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ସ୍ରସ୍ତାବନା 


ଅତ୍ଚଲକ ଭ୍ତଷାକୁ ଉଇ ଶିକ୍ଷାର ମାଧମ କର୍‌ବା ନମନ୍ତେ ଗ୍ଵର୍‌କ୍ତ ସରକାର୍‌ 
ବ୍ରଶ୍ଵବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ମଞ୍ଜରୀ କମିଶନଙ୍କ ସହ୍ରାୟଭାରେର ଏକ ଯୋଜନା ସ୍ରସ୍ଥୁଭ କରନ୍ତ । 
ଏ ସୋଜନାକୁ କାର୍ଯ୍ଯକାଗ୍ କରବା ପାଇଁ ବଭନ୍ତ୍ର ଗୁକ୍ଯ ସରକାରଙ୍କ ଉତ୍ଭରାବଧାଲରେ 
କେଢେଗୁଡ଼ଏ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଗଠନ କର୍ଵସାଇଛୁ । ବ୍ରଶ୍ଟଛଦ୍ଯାଲସ୍ଟୋଷସୋଗୀ ଅଞ୍ଚଲକ 
ସ୍ତ୍ରଖାରେର ମଲିକ ଗ୍ରନ୍ଧ ସ୍ରଣସ୍ତନ ଓ ଅନ୍ଧବାଦ୍ତ ପାଇଁ ପ୍ରାମାଣିକ ଦଵକୁ ଅନ୍ଧଷ୍ଠାନଗୁତ୍ତକ 
ଦାନ୍ତରିଭୂ ବହ୍ରନ କରିଛନ୍ତ । “ଓଡ଼ଶା ଗ୍‌ଜ୍ଯ  ମ୍ରାଠ୍ଯପ୍ୂସ୍ଥକ ଗ୍ରଣସ୍ବନ ଓ ପ୍ରକାଣନ 
ସଂସ୍ଥା? ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ଵଷ୍କାରେ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ଥାଇ ତୃଭିଷ୍କ । 


ଆମ୍ଭ ପ୍ରକାଣିଭ ଠଜୃଭ୍ଵିଦ୍ର ବଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ” ପ୍ୂସ୍ତକଵ ଓଉଣାର ଉନୋଃ୍ି 
ବ୍ରଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସ୍ବର ଇଣ୍ଟାରମିଉଏଝ୍‌, ସ୍ଥାକ୍‌ ବଶ୍ଟବଦ୍୍ଯାଲସ୍ତ ଓ ସ୍ରଥମ ବାଗ୍ିକ ବର୍ନାନ 
ଷାଠ୍ଯନ୍ଧମ ଅନ୍ଧସାରେ ଲିଖିଉ । ଓଡ଼ିଶାର ପାଞ୍ଚଜଣ ଲବ୍ଟୃସ୍ତଭତଷ୍ ଭଵଭିଦ ବନ୍କାନ 
ଅଧାପକ ଏହୁ ପ୍ସ୍ତକନ ରରନା କରଛ୍ତନ୍ତ୍ର । ଏଥ୍ଵରେ ତଵକ଼ୂଲ ବଶ୍ଟବଦ୍ୟାଲସ୍ଟଦ୍ଧାର୍‌ 
ପ୍ରକାଶିଭ “ଉଵଭ୍ଵିଦ୍ତ ବଜ୍କାନ ଓଡ଼ିଆ ପରତ୍ତଷା'ରୁ ଅଧ୍କାଂଣ ଶର ଗ୍ରହଣ କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । 
ପ୍ରପ୍ତକଂି ଗ୍ର୍ଧଗ୍ରନ୍ଦୀ ଉଥା ଅଧ୍ଯାପକମଣ୍ଡଲୀଙକ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଦ୍ଧଭ ହ୍ରେବ ବୋଲ୍‌ ଆମ୍ମର୍‌ 
ଆଣା ଓ ବ୍ରଶ୍ଡାସ । 


ତ୍ଵକୂଲ ବ୍ରଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସ୍ତର ଜ୍‌ଭିଦ ବଞ୍ଜାନର ମୂଖ୍ଯ ଅଧାଷକ ପ୍ରଫେସର ଉକ୍‌ଃର 
ଛ୍ରଦ୍ଯାଧର୍‌ ପାନୀ ଏ ପ୍ରସ୍ତକର୍‌ ସମୀକ୍ଷା ଓ ମୂଳ୍ାକ୍ନ କରବା ସଳଖେ ସଙ୍ଗେ 
ସମ୍ପାଦନା କରଛନ୍ତ୍ର । ଏଣ୍ୁି ଆମେ ଉାକ୍ସ ଏ ସଂସ୍ଥା ଉର୍‌ଝରୁ ଦ୍ରାଦ୍ରିଳ କୃଉନ୍ଗଭା 
ଜ୍ଞାପନ କରୁଚୁ । 


ପରିଶେଷରେ ଆମ୍ଭର୍‌ ଆଣା ଓ ବ୍ରଶ୍ଟାସ୍‌ ସେ ପ୍ୂସ୍ତକତି ବଶ୍ବବ୍ରଦ୍ଯାଲୟ୍ତ ସ୍ରର୍‌ରେ 
ଓଡ଼ଆ ଭ୍ତ୍ଷ୍ଠାରେ ଦ୍ଭ ବଞ୍ାନ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଅଧାପନ ପାଲି ସଥେଷ୍କ ସହାୟକ ହେବ । 


| ଡକ୍ଟର ଗୋକଳାନଜଦ୍ଦ ମହ୍ରାପାର୍ର 


ଜବର ନର୍ଦ୍ଦେଶକ୍କ 
ଢା ୧୮-୮-୭୬ | ଓଡ଼ଶା ଗ୍ଵକ୍ଯ ପାଠ୍ଯପ୍ୂସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ 
J ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା 
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ମୁଖବନ୍ଧ 


୍ସସ୍ଥକ୍ତ ପୁସ୍ତକର ଅତ୍ତବବଢ କଲେକରେ ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ତଷ୍ଠାରେ ଷଢ଼େଇବା ଓ 
ପଢ଼ିଦ୍ରାର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଭବନ୍ଧକ । ଜାହା ଦୁର କର୍‌ବା ପାଇଁ ଷ୍ଵର୍୍ତ ସରକାରଙ୍କ 
ସହାୟଭାରେର “ଓଡ଼ିଶା ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠ୍ଯପୂସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥ” ଅବ୍ଯାହ୍ରଭ 
ଜ୍ଵଦ୍ଯମ ଚଲାଇଛନ୍ତ । ତାହା ଫଲରେ ଜଭିଦ ବ୍ଞାନ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଏଦ୍ର ଗ୍ରଥମ 
ଓଡ଼ିଆ ଷାଠପୂସ୍ତକ ସ୍ତକାଣିଉ ହ୍ରୋଇଛୁ । 

“ଦ୍ଭିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶଂ ଏକ ମୌନଲ୍ଲକ ପୁସ୍ତକ ; ଇଂରେଜ୍ଞ ଷ୍ତଷ୍ାରେ ଲିଖିଉ 
କୌଣସି ପ୍ୂସ୍ତକର ଅନ୍ଧ୍ଦାଦ ନ୍ଲହେଁ । ଓଡ଼ଶାର ବରଭନ୍ତ୍ର ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ଟମାନଙ୍କରେ 
କାର୍ଯ କରୁଥିବା ସ୍ତରଦୀଣ ଅଧ୍ୟାପକଗଣ ଏତ ପ୍ରୁସ୍ତକର ବିଭ୍୍ନ୍ତ୍ର ବିତ୍ବଗ ଲେଖିଛନ୍ତ୍ର । 

ଓ୍ତଣାରେ ଅବସ୍ଥାତିଭ ଗୃଗରଂ ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ବରେ ସ୍ତଚନ୍ଧିଭ ଥବା ସିଲ୍ବବସ୍‌ 
( Syllabus ) ଅନଲୁଧାଳ ଷରେ ସମ୍ପସ୍ତ ପାଠ ଦଜ୍‌ଭ୍‌ଦ୍ର ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଶ”ଂରେ 
ସନ୍ଦିବେଶିଭ ହୋଇଛୁ । ଢେଣୁ ଓ୍ତଶାର ସ୍ରତ୍ତ୍େକ ଅଞ୍ଚଲ ପାଇଁ ପ୍ୂସ୍ତକଝ ସ୍ଵସ୍ତଂସମ୍ବୃର୍ଧ 
ହୋଇଛି ; କନ୍ଧ ଏହାର କଲେବର କଞ୍ଚତ୍ଵ ରୃକ୍ି ପାଇତୁ । 

ଯେଉଁମାନେ କଲେଜରେ ଦୃଭ୍ିଦ ବଞ୍ାନ ଓଡ଼ିଆରେ ଘପର଼୍ିବେ ବା ପଚ଼େଇବେ 
ସେମ୍ମାନଙ୍କୁ ଏଦ୍ସ ପ୍ଥସ୍ତକ ସେ ସଥେଷ୍ଟ ସାହ୍ାସ୍ଯ କର୍‌ବ ଏଥ୍ବରେ ସନେହ ନାହ୍ତି ; 
ମାନ୍ଧ ଯେଉଁମାନେ ଇଂରେଜୀ ମାଧମରେ ଅଧ୍ଷସ୍ତନ ବ୍ରା ଅଧାପନା କର୍‌ବେ ସେମପାନକ୍କୁ 
ମଧ ଏଦ୍ରା ବିଶେଷ ସାହାଯ୍ଯ କର୍‌ବ । କାରଣ ଏସ ପୁସ୍ତକ ନୁଉନ ସିଲାବସ୍‌ 
ଅବ୍ତଲମ୍ପନରେ ନ୍ରତଖିଭ ହୋଇଛୁ । 

ବରକ୍ଥାନ ଏକ ଦ୍କ୍ଷଷର୍‌ । ଦୃକ୍ଷନି ମେଷର୍‌ ନୁତନ ଡାଲ ପନ୍ଷ ମେଲେଇ 
ବର୍କୁ ବର୍ଣ ବଜୁଥାଏ, ବଞ୍ଜାନ-ଦୃକ୍ଷ ସେଭ୍ରପର ନୃତ୍ତଳ ଭଥ୍ଯ ଓ ଉତ୍ଗ ବଚ଼େଇ 
ବଚେ । ବ୍ଞାନବୃକ୍ଷର ଦୃଵି ଅତ୍ଯମସ୍ତ ଦ୍ର ଉ । ସ୍ରରି ଦଶତ୍ରେ ଏହା ଦୃଇ ଗୁଣ 
ବରେ । ସେହନ୍ଦ୍ର ବଳି ସଦ୍ଭ ମେଲ ରଝିବ୍ା ପାଲ୍‌ କେଭେକ ବର୍ଣ ଷରେ ସିଲାବସ୍‌ 
ପର୍‌ବଶ୍ଡିନ କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ମୁଖର କଥା ସେ, ଜ୍ଭିଦ ବ୍ଜଳ ପ୍ରବେଶଂ 
ଲେଖାହ୍ରେବାର ଠିକ୍‌ ମ୍ରୁଙଂଭରୁ କେତେକ ବଶ୍ଟବଦଦ୍ଯାଲୟ୍ତର୍‌ ସିଲ୍ବାବସୁ ବଦ୍ତଲି ଯୀଇଥଲ୍ । 
ଭେଣୁ ସେହ୍ସ ସ୍ଥୁସୋଗରେ ଏ ପ୍ଥସ୍ତକରେ ଅନେକ ନୁତନ ତଥ୍ଯ ଓ ଉତ୍ତ 
ପର୍‌ବେଣିଭ ହୋଇଛୁ । ଢାହ୍ା ସ୍ତଚନ୍ତିଭକ ଇଂରେଇଜ୍ଚୀ ପାଠପୁସ୍ଥକରୁ ମିନ୍ଧବ୍ତ ନାତି । 
ତେଣୁ ଓଡ଼ିଶାରେ କ୍ରଭିଦ ବକ୍ଜାର ଅଧସ୍ଟନ କରୁଥିବା ଗ୍ର୍ଦ ମହ୍ତଲରେ ଏଡ଼ ପ୍ୂସ୍ତକ 
ଆଅଦୃଭ ହେବ ବୋଲ୍‌ ଆଣା କର୍ଵସ୍ାଏ । 

ବାଣୀବହ୍ରାର, ବଵଦ୍ଯାଧର ପାଢ଼ୀ 

ଭ୍ଵବନେଶ୍ବର ସ୍ରମ୍ୀକ୍ଷକ, କ୍ଭ୍ଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 
ଚା ୨ ୨-୮-୭୬ ସ୍ତମେସର, ଜଭ୍‌ଦ ବଳ୍ାନ ବଭ୍ତ୍ଗ, 
J ଜ୍‌ଜଲ ବିଶ୍ବବ୍ରଦ୍ଯାଲସ୍ 
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Courses of Studies for the Intermediate Examination 


ls 


3. 


Utkal University 
PAPER—! 


Introduction to Botany. 

Scope of Botany. 

Botany in relation to’ mankind. 
Division of Plant kingdom. 


Nature of Life. 

Basic Structure of Plant Cell. 

Cell theory. 

Function of the Subcellular Particles. ( Elementary 
ideas on Nucleus, Chloroplast, Mitochondria and 
Ribosomes ),. 

Elementary ideas on Principal Compounds of Cells 
( Water, Protein, Carbohydrate, Fats, Nucleic acids 
and Nucleotides ). 

Micro-organisms,. 

Viruses, 

Bacteria. 


Chlamydomonas. 
Yeast. 


, Continuity of Plant life. 


Cell Multiplication. 

Mitosis. 

Meiosis ( different stages only ). 

Work of Mendel Inheritance of Single and Double 
Traits. 
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Evolution ( Evidences and Theories ). 
Mechanism of Evolution. 
Origin of Species, 


5. Complexities of Plant life, 
Meristematic tissues. 
Permanent tissues, 
Simple tissues. 

Complex tissues. 


PAPER—I! 


1. Diversities of Plant life, 
Spirogyra. 
Phytophthora. 
Lichen, 
Moss. 
Fern. 
Cycas. 


2. Organisation of Angiosperms. 
Study of the flower and its parts. 
Floral Diagram and Floral Formula, 
Internal Structure of the Stem. 
Internal Structure of the Root. 
Internal Structure of the Leaf. 
Normal Secondary Growth in Thickness. 


3. Processes in Plants. 
Absorption of Water. 
Absorption of Minerals. 
Transpiration. 
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General idea of the ‘mechanism of enzyme ‘action. 
Life and Energy ; ATP 

Respiration and Fermentation. 

Photosynthesis. 

Protein Synthesis ( elementary idea ) 


4. Taxonomy of Flowering Plants. 
General Principles of Classification of Flowering 
Plants. 

Cruciferae. 
Leguminosae. 
Malvaceae. 
Solanaceae. 
Cucurbitaceae. 
Compositae. 
Gramineae. 
Liliaceae. 


5. Plant Communities. 
Ecological factors. 
Habitat patterns. 
Adaptations, 
Succession, 

Balance of Nature, 
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ଅଧାୟ୍ତ 


ବ୍ଷୟ୍‌ସୂଚୀ 


ବଣ୍ପସ୍ଟ 


ସ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାସ୍ଟ ଜ୍‌ପନତମଖିକା 


1—7 


ବେଲ୍କାନକ ରନ୍ତାଧାର୍‌ 

ଜ୍‌ଭ୍ଦ ବଞ୍ଜାନର୍‌ ଇଭତହାସ 

ଜୀବର ବଣେଷକ୍ଧ 

ଉଭ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ 
ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବ୍ରଞ୍ମାନର୍‌ ବିଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ବଭ୍ତଗ 

ମାନକ ସେନବ୍ଦାରେ୍‌ କ୍ବଭ୍ଵିଦ ବାନ 

୍‌ଭ୍୍‌ଦ୍ତ ଜଗଉ ଓ ତାହ୍ବାର ବତ୍ତ୍ଗ 


ଦୃ ଡୀସ୍ଡୁ ଅଧ୍ଯାୟଟଜୀବନର ସ୍କ 


2—1 


ଜୀବନର୍‌ କୃସ୍ପତ୍ତି 

ଜୀବକୋଷ 

ଜବଭ୍ଵିଦଭ କୋଷର୍‌ ଗଠନ 
କୋଷ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ଜବପୀଦ୍ରାନ 


କୋଷରେ ସଞ୍ଚଭ ଓ କୋଷଣକ୍ଷରଉ ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥ 


ଦୃଡୀୟ ଅଧଧ୍ୟାତଜବାଣ ( Micro-Organism ) 


3—l 

3—2 
3—3 
3—4 
3—5' 


ଭୁଭାଣୁ ବା ଷ୍ତ୍ଵଇର୍‌ସ_ ( Virus ) 
ସୀଜାଣୁ ( Bacteria ) 


କ୍ଲାମ୍ଚାଇଡ଼ୋଖମୋନାସ୍‌ ( Chlamydomonas ) 


କ୍ଲୋରେଜ୍ଞା ( Chlorella ) 
ରଷ୍ପ ( Yeast ) 


ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ ତବଭଵିଦ ଜୀବନର . ନରବଛ୍ଥିମ୍ତଭା ଓଁ କଵ୍ପିଲ୍ତା 


4-1 
AED 
4—3 


କୋଷରୁ ହି କୋଷର୍‌ ର୍ସର 
ସମ୍ଭ ବ୍ତଷ୍ତୁଜନ ( Mitosis ) 
ଅର୍ଭଚ କ୍ଗ୍ଵକନ ( Meiosis ) 


ସୃ 


ବୃ — ୩୫ 


MI—H୪ 


DF୫— ୪" 


Ne —U ୮ 
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4—4 ଦ୍୍‌ଭ୍‌ଦ ପେଶୀ ( Plant tissue ) 


4—5 ପ୍ରବଗ୍ଵରତ୍ତୀ ପେଣ୍ୀ ( Meristematic tissue ) 
4—6 ସ୍ଥାସ୍ପୀ ପେଶୀ ( Permanent tissue ) 
4—7 ସରଲ ସ୍ଥାୟୀ ପେଣୀ ( Simple permanent 


tissue ) 


4—8 ଜନିଲ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ପେଶୀ ( Complex permanent 


tissue ) 
4—୨ ପେଶୀ ସସ୍ଥାନ ( Tissue ‘system ) 


ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ାୟ୍ଟଦ୍ରଭଦର୍‌ ଆଉ୍ଯନ୍ଥସ୍ରଣ ସଂଗଠନ 
5—| ଉୃଭ୍୍‌ଦର୍‌ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଂଶର ଆଅଉ୍ତ୍ଯନ୍ତଗ୍ରଣ ଗଠନ 
୨2 କାଣ୍ଡର୍‌ ଆଭ୍ଯନ୍ଧଗ୍ବୀଣ ଗଠନ 
53 ମୂଲର୍‌ ଆଭ୍ଯଲ୍ଥଗ୍ବଣ ଗଠନ 
୨-4 ଅନ୍ଦର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତଗ୍ବଣ ଗଠନ 


~~ 


ଵଷ୍ଡ ଅଧ୍ୟାସ୍ଟ୍ଜ୍ବଭ୍ଦର ବରଭିନ୍ତ୍ରତା 
6—| ସ୍ଟୁଲ୍ଲେ୍ଷ କସ ( Ulothrix ) 
6—2 ୍ଥାଇରୋେଗାଇର୍‌ ( Spirogyra ) 
6—3 ଫାଇଖୋେଙଫ୍‌ଥୋଗ୍ଵ ( Phytophthora ) 
6—4 ୍୍ଯକର୍‌ ( Mucor ) 
6—5 ଫୁରୁଝସୀ ( Lichens ) 
6—6 ମସ୍ତ ( Moss ) 
6—7 ସ୍ତ ( Fern ) 
6—8 ସାଇକାସ୍‌ ( Cycas ) 
6—୨ ପୀଡ଼ ଏକାନ୍ତରଣ 


ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ ସପ୍ୂଷ୍ପକ ଜଭିଦ ( ଅଙ୍ଗୀୟ ଅଂଣ ) 
7——| ସ୍ବଜ ( Seed ) 
7—2 ଅକ୍ୁରଣ ( Germination ) 
7—3 ମୁଳ ( Root ) 
7—4 କାଣ୍ଡ ( The stem ) 
7—5 af (Leaf) 


୧ I — 9H) 


HM— I 3୪ 


3 9$—meo 
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( ଝା) 


ଅଷ୍ଟମ ଅଧାସ୍ଟ¬ସପ୍ପଷ୍ଷକ ଦ୍ଭିଦ ( ଲଙ୍ଗୀସ୍ ଅଂଶ ) mot —M"୪ 


8— 

8—2 
8—3 
8—4 
8—5 
8—6 
8—7 
8—8 


ଫ୍ଲ 
ପୁଷ୍ପ ରେଖାଚନ୍ଧ ଓ ପ୍ରଷ୍ଣ ସକେଉ 
ପୁଷ୍ପ ବନ୍ୟାସ ( Inflorescence ) 
ପର୍୍‌ଷଣ ( Pollination ) 
ସମ୍ାୟରଜ ( Fertilization ) 
ସଲ ( Fruits ) 

ସଲ ଓ ସ୍ବୀଜବ୍କ୍ଷେ 

ଆଦୃଭସ୍ବୀଜୀ ଜୃଭିଦ୍ତର ଜୀବନଚନ୍ତ 


ନବମ ଅଧ୍ୟାୟ ¬ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦର ବଂଶାବଲୀ mr $—vne 
୨— | ଜୁଭିଵିଦର କ୍େଣୀବତ୍ଵଗ ( Classification ) 
୨ 2 ଆଦ୍ଦରମ ଏବଂ ଜୃନ୍ତ୍ର ପ୍ୂଷ୍ଣ 
୨— 3 ସପ୍ଥଷ୍ତକ ଜ୍ଭ୍୍‌ଦକୁ ବର୍ପ୍ତଳ। କରବାରେ ବ୍ଯବଦୂଭ 


ଲମ୍ସଣ୍ଡା ଲୀ 
୨— 4 ସୋର୍ଷ ବଶ ( Cruciferae ) 
୨ 5 ଶଣିମ୍ତି ବଣ ( Leguminosae ) 
୨ 6 ଲଢ୍ଜାଦସ୍ତୀ ଝଣ ( Minoseae ) 
୨— 7 ଅଗସ୍ତି ବଂଶ ( Papilionaceae ) 
୨— ୫ କବା ବଂଶ ( Malvaceae ) 
୨— ୨ ଆଳୁ ଦଂଣ ( Solanaceae ) 
୨—|0 କଲମ୍ଭ ଦଂଣ ( Convolvulaceae ) 
୨11! କଖାରୁ ବଣ ( Cucurbitaceae ) 


୨12 ସୂର୍ଯାମୂଖୀ ଵଶ ( Compositae ) 
୨13 ଲ୍ନ୍ତ୍‌ ବଣ ( Liliaceae ) 
୨—]4 ତୃଣ ବଂଣ ( Gramineae ) 


ଦଶମ ଅଧ୍ାସ୍ଟ କଭି ଶସ୍ସର ପ୍ରବିସ୍ତୀ FM BUM 


10— କୃଭି୍‌ଦ ଓ କଲ 
|0—2 କଲ ଓ ଧାଉବ ଣ୍ୋଣ୍ଣ ( Water and 


Mineral Absorption ) 


10O—3 ଛଟ ଢଳ ( Transpiration ) 
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|0—4 ଜାବନ ଓ ଶକ୍ତ ( Life and Energy ) 

!0—5 କଣ୍ଠହ ଓ ଶ୍ୃସ୍ତନ ( Fermentation and 
Respiration ) 

10—6 ଆଲୋକଶେ ଷଣ ( Photosynthesis ) 

10—7 ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ( Protein synthesis ) 

|0—8 କଜନ ସ୍ରନ୍ତିସ୍ତା ( Reproduction ) 

10—୨ ବୃକି ଓ ଚଲଳଜ ( Growth and Movement ) 


ଏକାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ -ଭଭବିଦ ଗୋଷ୍ଠୀ ୫୧୭୫୬୧ 
| || ଗରଘାର୍ଶୃ ବରଞ୍ଞାଳ ( Ecology ) 
112 ଭକ୍ରିଦ ଜୀବନର୍‌ ବ୍ୈରନ୍ଧ୍ୟ ଭାହ୍ରାର “ଷର୍‌ବେଶ 
ଓ ଆରରଣ ( Diversity of Plant life, 
Habitat and Habit ) 
11—3 ଗଅରପାର୍ଶୃ ଅବସ୍ଥା ଅଲ୍ଧୁସାରେ କବଭିଦର ଶ୍ରେଣୀବତ୍ଵଗ 
( Ecological grouping of Plants ) 
1 |—4 ଜ୍ଭ୍୍‌ଦର ଛମନ୍ରସ୍ଥାର ( Plant Succession ) 
11—5 ସ୍କୁର୍ତର ସଂଭୁଲନ ( Balance of Nature ) 
ଦ୍ଲାଦଶ ଅଧଧ୍ାସ୍ଟ୍‌¬ବଶଣାନୁଦମ ଓ ବ୍ରବଣ୍ଠିନ H9I—F୮ 9 
12! ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଓ ବଂଣାନ୍ସ୍‌କ୍ରମ 
| 2—2 ଏକ ସଂକର୍‌ ପସ୍ବକ୍ଷଣ ( Monohybrid 
Experiment ) 
| 23 ଛବକଶ୍ଠଜ ( Evolution ) 
124 ଛବରିଳର୍‌ ପକର ( Mechanism of 
Evolution ) 
2 5 ଜାର ଜ୍ଭ୍ଢ ( Origin of Species ) 
ସଙ୍କେଉକ୍ ( Index ) $C M—B$ ND 
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ଘ୍ରଥମ ଅଧାୟ, 
ଉପଵଦମଣ୍କା 


1-1 ଚଦିକ୍ଞାଧକ ରକ୍ତାଧାର 


ଅନ୍ଧସନ୍ଧସ୍ଟା ବଲରେ ମଣିଷ୍ଠ ନକର ଓ ପରପ୍ାଶୁ 'ସମୃନ୍ଧରେ ଅସୀମ ଞ୍ନନାନ 
ଅଜ୍ମନ କରପାରନୁ । ଅକ୍ରାଶରେ ସୃର୍ଯା କପର୍‌ ଗର କରନ୍ତ, ଗଛରୁ ପଡ଼ କାହ୍ରିକ 
ଝଡ଼ି ପଡ଼େକ ମେଘ କପର୍‌ ସୃଷ୍ତି ହୁଏ -ଏହୁପର ଅନେକ ପ୍ରଣ ମନ୍ଲଷ୍୍ଯ ମନକୁ ଅସ୍ଥିର 
କରେ । ପଅର୍ଯ୍ୟାୟୁଦ୍ଧମେ ମନୁଷ୍ଯର କ୍ରଣ୍ଲେଷଣାସ୍ପକ ମନ ଏଦ୍ରଘର୍‌ ଅସଂଖ୍ଯ ସ୍ରଣ୍ମର 
ସମାଧାନ କରିଛୁ । କନ୍ଧ କୌଣସି ସମ୍ଭାଧାନକୁ ସହକରେ ସେ ଗ୍ରହଣ କରରନେବାକୁ 
ଗ୍ଵକଜ ହୋଇ ନାହି । ବହୁକାଲରୁ ବଭମ୍ତ ସମସ୍ଯାର ସ୍ମଭାଧାନ ଭୂପରେ ବହୁ 
ବାଦାନୁବାଦ ଲ୍ବଗିରହଛୁ । ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତଣ୍ଡର ସମ୍ଭାଧାନପାଲତ ମଣିଷ୍ତ କେବଲ ଚନ୍ରାରେ 
ସମ୍ତଷ୍ମ ହୋଇ ରଦ ନାହ୍ରିୟ ଆରମ୍ଭ କରଚଚୁ ଷସକ୍ଷା ଓ ଏହ ସର୍ରକ୍ଷାପାଇ ସୃଷ୍ି 
କରିନୁ ସାଜ, ସରଞ୍ଜାମ | ମନ୍ଧଷ୍ପ୍ଯର ଏଣ୍ଡ ପର୍୍ଵକ୍ଷାମୂଲକ ଗରେଷ୍ଠଣାଦ୍ଧାର୍‌ ପୁଗ୍ଭନ 
ଚଲ୍ତାଧାଗ୍ଵ ଦଦଲମାଇନଛତ ; ସୃଷ୍ଧ ହ୍ରୋଇଛୁୁ ନୁଭନ ଭ୍ତବନା । ପୁଗ୍ଵଭ୍ତଳ ଚନ୍ରାଧାଗ୍‌ 
ବିରୁବରେ ମଉବାଦ ଢଭୋଲି ନୁଭନ ସ୍ତ୍ରବଧାର୍‌କୁ ପ୍ତବଣ୍ଠିନ କରିବାପାଇଁ ଦୃଢ଼ 
ପଦକ୍ଷେପ ନେଇ କେହ୍ର କେନ୍ଦ୍ର ସମ୍ଭାଜରେ ବିତଦ୍ରୋସ୍ସ୍ରରୁ ଷେଝ ପର୍‌ଗଣିଭ ହୋଇଛନ୍ତି । 
କିମ୍ତୁ କାଲନବ୍ଧମେ ଅକାଃ୍ଯ ପ୍ରଭାଣ ବଲରେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଭଥ୍ଯ ଓ ଉତ୍ତ ସ୍ତୀକୃଭ୍ତ 
ମ୍ଭ କରିଛୁ ଏବଂ ସେହ୍ର ନୁଉନ ଭଥ୍ଯସମୂହ୍ରକୁ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ ସମ୍ଭାକର୍‌ ଅଗ୍ରଗତ୍ତ 
ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । 


ଗ୍ଭ ଶଭ୍ଭାଦ୍ତୀରେ ଡାରଜ୍‌ଇଜ୍‌ ( ଠarwin ) ବୁଭୂ ସ୍ବର୍‌ରରେ ଜୀବଜଗଭଉର 
ବ୍ରବଶ୍ଚିଲତଦ୍ତାଦ ( Theory of Evolution ) କଥା ଘୋଷ୍ଣଣା କଲେ । 
ସେଭେବେଲର୍‌ ଖଣ୍ମିଆଜ୍‌ ସମ୍ଭାର ଦୃଚ଼ ବ୍ରଶ୍ଟାସ ଅମ୍ମା ସେ, ପୃତ୍ଯସ୍ତୀ ଓ ଉତାର 
ଅଗଣିଭ ଇୀବଗୁଣି ସ୍ଵ୍ମିର ସ୍ରାକୁ-କାଲରେ ମାଡ ଛଅ ଦ୍ଦଳରେ ଏକ ବରଣିଷ୍କ ପରରତରେ 
ସୃଷ୍ପି ହୋଇଛନ୍ତ । କନ୍ଧ ଡାରଉ୍୍‌ଇନ୍‌ ଏଡ଼ ଚନ୍ତାଧାଗ୍ଵର ବିର୍ଵେଧ କଲେ । ସ୍ରକଧରତ 
କୋଲରୁ ଅସଂଖ୍ଯ ସ୍ରମ୍ଭାଶ ସତ୍ରହ୍ର କର୍‌ ଗୋଝଡିଏ ନୁଭଳ ଉତ୍ଗ ପର୍‌ବେଷଣ 
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୬ ଜବଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 1-1 


କର୍୍‌ବାପାଇଁ ସେ ଇୀବନବ୍ଯାପୀ ସାଧନା କଲେ । ଭାଙ୍କ ମ୍ଭ ଅନ୍ଧୁସ୍ସାରେ ପ୍ରର୍‌ଭନର 
ନ୍ଞ୍ବ୍ତକାଣ ଘଡି ନୂୁଭଜ ନୁଢନ ସ୍ତାଣୀ ଓ ଜ୍ଭ୍‌ଦଳ୍ର ସୃଷ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ 
ନମ୍ନନ୍ତକାଣ ବରା ବବଣ୍ଠିନ ସୃଣ୍ଷିର ଆରମ୍ଭରୁ ଗ୍ୃଲ୍‌ଆସିଅନ୍ଥ । ଡାରଜ୍ତଇନ୍‌ଙ୍କ ମୁୂଙ୍ରୁ 
ଅନେକ ମମ୍ମଣ୍ୀ oo ଆରଞ୍ଟଃଲ୍‌ ( Arାtotle ) ମଧ ଏ୍ପର ଚିନ୍ତାଧାର୍‌ରେ 
ଉ୍‌ଦ୍‌ଦୁକ ହୋଇଥ୍୍‌ଲେ । କମ୍ପ ସଥେଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣ ଅଗ୍ବବଭୁ ସେ ଏହ ମତବାଦ 
ସ୍ରଭଷ୍ମିକ କଲ୍ଠପାର୍‌ ନ ଥଲେ । ଡାରଜ୍ବଲନ୍‌ଙ୍କ ଦୂଇଝି ବଢ଼ “ଓରଜନ୍‌ ଅଫ୍‌ ଖ୍ରେସିଜ୍‌” 
( Origin of Species ) ଓ “ଜିସେଣ୍ଟା ଅଫ୍‌ ମ୍ଯାଲୁ”” ( Descent of man ) 
ସେଭେବେଲେ ପ୍ରକାଶିଭ ଦେଲ, ସାର୍ବ ଖୀଙ୍ଗିଆଜ୍‌ ଜଗତ୍ତ ଓ ଧର୍ମଯାଜକମାନେ ଏ 
ମ୍୍ତବାଦର ଦୃଢ଼ ବ୍ଗ୍ଵେଧ କଲେ । ଏହ୍ରୀ ଏକ ବୂରଧର୍ମୀ ମଉବାଦ ବୋଲ 
ପରଗଣିଭ ହେଲଜ୍ମ ଓଁ ଏହ୍ରାର ଖ୍ରବ୍ଧ ସମ୍ଭାଲେରନା କର୍ୁଗଲ୍ମ । କ୍ତ ବଡ଼ୁ 
ସତ୍ତରେ ଧର୍ମଯାଜକମାନକ୍କ ସ୍ଥ୍ତକୁ ଡାରଜ୍ଵଇନ୍‌ ଖଣ୍ତନ କଲେ । ଅରେ 
ଏଭ୍ସିଷରୈି ଏକ ସତ୍ତ୍ବରେ ଡାରଉ୍୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ ଅମ୍ପ୍ଥଭା ସୋଗ୍ୁ ତାଙ୍କର ଅନ୍ଧୁଗାମ୍ଭୀ 
୫ମାସୁ ହେନେସା ହକ୍ସଲେ ( ୩. H. Huxley ) ଓ ଜଣେ ବଶିଷ୍କ ଧର୍ମଯାଜକ 
ଉ୍ଇଲ୍ବର୍‌ସୋର୍ସ ( Wilberforce ) ଜକ ମଧ୍ୟରେ ବହୁ ବାଦାନୁବାଦ ଗଲଲ । 
ବହୁ ବନ୍ଧିଷ୍ଧ ସ୍ଥୁଲ୍ତଦ୍ଧାଗ୍‌ ହକ୍‌ସଲେ ସେଜେବେଲେ ଜ୍‌ଇଲ୍‌ବର୍‌ଫୋର୍କ୍କୁ ଷର୍‌ସ୍ତ 
କଲେ, ସେଦ୍ଧ ସତ୍ତ୍ରେ କଣେ ବ୍ଯକ୍ତ ଦ୍ରଠାଭୁ କୃଷ୍୍ୟକ୍ୁ ହୋଇ ହକ୍‌ସଲେଙ୍ଗୁ 
ଡାରଜ୍ତଇନ୍‌ଙକ ସମ୍ୃ୍ଧରେ ଏକ ବଦ୍ଧ ସ୍ରଣ୍ଡ କଲେ । ସେ କହ୍ୁଲେ, ଡାରଜ୍୍‌ଇନ୍‌ 
ଘଦ୍ଦ ଏହ୍ର ବବତ୍ତନବାଦଭରେ ବ୍ରଶ୍ବୀସ କରନ୍ତ୍ର। ଉାଙ୍କର ପିଭାମଦ୍ର ନା ପିଭାମସ୍ସତ୍ର କଏ 
ମାଙ୍କଡ଼ ଥ୍ବଲେ ଭାଙ୍ସ ପଚର୍ଵଯାକ୍୍‌ । ହ୍ରକ୍‌ସଲେ ଅଭି ବୁକିମଭାର ସହ୍ରଉ ଉତ୍ତର 
ଦେଇଥିଲେ ସେ, ଡାରଜ୍୍‌ଇନ୍‌ ସଉ୍ଯରେ ବଣଶ୍ଟାସ କରୁ ନଜ ଥିବା ଜଣେ ମଣିଷ 
ଅପେକ୍ଷା ଗୋଡିଏ ମାଙ୍କଡ଼ର ନକ୫ଃ ସମ୍ପର୍କୀୟ ବୋଲ୍‌ ନଜକୁ ବେଣୀ ପସନ୍ଦ କରବେ । 
କିମ୍ଧ ମେ ପ୍ରର୍‌ଭନ ଚନ୍ରାଧାଗୁର ଅବସାନ ହେଲ୍ମା ଓ ଯ୍ୁଗାଲ୍ତକାସୀ ଡାରଜ୍‌ରନ୍‌ 
ଉତ୍ତର ପ୍ରବଶ୍ଵନ ହରେତ୍ମ । 

ଏନ୍ଦ୍ରଷର୍‌ ଅନେକ ଦ୍‌ଜ୍ୁଥାନ ପଷଭନ ଦେଇ ସ୍ତକୂଭ୍ତର ଅନେକ ରହ୍ରସ୍ଯ 
ଜ୍ଦଦ୍‌ଘାଝିଭ ହୋଇଛୁ । କନ୍ଧ ମଣିଷ୍ଠ ସେଭକ ସ୍ତଣ୍ଡର ସମ୍ାଧାନ କରୁ, ଭାହାଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଚସ୍ଯାର ସମ୍ଚୁଖୀନ ହୋଇଛୁ । ଦ୍ରୈଜ୍ଞାଳକ ମନୋଦୂନ୍ତିଫଲରେ ବହୁ 
ଜୂଭ୍ାବନ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଛୁ । ବଣ୍ଜମାନ ଦୈନତହ୍ତନ ଜୀବନରେ ଏପର କନୁ କନ୍ଦଷ 
ନାହି ସେଉଁଥ୍ବରେ କ ବ୍ରଞ୍ମାନର ଜ୍କକ୍ରର୍ଷଭା ସ୍ରଭଝଲଭ ହେଜ୍‌ ନାନ୍ଦ୍ରି । ମାଳବର 
ପ୍ରଗଦହ୍ି ଏହ୍ର ବେଜ୍ଞାନକ ଗବେଷଣା ଜ୍୍‌ପରେ ଅଧାରଉ । 


ଗତ ଦୁଇ ଶହ ବର୍ଣ ଭ୍‌ଉରେ ବୈଜ୍ଞାଳକ ଗବେଷଣା ଏପର୍‌ ଘ୍ବବରେ ଦୂବ 
ପାଇଛୁ ଓ ମେ ଏଦ୍ର ଗବେଷଣା ଏଭେ ଦହ ଭଗରରେ ଆଗେଇ ଗୃଲ୍‌ନ୍ଧ ସେ 
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1-2 ଦ୍ପନ୍ଧ ମଣିକା! mn 


କଣକ ଷକ୍ଷରେ ଏ ଅସୀମ କ୍କାନ ଆହ୍ରରଣ କରବା ସମ୍ବବ ନୁହେଁ । ଢେଣ ବଞ୍ଞାନରେ 
ସୃ ହୋଇଛୁ ଅନେକ ବର୍ଵଗପଦାର୍ଥ ବଦ୍ଯା, ରସାସ୍ତନ ବଦ୍ଯା, ସ୍ଥାଣୀ ବଞ୍ାନ, 
ଉ୍ଭ୍୍‌ଦ ବଳ୍ାନ, ମନୋବକ୍ଞାନନ ରକସ୍ବା ବଲ୍ନ ଇଉ୍ଯାନ୍ଦ । ସ୍ରଭତ ବିନ୍ତଗର ପରସୀମ୍ଭୀ 
ମଧ ଦ୍ଦନକୁ ଦନ ବଳିଗଟଲ୍‌ଛୁ । ପୂଣି ଗୋଝିଏ ଭୂ ଗବେଷ୍ଣାଲର୍ତ ଭଥ୍ଯ 
ଅନ୍ଯ ବ୍ରଦ୍ଵଗର୍‌ ଗବେଷ୍ଠଣାକୁ ହୃଗ୍‌ଵନ୍୍‌ ଭ କରପାର୍‌ନୁ ! ପଦାଥ ବ୍ରଜ୍ଞାନର ଗବେଷଣା 
ଦ୍ରାଗ୍‌ ଅଶ୍ର୍୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷଭା ବଚନ଼ାଇବାକୁ ସମାଇ ସୃଷ୍ମିହ୍େଲା ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ 
ମାଇ ଦୋମ୍‌ କୋଷ୍‌ । ଏହଦ୍ରାଙଫଲରେ ଛ୍ଥଦ୍,ରୁ କ୍ଷୁଦ,ଉରକୁ ଦେଖିବାର ପ୍ତସ୍ତାସ ଚରିଭାର୍ଥ 
ହେଲ୍ମ ; ବାକ୍ଝେର୍ଆ ବା ଟଝୀଜାଣୁଠାରୁ ଅଭ୍ତ କ୍ଷୁଦ, ଷ୍ବଇରସ୍‌ ବା ଭୁଜାଣୁର୍‌ ରୁଷ 
ଅରଷ୍ଟୁ୫ ହେଲ୍ମା ଏହ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ମାଇନ୍ୋସସ କୋଷ୍‌ ମାଧମରେ । ପଦାର୍ଥ ବ୍ରଞ୍ଞାନ 
ଗବେଷ୍ଣଣାର ଦଵ୍ରକର୍ଣଜା ଫଲରେ ଇୀବ ବ୍ରଞ୍ଜାନରେ ଏକ ନୂଭନ ପଦଷ୍ଷେଷ ସନ୍ତବ 
ହେଲ୍ମା । ସେହ୍ରପର୍‌ ରସୀସ୍ଟନ ରଞ୍ଥାନର ଗବେଶଷ୍ପଣା ଝଲରେ ଜୀବନର ରହସ୍ଯ 
ଜବ ନ୍ୋରନ କର୍‌ଦା ବହୁ ପର୍‌ମ୍ଥାଣରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁ । ଡକ୍ଃର ଖୋର୍ବନାଙ୍କ ପରି 
ଜଣେ ବରଝିଷ୍ଟ ରସାସୟ୍ତନବଜ୍ୁ ଜୀବନର କେଭେକ ରହସ୍ଯ ଜ୍ବଦୁ୍‌ଘାଃନ କର୍‌ ନୋବେଲ୍‌ 
ମ୍ରରସ୍କାର ବକଜେଢା ,ହାଇଛନି । ଢଭାଙ୍କର କନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷ୍ଣଣ ( Gene Synthesis ) 
ଏକ ନୃଉନ ଦ୍ରଗୁଦର୍ଣଶନ ଓ ଜୀବ ବକ୍ଜାନରେ ସୁଷ୍ମି କରୁ ଏକ ନୂଉନ ବରଷ୍ଠଗ 
କେନେଵିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିସ୍ତରଂ ( Genetic Engineering ) । ଭେଣୁ ଅଜ ବେଜ୍ଞାନକ 
ଗବେଷଣାର ଆଭଉ୍ଭ୍‌ମୂଖ୍ଯ ବଦ୍ଧ ଯାଇଛୁ । ଗୋଵିଏ ବତ୍ଗର୍‌ ଅଭଭବୃଳି ରନା ଅନ୍ଯ 
ବତ୍ତ୍ଗଗର ପ୍ରଗତ୍ତ ସମ୍ତ୍ବବ ନୁହେଁ । 


1-2 ଉତଭ୍ିଦ ବଞ୍ଞାନର ଇତଦ୍ରାସ 


ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବ୍ରଜ୍ଞାଲରର ନମ୍ଭବ୍ରକାଶ ପର୍ଯ୍ଯାଲ୍ରେରନା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗଉ 
ଶଭାଭୀର ମଧତ୍ବଗରୁ ଏହ ବତ୍ଵଗରେ ବହୁଭ ଢଥ୍ଯ ଆବସ୍ଟୃ ଭ ହେଲ୍ପ ଓ ବଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ସ୍ଥାରମ୍ତୁରୁ ଉଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଗବେଷଣା ଅଭି ଦକ୍ରଭଗଭରେ 
ଆଗେଇ ଗ୍ଟଲ୍‌ଗା । କମ୍ପ ଏହାର ବହୁ ସ୍ଙ୍ରୁ ଜ୍ଭିଦ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବହ୍ଧ ଭଥ୍ଯ 
ଆବ୍ରଷ୍ଟୃ ଭ ହୋଇଅଛୁ । ବେଦ ଓ ପ୍ୂରଵଣମ୍ଭାନଙ୍କରେ କୃଭ୍ଵିଦର୍‌ ସ୍ତକାରଭେଦ ଓ 
ଭାହାର ଜୀବନ ସମ୍ବୃ୍ଧୀତ୍ସର ଅନେକ୍ର ଭଥ୍ଯ ଲ୍‌ଷିବକ୍ଦ ହ୍ରୋଇଅନୁୁ ! କନ୍ୁ ଷରବଣ୍ଜୀ 
କାଲରେ ଏଡ଼ସଭ୍ଧ ଆବରଷ୍ଟ୍ାର ଗୁଡ଼ିକର ଶ୍ରିଙ୍ଗଲିଉ ଷର୍ଯଯାଲେଚରନା ଅଭ୍ତବରୁ ଉ୍ତକୁ ଉଥ୍ଯଗୁଞ୍ତଇର 
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୪ ଜବଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 1-2 


ନମଚବକାଣ ଦେଲ ନାନି । ଭେଣୁ କୃଭିଦ ବ୍ଞାନର୍‌ ଇଭିହ୍ାସପାଇଁ ଆମ୍ଢକୁ ମୁଖ୍ଯଉଃ 
ପାଶ୍ଧାଉ ପଣ୍ରିଭମାନକ୍ ଲେଖା ଉପରେ ଛର୍ଭର୍‌ କରବାକୁ ପଞ଼ଥାଏ । 
ଆର୍‌ଷ୍କଝଲ୍‌ ( Aristotle, 384—322 B. C.) ସ୍ଥାଣୀ ଓ ୍ଵଭିଦରମାନ୍କୁ 
ଲକ୍ଷଯକର୍‌ କହୁଥିଲେ ସେ, ““ସ୍ତକସର୍ କେବେ ଉା”ର ନଜର ସୃଙ୍ମିରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ନୁହେଁ । 
ଢେଣୁ ସ୍ତକୃତ୍ତ ଜୀବମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ପୁଗ୍‌ଭନରୁ ନୁଉନକୁ ଷର୍‌ବର୍ଭିଭ ହେବାର ଏକ 
ପ୍ରବୂନ୍ତି ଖଞ୍ଜି ଦେଇଅନତୁ ।” ଆରଷ୍ପଃଲ୍‌ଙ୍କ ଏହୁ ମଉବାଦ ଯଦିଓ ଏକ 
ଦ୍ଦାର୍ଶନକ ରନ୍ତାଧାର୍‌ ଷର ସ୍ତଙଝ୍ସ୍ଟମାାନ 
ହୁଏ, ଭଥାପି ପରବର୍ତୀ ବହୁ ଗବେଷକ 
ଏପରିକି ଡାରଉ୍ଇନ୍‌ଙୁୁ ଯେ ଏହା 
ବିଶେଷ୍ଠଷ୍ଠବରେ ପ୍ରତ୍ତବଉ କର୍‌ସ୍ତଲ୍ଭ ଏଥ୍ଘରେ 
ସହ୍େହ ନାନ୍ଦି । ଆଶ୍ଚଷ୍ଟ୍ୃଃଲ୍‌କ୍କ ଜୃଭି୍‌ଦ 
ସମ୍ପୃ୍ଧୀୟୁ ବହୁ ଲେଖା ନଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇ- 
ଯାଇଥ୍ଚଦାର ଅନୁମ୍ଭାନ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଭାଙ୍କଗର ଜଭ୍‌ଦ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀତ୍ତ ଅନେକ 
ଭଥ୍ୟ ଭାଙ୍କ ଗ୍ରଢ଼ ଥଓଙ୍ାସ୍‌ଃସ୍‌ ( heo- 
phrastus, 370—287 B.C. ) 
ଲେଖାରେ ସ୍ତଭ୍ଫନ୍ଧଭ ହୋଇଥ୍ୂବାର 
ବ୍ରଶ୍ଟାସ କରଗ୍ଲସାଏ । ଣଓଙ୍ାସ୍‌ଃସ୍‌ 
i ଆରରଷ୍ସୃଃଲ୍‌ଙ୍କ ପର୍‌ ଅଚନକ ବଶଷସ୍ଟରେଂ 
[ ଚଢ଼ ନଂ 1-2: 1 ଆର୍ଷ୍ଟଃଲ୍‌ | ଆଆଗ୍ରଗ୍୍‌ ଥୁଲେ ଓ ସେ ବହୁ ଶ୍ରମ 
ସ୍ଥୀଳା କାର କର୍‌ ବିଭିନ୍ତ୍ର ବିଷ୍ଠସ୍ବରେ କ୍କାନକୋଷ୍ପମାନ ସଂକଲନ କର୍‌୍ତଲେ । ସେ 
ମନଞ୍ଜର୍‌ ଅକ୍ୁରଣ, ଜ୍‌ଭ୍‌ଦର ବର୍ତନ୍ତ୍ଵ ଅଂଶରୁ ଅର୍ଥାତ କାଠ, ମୂଲ ପ୍ରଭ୍ଵଭରୁ ବିଭନ୍ତ 
୍‌ତାସ୍ତରେ ନୂଆ ଗଛ୍ଥ ସୃଷ୍ପି କରବାର ସ୍ରଣାଲୀ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ଆଲ୍ଲେକପାଉ 
କରଥିଲେ । କଲମ୍‌ ପଙ୍ଦଭତରେ ଦୃଇ ପ୍ରକାର ଗଛ୍ଥର ଡାଲକୁ ଏକାଠି ସୋଡ଼ ନୂଆ 
ସ୍ତକାର ଗଛ୍ଥ ସୃ କର୍‌ବ୍ରାର୍‌ ପ୍ରଣାଲୀ ମଧ୍ଯ ସେ ବର୍ଷ୍ତନୀ କର୍‌ଚଥନ୍ତ । 


ଏଦ୍ରାସରେ ୍ତାସ୍ଟ ସସ୍ରଦଣ ଶଭାରୀ ଗର୍ଯାଲୁ କୌଣସି ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ବୈଜ୍ଞାନକ ଲେଖାର 
ସନ୍ଧାନ ମିଲେ ନାନି । ଏଣ୍ି ଏହୁ ସମ୍ଚସ୍ପକୁ ଅନେକ ସମ୍ଚସ୍ଵରେ ବିଳ୍କାନର ଏକ 
ଅନ୍ଧକାର ଯଥିଗ ବୋଲ୍‌ ବର୍ତ୍ତିନା କଗ୍‌ଯାଇଥାଏ । ଏହ ସମସ୍ତ ମଧରେ ଆଣତ୍ଝଲ୍‌, 
.&ଓସଫାସୁଝସ ସ୍ରତମ୍ରଖଙ୍କ ପର ଦେଣ୍ିଭ ଜ୍କାନର୍‌ ଅଧୁକ ବ୍ରକାଣ ହୋଇ ନ ଥମ । 
ଥୁୟାଲଇ୍‌ ସୃଥସୀର ବଭ୍ଭତ୍ତ ଦେଶ୍ର୍‌ ସାମ୍ଚାକକ ଓ ଗ୍ଵଜନୈତ୍ରକ ପରସ୍ଥିର ଦୁଏଉ 
ରଦ ଘର୍‌ମାଣରେ ଦାସୀ । 
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1-2 ଭ୍‌ଷନମଣିକା * 


ସସ୍ତଦଣ ଶଭାଦ୍ଦୀରେ କେଭେକ ବେୈଜ୍ଞାଳକ ଜୀବନର ଭସ୍ପତ୍ତି ସମ୍ଟୃଦ୍ଧରେ 
ଅନେକ ବଶ୍ତେଷ୍ଣଣୀସ୍ଥକ ପଟ୍ରୀ୍ଷଣ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଏହ୍ରା ମ୍ଥୁଙ୍କରୁ ଜୀବଜର୍‌ ଭୃସ୍ପ୍ତି 
ସମୃନଦ୍ଧରେ ସ୍ମଭଃ ଜନନ ( Spontaneous Generation ) ମତବାଦ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ମ୍ମାଭ୍ତ କର୍‌ଥତ୍ମ । ଏହ୍ର ମତ୍ତବାଦ ଅନ୍ପ୍‌ସାରେ ଅଜେବ୍ରକ ପଦାର୍ଷରୁ ସ୍ବଭଃ ଜୀବନର 
ସୃଷ୍ପି ହୋଇଥାଏ ବୋଲ୍‌ ଧାରଣା କର୍‌ଯାଇଅଚତ୍ଭା । ମାଝି ବା ମଇଲା 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରାଣୀ ବା ଜଭିଦ ସ୍ୃଷ୍ପି ହୋଇ ପାରନ୍ତି ବୋଲ୍‌ ଅନେକେ ଭ୍ଵାନ୍ତଧାରଣା 
ପୋଷ୍ଣଣ କରଥ୍‌ଲେ । ଫ୍ରାନ୍‌ସିସବକୋ ରେଡ଼ି ( Francesco Redi, 1626—97 ) 
ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ର ମଭଭବାଦ୍ର ବିଷକ୍ଷରେର କେତେକ ଗସ୍ରକ୍ଷାମୂଲକ ଗ୍ତରମାଣ ଦେଖାଇଲେ । 


ସପ୍ତଦଣ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ଯଷ୍ଵଗ ବେଲକୁ ଲେନ୍ସ ଭିଆରି ଓ ଅଣ୍ତ୍ଧୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵର 
ଜ୍‌ଭାବନ ସଂଲରେ ଅତ୍ତ ସୃଷ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼୍କ ଦେଖିବା ସମ୍ଭବ ହେଲ । ସଂଲରେ 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜୁର୍ଭ୍‌ ଦରମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କ୍ଣେଷ ଞ୍ବାନ ଅର୍କ୍ଧଜ କରବାଷାଇି ନୁଉନ 
ପରସର ସୃଷ୍ଟିହେଲ । ଆଣ୍ଡୋନ୍‌ ଭନ୍‌ ଲ୍‌ଭେନ୍‌ହ୍ରୋକ୍‌ ( Anton Van 
Leeuwenhoek, 1632—1723 ) ନୁକେ ଉଆର କରଥିବା ଅଣ୍ଧଟ୍ସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବର୍ଣ୍ଣାଗାସି ଓ ପବନରେ ଭର୍‌ ରଡୁଥବା କ୍ଷଦ, କ୍ଷଦ୍ର ଜୀବ ସଥା— 
ସୀଜାଣ୍ୁ ( Bacteria ), ଆଦ୍ଦସ୍ତାଣୀ ( Protozoa ) ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଘ୍ତଦ୍ର ଜୀବଙ୍କ 
ସମ୍ୃୃଦ୍ଧରେ ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ । ଲ୍‌ଭେନ୍‌ହ୍ରୋକ୍‌ ଅଭି ନଖୁଣତ୍ବବରେ ଏର ଷ୍ଷଦ୍ର 
ଜୀବମାନଙ୍କର ବର୍ଷ୍ତନା କରଥ୍‌ଲେ ଓ ଏଗ୍ଡ଼କର ଚଦର ଆଙ୍କିଥ୍‌ଲେ । ଏଦ୍ର ଷ୍ପଦ, 
ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍ବର୍‌ ସନ୍ଧାନ ଦେବ୍ରାଫଲରେ ପ୍ୂଖି ଜୀବନର ଜ୍ଉତସ୍ତଭ୍ତି ସମୃନ୍ଧରେ ପ୍ରଣ 
ତଠିୟ । ଏଗ୍ରଞଡ୍ଜକ ପାଣି ଓ ପବନରୁ ସ୍ପଭଃ ସୃଷ୍ତି ହେଉ୍‌ଥବାର୍‌ ଅନେକେ ଧାରଣା 
କଲେ । ନଧାମ୍‌ ( Needham, 1713581 ) @ ଦୁଝନ୍‌ ( Buffon, 
170788 ) ପ୍ରଭୂଭ କେତେକ ଏହ ମଉ୍ତବାଦ ସପକ୍ଷରେ ଉର୍କ କରୁଥିଲେ । 
କଲ୍ଧ ଦ୍ଦମ୍େ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ମତ୍ତ ଭ୍‌ମାସ୍ବକ ବୋଲ ସ୍ରମଭାଣିଭ ଦହ୍ରେଲା । ୍ଥାଲ୍ଜ୍‌କାନ 
( Spalanzani, 1729—99 )› ଲଇ ଘାଷଶ୍ପର ( Louis Pasteur, 
822୨5 ) ପ୍ରଭ୍ଭଙ୍କର ମସ୍ବକ୍ଷଣ ଫସଲରେ ଏଡ଼ ସ୍ୃଭଃ କନଳନବ୍ରାଦର ବିଲ୍ଲେଷ 
ହୋଇ “ଜୀବନରୁ ହି ଜୀବନର୍‌ କୃସ୍ପ୍ତି” ( ଠmne vivum e vivo ) 
ଉତ୍ତର ପ୍ରବର୍ତିଭ ହେଲ । 

ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ରବ ହୁକ୍‌ ( Robert Hooke, 1635—1703 ) 
କର୍‌ ଗବେଷ୍ଣଣା ଆଜ୍‌ ଏକ ବ୍ରଶିଷ୍ପ ଘ୫ଣା । ସେ ଏକ ଉୁମ୍ତ୍ଭ ଧର୍‌ଣର ଅଣ୍ମସକ୍ଷଣ 
ସ୍ତ୍ର ମାଣ କରଥ୍‌ଲେ । ସେ ଏହୁ ଅଣ୍ରଚ୍ଧୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ଅନେକ ଷ୍ଟଦ 
ପଦ୍ରାର୍ଥର୍‌ ବର୍ଷ୍ତନା କରଥୁଲେ । ସେଗ୍ରଡ଼କ ମଧରେ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଦୃର୍ଭ୍ଦ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀସ୍ତ ; 
ସଥାକ୍ରକୁଆତ୍ତର ଆଂଶ୍ରୁ ଢ଼ ଉପରେ ହେଉ୍୍‌ଥବା ଏକ ସ୍ତକାର ଦିମ୍ି ଇତ୍ଯାନ୍ଦ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୭ ଜଵର୍ଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 1-2 


କର୍କ ଗନ୍ତ କାଣ୍ଡରୁ ଖୁଦ ଷଭଲା ଖଣ୍ତ କାଝିଂ ଭାକୁ ଅଶ୍ର୍ୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହ୍ାସ୍ମ୍ୟରେ 

ନସ୍‌କ୍ଷଣ କର୍‌ ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, ଭା” ଭ୍‌ଉରେ ମହୁଫେଣା ପର୍‌ ଅସଂଖ୍ଯ ଷ୍ରଦ, 

କୋଠସୀ ରଢ଼ଛୁ । ଏ କୋଠସଗୂଡ଼ିକ ସ୍ରଭ୍େକନି ଆଦ୍ରରଣ ଅର୍‌ ବେଷ୍ପିଭ ଏକ 

ଶୂନ୍ଯ କୋଠସ୍‌ । ରବ ହୁକ୍‌ ଏହାକୂ କୋଷ ( ଘା) ଜାମ୍ଭରେ ଜାମିଉ 

କଣ୍ଥଲେ । ରବର ହୁକ୍‌ଙ୍କର ଏଦ୍ ନସ୍୍‌ଷାଗୁ୍ତକ ୧୯୬୬୫ ମସିଦ୍ରାରେ ପ୍ତକାଶିଭ 
ହ୍ରୋଇହ୍ଚଲ୍ଭ । 

ତବ୍‌ ହେଲ ମଣ୍ଚ ( Van Helmont, 1577—1644 ) ଉ୍ଭ୍‌ଦ୍ତର୍‌ ବୃକି 

ସମ୍ବନ୍ଧରେ ! କେଢେକ ସ୍ତାଥମିକ ସଚ୍ଵକ୍ଷା କର୍‌ଥିଲେ । ଅସ୍କାଦଣ ଶଭାକ୍ଦୀର ମଧ୍ଷଭ୍ତଗରେ 

ଜନ୍‌ ଫୁଁସୁଃଲେ ( John Priestley ) 

AN LPS ୭୪ ଗ୍ଷ୍କା୍ରେ ଓ ଜାନ୍‌ ଇନ୍‌ଜେନ୍‌- 

ହାଭ୍‌ସ୍‌ ( Jan Ingenhousz ) 

୭୭୮ ଖ୍ର୍କାଳରେ ତଵଭିଦର ଚିନ୍ତ 

ସ୍ରବ୍ତ୍ା ବଣେଷ କରି ଆଲୋକ ଶ୍ରେଷ୍ଣ 


nN iA\ ZA) 

\ Se 2 ⁄/ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେକପାଉ କଲେ । ଦିସ୍ଃଲେ 
CAM ) > $ (/ 
4 Mai = oo # N ଦେଖିଲେ ମେ, ସଦ୍ଧଜ କ୍‌ଭଦଗୁଡ଼କରୁ 


ଓ ^; Wg (ଠଠ ଗୋଝଏ ସ୍ତକାର୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ନର୍ଗର ହେଉଛୁ 
= NN ଯାହ୍ରାକ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଜୀବନଧାରଣପାଇଁ 
aS: ନତ୍ତାମ୍ତ ଆକ୍ରଶ୍ଯକ । ଏ ଗ୍ଯାସ ପରେ 

Sate iT, 7) ଅମ୍ଭଜାନ ବୋଲ୍‌ ସ୍ରମାଣିଉ ଦେଲ୍ବ । 

ଏ ”) . ଇନ୍‌କେଜ୍‌ହାଦ୍‌ସୁ ମଧ୍ୟ ସ୍ତମାଣ କରଥ୍ବଲେ 

ସେ, ସଦ୍ସଜ ଜୃଭିଦଗୁଡ଼କ ସୃର୍ପାଲୋକରେ 

IN ଦୂଖିଉ ବାସ୍ତୁକୁ ଷରଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ କ୍ତଦଅନ୍ତି 6 

ଗ୍ରଇରେ ବା ଅନ୍ଧକାରରେ ନର୍ମଲ ବାୟୁକୁ 

; ଦୁଷ୍ିଭ କର୍ଥାଆଅନ୍ତି । ସେ ମଧ୍ଯ 

( ରକୁ ନଂ 1-2 : 2 ଜାନ୍‌ ଇନ୍‌୍କେନ୍ହାଉ୍ସ] ଅଢ଼ରେ 'ସଦରୃକକଣା ଭର ରହଧବବାର 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଥ୍‌ଲେ । 


ଅଷ୍ତାଦଣ ଶଭଭାଦୀର ମଞଧଷ୍ଵଗରେ ସ୍ତାଣୀ ଓ କୃଭିଦଗ୍ଧତ୍ତକର୍‌ ବର୍ଗୀକର୍‌ଣ 
କରିଦାପାଇ୍‌ ଜଉ୍‌ଦ୍ଯମ ହ୍ରେ୍ମ !। ଜନ୍‌ ରେ ( John Ray, 1627—1705 ), 
ଜୋସେଫ୍‌ ୫ର୍ପ୍ରଙ୫ ( Joseph Turnfert, 1656—1708 ), ଅଗଷ୍ଣସୁ ରଭ୍‌ନସ 
( Augustus Rivinus, 1652—1723 ) ପ୍ରଭ ଏ ଦତଗରେ' ପ୍ରଥମ 'ପଦ୍ଦିଷେଷ 
ଜେଇଥ୍ବଲେ । ସଵଭ୍୍‌ିଦ, ସ୍ଥାଣୀ ଓଁ ବରଭନ୍ତ୍ର ଖଖିଳ ଅଦ୍ରାର୍ଥର୍‌ ବର୍ଗୀକର୍‌ଣ କରିବାରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


1-2 ଉ୍‌ପନ୍ତମଣିକା ୭D 


କ୍କାଗ୍ୋଲେଲସ୍‌ ଲଳସ୍ତସୁ୍‌ ( Carolus 
Linnaeus, 170778 ) କର 
ଅବଦାନ ଜ୍‌ଲ୍ଦେଖଯୋଗ୍ଯ । ଲ୍‌ନସ୍ଟସ୍‌ 
ପ୍ରାଣୀ ଓ କୃଭ୍୍‌ଦଗୁଡ଼କର ଝିକନତି 
ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପାର୍‌ଞ୍ତରକ 
ସମ୍ପର୍କ ଅଲ୍ଲୁସାରେ ସଜାଡ଼ ସେଗ୍ରଡ଼କୁ 
ଜାଇ, ସ୍ତକାର ଓ ଦଂଶନରେ ଶ୍ରେଶୀ- 
ବକ କଲେ । ଲ୍‌ନସୃସଙ୍କର ଅଜ 
ଗୋଝିଏ ଅବଦାନ ହେଲ୍ମ¬ ଜ୍‌ଭିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀମ୍ପାନଙ୍କର ନାମକରଣ । ମାଲନବ୍ର 
ସମ୍ମାଳରେ ଗୋଝିଏ ଲୋକ ସେପର 
ଗୋଝିଏ ଜଦ୍ିଷ୍କ ଜାମଭଦୁାଗ୍ୁ ପର୍‌ଚଉ 
ହୋଇଆଏ, ସେଦୁପର୍‌ ଲ୍‌ନସ୍ୃସ୍‌ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଜୀରର ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜୃଭିଦର 
ଦଧିଜାମ୍ଭ ପ୍ତ ( Binomial Nomen- [ ରବ ଜଂ 1-2 : 3 କାରୋଲସ୍‌ ଲିନସୃସ୍‌ ] 
lature) ରେ ନାମକର୍‌ଣ କରଥିଲେ ଓଁ ଏହ଼ ପବ୍ଧର୍ତି ଅକିଷର୍ଯାନ୍ତ ପ୍ରରଲଉ 
ହେଉ୍‌ଅନୁ । 


ଉ୍ଵନନ୍ତଷଂଣ ଶଢ୍ତାକ୍ତୀର୍‌ ମଧ୍ଧଷ୍ତ୍ଗରେ 
ର୍ସ ଡାରଜକ୍ଇନ୍‌ ( Charles Darwin, 
| 80982) ବଛ୍ରକଣ୍ଠନବାଦ୍ତ ପ୍ତଗ୍ଟର 
କଲେ । ଏହ ଯୁଗାନ୍ତକାସ୍ତ ମତ୍ତଦାଦ: 
ସୃଥ୍ସ୍ତୀର ସ୍ଥତାଣୀ “ଓ କୃଭିଦ୍ତମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମ୍ଭକ୍ରକାଣ ସମ୍ପୃନଦ୍ଧରେ ଞଷ୍ମ ଧାରଣା ଦେ । 
ଏଦ୍ଵ ମ୍୍ତବ୍ତାଦ ଜୀବ ବ୍ରଞ୍ମାନକୁ ବହୁ ଷ୍କବରେ 
ସ୍ତଷ୍ଠବତଭ କରଅଛ୍ଦୁ । 


[ ଚଢ଼ ନଂ 1-2 : 4 ଗୃର୍ଲସ୍‌ ଡାରଜ୍ଇନ୍‌ ] 
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ଜ୍ଭର୍ଭ୍‌ ଦ ବଜ୍ଞାନଂ ବେଶ 1-2 


ଡାରଜ୍ଇନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ଭସାମସ୍ତିକ ଗ୍ରେଗର_ 
ଜୋହ୍ାଳ୍‌ ମେଣ୍ଡେଲ_( Gregor Johann 
Mendel, 1822—-84 ) ମଃର୍‌ ଗଛରେ 
ବଭ୍‌ନ୍ନ ପସକ୍ଷାମୁଲକ ଗବେଷଣା ରଲାଇ 
ଏହ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦର ସହଜାଉ ଗ୍ୁଣଗ୍ଡ଼କ 
କଲିଘର୍‌ .ବଂଶାନ୍ସଡ଼ମେ କେଭେକ ଗାଣିରକ 
ପଭ୍ଭଭ୍ତରେ ସଂଚରିଭ ହ୍ରୋଇଆଏ, ଭାହ୍ତୀ 
ଦର୍ଶାଇଥିଲେ । ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଉଥ୍ଯର 
ଉାସ୍ବର୍ଯା ବଦୂଦ୍ଦନ ପର୍ସ୍ଯସ୍ଥ ଉପଲବଧି 
କର୍‌ଯାଇ ପାର୍‌ ନ ଅମ୍ଭ । ରଲିଉ 
ଶଭାର୍ଦୀର ସ୍ତାରମ୍ଭରେ ଯେଭେବେଲେ ବହୁ 
ବୈଜ୍ଞାନକ ଗବେଷଣା କରି ଦେଖିଲେ ମେ . 
ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଉଥ୍ଯଗ୍ୁଡ଼ିକ ବହୁ ଜ୍ଭିଦ ଉଥା 
ସ୍ଥାଣୀଙ୍କଠାରରେ ସ୍ତସ୍ଥଳ୍ୟ ସେଭେବେଲେ 
ଢାଙ୍କର ଉତ୍ତଗୁଡ଼କ ସ୍ତରଷ୍ଧଭ ହେଜ୍ମ । ୩ ଚଢ଼ ନଂ 1-2 : 5 ଗେଗର୍‌ ମେଣ୍େଲ_] 


ଜର୍ମତ୍ଚରର୍‌ ଫ୍ରେଡ଼େର୍‌କ୍‌ ମାଏଷ୍ତର୍‌_ 
(Fredriech Meischer, |844—95) 
କ୍କର୍‌ ଆରସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ ଏହ୍ଗ ସମଚସ୍ତର୍‌ ଆଡ୍‌ ଏକ 
ଅନ୍ତସ୍ ରଣୀସ୍ତ ଘ୫ଣା । ସେ ଘା” ମୂଯରୁ 
ଏକ ନୂଉନ ଗଵସ୍ାସ୍ଟନକ ଅଦାରଁର ସନ୍ଧାନ 
ଯାଇଥ୍‌ଲେ । ସେ ଏହାକୁ ନଉ୍‌କ୍ଟନ 
ନାମ୍ଚରେ ନାମ୍ିଭ କରଥତଲେ ଓ ଘରେ 
ଏହାକୁ ନଜ୍‌କ୍ଟଓ-ସ୍ରୋଟିନ କୁ ହାଗଲ୍ବ | 
ଛଂଣଶ ଶଭଭାଦୀୀର ମଧ୍ଷତ୍ଵଗ ବେଲକୁ ଏହୁ 
ଜୈବ ଗ୍ଵସ୍ସାତତନକ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରାଣୀ 
ଓ ଜଵଭଵଦ ଣସ୍ବର୍‌ରେ ଥଅବାର ଜଣାପ 
ଏବଂ ଏହ୍ରା ସହଜାଉ ଗୁଣଗ୍ରଡ଼୍କର ନସ୍କା୍ମକ 
ଵୋଲ୍‌ ସ୍ରମାଣିଭ ହେଲ । [ ରକୁ ନଂ 1-2 : 6 ସେଡ଼େରକ୍‌ ମାଏଶ୍ୂର ] 


ଉ୍‌ଜବଂଣ ଶଭଭାଦ୍ଦୀର ଣେଷ୍ଠ ଦଣନ୍ତରେ ବରଜ୍ଞାନର ସକ୍ସ୍‌ ବତ୍ଵଗ ପର ଜୃଭିଦ 
ବ୍ାନରେ ବହୁ ଉାସ୍ର୍ସ୍ଯମୂର୍ତ୍ତ ଆବଷ୍ଟାର ସଂପାନଦ୍ଦ୍ ହେଲ୍ମ । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ 
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1-3 ଉଷନ୍ତମଣିକା ଏ 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ଗବେଷଣା ଦ୍ରଭରଭରେ ଆଗେଇ ଗୃଲ୍ବଲ । ଫସଲରେ ଜୃଭିଦ 


ବଞ୍ଜାନରେ ମଧ ବହୁ ବତ୍ବଗର ସୃଷ୍ଟି ଦ୍ବେମ୍ମ । ` ଭଲ୍ତମାନର୍‌ ବହୁମ୍ପଖୀ ଗବେଷଣା 
ଫଲରେ ପ୍ରଭ ବଭ୍ତୁଗର୍‌ ପର୍‌ସ୍ୀମା ବଢ୍ଜିଗ୍ଟଲ୍‌ନଥ । 


1-3 କାକର ବଦତଶେଷତ୍ଧ 


ଜୀବ ଓ ନର୍ଜୀବ ପାଷିବ କଗଭରେ ଦୃଇଝି କଷ୍ଵଗ । ଦୂଇ ବ୍ବଗର ପାର୍ଥକ୍ୟ: 
ଅନେକ । ଜୀବର ସଙ୍କଗ୍ରେଷ୍ଣ ବୈଣିଷ୍ପ୍ଯ ହେଉଛୁ ଉା”ର୍‌ ଜୀବନ । ଜର୍ଜୀବର ଜୀବନ 
ନାତି । ଜୀବନକୁ ନର୍୍ାରଣ କରବା ସଦର ସହଜ ନବ ହେ, ଜୀବକ୍ତ ବସ୍ତୁଗୁଡିକର 
ବ୍ରିଚଣେଷ ଗୁଣଗୁଡକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଇକୀବନ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ହୋଇଥାଏ । 
ଜୀବଜଗତ ପ୍ରନଶ୍ପ ଡ଼ୂଇ ଭ୍ତରଗରେ ବ୍ରଭକ୍ତ କଗ୍‌ଯାଇଥାଏ 5 ଯଥା ସଥାଣୀ ଜଗଉ ଓ 
ଜ୍ଭ୍‌ଦ ଜଗଉ | ପ୍ରାଣୀ ଓ କୃଭ୍ିଦଙ୍କଠାରେରେ ମେଉ କେତେକ ବେଣିଷ୍ଟ ପରଲକମିଭ 
ହୁଏ, ଭାହା ମାଝି, ପଥର, ପାଣି, ଆଲୁଅ ସ୍ରଭଭତ ଲର୍ଜୀବ ପଦାର୍ଥରେ ଦେଖାଯାଏ 
ନାଦ୍ବି । ଜୃଭ୍୍‌ଦଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ନର୍ଜୀବ ଷର ସ୍ରତଖୀସ୍କୁ ମାନ ହେଲେ ମଧ ଜୀବନର 
ସକ୍ତୁ କଣେଷଷନ୍ଧ ଏମ୍ଭାନଙ୍କଠାରେ ବଦ୍ଯମାନ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କ ପର୍‌ ଜୀବନଧାରଣର 
ସମ୍ପ. ଲକ୍ଷଣର୍‌ ଅଧ୍ବକାର୍ବୀ । ବନ୍ତ ଯଦାର୍ଥର୍‌ ଗୁଣ ଗୁଡ଼ିକର ଆମ୍ମେଚନା କର୍ବସ୍ାକ୍‌ । 


ଦୟ କାରୀ ଗଠନ ( ଣୀ Str ) -ସେକୋୌଣସି ସ୍ଥାଣୀ ବା 
ଜ୍‌ଭ୍‌ଦର୍‌ ଣସ୍ବୀର ଗଠନ ମସ୍ରକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ବକ 
କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ । କମ୍ପ କୋଣସି ନର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁରେ ଏହ ଜୀବକୋଷ 
ଦେଖାଯାଏ ନାନି । କ୍ଭ୍‌ଵିଦ କୋଷ ଓ ଗ୍ଥାଣୀ କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଅଛୁ । କାର୍ପା ଅନ୍ଧସାରେ ମଧ ଏହ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ଦଭ୍‌ମ୍ତ ପ୍ରକାରର । 
ସ୍ତାଣୀ ବା ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଶଟ୍ବର୍‌ର ବରଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶରେ ନାନାବ୍ରଧ କାର୍ୟୀ ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ବା- 
ପାଲି ଏହ୍ଵ କୋଷ୍ଠଗୃଡ଼ିକ ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଆକାରର ହୋଇଥାଆନ୍ତ । ଝଜାଣ୍ଟଟ କେତେକ 
ଶୈବାଲ, ଇଷ୍କୁ ଆଦ୍ଦ କବକ ଏବଂ ଆସମ୍ମୀବା ଯର୍‌ ପ୍ରାଣୀଗୁଞ୍ଡକ ଏକକୋଷୀ । 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉ୍‌ଭ୍‌ିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀଗ୍ରଡ୍ଡକ ବଡଧକୋଷବଣଗିଷ୍କ । ଜୀବକୋଷରେ ଧ୍ବା ଆଦ୍ର- 
ଜାକ୍ରକ ( ଅrotoplasm ) ଭି ଜୀବନର ବଗେଷ୍ଠତଧ । ଆଦ୍ରଜ୍ଞାବକ ବିଭନ୍ନ ଜେନ୍ଦ୍କ 
ଓ ଅଜେବ୍ତକ ଅପଦାର୍ଥ ; ଯଥା—-କଲ, ଶ୍ଲେଉସାର ( Carbohydrate ), ପୁଣ୍ମିସାର 
( Protein ), ସ୍ପେହସାର ( at ), ନୀଷ୍ଟିକାସ୍ପ ( Nucleic Acid ) ସ୍ରଭ୍ତଭକୁ 
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ଦ୍ଠ ଜ୍ଵର୍ଭଦ ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଣ 1-3 


ନେଇ ଗଠିଉ । ଏଥୁମଧ୍ୟରୁ କୋଣସିନତି ପୃଥକ୍‌ ଗ୍ଵବରେ ଜୀବନ୍ତ ନ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଧ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ରଣେଷ ସମ୍ପନ୍ସ୍ବରେ ଜୀବନର ବକାଣ । ଗୋଝିଏ କୋଷ ଜଜ ଅନ୍ଧରୁପ 
ଆଜ୍ଵ ଗୋଵିଏ କୋଷ ସୃଷ୍ମି କର୍‌ପାରେ । ସ୍ରୋଖୋପ୍ପାଜକୁ୍‌ମ ସମ୍ତୃ୍ରେ ଗତ 
ଅର୍କଣଉାରୀ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଉଥ୍ଯ ଆବସ୍ଟୃ ଭ ହୋଇଅନ୍ୁ ଏଦଂ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ନଜ୍‌କ୍ଟକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ଭଲି ଜଝିଲ କୈବ୍ରକ ଅଣ୍ରମାନଙ୍କ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ସୂଚନା 
ମିଲଅଛୁ । ଭଥାଗି ଜଡ୍ତିଲ ଅଣ୍ରଗୁଡ଼ିକର ସଂଶ୍ବେଷ୍ଣରେ ପ୍ରୋଖୋଷ୍ମାକ୍‌ମ ସ୍‌ଣ୍ଡି କରବା 
ବେ୍ମାନକମ୍ଭାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇପାର ନାହଦ୍ରି | 

9. ବ୍ୃର୍ଷ ( Growth ) ¬ ସାଧାର୍ଣଭଃ ପ୍ରାଣୀ ଓଁ କ୍ଭଦ ଗରଦବର୍ଦନଣୀଲ ! 
ସେକୌଂଣସି ଗ୍ରାଣୀ ଶିଶୁ ଅବସ୍ଥାରୁ ବଢ଼ି ଜମେ ଜମେ ବଡ଼ ଦୁଏ । ସେଦ୍ରପର 
ବ୍ବୀଜଝିଏ ଅଙ୍ୁରଜ ହୋଇ ନତମଣଙଃ ଦୃକିସ୍ଥାପ୍ତ ହୁଏ ଓ ଫୁଲ, ଫଲ ଧାର୍‌ଣ କର୍‌ଥାଏ | 
ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜରି ଜ୍‌୍୍ଉସ୍ଳେ ଚୁକ୍ତି ସ୍ତମ୍ଭରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ଦେଇ ଗଭ କରଆାଅନ୍ତ । 
ପ୍ରାଣୀ G ଜ୍‌ଭିଦମାନଙ୍କର ଏହ ରୃଳଵି ସ୍ରଧାନଭଃ ବାହାରୁ ଗହଣ କରୁଥବା ଖାଦ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥସୋଗ୍ୁ ସନ୍ତବ ହୋଇଆାଏ । ଏମ୍ଭାନେ ବାହ୍ରାରୁ ଖାଦ୍ଯ ଆକ୍ରାରରେ ସେଉ୍‌ 
ଘସ୍ପାୟ୍ତନ୍ଧକ ପଦାର୍ଥ ଗହଣ କରଥାଆନ୍ତ, ସେଗୁଡ୍ତକୁ ନଜ ଶ୍ର ଭଉରେ ପରିପାକ 
କର୍‌ ହେଖରୁ ଶତ ଓ ଜଜ ଶସ୍ବର ଗଠନନ୍ମମିଦ୍ତ୍ ବଭନ୍ତ୍ର ଖାଦାନ ପାଇଥାଆନ୍ତି । 
ଏଠୁ ସ୍ତକିସ୍ା ନର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁଠାରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ବି । ଗଵସ୍ସାୟ୍ମାକ ସ୍ତବିସ୍ଟାରେ 
ଗୋଝଵିଏ ବିଷ୍କାଲ୍‌ ଗ୍ରେଃରୁ ଜମେ ବଡ଼ି ବଡ଼ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ଧ ଏହ 
ବୃଵି ଦ୍ରଦଣସ୍ଥ ସମଗ୍ରୁଣବ୍ରଶିଷ୍ଣ ବନ୍ଧୁ ଅଣ୍ୁର୍‌ ସମପ୍ମି ୍ାଢ଼ । ଏହା ଜୀବର ସ୍ଥାଣୀ ଓ 
ଦବଭିଦତମ୍ଭାନଙ୍କର ବୃକ୍ତିଠାରୁ ସଂମୁର୍ଷ୍ତ ଭନ୍ତର । 

୩. ବଵିପଚସ୍ଟନ ( Metabolism )¬ଇଜୀବଲୁ ସ୍ତାଣୀ ଓ ଉ୍ଭ୍ଵିଦ ଶଙସ୍ଵର୍‌ରେ 
ସେଉଁ ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ସ୍ରବତସ୍ଟୀ ସଘନିଉ ହୋଇଥାଏ, ଭାହାକୁ ସମୃହ୍ବଦରେ ବଅଚସ୍ଟନ 
କୁହାଯାଏ । ଶସ୍ବର୍‌ ଭ୍ରଉରେ ସେଭେବେଲେ ଶ୍ଲେଉସାର ବା ପ୍ରଙ୍ତିସୀର ସ୍ତଭ୍ତଭ 
ଶସ୍ତ୍ରଗ୍ବେପମୋୌଗୀ ଉପାଦାନ ରଆର ହୁଏ ଓ ଶଭ୍ତର ସଂରକ୍ଷଣ ହୁଏ, ସେଭେବେଲେ 
ଏହାକୁ ଜ୍୍‌ଷଚସ୍ତନ ( Anabolism ) କୁହାଯାଏ ; କରନ୍ତୁ ଶର୍ରର୍‌ ଭ୍‌ଭରେ ସେଜ 
ସ୍ରବିସ୍କାରେ ଜଵ୍ପିଲ ଅଣ୍ତଟୁଡ଼୍କ ତ୍ତ୍ବ ସରଲ ଅଣ୍ମିରେ ପରଣଉ ହେବାରୁ ସଞ୍ଚଜ ଣତ 
ତ୍ଧର୍ଗର ହୁଏ ଭାହାକୁ ଅପଚସ୍ନ୍ ( atabolism ) କୁହାଯାଏ । ଇାବନ୍ତକୋଷ 
ଭୁଉରେ ଏହ୍ର ଦୂଇ ସ୍ତବିସ୍ବା ଏକ ସମ୍ତସ୍ଟରେ ସଂଘନ୍ତିଭ ହୋଇଥାଏ । ବେଲେବେଲେ 
ଗୋଡିଏ ସ୍ତତିସ୍ଟା ଅପେକ୍ଷା ଅନ୍ଯ ପ୍ରନିସ୍ଟାନି ଅଧ୍ଧକ ଦ୍ର ଭଗତ୍ତରେ ଗ୍ଟଲ୍‌ଥାଏ । 

ଶ୍ଵାସନିସ୍ଟା ଗୋଝିଏ ଅଷରସ୍ଟନ ସ୍ତବିସ୍ଟା । ଜୀବନଧାର୍‌ଣପାଇ୍‌ ଶ୍ଲାସତିସ୍ଟା 
ଏକୀନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଦୃଭ୍୍‌ଦ୍ ଜ୍‌ଭସ୍ତ ଏଦ୍ସ ଶ୍ବାସବିସ୍ଟା ସମ୍ପାଦନ କରନ୍ତ । 
ଶ୍ବାସନିସ୍ଟା କଙ୍ଧଲେ ସାଧାରଣଉଃ ନଣ୍ଟାସରର୍‌ ଅମ୍ପଜାନ ଗ୍ରହଣ କରବା ଓ: ପ୍ରଶ୍ବାସରେ 
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1-3 ଜ୍‌ପନ୍ତଣିକା ଦ୍ଦ୍‌ 


ଅଚ୍ୟାରକାମ୍ଡ ଗ୍ରଡ଼ବାକୁ ଭୁଝାଇଥାଏ । କମ୍ପ ପ୍ରକୃତରେ ଅମ୍ଭଜାନ ଝାବକୋଷ୍ଠ 
ଭିଉରେ ଣର୍କ ଗୁଜାତତସ୍ ଅଣ୍ରଗୁଉ୍ତକୁ ଗ୍ବରକି ସେଥରରୁ ଶର୍ତ ନର୍ଗଭ ହେବାରେ 
ସୀହାୟ୍ଯ କରେ । ଶର୍କଗୁଗୁଡ଼କ ଡମେ ଜନ୍ମିଲରୁ ସରଲ ଅଣୁରେ ଅର୍‌ଣଭ ହୋଇ 
ଅରିଶେଷ୍ଠରେ ଅଙ୍ଗାରକାନ୍ଧ ଓ 'ଜଲରେ ପର୍‌ଣଭ ହୁଏ ! ଏହ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ପ୍ରଶ୍ାସରେ ନ୍ର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହ୍ର ଶଣ୍ତର ଭଵପଯୋଗରେ ଜୀବକୋଷ ଭ୍ଭରେ ଭୁନ୍ଧ 
ଭିନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ ସମ୍ପାଦକ ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଏଦ୍ର ଶ୍ବାସବ୍ରିସବା ଶଟ୍ଵର ଭ୍‌ଭରେ 
ଗୋଝିଏ ଶର୍ତ ଷସ୍ଟକାସ୍ରୀ ପ୍ରବିସ୍ତା 

ଉ୍‌ଭ୍‌ଦିରେ ସଂଘଂିଉ ହେଉଥିବା ଅଙ୍ଗାରଆସ୍ଥୀକରଣ ଏକ ଜବପଚସ୍ଟନ 
ସ୍ରବିସ୍ଟା । ଏହ୍ର ସ୍ରବିସ୍ଟାରେ ଉଭ୍ିଦ ବାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ମ୍ୃର୍ତିକାରୁ ଜଲ 
ଗ୍ରହଣମପଙ୍କ ଆଲୋକ ସହାସ୍ତଭାରେ ପଦ୍ରରେ ଥବା ହରଜ୍ୁକଣାଦ୍ଧଵାଗ୍‌ ଜଲ ଓ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର୍‌ ସଂଣ୍ଲେଷଣ କର୍ଷଥାଏ । ଏହ୍ର ପ୍ରନିସ୍ତାରେ ସୂର୍ଫୀଙ୍କଠାରୁ ଆସ୍ଥୁଥବା 
ଆଲୋକଶୟ୍ତ ଗସ୍ସାସ୍ସନକ . ଶକ୍ତରେ ପର୍‌ଣଭ ହୋଇ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଶର୍କ୍ଗଗୁ ଅଣ୍ିରେ ଆବକ୍କ 
ହୋଇ ରହେ । ପୁନଶ୍ଧ ଜୀବକୋଷ ଭଉରେ ପ୍ରତ୍ତିସାର ବା ସ୍ଵେହ୍ରସାର ଅଣୁ ଉଆର 
ହେଲେ ଅଧ୍ତକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଶର୍ତ ଏହ୍ର ଅଣ୍ର ଗୁଡ଼ିକରେ ଅବକ୍ ହୋଇ ରହେ ! ଢେର 
ଏହ୍ର ପ୍ରବିସ୍ଵାରର ଣନ୍ତ ସରକ୍ଷଭ ହେଜ୍‌ଥବାରୁ ଏଗ୍ୁଡ଼କୁ ଜ୍‌ଷଚସ୍ତନ ସ୍ତବି୍ତା କୁହାଯାଏ । 

¢ ୪. ସଞ୍ଚଳନ ( Movement )—ସଞ୍ଚଲନ ଇାୀବମ୍ଭାନଙ୍ର୍‌ ଏକ୍ ବ୍ରଣିଗ୍ମ ଧର୍ମ । 
ଜଜୀବ ବ୍ୁ ବାହ୍ଯଣନ୍ତ ପ୍ରସ୍ଟତୋଗ ବା ସ୍ବଭାପ୍ରବୃଦ୍ତ ଭ୍ଵବରେ ସଞ୍ଚାଲିକ ହୋଇପାରେ 
ନାହି । କନୁ ସ୍ତାଣୀ ଓ ଜଭି୍‌ଦରେ ବବଧ ସଞ୍ଚଲନ ଦେଖାତ୍ମାଏ । ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ସାଧାରଣଉଃ ଗୋଡଝିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଗମ୍ମଚନାଗମ୍ଭନ କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର । କେଭେକ 
ଏକକୋଷ୍ପୀ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ କଣା ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ଜଲରେ ଗଭ କରପାରନ୍ତ ॥ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଜନ୍ମ ଭ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ସାଧାରଣଉଃ ମାଵଝ୍ତିରେ ଆବ ହୋଇଥ୍‌ବାଭୁ ଗୋଡିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ସଦ୍ଦଓି ସାଇପାରନ୍ତ୍ର ନାହି ଉଥାଗି ସେମାନେ କେଭେକ ସଞ୍ଚଲନ 
ପ୍ରବିସ୍ଟା ସମ୍ପାଦନ କରଥଆାଆନ୍ତ୍ର ; ସଥା¬-ଗଛ୍ଥତର୍‌ ଡାଲ ମେଲ୍‌ବା, ଲଭା ଆଣ୍ରସ୍ୃ 
ଜ୍ଵପରେ ଗୁଡ଼େଇ ହେବା, କରୁ ଫୁଲ ମ୍ଥକୁଲଭ ହେବା ଇଢ୍ୟଯାଦ୍ଦ୍ । 

୫. ଉଚ୍ତତ୍ତଜ୍ଯଡା ( Irritability ) ¬ ବାହ ଜକୃଦ୍ଦୀଷକ ( Stimulus ) 
ସୋଗୁ” ସ୍ରଭଦିସ୍ଟା ଦେଖାଇବା ଇାଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଡିଏ ପ୍ରଧାନ ଧର୍ମ । ଗୋଡିଏ 
ପ୍ରାଣୀକୁ ଆଘାଉ କଲେ ତାହା ପ୍ରଭତିସ୍ା ଦେଖାଇଥାଏ । ଲଜକୁଲୀ ଲଢାକୁ 
ଛୁ ଇଁଦେଲେ ଢଭା”ର୍‌ ଅଦ୍ୁ ଟାଉଲ ପଡ଼େ କମ୍ବା ଗଛଥଝିଏ ଅନ୍ଧାର ଘରେ ଅଲେ 
ଆଲ୍ଲେକ ଆଡ଼କୁ ବିଙ୍କେଇଯାଏ । ପଦ୍ଧଙୁଲ ସୂର୍ଯୟାଲ୍ଲେକର ଖୂର୍ଶରେ ପ୍ରଷ୍ତ୍‌ ଝିଭ ହୁଏ 
ଏବଂ ସୂର୍ଷାସ୍ଥ ପରେ ନମ୍ଚୀଲକ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ୍ଧର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁ ଆଦୋ ବାହ୍ୟ ଜ୍‌ଦ୍ଦୀଷକ 
ପ୍ରଭ ଏଷର୍‌ ସ୍ରଭନିସ୍ତା ଦେଖାଏ ନାହି । ଏର ପ୍ରଭତଦିସ୍ଟାକୁ ଭବ ନ୍ତେଜ୍ଯଭା କୁହାଯାଏ । 
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୧୬ ଜଉଭ୍ଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 1-4 


୭. ଜକଜଜ ( Reproduction )—ବଂଣବୃକି ଜୀବ୍ରମାନଙ୍କର୍‌ ଏକ ବ୍ରଶିଷ୍ଣ 
ଗୁଣ । କ ଗ୍ରାଣୀ କ ଜଭ୍‌ଦ ସ୍ରତେ୍ଯକେ ଜଜ ଜାଉର ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତ । 
ଗୋଝିଏ ବ୍ରଲେଇ କେବଲ ବ୍ରଲେଇ ଛୁଆ ଜନ୍ତ୍ର କର୍‌ଆାଏ । ସେଡ୍ରପର ଗୋଝଵିଏ 
ଅମ୍ବ ଖାକୁଆରୁ କେବଲ ଆମ୍ଭଗ୍ତ ଜନ୍ମେ । କନ୍ଧ ଏହ ଜନନ ସ୍ରବିୟ୍ା ନର୍ଜୀବ 
ବସ୍କୁଠାରେ ଆଦୌ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ବି । ଦୁଏଭ ଗୋଡିଏ ନ୍ରର୍ଜୀବ ବସ୍ମକୁ 
ସ୍ତଙ୍ିଦେଲେ ଭାହ୍ରା ଅନେକ ଖଣ୍ଡରେ ପରଣଉ ହୋଇସାଏ । ମାଡ଼ ଏହ 
ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ପରଞ୍ପର ବା ମୂଲ ପଦାର୍ଥ ସଦ୍ରଉ ସାଦୂଶ୍ଯ ରହେ ନାହ୍ରି । ଦ୍ର 
ସ୍ଖକାଣୁିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରତ ଜକ ଶ୍ରେଣୀର କ୍ଭ୍ଲଦ ଓ ସ୍ତାଣୀ ଶ୍ରଙ୍ଗଲଉ ଓ ନଦିଷ୍ଟ 
ପକ୍ଧଭ୍ତରେ ନଜ ଅନ୍ଧରୁଷ ଜ୍‌ଭିିଦ ବା ପ୍ରାଣୀ କାଉକର ନଜ ନଜର ବଂଣଦୂକି 
କର୍‌ଥାଅନ୍ତ୍ର । 


1-4 ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ଗ୍ରାଣୀମାଳଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକଯ 


ସୂଥଦ୍ବୀରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍ତକାର କୀବ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ଅନେକ ଜୀବ ଅତି ମ୍ଷୁଦ୍ତ 
ଓ ଦୁଷ୍ପିର ଅଳ୍ପଗ୍ଵଲରେ ରଦ୍ଧଥାଆନ୍ତ । ଦୁରଙ୍ଗ୍ଷଣସନ୍ତ୍ରର ଉ୍‌ଭାବନ ପରେ ଏହ୍ରଷର 
ଅନ୍ତ ଗଯ୍ଷଦ୍ର ବହୁ ଜୀବଙ୍କର ସନ୍ଧାନ ମିଲିଲ୍ମ । ଏହୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବମାନଙ୍କ ମଧରେ ଅନେକେ 
ଏକକୋଷବଣିଷ୍ଣ । ଜୀବମାନଙ୍କ ସାଧାରଣଭଃ ଦୂଇ ପ୍ରଧାନ ଜଗଭରେ ଅନ୍ତର କ୍ତ 
କର୍‌ଯାଇଥାଏ ; ସଥା— ସ୍ଥାଣୀ ଜଗ୍ ଓ ଜ୍ଭ୍‌ଦ ଜଗତ । ଏହ଼ ଦୁଇ ଜଗଉ 
ମଧ୍ଧରେ କେଉେକ ପ୍ରଧାନ ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଭ୍ଲଭାଣ୍ୁ ଓ ଇତ୍ତଗ୍‌ଲେନା ପର 
ଝକେଭେକ ଇବ୍ରଙ୍କୁ ନଦିଷ୍ପଭ୍ଵଦବର ସ୍ଥାଣୀ ଦ୍ର ଜ୍‌ଭ୍ଵିଭ କଡ଼ିଦା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହି ! 
ଉଥାସି ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀ ଭଭରେ ଥବା ପାର୍ଥକ୍ଯଗୁଭକ ଆଲଚନା କଲେ ଉ୍ଭ୍୍‌ଦ ଓ 
ସ୍ଥାଣୀଜଗଉ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକୁ ଧାରଣା ହୋଇଥାଏ । 


ଦ୍‌ ଚ ତକାଷ-ଭିଭ୍ତି ( ୯ଥା-Waାl ) — ସଭ୍ୟଯେକ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଦୃଭିଦଙ୍କର 
ଶସ୍ବର କୋଷଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ । କ୍ତ ଏହ୍ର ଦୁଇ ବିତ୍ତଗର କୋଷଗଠନ ସ୍ରଣାଲୀ 
ଭ୍ନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର । ପ୍ରାଣୀ ଓ ଦ୍ଭ୍‌ଦ ଜ୍‌ଉସ୍ଟ ପ୍ରକାର କୋଷ୍ଣରେ ଏକ ପଉଲା ଜମଚସୀସ୍ୃ 
କୋଷ-ଝିଁଛୀ କୋଷଙୀବକକୁ ଘେର ରହୁଥାଏ । କୃଭି୍‌ଦକୋଷଗୁଡ୍ତକରର୍‌ ଏହ୍ର 
କୋଷ୍ଂଝିଛ୍ୀର ସଦ୍ଧୁଷଵେ ଏକ ଦୂରୂ କୋଷ୍ପଭ୍‌ଭ୍ତି ଆଏ । ଏହା ସରେଲ୍ଜଯଲେକ୍‌ 
( Cellulose ) ରରେ ଆର୍‌ । ସ୍ତାଣୀକୋଷରେ ଏଦ୍ଗ କୋଷ-ଭ୍ରର୍‌ି ନ ଥାଏ । 
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1-4 ଜ୍‌ଷତ୍ତମଭଣିକା Qn 


୬. ପ୍ରୀର୍ଷ୍ଟ ଡ୍‌ ( Plastia )କ୍ଭ୍‌ଦ କୋଷ ଭଉରେ ବିଭତନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର 
ପ୍ରାଣ୍ମିଭୁ ଥାଏ । ଏହୁ ୍ଲାଷ୍ମିତୁ ମଧ୍ଯରୁ ହରଜ୍ କଣାବଶିଷ୍ଣ ଖ୍ାଷ୍ମିଡ୍‌  ଗ୍ରତତକ ଗ୍ରଧାନ । 
ସଦ୍ଧ ସବ୍ଧୁକ କ୍ଭ୍‌ିଦର୍‌ କୋଷ ଭ୍୍‌ଉରେ ଞ୍ବବା ପ୍ଲାଷ୍ଷିଡୁ ରେ ହରତ୍ଧ କଣା 
( Chlorophyll ) ରଭୁଥାଏ । ଏକ ହ୍ରରଜୁ କଣା ସାହ୍ରାସଯରେ ସଦ୍ୁକ ଜଵଭ୍ତିଦ- 
ଗ୍ରଡ଼କ ଆଜ୍େେକଣ୍ଳେ ଷଣ କର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରସ୍ତୃଭ କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର । କୋଣସି ପ୍ଥାଣୀ କୋଷ୍ରେ 
ଏଡ଼ି ହରରଜୂ କଣା ନ ଥାଏ । ଭେଣ଼ି ପ୍ରାଣୀମାନେ ନଜର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କର୍‌ପାରନ୍ତ 
ନାତି । ସଲରେ ସମସ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ କଗଉ ଜଵଭ୍‌ଦ ଜଗତ ଉପରେ ଖାଦ୍ଯପାଉ୍ି ନରର୍ଭର 
କରେ । ଏହୁ ସଦ୍ଧଜ ପ୍ରାଣ୍ମିଡ଼୍‌ ବ୍ଯଖଉ ଉଭ୍‌ଦକୋଷ୍ରେ ଅନ୍ଯ କେଉେ 
ସ୍ତକାରର୍‌ ଗ୍ରାଣ୍Qିଡୁ୍‌ ମଧ୍ୟ ଆଏ । ଫୁଲ୍‌ ପାଖୁଡ଼ାର କୋଷ୍ରେ ବିଭନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଗର 
ପ୍ରାଣ୍ମିଡୁ୍‌ ଥାଏ । ଭେଣ୍ି ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମନୋରମ ଦେଖାସାଆନ୍ତ । କନ୍ଧ 
ସ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଜୀବକୋଷ୍ଠରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ପ୍ରାଣ୍ମିଡ୍‌ ନ ଥାଏ । ଭାଂ ବତ୍ତଲରେ 
ଜନ୍ତ୍ରଭ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶଗ୍ବର୍‌ରେ ଦ୍ରମୋଟ୍ମୋବ୍ରନ୍‌ ନାମକ ଧ୍ରଦ୍ରାର୍ଥ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା 
ଶସ୍ବୀର୍‌ର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଣକୁ ଅମ୍ଡକାନ ଧରବଦ୍ରନ କର୍‌ଥାଏ । ଅତ୍ତ ଆଷ୍ର୍ସର୍‌ କଥା 
ସେ, ସ୍ଥାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଦ୍ରମୋଟ୍ରୋବନ୍‌ ଓ ଜୁଭ୍୍‌ଦମ୍ମାନଙ୍କର ହ୍ରଦ କଣାର ଅଣୁଗଠଳରେ 
କେଭେକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ [ ତେଣୁ ଅଲ୍ଲୁମାନ କର୍ଗଯାଏ ସେ କୌଣସି ଏକ 
ଆଦ ପଦାର୍ଥରୁ ଜୀବନର ଏଦ୍ ଦୃଇଝି ଅପରଦ୍ରାର୍ଧା ପଦାର୍ଥର ଜ୍‌ ସ୍ପତ୍ତି ହୋଇଅଛୁ । 


୩. ତପାଷଣ ପର୍ଦିକି ( Mode of Nutrition )—gାୀଦ“ ଗ୍ରଦ୍ରଣ ପଳ୍ଦଭିରେ 
ସ୍ତାୀ ଓ ଜଵଭ୍‌ଦ ଭ୍ଭରେ ବହୁଉ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଯାଏ । ଜରଭିଦଗ୍ୁତ୍ତକ ସାଧାରଣଉଃ 
ମାଝିରୁ ଜଲ ଓ ଖଣିଜ ଲବ୍ରଣ ଦ୍ରବଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର ଓ 
ବାୟ୍ଭୁମଣ୍ଡଲରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅବ୍ରଛଦ୍ବଦ୍ଧାର ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତ । ଏଡ଼ସର୍ୁ ସରଲ 
ଅଜୈବ ସଦ୍ରାର୍ଷରୁ ଜଵଭ୍‌ଦ୍ତ ଭାର ସମସ୍ତ ଆବଣ୍ଯତ୍ତୀସ୍କ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁଭ କର୍‌ଥାଏ । 
ଭେଣର କଭି ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପସ୍ତଂପ୍ୂଷ୍ଣ । କଲ ଗ୍ରାଣୀମାନେ ଖାଦ୍ଯପାଇଁ ସ୍ତଭ୍କ୍ଷ ବ୍ରା 
ପର୍ବେକ୍ଷରେ ଜ୍ଭ୍‌ଦ କଗ୍ ଜ୍ତଷରେ ସମ୍ପର୍ଧ୍ଧିଷଧବବରେ ` ନର୍ଭର୍‌ କରଥାଆନ୍ତ୍ର । ଭେଣୁ 
ସେମାନେ ପରମ୍ପଷ୍ପ । ପ୍ରାଣୀମାନେ ଭରଲ ଓ କଠିନ ଭଵଭସ୍ଟବଧ ଖାଦ୍ଯ ଆହ୍ରାର୍‌ 
କରନ୍ତି । କନ୍ଧ ଉଭି୍‌ଦମ୍ଭାନେ କଠିନ ଖାଦ୍ଯ ଆଦା ଗହଣ କରପାରନ୍ତ ନାହ୍ତି । 


୪. ବୃର୍ଧ ( Growth )—ସ୍ରାୀ ଓ ଜଭ୍ଵିଦ ଜ୍‌ଭସ୍ତେ ଦମଣଃ ବଢ୍ଚିଭ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର । କନୁ ସ୍ଥାଣୀର ଦୃକ୍ି ଭଵଭି୍‌ଦର୍‌ ବୃକିଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍୍ତ ସୃଥକ୍‌ । ସ୍ଥାଣୀ ଶସ୍ଵର୍‌ର 
ସ୍ତ ଅଙ୍କ ସାଧାରଣତଃ ଭ୍,ଣାବସ୍ଥାରେ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ ଏକ ପ୍ଥାଣୀର ପରିଣତ 
ଅବସ୍ଥା ପର୍ାନ୍ଧ ସେହ୍ର ଅଂର୍ଶଗୁଭ୍ତକର ସମ୍ଭନ୍‌ଭ ବ୍ରକାଶ ହେଉ୍‌ଆାଏ । କରନ୍ତୁ ମୃତ୍‌ର 
ବଧୁ ମ୍ଙ୍ରୁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଏହ୍ର ଦୁକ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଇଥାଏ । ଅଣରଗଷରେ 
ଭବ ଣରେ ଜଵଭିଦ୍ତର୍‌ ସକ୍‌ ଅଂଶ ବରକଣିଉ ହୋଇ ନ ଥାଏ । ଅଙ୍ଧୁରଣ ଷରେ 
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୧୪ ଜୁର୍ଭଂଦ ବଳ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 1-5 


ଜଵଭିଡ ଜୁଆ ଜୁଆ ଅଙ୍କ ଗଠନ କର ମରିବା ପର୍ଯାନ୍ୁ ବନୁୁଥାଏ । ଭେଣୁ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଚୁକ୍ତି ଜ୍ଦିଷ୍ଣ ଏବଂ ସୀମ୍ଭିଭ । କବଭି୍‌ଦର . ଦୃକ୍ତ ଅନଦଦ୍ରଷ୍ଟ ଓ ଅସ୍ରୀମ । 


୫. ଅଙ୍ଗକ ବସ୍ତର: ( Vegetative Propagation ) )ଜ୍ଭିଦର ଶାଖୀ 
ପ୍ରଶାଖା ଗୁଡ଼ିକରେ ମୂଲ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ପର କାଣ୍ଡ, ପନ, କନୁ ଓ ବିଷ୍ଣୁ ଅଂଣ ବାରୁ 
ସେହ୍ମ ଶାଖା ସ୍ରଣାଖାକୁ ଭ୍ତଦ୍ତିଦେଇ ମାଝିରେ ଲଗାଇଲେ ଉାହ୍ରା ପୂଣି ବର୍ରିଜ୍‌ଠି 
ବଡ଼ ଜୃଭ୍ଵିଦରେ ପରଣଭ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଏର ସ୍ରଣାଲୀରେ ବଂଶ ବ୍ରମ୍ତାରକୁ ଅଙ୍ଗକ ବରସ୍ତାର 
କୃଦ୍ଧାଯାଏ । ଏହୁ ଅଙ୍ଗକ ବିସ୍ତାର ଅଲ୍‌ କେଭେକ ନମସ୍ତ ଷ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀ ବ୍ଯଖ୍ଉ 
ଅନ୍ଯମାନଙ୍କଠାରରେ ଦେଖାଯାଏ ନାଞ୍ରି । ଅଙ୍ଗକ ବିସ୍ତାର ସ୍ତଣାଲୀରେ ଜ୍ରଭ୍‌ବ 
ଗନ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ମୂଲ ଗଛପର୍‌ ଦୁଏ । 

୭. ସଚଚମ୍ଡଦ୍ଦନା ( Sensation ) ବାହ୍ୟ ଜ୍‌ଦ୍ତ୍ରେକନା ସୋଗ୍ୁ” ସ୍ରରନିସ୍ଟା 
ଦେଖାଇବା ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁର ଧର୍ମ । ଏହ ସମବେଦନା ସ୍ରଦୃନ୍ତି ଉ୍‌ଭଵିଦ ଅଗେଷ୍ଷା 
ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କଠାରରେ ଅଧ୍ବକ ଧପର୍ମାଣରେ ରେଖାସାଏ । ଅନ୍ତ ସରଲ ଏକକୋଷ୍ଠୀ 
ସ୍ଥାଣୀଠାରୁ ଆରତ କର୍‌ ଅଧ୍ୂକ କରନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ସ୍ତାଣୀ ପର୍ସ ନ୍ତ ସମସ୍ତଙ୍କ ଶସ୍ବରରରେ 
ନଷ୍ଟ ସମ୍ଭେସୀ ଅଙ୍ଗ ( ଧଣ୩5€ ଠୁ ) ଏହ କାର୍ଯା ସମ୍ପାଦନ କରଥାଏ ; 
କିଠ୍ତ ଜ୍ଭିଦର୍‌ ଏପର୍‌ କୌଣସି ଜଦ୍ିଷ୍ଣ ଅଙଂ ନଜ ଥାଏ । ପାରପାର୍ଶ୍ବି କ ଅବସ୍ଥାର 
ପର୍‌ ବ୍ତିନ କ୍ଭିଦ ଅପେକ୍ଷା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଅଧକ ପର୍‌ମାଣରେ ପ୍ରଭ୍ବବଦଭ କରଥାଏ । 
ସଂଲରେ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅତ୍ତ୍ଯଧ୍ବକ ପର ମାଣରେ ଉ୍ବପହ ଆଲୋକ 
ବା ଚୈଦଡ଼୍ରକ ଶର୍ତ ସ୍ଭ୍ଵଭ ବାହ୍ଯ ଦ୍ଵଷ୍ଧକନା ସହ୍ୟ କରପାରନ୍ତ । 

୭. ଗଢି ଶଣଙ୍କ` ( Locomotion )ଅଧ୍ବକାଂଣ୍ଡ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଗର୍ତ ଶକ୍ତ ଆଏ 
ଓ ସେଗ୍ୂଡ୍କ ଇଚ୍ଛାଲ୍ଲୁଯାସ୍ତରୀ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଢ୍ଭାୟ୍ବାଭ କର୍‌ପାରନ୍ତ୍ର । 
ଜଲରେ ବାସ କରୁଥ୍୍‌ବା କେଭେକ ଏକକୋଷ୍ୀ ଦ୍ଵଭ୍୍‌ଦ୍ତଦ୍ତର କଣା ଆଏ ଏବଂ ଏହା 
ସାହ୍ାସ୍ଯୟରେ ସେମ୍ଭାନେ ଜଳରେ ଗଉ୍ତ କରନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ଜଵନ୍ତ୍ରଭ କରଭିଦଗୁଡ଼କ ମାଝି 
ସଦ୍ଭ ଝଂଲଗ୍ଧ ଥ୍ବବାରୁ ସେମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଗତ୍ତଶକ୍ତ ଜ ଆଏ । 


1-5 ଉଦ୍ଭିଦ ବକ୍ଚାନର ବଭିଲ୍ଲ ବତ୍ତଗ 


ଗଭ ଏକ ଶହ ବର୍ଣ ଭ୍‌ଭରେ ବହୁ ଗବେଷ୍ଣଣା ଫଲରେ ଦୃଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଞାନର 
ପର୍‌ସର ବଡ଼ୁଦୂର ସ୍ତସାରଉ ହୋଇପାରୁ । ପୃ୍ତୀରେ ଥବା ଅସଂଖ୍ଯ ପ୍ରକାର 
କଵଭ୍‌ଦ, ସେଗ୍ରଡ଼୍କର ପର୍‌ବେଶ, ଆକାର୍‌-ସ୍ଥକାର, ଅଭ୍ଯନ୍ଧସ୍‌ଣ ଗଠନ ଓ 
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1-5 ଉ୍‌ଷନ୍ତମଣିକା ୮୩୦ 


ଶଗ୍ବରରେ ସଂଘଝିକ ହେଉଥିବା ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତଦିସ୍ଟା ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକୁ ଧାରଣା 
କର୍ତଦାଷାଞ୍୍‌ ଦଵଭ୍‌ିଦ ବଳ୍ଞାନରେ ବଡୁ ବର୍ଵଗର ସୃଷ୍ମି. କରଗ୍ଵସାଇନଥୁ । ବଭକନ୍ତ 
ବଷ୍ଵଗରେ ବଣେଷକର ଜୃଭ୍‌ିଦ ଶସ୍ତର୍‌ ବଦ୍ଯା ଓ ,କଳନ ବଦ୍ଯାରେ ଗବେଷଣା 
ଅଭ: ଦ୍ୁଢ ଗନ୍ତରେ ଆଗେଇ ଗୃଲ୍୍‌ର୍ଧ ଓ ପ୍ରଭ ବର୍ଣ ନୁଆ ନୂଆ ଉଥ୍ଯର ସନ୍ଧାନ 
ମିଳୁଛୁ । ଏହ୍ରସରୁ ନୁତ୍ତନ ଜ୍କାନ ଅହ୍ରରଣ କରିବା କଣକ ପକ୍ଷରେ ସଦ୍ଦଓ ସନ୍ତ୍ରବ୍ 
ନ୍ଵହେଁ, ଢଥାପି ଉଦ ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ କ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରଠବାକୁ ହେଲେ ଏଡ୍ତସବ୍ଧ ବନ୍ତ 
ବତ୍ତଗଗ୍ୂତ୍ତକ ସଦ୍ଭ ଘର୍‌ରଭ ଦ୍ରେବା ଆବଶ୍ଯକ । 

୧. ଆକ ବଳ୍କାନ ( Morphology )—¬ସୃସିସୀରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍ତକାର ଜ୍ଭିଦ 
ଅଛନ୍ତ୍ର । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଜାର ଜଉ୍‌ଭ୍‌ଦର୍‌ ଆକାର୍‌-ସ୍ତକାର ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ଲ୍ମ । ଭ୍ତଇରସ୍‌, 
ସକାଶୁ, ଶୈବାଲ ଓ ଦିଞ୍ଷିଜାଖସ୍ତ ଦଭିଦଗୁଡ୍ତକ ଅଭ ସୃକ୍ଷ ଓ ଅଣ୍ଧସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ରର 
ସାହ୍ରାସ୍ଯ ଜନ ନେଲେ ଏଗୁଡ଼୍କୁ ଦେଖିବା ସହଜ ଦଡୁଏ ନାତି । ଅଣ୍ରସସକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଗୁଡକର ଆକୃଭ୍ତ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଧୀରଣା କରିହୁଏ ୮ ଆକର ଅନ୍ଧୁସାରେ 
ଏଗୁଉକୁ ବଭମ୍ତ୍ର ଶେଣୀଭ୍ବକୁ କର୍‌ସାଇଥାଏ । ସେନହ୍ଦରୟର ଉରଚଣ୍େଣୀର କୃଭି୍‌ଦ- 
ଗ୍ରଡ଼ିକର ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ପଦ୍ର, ପୁଷ୍ଟ ସଂଲ ପ୍ରଭ ଭିନ୍ତ୍ର ଭଵନ୍ଧ ଆକାରର ହୋଇ 
ଆଏ । ଭେଣୁ ଜୃଭିଦଗୁତ଼କର ଅଆକୃଭ୍ତସ୍ତକୂଭ ବଷ୍ଟସ୍ପରର ସମ୍ଯକୁ ଧାରଣା 
କରିବାକୁ ହେଲେ ବହୁସ୍ତକାର କ୍ରଭ୍‌ଦର୍‌ ବିଭନ୍ତ୍ର ଅଂଣ ଗସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ଜ୍ଉଭ୍‌ଦ ବ୍ରଞ୍ଜୟରେ ଏହ ଆଲୋଚନାକୁ 'ଆକୁଭ୍ତ ବଲ୍ମାନ କହୁନ୍ତ । 


୬. ତଶଣୀକଲ୍ତ ବଦ୍ଯା ( ଫaxonomy )—-ବିଭ୍ଲ୍‌ କାତ୍ରୀସ୍ତ କରିଦ ଗୁଡ଼ିକର 
ଅକାର-ପ୍ତକୀର ସମ୍ତନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା କର୍‌, ଘରମ୍ପରର୍‌ର ସମ୍ପର୍କ ଅନଲୁସାସ୍ତୀ 
ସେଗ୍ରଡ଼୍ିକରଂ ଶ୍ରେଣୀବତ୍ତର କଗୁଯାଇଥାଏ । ଲ୍‌ନସ୍ଟସୁ ଯନ୍ଦଓି ଗ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭ୍‌ଦ- 
ମାନଙ୍କର ବଧ୍ବଦର ଷ୍ରେଣୀବଭ୍ଗ ଆରମ୍ଭ କରଧ୍ବଲେ, ତାଙ୍କ ପରେ ବେନ୍‌ଆାମ୍, 
ହୁକର, ଏଙ୍ଗଲର, ସ୍ାଣ୍ଡା,, ଦହରରନ୍‌ସନ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଵଭ କୃଭି୍‌ଦବ୍ରକ୍ମା ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପଲଦ୍ତରେ 
ସପ୍ପଷ୍ଣକ ତ୍ଉଭ୍‌ଦଗ୍ରଡ଼କର ଶ୍ରେଣୀକ୍ରଷ୍ଵର କରଛନ୍ତ୍ର । ସେହ୍ରଯରା ସୀକାଣୁ୨ ଶୈବାଲ 
ଓ ଦି୍ଚିକାଖସ୍ତ କ୍ରଭଵିଦର ବଂଶବ୍ରକାଣ ଅନ୍ଲୁାୟୀ ସେଗ୍ୂଡ଼କର ଗ୍ରେଣୀବଷ୍ଗ 
କଗ୍‌ଯାଇଥାଏ ୮ ଏଭ଼ ଗ୍ରେଣୀବତସ୍ପଗରେ ଜୁପର୍‌ଆଡ଼ ଶ୍ରେଣୀ ( Class ), ବର୍ଗ 
( Order ), ବଣ ( Family ), ସ୍ତକାର୍ତ ( Genus ) ଓ ଜାର୍ତ ( Species ) 
ଦ୍ଧମ୍ଭରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ଭ୍‌ଦଗୁତ୍ଡକୁ ସଜାଇ ରଖାତ୍ମାଇଥାଏ । 


୩. ପଣୀ ବଵ୍କ୍ଞାନ ( Histology ) ରବ ହୁକ୍‌ଙ୍ଘର କୋଷ .ସମୃନ୍ଧୀସ 
ଅବସ୍କାର୍‌ ପରେ ବହୁ ବେଞ୍ବାନକ ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଦଵଭ୍‌ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶ୍ର 
ଗଠଜ ସମ୍ତୃଦ୍ଧରେ ଧାର୍‌ଣ୍ଠା କର୍‌ବ୍ତାପାଇଁ ଗସ୍ରକ୍ଷାମୀନ ଆର୍‌ତ୍ତ କଲେ । ଜ୍ଭ୍‌ଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ପଢଲାଖଣ୍ତଡମାନ କାଂି ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପଟ୍ଟକ୍ଷା କର୍‌ବ୍ରା ସଲଗର 
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୧୭ ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ମାନ ସ୍ରବେଶ 1-5 


ସେଥ୍‌ରେ କୀଲ୍‌ ବା ମନୁସେଂଣା ପର୍‌ କୋଷ୍ୂର୍ଷ୍ତ ହୋଇ ରଦ୍ରଥବାର ଦେଖାଗଲା । 
ବଭ୍ନ୍୍ମ ପ୍ରକାରର କୋଷସମଙଷ୍ତିକୁ ପେଣୀ କୁଦହ୍ଦାଗଲ୍ଭ । ଭେଣୁ ଉଦ୍ୂସମୃନ୍ଧୀସ୍ତ 
ଆଲୋରନା ପେଶୀ ବ୍ରଜ୍ଞାନ ନାମରେ ଅଭୁଦ୍ରଭ । ଅଣ୍ଧସ୍ୀଣ ସନ୍ତ୍ରର ନ୍ଧମୋନ୍ସର 
ଫଲରେ ବଭନ୍ତୁ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦର ଶସ୍ରର ଅଉ୍ଯନ୍ପସାଣ ଗଠନ ସମ୍ଡୃନ୍ଧରେ ଜ୍ାନଳ୍ବଭ 
ହୋଇପାରଲ୍ବ । ଅଣ୍ରସ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଷସଟ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ବାପାଲି ଉଭ୍‌ଦର ଅଙ୍ଗଗୁଞ୍ତକୁ ଛେଦନ 
ଲର୍‌ ଯାଜ୍‌ବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ ଵବ୍ଯବଢ୍ରେଦ କଦ୍ଯା ( Anatomy ) ମଧ କୁଦ୍ରାସାଏ । 

୪. ତକୋଷ ବ୍ରଙ୍କାଜ ( Cytology ) ¬ ଜୀବକୋଷ ସମ୍ନ୍ୀସ୍ତ ସମସ୍ତ ଜ୍ଞାନ 
ଏହ ବଭ୍ତଗର ଅନ୍ତର୍ଗଉ । ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ରା ପେଣୀ ବରଞ୍ଞାନର ଅଲ୍ତଭୁ କୁ ଥଲ୍ମ । 
ଗଭ୍ତ ଅର୍କଣଢାର୍ୀ ଭ୍‌ଭରେ ଇୀବକୋଷର କାର୍ଯକାସ୍ୀଭା, ବଷ୍ଵଜନ ଓଁ ସେଥ୍ବରେ 
ଧିବା ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର କ୍ଵପକୋଷ୍ଠୀତ୍ କଣିକା ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ ବଡୁ ଉଥ୍ଯ ଆବଷ୍ଟୃ ଭ ହେଲ । 
ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ମାଇନ୍ଦୋସୁ୍‌କୋପର ଉ୍ଭାବନଦ୍ାଗ୍‌ ତ୍ତଇରସୁ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉ୍ଭ୍୍‌ଦର 
ଅଭ ସୃକ୍ଷ ଅଂଣଗରଡ଼କ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଧାର୍‌ଣା ମିଲପାରନୁ । ଓଭଣ୍ୁ ଏଦ୍ରାକୁ କୋଷ- 
ବିଜ୍ଞାନ ଜାକ ଏକ ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ର ବ୍ରର୍ଭୁଗଭୁଧେ ଗ୍ରହଣ କର୍ବଯାଇଛୁ । 

୫. କଜନ ନ୍ତଦଧ୍ଯା ( ଆଃ ) ବିଂଶ ଶତାରୀର ସ୍ରାରମ୍ଭରେ 
ମେଣ୍ରେଲଙ୍କ ଜନନ ବିଦ୍ଯା ସମ୍ତୃତ୍ଧୀୟୁ ଉଥ୍ଯ ଆକ୍ତଷ୍ଟୃ ଉଭ ହେଲ । ଉସ୍କ୍ରେ ବହୁ 
ଜୀବବ୍ରଜ୍ଞାମୀ କଭନ୍ତ ସ୍ରାଣୀ ଓ ଭୃଭି୍‌ଦ୍ତରେ ଅନ୍ଧୁରୁଷ ଖସ୍ରଷ୍ଷା କର ଉକ୍ତ ଭଥ୍ୟଗୁଡ଼କର 
ବ୍ଯାପକଢା ପ୍ରଭ୍ତପାଦ୍ତନ କଲେ । ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉ୍ଭ୍୍‌ଦରେ ବଂଶାନ୍ସୁଦମେ କପର୍‌ ଭ୍ତନ୍ତନ 
ଭ୍ନ୍ ଗ୍ରଣ ସରରଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସାଦୂଶ୍ଯ ବା ବତ୍ସ 
କାହ୍ିକ ଦେଖାସାଏୁ ଏଠ଼ସଦକ୍ସର ସୀର୍ତନସ୍ଟମ ଅନଲ୍ଧଧୟାନ କର୍ତବାପାଇ୍‌ ବିନ୍ଧ 
ଅସ୍କ୍ଷା କର୍ଵଗଲ୍ଲା । କୀବର୍‌ ବାଦ୍ର୍ଯ ଲକ୍ଷଣଗୂଡ଼କ ଭାଦ୍ରାର ଶସ୍ମର କୋଷରେଂ ଅବା 
କନ୍‌ ଗୁଡ଼କର୍‌ ପରବପ୍ରକାଣ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିଭ ଦ୍ରେଲ୍ମ । ବ୍ରଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଗ୍ରଥମ ଭଣଦ୍ଧ 
ବେଲକୁ ଏଭ଼ କନ୍‌ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ ବହୁ ଭଥ୍ଯ ପ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରେଦା ଫଲରେ ଇୀର ବିଞ୍ଞାନରେ 
ଜନନ ବଦ୍ଯା ନାମଭକ ଏକ ସ୍ଵଭତନ୍ତ ବରଷ୍ଵଗ ସୃଣ୍ଷି ହେଲ୍ମ । 

୭. ଶରୀର ବ୍ରଜ୍ଞାନ ( Physiology ) ¬ଉ୍ଭ୍ଦର ଶଗ୍‌ରରେ ବରଭନ୍ଧ ସ୍ତନିସ୍ବା 
କିପର୍‌ ସଂସଵ୍ଧିଭ ହୁଏ, ଭାହ୍ରା ଅନୁଧାନ କରବାପାଇି ବନ୍ଧୁ ପଟ୍ବ୍ଷାମୂୁଳକ ଗବେଭ୍ତଣା 
କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଉଭି୍‌ଦ ବାହ୍ରାରୁ ଜଲ: ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ଗ୍ରହଣ କରେ । ସେ୍ଯରୁ 
ନଜର୍‌ ଶସ୍ବର୍‌ ଉ୍‌ପସୋଗୀ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ଗ୍ରସ୍ତ କରେ ଓ ବ୍ରାସ୍ଟମଣ୍ଡଲ ସଦ୍ଭ ବରଭ୍ନ୍ଧ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆଦ୍ରାନ-ସୁଦାନ କରେ । ଖାଦ୍ଯ ପଦ୍ରୀର୍ଷରୁ ଶର୍ତ ଆହ୍ରରଣ କର୍‌ ବଢ଼େ ଓ 
ସ୍ବର ଭୁଉରେ ଜୈବ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ତନକ ସ୍ରଦିସ୍ଟାରେର ଅସଂଖ୍ଯ ସ୍ତକାର ପଦାର୍ଥ ସୃଣ୍ମି କରେ । 
ଭଦ୍ର ଶଗ୍ବରରେ ଏଦହ୍ର ପ୍ରଡିସ୍ତାଗୁଡ୍ଡକ କପର୍‌ ସାଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ, ଭାହା ଶସ୍ଵର 
ବିଜ୍ଞାନ ବା ପୋଷଣ ବଞ୍ଞାନ ବିଷ୍କଗର ଆମ୍ଭେର୍ଯ ବ୍ରଣ୍ଟସ୍ୃ । 
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1-5 ଜୁଷନ୍ଧ ମ୍ମଣିକା TD 


ଜନନ ବ୍ଦ୍ଯା ଓଁ ଶସ୍ର୍‌ ବ୍ରଞ୍ଞାନ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀୟ  ଆଞୁକ ଗବେଣ୍ଣା .ଉ୍‌ନ୍ନଭ ଓ 
ଜୁନ ଜଵଭିର୍ଦ ସୃଗ୍ଷି କୁରବାରେ ଅତ୍ତକ୍ତ ସହ୍ରାସ୍ତକ ହୋଇପାରୁ । :.ଢେଣୁି ଏହ 
ଶବେଣ୍ଣାଲବ୍ସଟ ଉଥ୍ୟ,ଆଧନକ କଣି ସ୍ରଣାଲୀକୁ “ବଦ ପର୍‌ମ୍ାଣରେ ପର ପୁଷ୍ଟ କରପାରବ୍ତ 


୭D, ପଣ୍ଭତବେଶ ଛତକ୍ଞାନ ( Eo )ଉଭିଦ: ନକର ବୃିଷାଇି ପ୍ତକୂ୍ତରୁ 
ବା ପରରବେଣରୁ ଆଲ୍ନେକ, ଜଲ, ମୃଶ୍ଚିକ୍ରା, ବାସ ପ୍ରଭୃଭ  ବିଶେଷ୍ପବ୍ରରେ ଆବଣ୍ୟକ 
କରଥାଏ' I ଭେଣୁ: ପରିବେଶ ` ସହମତ ସନକ ରଖି ଏହା“ କୁ 1 
ସ୍ଥାନଭେଦରେ ଜ୍ଵଭ୍‌ିଦର ଆଅକାର-ସ୍ତକାର ଭନ୍ର ନ୍ତ ହ୍ରୋଇଥୀଏ କେୈଡ଼ି 
ଜୂଭ୍‌ ଦ କେବଲ ଜଲରେ ବଜୁନ୍ତ୍ତ କେଢେକ ହୁ କୈେବଲ 
ଦେଖାସାଆନ୍ତ । ଏକଳାତ୍ରସ୍ବ ଉ୍‌ଭ୍‌ ଦ ବଭମ୍୍ ପରବେଶରେ ବରଭ୍‌ମ୍ଧ ଆକାର 
ଧାରଣ କର୍ଠଥାଏ । ଏହୁ ପରବେଶର ଢ଼ାରଭମ୍ଯ ହେଭୁ ପ୍ଞ୍୍ଧୀର୍‌ ବିଭିନ୍ନ 
ଅଖ୍ଚଲରେ ବ୍ରଭଭମ୍ଭ ଭୂର୍ଭଦ ଦେଖାସାଏ । ଭେଣୁ ଦ୍ତର୍ଭ୍‌ଡର ଷରାବେଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଜ୍ଞାନର ଆଲେରନାଯାଉଁ ଉର୍ଭଭ ବଜ୍ଞାନରେ ଏକ ବରଭଗ- ସୃଣ୍ମି କର୍୍‌ଯାଇଅତ୍ତୁ । 
id ପର୍ବ ବେଣ ବିଳ୍ଳାଜ କ୍ରଦ୍ଧାସାଏ । 


* ଭୁ ଣି ବଳ୍ଞାନ ( Embryology )—କ୍ଭ୍‌ଦର ଇୀବନରଦଧ ପଫ୍ାକ୍ଲେରନ୍ା 
ଳଲେ ସେ, ପ୍ରଭ୍ଯେକ କୂଭ୍୍‌ଦରେ ଦୁଇ ସ୍ଥକାର୍‌ ଜଳନକୋଷଣ୍ ବ୍ରା 
ଯ୍ଥଗ୍ଧକ ସୃଷ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ର ସ୍ଥଗ୍ମକର ସମ୍ଭାଳ ହ୍ରୋଇ ତ୍ୁଣର୍‌ ସୃଷ୍ଣି ନୁଏ, | 
ଭଣ ଜମେ ବରି, ¡ମୁଣି ଏକ. ମୁଣା - ୍ଭଭ୍‌ଦରେ ପର୍ଣଉ ଛୁଏଂ ¦ .ବଭ୍ନ୍୍ର ଶ୍ରେଣୀ 
ଚିଭଲିଦରେ ଭୃଣର ଅଭଦୃକ୍ତି ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋକ୍‌ଥାଏ | ଭ୍‌ ,ଣସମ୍ବୃନ୍ଧୀୟ, ଞ୍କାନକୁ 
ଉ୍‌ଣବ୍ରଞ୍ଞାନ କୁହ୍ରାଯାଏ । 


_ ୯. ବାଧ ବଜକ୍ଞାନ ( ଅathology ) ¬ ମନୁଷ୍ୟ ଓଁ ସ୍ରାଣୀମାଳଙ୍କପର 
ଉ୍‌ଭ୍ଦମ୍ଭାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ପ୍ରକାର ର୍ଵେଗ ଦେଖାତ୍ମାଏଂ। ଏଙ଼୍ ଗ୍ଵେଗ କୀଖଣର, 
କବକ, ଦୀକାଣୁ, ଭୁତାଣୁ “ଭୂରି ରୋଗକଦାଘ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଅନେକ ଦରକାସ୍ୀ 
ଉଭିଦ ଗ୍ରେଗାନ୍ଧାନ୍ତ .ଡ଼େବାଫଲରେ ସେଗୁଡ଼କ ସେଉଁ ' ପର୍‌ ମ୍ଭାଣରେ ଖାଦ୍ଯ ଓ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍ଯୀ ଅଦ୍ରାଥ ସୋଗାଇବା କଥା, ଭାହ୍ବା ସୋଗାଇ ଖାଁର୍‌ନ୍ତା ନାଦ । 
କେଣୁ ଜୃଭିଦ ଗୁଡ୍ତକୁ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ରୋଗ କବଲରୁ ରମ୍ମା । କର୍୍‌ବାଂ ଆବଶ୍ଯକ । ଏ 
ରଗକଗୁଡ଼ିକର ବନାଶ ସାଧନନ୍ମମ୍ିଷ୍ଵ ।ଜଭ୍‌ଦର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଗେଟ ଓ ସେଗ୍ୂଡ଼କର 
ନଗୁକଭୂରଣ ଦା ପ୍ରଭ୍ତଣ୍ଠେଧ ସମ୍ଟ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଞ୍ଜ ଲ୍ରଭ୍‌ କରବା ଦରକାର । 
ଏନ ଦ୍ରଗ୍ଵଗୀୟ୍ତ ଞ୍କାନକୁ “ନବ୍ଯାଧ୍ବ: ବରକ୍କାନ” କୁ ଦ୍ରାଯାଏ । 


CC ସ୍ତନନ୍ନାକ୍କିଦ ବିଦା C Paleobotany )—ଭୁଗଉରୁ ' ଓ ଭୁସୂଷ୍ଠରୁ 
ମିଲୁଥିବା ' କେତେକ "" ଶିଲାରେ ଅନେକ." ସମର ଉ୍ଭ୍ଦରଂ “ ବଭ୍ନ୍ ଅଂଣର୍‌ ଗରୁ 
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୮ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ ଛଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 1-6 


ବ୍ରା ଗରୁଞ୍ଚ ମିଲଥାଏ ୮ କେଭେକ କୃ୍ଭିଦର୍‌ କାଣ୍ଡ ଚେର ସ୍ତଭ୍ଵଭ ପ୍ରସ୍ତସଭୁଭ 
ହୋଇ ଭୁଗର୍ଭରେ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଏଗୁଡ଼କୁ ସଂଗହ୍ର କର ବଭନ୍ତ୍ର ବଶୋଧନ ପକଳ୍ଦର୍ତରେ 
ପର୍‌ଷ୍ଠାର୍‌ କଗ୍ଵଯାଏ । ଅନେକ ସମସ୍ଟରେ ସେଗ୍ୂଡ଼୍କର୍‌ ପଉ୍ଲା ଖଣ୍ତଡମାନ କାଵି 
ଅଣ୍ଧ୍୍ଷଣସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଗରଟକ୍ଷା କରବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ୁର୍‌ଭନ ଯୁଗର ଜ୍‌ଭିଦ୍ରଗୁଡ୍ଜକ 
ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରହୁଏ । ଭେଣୁି ଏହ ପ୍ରସ୍ତର୍ଭୁଭ ବା କ୍‌ଭିଦଜଜବାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ 
ରଷ୍ପସ୍ତରେ ଅଧସ୍ତନ କରବା ସଲଟେରେ ବର୍ଭିମାନ ଦେଖାଯାଦ୍‌ ଥବା ଜଉଭିଦ ଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ଂଶର୍ତକାଣ ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣୀ .ହୋଇପାରଛୁ । ଏହ୍ର ବର୍ଗ ୧ପ୍ରନ୍ମୋଭିଦ 
ବ୍ରଦ୍ଯାଂ ନାମରେ ଅଭୁନ୍ଦ୍ୁଭ । 


1-6 ମାନକ ସେବାଚର ଉଭି୍‌ଦ ବଙକ୍ଞାନ 


“ଆମ୍ଭେମାନେ :ଏଦ୍ସ ସୃଥ୍ସ୍ସୀରେ କୃଭିଦ୍ରମାନଙ୍କର ଅରଧ୍ଭୁଷେ ବାସ କର୍‌ଥାଉ୍‌ ।”? 
ଅଧ୍ୟାପକ ମାହେଣ୍ଡସ୍ତଙ୍କର ଏହ କୃଭ୍ତଝ ବାସ୍ତବରେ ଯଥାର୍ଥ । ଜଵଭିଦ ନ ଥ୍ଵଲେ ମଣିଷ 
କ'ଣ, କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ` ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ୍ରପାରନ୍ତା ନାନି '। ଆମ୍ଭର ଜୀବନଧାରଣପାଇଁ ସେଉି 
ଅମ୍ବଜାନ ଏତେ ଅଷବ୍ତଦ୍ରାର୍ଯ୍, ଢାହା କେବଲ ଜଵଭ୍୍‌ଦମାନଙ୍କଠାରୁ ମିଲଥଆାଏ । ସମସ୍ତ 
ସ୍ରାଣୀଜଗତ୍ତ ଖାଦ୍ଯପାଲ୍ି ୍ଭଭରିଦ ଜ୍‌ଷରେ ଜର୍ଭର କରେ । ପ୍ୁନଷ୍ତ ବସ୍ତର ଖଷ୍ଧ ଓ 
ବରନ୍ତ୍ର ଗୃହ୍ଧୋଷକରଣ ଆଦ୍ର ଅନେକଂ ଅପରଦହ୍ରାର୍ଯୀ ପଦାର୍ଥ କଭ୍୍‌ଦକଗଉରୁ ମିନ୍ନଆାଏ । 
ଭେଣ୍ୁ ମାନବ ସଭ୍ଯଭ୍ତାର ଇଭିହାସ ପର୍ଫାଲ୍ତେଚନା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ମଣିଷର 
ସାସାବର ଇୀବନ ଗରୁଡ଼ ନସୀ ଜୃପଭ୍ଯକା ଗୁଡ୍ତକରେ ବସଭ ସ୍ଥାପନ କରବାପାଲି 
ଆରମ୍ଭ କର୍‌ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କୃଷିର୍‌ ଅଭ୍ବ୍ଯଦସ୍ଟ ହେଲ୍ବ । ବଣ ଜଙ୍ଗଲରୁ ନଜକର୍‌ 
ବ୍ୟବହ୍ଥାରୋଯସୋଗୀ କଭ୍‌ନ୍ଧ କଵଭ୍‌ଦ ସଂଗହ କରି ଜୃନ୍ତ୍ରଭ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ବଢ଼ାଇବାର ଜ୍‌ଦ୍ଯମ କରିବା ସଂଲରେ କୃଷ୍ପିକାର୍ଥାର୍‌ ସୃଦ୍ରପାଭ୍ତ ହେଲ୍ମ । ଛମେ 
ଜ୍ଵଭିଦ୍ର 'ସମ୍ୃ°୍ଧରେ ବଶେଷ ଲ୍ନାନଲ୍ମଭ କର ସେଗ୍ରଡ଼କୁ ଜ୍ତନ୍ମତଭ କର୍‌ବାପାଉ୍‌ି ଚେଷ୍ଟା 
କରବାଡ୍ାଗ୍ଵ ମ୍ଭାନବ ସଭ୍ଯଭାର୍‌ . ମଧ ବ୍ରକ୍ରାଣ ହେଲ । 

ବକ୍କାନର ଅଗ୍ରଗର ସଂଲରେ ଜୃଭିଦ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀସ୍କ ଜ୍ଞାନ କୃଷ୍ଠି୍ରଣାଲୀକୁ ଅଧକ 
ଜ୍‌ନ୍ସଭ କରିବାରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କମ୍ଭ । ମେ ଅଧୁକ ବନ୍ଯ ଜୃଭିଦ କୃଷ୍ଣର ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର 
ହେଲ୍ଭା । ଅକ ଆମେ ସେଉସକୁ କୃଭିଦଗୁଡ଼କୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଦେଶରେ ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ସ୍ରଚଲ୍ନର ହେଉ୍୍‌ଧବଦାର ଦେଖିଆଉ୍୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକଦା ସୃସ୍ଯ୍ର 
କେଭେକ ନକଦ୍ଷ୍ଣ ପ୍ରାନ୍ତରେ ସୀମ୍ଭାବକ୍ତ ଥଲେ । ମେ ସେମାନଙ୍କର ଉ୍‌ପମୋଗିଉା 
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1-6 ତ୍ତ ପନ୍ଧମଣିକା ଦ୍ଧ 


ଅନ୍ଧୁଭଉନ୍ତ କର୍‌ ସେଗୁଡ଼କୁ ସଦ୍‌ ଦେଶରେ ଗୃଷ୍ଠ -କଗ୍‌ଗଲା- । ଭେଣୁି କେଭେକ. ଅଉ 
ଜ୍ଵପସୋଗୀ ଜ୍ଭ୍ଵିଦ ବର୍ତିମାଳ ସୂୃ୍ନ୍ତୀର ସଦ୍ଧ ଦେଶରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ: । 
ଜ୍ବଦାହ୍ରରଣଷ୍ପରୁପଷହ ଆଲୁ, ମକା, ମର ପ୍ତଭ୍ୃଭର ପ୍ରାଥମିକ କ୍କସ୍ପନ୍ତିସ୍ଥଲ ଆମେର୍‌କା ; 
ଧାନ ଷ୍ଵରଖସ୍ଡ ; କକ ଗଦ୍ରମ ପ୍ରଭ୍ଵର୍ତ ସ୍ତୁଗ୍ବେଷୀସ୍ତ ଭେଣ୍ରି ଅର୍ଫ ଗ୍ରୀସ ! କନ୍ତ 
ଏନ୍ଦ ଜାଝୀସ୍ତ ଜଭିଦଗ୍ରଉ୍ତକୁ ସବୁ ଦେଣରେ ବହୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ଗ୍ୃଷ୍ଣ କର୍‌ଯାଉ୍ତ୍ଚବାରୁ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପ୍ରାଥମିକ ଦସ୍ପର୍୍‌ିସ୍ଥଲ ବତ୍ତତ୍ାନ ଜାଣିବା କଷ୍ପଲର ହୋଇପଉଲ୍ଣି । 


ଗଭ. ପ୍ରାସ୍ପ ୧୧୧ ବ୍ଧ ଭ୍‌ଉରେ ଜ୍ଭ୍‌ଦର ସ୍ତଜନନ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ନ୍ଧରେ 
କଣ୍େଷ ଜ୍ମାନମ୍ମଭ ଫଲରେ କୃଷିର ବ୍ରଡୃବଧ କ୍ୃମ୍ତରଭ ସାଧ୍ୟଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଅଣ୍ରବ୍ୀକ୍ଷଣ 
ସନ୍ତ୍ରର୍‌ କ୍ରଭାଦବ୍ରନ ସଂଲରେ ଉୃଭ୍‌ଦର ଗର୍ଭାଧାନ ପ୍ରନିସ୍ଟା ସମ୍ତୃନ୍ଧରେ ବଡୁ ଭଥ୍ଯ 
ଆବଷ୍ଟୃ ଭ ହୋଇଥାରଲ୍ଭା ! ମେଣ୍ଡେଲଙ୍କ ଗବେଷ୍ଣଣା ଫଲରେ ଦୃଇ ଜାତ ବା ଡ଼ଇ 
ଉତପକାଙସଟ ଉ୍‌ଭଵିଦ ମଧ୍ଧରେ କୃତିମ ଦ୍ତଯୀୟରେର ପଗ୍‌ଗ ସଂଗମ କର ନୂଆ ଗୁଣବଶିଷ୍ଣ 
ଉ୍ଭ୍‌ଦ ସୃଷ୍ତି କର୍‌ବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରେତ୍ଭ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସେଉଁ ସଙ୍କର ଭବ 
ଜୀଉ ହେଲେ ସେଗ୍ରଡ଼୍କ ଅନେଇ ସମ୍ସ୍ଟରେ ସେମାନଙ୍କର୍‌ ପିଭାମ୍ମାଭାଙ୍କଠାରୁ 
ବଲଷ୍ପ ବହଲେ । ଢେଣ୍ରି କୃଷିରେ ଏହ୍ର ସ୍ରଣାଲୀର ବନସୋଗପାଇଁ ସୂଥ୍ସୀର 
ଛଭଭିନ୍ନ ଦେଣରେ ପ୍ରବଲ ଜୁଦ୍ୟମ ହେଲ୍ବ । ଏହୁ ଜୁପାୟ୍ରେ ଧାନ, ମକା, ଆଖ୍‌ 
ପ୍ରଭ୍ଵଭଭ ଶସ୍ଯ, ବିଭ୍ମ୍ତ୍ର କାଷ୍ଠୋଷସୋଗୀ ଓ ଭନ୍ତ ଉ୍ତସ୍ପାଦନକାସ୍ର 'କ୍ଭିଦମମାନକ୍କୁଂ ଅଧ୍ବକ 
ତ୍ଉତମନ୍ନଭ କର୍ବଯାଇପାରଛୁ । ଆମେର୍୍‌କାରେ ସୃଷ୍ଟି କର୍ଵଯାଇଥବା ସଙ୍କର୍‌ ମକା ବଣେଷ୍ 
ଉଲ୍ଭେଖଯୋଗ୍ଯୟ । ଏହ ମକ୍ରା ସାଧାର୍‌ଣ ମତ୍ତା ଅପେଷ୍ା ଏକର ପିଗ୍ର ବହୁ ଅଧ୍ଵକ 
ପ୍ରରମ୍ଭାଣରେ ଫଲେ । ଏହ ସଙ୍କର୍‌ଣ ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଫଲରେ ସଦ୍ଧଜ ବ୍ପବ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଛୁ । ବୋରଲଗ୍‌ଙ୍କର ଗବେଷ୍ଣଣା ଫଲରେ ସେଉଁ ନୂଆ କାସ ଗହ୍ରମ 
ସ୍ମ ହେମ୍ମନ ଭାଦହ୍ରା ସୃଥତ୍ତୀର ଖାଦ୍ଯ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ଦ୍ଦଗରେ୍‌ ଏକ ବେୈ୍ଡବରକ 
ପରବଣ୍ଠିନ ଆଖିପାରଛୁ । ଭେଣୁ ବୋର୍‌ଲଗୁଙ୍କ ପର୍‌ କଣେ କୃଭି୍‌ଦ ବର୍ମା ଆକ 
ଖାନ୍ତରର ନୋବେଲ ପ୍ରୂରସ୍ପାର ପାଇଛନ୍ତି । 


ବଭମ୍ତ୍ର ଉେଜସ୍ବିତ୍ଵ ରଟି ଓ ରସ୍ଥାସ୍ତନକ ଅଦାର୍ଥ ସ୍ସ୍ଟୋଗ କରି ଦେଖାଗଲା 
ସେ ଗୋଡିଏ ଜ୍‌ଭ୍ଦ୍ତର ବଭଭନ୍ତ୍ର ଗୁଣକୁ କସ୍ଟଭୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ବଦଲାଇ ଦଆସାଇ- 
ପାରେ । ପରମାଣୁ ଯୁଗର ଆଗମ୍ଭନରେ ବିଭ୍୍‌ମ୍ତ୍ର ରଶି ସଦ୍ରଜଲର୍ସ ହୋଇଥାରଲଲା 
ଓ କୃଣ୍ି ଗବେଷ୍ଠଣାରେ ଭାଦ୍ରାର ବିନସୋଗ ହେଲ୍ର ୮ ଏହା ଫଲରେ୍‌ ଢୁଲା, ଗହମ, 
ମକା, ଧୂଆ ଷର, ଧାନ, ବ୍ରିଲାଭ୍ତବାଇଗଣ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଅଜେକ “ ଦୃଭ୍୍‌ଦକୁ ` ରଞ୍ଚନରଣ୍ଚି , 
ଗାମ୍ଭାର୍‌୍ି , ଜୀଲଲେଦ ଭୋଵ୍ଵ୍‌ର ରଶି ସ୍ତଗ୍ଭବବରେ ନୁଉନ ଗ୍ୁଣସମନ୍ତତ ପରବର୍ଭିର 
( Mutant ) ଉ୍‌ଭିଦ୍ରେ ଅର୍‌ଣଉ କର୍ଵଯାଇପାରନୁ । ଆମ ଦେଶରେ ଏହ୍ର ଜାସ୍ରସ୍ଟ 
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Do ଉ୍ଭ୍‌ଦ ' ବଞ୍ଞାନ ` ପ୍ରବେଶ 1-6 


'ଗବେଷ୍ଠଣାପାଲି ନୂଆଦ୍ଥୀର ଭ୍ତରଖସ୍ତ କୃଝି -' ଗବେଣଷ୍ଠଣା ଅନ୍ଧୁଷ୍ଠାନରେ ଗାମାରଣ୍ଡି 
'ବକରଣି କରୁଥ୍ଯବା ଏକ ଗାମ୍ଭା ଉଦ୍ୟାନର ସ୍ୃଷ୍ତି କର୍ବଯାଇଛୁ । 


ଦୁଭତଦ୍ର ବ୍ଯାଧ୍ବଂ ବଳ୍ଞାନ ( Plant Pathology ) ରଂ ଗବେଷ୍ଣଣା ସଂଲରେ 
ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ପକାର ଉ୍ଉଭତିଦରେ କବକ ( ୮ଧନଥା ), ସୀଜାଣୁ ( Bacteria ) ଓ ଭୁଡାଣର 
:( Virus ) ଜନଉ ରୋଗ ବଷ୍ସ୍ତରେ ବହୁଉ ତଥ୍ୟ ଆବଷ୍ଟ୍ଟ ଉ ହୋଇଥଆାରଛୁ ଏବଂ 
ଗ୍ରେଗ ସ୍ରରଣ୍ଠେଧକର ଦୃଭାବନଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ତରବର୍ଷ ଘଞୁଥବା ଅକସ୍ର ସସଲହ୍ବୀନକୁ 
ସ୍ଭଭର୍ଵେଧ କର୍ବସ୍ମାଇପାରୁଛୁ । 


ଆଧୁନକ ଜଭିଦ ଣର ବରଜ୍ଞାନ ( Plant Physiology ) ଗବେଷଣାର ବନ୍ଧୁଥୁଖୀ 
ଅଗ୍ରଗର୍ତ କୃଷିକୁ ଅଧ୍ୟକ ବଲ ସୋଗାଇ ଦେଇଛୁ । ଏହ଼ ଗବେଷଣା ଫସଲରେ 
ଜଭିଦମ୍ଚାନଙ୍କର ଦୃକିପାଲି ଆବଣ୍ଯକ ବରଭନ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥକୁ କଛି ସାର୍‌ ଆକାରରେ 
:ସୋଗାଇ :ଦ୍ରଆସାଇପାରୁଛୁ । 'କୁନିମ ତ୍ତଷାୟ୍ତରେ କୀ୍୍ତ କାଲଉା (:Photo+ 
।periodism ) 'ଳୟୂନ୍ୃଣ କର୍‌ ଓ ମଞ୍ଜ 'ସଭୂରକୁ ବାସନ୍ଥୀକରଣ୍ଡ ( Vernalization ) 
ପ୍ରସ୍ତଗ କର ଜ୍‌ଭ୍‌ଦର ଦୂକିକୁ 'ବଣେଷଷ୍ଵଦରେ ବୁର୍‌ନ୍‌ଭ କର୍୍‌ଯାଇପାରଲ । 
ଜଭଦର ଦୂକିକୁ ଛସ୍ତନ୍ଧଣ କରୁଥଦା ବଭନ୍ତ୍ରୀ ହରଖମୋନ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ମିଲଲ୍ତ । 
:ସେଗୂଉକର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୋଗରେ ଅଞ୍ଜିତ୍ସନଫଲ ଫଲୀଇବା, କହସ୍ଥା ଅବସ୍ଥାରେ ସଲ 
'ଝ୍ଉପଡ଼ବାକୁ ଗକବ୍ା, ‹ ସଲ କଆରରୁ ବାଲୁଇ୍ା ଗ୍ରଭୃଭକୁ ମାରଦେବ୍ା ଓ. 
ଗୋଝିଏ “ପଡୁରୁ “ଚେର ବାହାର କର୍‌ ସେଥ୍ଚଭୁ ଗୋଝିଏ ଗଛ ଭଆର। କରଦାର 
ଜ୍ଦ୍ୟମ ` ଜ୍‌ଲ୍ଖସୋଗୀ । 

ଶିଲ୍‌ଟ ବକ୍ଞନର ଜନ୍ତ୍ରରଦ୍ଧାଗ୍‌ ପେନଜସିଲୟ୍ମ୍‌ ପ୍ରଭୂର ଫିମ୍ଚିକାଖସ୍ତ ଉଭିଦରୁ 
ପେନୁସିଲ୍‌ନଥଅର୍‌ 'ଅଲି ଭରକାସ୍ତ ଝଜାଣୁ .ବଷ୍ଠ ଉଆର୍‌ କର୍‌ବାପାଲି ବଡ଼ ବଡ଼ ଥିଲ 
୍ୂଣ୍ଡଵେକ 'ଜବଠିଛୁ । ସେ୍ଦସପର ଜୁଢଳ ପ୍ରକାର ଇସ୍ଖର ପ୍ରିସ୍ଟୋଗକର୍‌ ଅଧକ ଓ 
ଉ୍ଉତନ୍ମଜ ଦ୍ଦ, ପାଉିରୁଵି, କେକ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଳତ ଉଆଁର କର୍ରଯାଇପାରୁଛୁ । ଜ୍ଲୋରେଲ୍ଲପର 
ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଏକକୋଷୀ ଶୈବାଲକୁ ରୁଳଷ୍ଵବରେ ବଢ଼ାଇବା ପ୍ତଣାଲୀ ଜଵଭ୍ାବନ 
କର୍୍‌ଯାଇଛୁ ଓ ଏଗ୍ରୁଡ଼କୁ କୁନିମ ଉତ୍ତାରେ ,ଅଙ୍ଗାର ,ଆସ୍ପୀକରଣର ସମସ୍ତ ଜ୍‌ପକରଣ 
ଯୋଗାଇଦେଇ ଅଧ୍ୟକ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ଥଭ କରିବାର ଯୋଜନା କର୍ଵଯାଜ୍‌ଅନତୁ । 


ଜ୍ଭ୍ିଦ ଚଞ୍ଜାଳର ବହୁମୁଖୀ ଅଗ୍ରଗଭତଦ୍ଧାଗ୍‌ ଖାଦ୍ଯସମ୍ଭସ୍ଯା ସମ୍ଭାଧାନ ଦ୍ଗରେ 
ଛଟଣେଷ ସଫଲଭ୍ତା ହ୍ରାସଲ କର୍ରଯାଇପାରତୁ । ଜଵଭି୍‌ଦଗୁଡ୍ଡକୁ କପର ମଣିଷର ଆହୁରି 
ଅଧ୍ଵକଂ ଜପସୋଗୀ କର୍ଵଯାଇପାରବ ସେଥୁପାଇଁ ଗବେଶଣା :ଅବ୍ଯାହଭ ରନ୍ଦ୍ରଅଛୁ । 
ଉଭଭଦକୁ ନକର: ଉ୍ପକାରପାଉଁ ବ୍ଯନଦ୍ରାର କରବା “ଜ୍‌ଭେଶ୍ଯରେ ଆମେ ସେଗ୍ରଡ଼୍କୁ 
ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍କାକଲ୍ୁ । ସେଗ୍ୁଡ଼କ ସମୃନ୍ଧରେର କଣେଷ ଲ୍ବାନମ୍ମଭ ଝଫଲରେ ଆମ୍ଭର 
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1-7 ଉନ ମଣିକ୍ରା ୬୧ 


'ଜ୍୍‌ପକାର୍‌ ହେକା “ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆମର୍‌ .ରିଲ୍ପାଧାଗ୍‌ ମଧ୍ଯ ଜନ୍୍ଭ “ହେଲା, । ଯହ 
ଜ୍ଞାନ ଫସଲରେ ଆମେ ଅକ ଜୀବନର ରହସ୍ଯ ଉ୍‌ଦ୍‌ଘାଝନ କରବାପାଣି ମଧ ମୂମ୍ଥ 
ହୋଇପାରଛୁ । ଗଷ୍ଣ କର୍ଵସାଜ୍‌ବବା ଭିଦଗୁଡ଼କର୍‌ ସଂଖ୍ଯା _ଭୁଲନାରେ ବଣ୍ଯ 
ଭୁଭିଦ ଗୁଡ୍କୂର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ବହୃଭ ବେଣୀ । ଏହ ବଣ୍ଯ ଜୃଭିଦଗୁଡ୍ଜକ ମଧ୍ଯରେ 
ଅନେକ ଡ଼ୁଏତ୍ ଆମ୍ମର୍‌ ଜ୍‌ପକାସୀ ବୋଲ୍‌ ଉବ୍ଧଷ୍ଯଭରେ ଜଣା ପଞ଼ିଧାରେ । ତେଣୁ 
ଏଗ୍ରଡ଼କ ନଷ୍ମ କରଦେବା ଜ୍‌ଚକ୍ଧ ନୁହେ । ଅକକାଲ୍‌ ବନାପ୍ରାଣୀ ସରୃଷଷଣ ପର 
ବନ୍ଯ ଜ୍‌ଭିଦ ସଂର୍‌୍ଷଣ ଭଵପରେ ମିଧ ଅଧ୍ଧକ ଧାନ ଦ୍ରଆସାକ୍‌ଅଛୁ 


1-7 "ଉଭ୍୍‌ଦ କଗଡ ଓ ଡାଡ୍ାରଂ ବତ୍ତ୍ରଗ 


ସୃଥସୀପୃଷ୍ଟରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ଜୃଭ୍୍‌ଦ ପରଲକ୍ଷିଉ ହୁଏ । ଉ୍ଭ୍‌ଦିର୍‌ ଛଡ଼ୁବଧ 
ଆକାର, ଗଠନ ଓ ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛୁ ଡାହାର୍‌ ପ୍ରଧାନ ବେୈଣିକ୍ଷମ୍ୟ । ଅଭ୍ତ କ୍ଷଦ୍ରାକାର 
ଅଦଧଶ୍ଯ ସୀଜାଣୁୁଠାରୁ ଆରମ୍ଭକର ବଣାଲକାସ୍ତ ଏ°୧ ମ୍ରିଃର୍‌ ପାଖାପାଡି ଜ୍‌ଇ ଓ 
ଆଠ ଦଶ ମିଃର୍‌ ବ୍ୟାସବଣିଷ୍ଟ କାଲ୍‌ସଂ୍ରିଆର ରେଡ଼୍‌ ଜଡ଼ ( California red-wood } 
ଦୃଷ୍ଷ ଆଦ୍ର ବୃଦ୍ଧ ଦ୍ଭିଦ ଏହ୍ର କଗଉର ଅନ୍ତନକ । ଅଧ୍ବକାଂଶ ଷେଡ୍ରରେ ସ୍ରତ୍ତେକ 
ଜାଇ ଜ୍ଵଭିଦରେ ନରିଷ୍ଟ ଆକାର ଓ ଗଠନ ପରପାଡି ପରଲ୍‌ସ୍ଷିକ ଦୁଏ ।, 
ଏକ ଜାଉ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ ଜ୍ଉଭଭିଦର ପଡ୍ରର୍‌ ଆକ୍ଧତ, ଶାଖା-ବନ୍ଯାସହଟ ଫୁଲର ର୍‌ଙ୍ଗ, 
ଫଲ ଓ ମଞ୍ଜିର ଆକାର ପ୍ତଭ୍ରଭ ପ୍ରା ଏକସ୍ତକାର । ଭେଣ଼ି ଅନ୍ଯ କାର୍ତଠାରୁ ଭାହା 
ସହଜରେ ସୂଥକ୍‌ କରତୁଏ । ମାର ପର ବେଶପ୍ରଭ ଜ୍‌ଭଵିଦ ଏପର୍‌ ସମ୍ବେଦନଶୀଲ 
ମେ କେଢେକ ସ୍ଥଳେ ଏକ ଜାଉ ଉ୍‌ଭ୍ଦ ମଧ୍ଯରେ ଆକାର୍‌ ଓ ଶଠନରେ 
ଉାର୍‌୍୍ତମ୍ଭ ଦେଖାଯାଏ । 


ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ' ସ୍ଧକୋଭସୀ ଜ୍ଭିଦ ଆକାରରେ ଦ୍ୂହନ୍ତମ । କ୍ତ ବୋଲବଝ୍ାଞ୍ି 
( Lemna ) ପ୍ରଭ୍ୃଭ ପେ ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଜଵଭ୍‌ଦି ଅଭ ଷ୍ଷଦ୍ର ଏବଂ ଜଳଲ୍ବରେ 
ଷ୍କ୍‌ସମ୍ମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ବଢ୍ୂନ୍ତ ସେଗୁଉକର ଆସ୍ଟୃଭନ ପ୍ରାୟ ଅଧ ମେଣ୍ମିମି୫ର 
ହେଲେ ମଧ ସେଗ୍ପଡ଼କ କଣାବଙିଷ୍ଣ ହୋଇଥ୍ବାରୁ ନକର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁଭ 
କ୍ରରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଝୀଜଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନଜର ବଂଶଂ ବୃକ୍ି କରନ୍ତ ! 


କେତେକ ଜକ୍ଭ୍ଦ 'ଦୃକ୍ଷୟ କ୍ରେଉେକ ଗ୍ରଲ୍ନ ଓଁ କେଇେକ କ୍ୁପ । ଶ୍ପପ: ମଧ୍ୟରେ 
କେତେକ ଆଗର୍େେସ୍ସ ଓ ଅନ୍ଯ କେଢେକ ସ୍ତମ୍ଭକୁ । କେଜେକର ପଡ଼ ସର୍‌ଲଃ: 
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I ଉଭ୍‌ଦି ବଳ୍କାନ ସ୍ରବ୍ରେଶ 1-7 


ଅନ୍ଯ କେଜେକର ଅଦ୍ର ଯୌଗିକ । କେଭେକରେ ପୁଣି ପଡ୍ର ଆଦେୋ' ନ ଥାଏ । 
ସେଷର୍‌ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ କେବଲ ମୂଲ, ଶାଖା ଓ ଫୁଲବ୍ରଗିଣ୍ଣ । 


ଶାସ୍ବରକ୍ଞୀ ସ୍ତଣାଲୀ ( Physiological Processes ) ରେ ମଧ ଦୃଭି୍‌ଦ 
ଜଗଭରେ ଭ୍ରୀରଉମ୍ଭୟ ଷରଲଶ୍ଷିଉ ଦୁଏ । ପାରପାଣ୍ଡି କ ପର୍‌ସ୍ଥିଭ ସଦର ସମନୃ୍‌ସ୍ 
ରକ୍ଷାକର ଜଵଭ୍ଵିଦର ଦୃକ୍ିଚମ ଓ ଅଭଦୃକି ସମ୍ଭୀଦ୍ରଭ ହୁଏ ଏଙଂ ଭାହୀ ତୃଭି୍‌ଦର 
ଆକାର ଓଁ ଗଠନ ସହ୍ରଉ ବଣେଷ୍ଠତ୍ବବରେ ସଂ୍ତିଷ୍କ । କେଭେକ ଗିଛର ଦୃ 
ଅଭ ମନୁର । ଜଦାହରଣସ୍ଥରୁଷ, ମରୁଭୁନିର ଜ୍ଭିଦ ଜଲାଷ୍୍ବ ଓ ପ୍ରଖର୍‌ ଦଵଷ୍ଲ୍‌ୟ 
ସ୍ତତ୍ଭଦରେ ଏପର ମନୁରଭ୍ତବବରେ ବଢ଼େ ସେ ବର୍ଣ ବର୍ଣ ପରେ ମଞ୍ଚ ଆକାରରେ 
କିଞ୍ପିଭ ସ୍ପାମମାନ୍ଯ ଦକ ପରଦୂଷ୍ପ ଦୁଏ । ଅପର୍‌ଅକ୍ଷରେ ଗ୍ରୀଷ୍ପ ମଣ୍ଡଲର ଜ୍ଵଷ୍ଣ € ଅର୍ଦ 
ଅଞ୍ଚଲରେ କ୍ଭ୍‌ଦ ଅଭ ଦ୍ଧ ଭବେଗରେ ଦଳି ପାଏ | ସେଦ୍ରପର୍‌ ଜୃଭ୍୍‌ିଦ ଜୀବନର 
ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ କୌଣସି ନର୍ଚିଷ୍କ ଅଙ୍ଗର୍‌ ବୃ୍ିତ୍ତମରେ ଭାରଭମ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । 


ଉ୍‌ଭିଦ ଭେଦରେ ଖାଦ୍ଯଦ୍ରବ ପ୍ରସ୍ତର ବଭମ୍ତ୍ର । ସମସ୍ତ ହରଢ୍ଵ ଜଭିଦ 
ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେଣ୍ଣଣ ୍ରବିସ୍ାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶିର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁଭ କରନ୍ତ । ଭାହା ମଞ୍ଷତତୁ କେଚଉକ 
ଶର୍କରଵକୁ ସ୍ଟେହସାର ଜାତସ୍ତ ପଦାର୍ଥରେ ଓ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଶ୍ଲେଉତ୍ସାରରେ ପର୍‌ଣଭ 
କରନ୍ତ୍ର | ଅନ୍ଯ କେଭେକ ଜୃର୍ଭଂଦ୍ର ବହୁଲ ପରମ୍ମାଣରେ କୈବ୍ରକ ଅମ୍ପ ( Organic 
Acid ) ସ୍ରସ୍ଥୁଭ କରନ୍ତ । କ୍ବଦାହରଣଙସ୍ତଭୁପ କାଗକଲେମ୍ବରେ ସାଇଝ୍ଜିକ୍‌ ଅନ୍ତ 
( Citric Acid ), ଆମ୍ଲଭ ଷଡ୍ରରେ ଅକ୍ଜାଲ୍‌କ୍‌ ଅମ ( Oxalic Acid ), 
ଭେନ୍ତୂଲଲରେ ଖାର ରକ୍‌ ଅମ୍ମ ( Tartaric Acid ) । ସେଦ୍ରଷର୍‌ ବଭମ୍ତ୍ର ଗଛର 
ଫଝଲର୍‌ ରଙ୍ଗ ବିଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ହୋଇଥାଏ । 


ଆସ୍ତୁଷରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜୁର୍ଭଦତର ଅନ୍ଯ ଏକ ବ୍ରଟିଷ୍ ଲକ୍ଷଣ । କେଉେକ 
ଝୀଜାଣୁ ମୀଭୁ ୬° ରୁ ୩୧ ମିଲଝ୍‌ ବଞ୍ଚନ୍ତି । ସେଦ୍ଧ ସମସ୍ତ ମଧରେ ଗୋଡିଏ 
ଝଟ୍ରୀଜାଣୁି ଦୁଇ? ଝୀଜାଣ୍ିରେ .ବଭ୍ଵଜଭ ହୋଇସାଏ । ଅଷର ସୀମ୍ମାରେର କେତେକ 
ଶକ୍କୁପ୍ତସୂ ( Coniferous ) ଦୃକ୍ଷିଃ୨ ସଥା—କାଲ୍‌ସଂଙଣ୍ଦିଆର୍‌ ରେଡ଼୍‌ ଜୃଡ଼୍‌ଷର 
ବୃହଦାକାସ୍ତ ଦକ୍ଷ ୧୧୧ ବଟଷ୍ଠରୁ ଅଧକ ବଞ୍ପୟାରେ । ଅନେକ ବଣିଆ ଗନ୍ତ, 
ଅଧ୍କାଂଣ ଖାଦ୍ଯଣସ୍ଯ ଓ ପୂନ୍ମର୍ବାଜାଖସତୁ ଜ୍ରର୍ଭ୍‌ ଦ କେବଲ ଗୋଡିଏ ରରୁ 
ମାଡ଼ ବଞ୍ଚନ୍ତ୍ର | ସେଶ୍ଚସୋୋ୍ର ସେଗ୍ୁଡ଼କୁ ବାରିକ (Annual ) କୁହାଯାଏ । ସେଜ୍‌ 
ଜ୍ଭର୍ଭଦ ଦୁଇ ବର୍ଷ ବଞ୍ଚିରହନ୍ତ୍ର ସେଗ୍ୃଡ଼ିକୁ ଦୁିବାଷ୍ଜ ( Biennial ) ଓ ବହୁ ବର୍ଣ 
ବଞ୍ଚରଦ଼ଦା ଉୃଭିଦକୁ ବର୍ଷାନ୍ଲବର୍ଷୀ ( Perennial ) କୁହାଯାଏ । 


ଜ୍‌ଭ୍‌ଦିର ଅନ୍ଯ ଏକ ବଶିଷ୍ପ ଗୁଣ ସେ, ଜାହ୍ରା ବହୁସ୍ତକାର ପରବେଶରେ 
~ € = 
ବଢୂପାରେ । କେତେକ କେବଲ ଅକ୍ରଶ୍ଥୁଷ୍ଟ ମରୁଭୁମିରେ, ଅନ୍ଯ କେତେକ କେବ୍ତଲ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


1-7 ଜ୍‌ଷନ୍ଦମଣିକା 90N 


ଦୃଷ୍ପିରଦୁଲ ଗ୍ରୀଷ୍ପ ମଣ୍ଡଲୀ ଅଞ୍ଚଲରେ ଦେଖାଯାନ୍ତ । ଅନେକେ ଅତ୍ତ ଅଣ୍ଡାସନ୍ତ୍ଲେ 
ଷଙ୍ଗଭ୍ତର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେ ଏବଂ ସେହ୍ରୟର ଅବଜେକେ କେବ୍ଲ ବଷଣୁବରେଖା ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଅନାସ୍ଟୀସରେ ବଢ଼ିଷାରନ୍ତ୍ର । କେତେକ ଶୈବାଲ ଦୃଷ୍ପସ୍ତସ୍‌ଦବଣର ଉ୍ଉଶ୍ଵଷ ସଦ୍ରଯକର 
ବଢ଼ିବାର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ସୂର୍ଫାମୂଖୀ ସ୍ତ୍ର ଜଚ୍ଟଲ ସୁୃର୍ପାଲ୍ନେକ ଆବଣ୍ଯକ 
କରୁଥ୍ନଦା ସ୍ଥଲେ ପାନଲଢା ଗ୍ରସ୍ତାକଦୂଲ ପର୍‌ବେଣଶ ପସନ୍ଦ କରେ । କେର୍େକ ଅମ୍ପପ୍ପକ୍ତ 
ମ୍ୃଶ୍ତିକା ଆବଶ୍ଯକ କରୁଥିବା ସ୍ଥଲେ କେତେକ ଷ୍ାରଯୁକ୍ତ ମୃତ୍ତିକାରେ ଅଧ୍ଧକ ପର୍‌ାଣରେ 
ବନ୍ଧିଯାରନ୍ତ୍ର । ଅଧ୍ଵକର୍ତୁ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଭି ଦର ଜନନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ୍ଯ କ୍ରଭନ୍ମଭା ଦେଖାଯାଏ । 


ଏହ୍ରଷରତଷ୍ଵବରେ ପୂଧ୍ସୀପୃଷ୍ଟରେ ଅଗଣିତ କଭି ଷରଦୃଷ୍ମ ଦୁଅନ୍ତ । ସେଗରଡ଼କ 
ବଷ୍ଠସ୍ତରେ ସଠିକ ଜ୍ଞାନ ଅଢ୍ଂନ କରିବାକୁ ହେଲେ ଜକ୍ଭ୍‌ିଦ କଗଢର _ଜ୍‌ଷସ୍ଥକ୍ୁ ଓ 
ଥୁଚନ୍ତରଭ କ୍ରେଣୀବତ୍ଵଗର୍‌ ଆବଣ୍ଯକଭା ଅଲ୍ୁଭୁଭ ହୋଇଥାଏ । ଜୃଭି୍‌ଦ ବଳ୍କାନର 
ଏଡ଼ ବରଗ୍ଵଗକୁ ଦ୍‌ଭ୍‌ିଦ ଶ୍ରେଣୀବକ୍ତ ବ୍ରଦ୍ଯା ( Taxonomy ବ୍ରା Systematic 
Botany ) କୁହାସାଏ । ଏ ଷର୍ଘାଲ୍ତ ସ୍ଥାନ ୩,୮୦୫,୧୧୧ ଜାଭତ କୃଭ୍‌ଦକୁ ରଦ୍ରାଯାଇ 
ଚୈନ୍ମାନକ ଭ୍ତଷ୍ଠାରେ ବର୍ତ୍ତନ କର୍ସାଇଅଛୁ ଓ ଉୃ୍‌ର୍ଭଦ ବଳ୍ାନବ୍ରର୍ରମାନଙ୍କ ଦ୍ବାର 
ସେଗ୍ରୁଡ଼୍କର୍‌ ନାମ୍ଚ ଦଆହ୍ରୋଇଅନତୁ । 


ଅତ୍ତ ସ୍ତାରୀନ କାଲରେ ଗ୍ରୀସ୍ର ୟ୍‌ଓଙ୍ଲାସ୍‌ଃସ୍‌ ଭୃଷ୍ଷର ବର୍ଗୀକରଣଷାଉ୍‌ ଚେଷ୍ଟା 
କରଧ୍ୁଲେ । ଷ୍ଵର୍‌ଭତର୍‌ ଜଵପନଗ୍ଦ୍ର ମୁୁଗରେ ଜ୍ଵଭ୍‌ଦ ଜଗଭର୍‌ ଷ୍ଷେଣୀବ୍ରଗ୍ଵଶ କଲ୍ଟାନା 
କର୍ଵଯାଇଥ୍ଲ । ତ୍ରିଜୀ ( ny ) ୨୩୭୪ ଗ୍ଖୀଷ୍ପା୍ରେ ଗଛର୍‌ ଆକାର ଓ ଗଠନର 
ଉାରଉମ୍ମୟ ଅନ୍ଧ ଯାୟ୍ତୀ ଦୂଷ୍ଷ ଜଗଭକୁ କ୍ଷମ, ଗ୍ରକ୍ଧ ଓ ଦ୍ରମଚରେ ବଉକ୍ତ କରଥଲେ । 
ମଧସ୍ଥଗରେ ବ୍ଯବହ୍ାର୍‌ ପଲଳ୍ଦଭ୍ତ ଅନୁସାୟ୍ୀ ବୁକ୍ଷକଗଭକୁ ଉନ ଗ୍ଵଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କର୍ଵସାଇଅମଲ୍ମ୨ ସଥା—ଭେଷକ ବା ଞିଷ୍ଧଧ ସମ୍ତୃ୍ଧୀସଟଟ ଉକ୍ଷଣୀସ୍ବ ଓ ବଶଷ୍ାକୁ । 
ଲ୍‌ନିସ୍ସସୁ୍‌ ( Linnaeus ) ଙଫୁଲର୍‌ କେଶର୍‌ ଓ ସଳଲପିକା ସଂଖ୍ୟା 
ଭିଦ୍ବିରେ ଦୃଷ୍ଷକଗତ୍ତକୁ ବ୍ରଷ୍ଵଗ କରଥିଲେ ; ସଥା¬ଏକ- କେଶର୍‌ବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଦୃକ୍ଷସମ୍ଡିକୁ 
ଗୋଝିଏ ଶ୍ରେଣୀରେ, ଡୃଇଝି କେଶରବଟିଷ୍କ ଦୃକ୍ଷସ୍ସକୁ ଅନ୍ଯ ଶ୍ରେଣୀରେ, ଉନୋଝି 
କେଣରବଶିଷ୍ପ ବୃକ୍ଷମାନକ୍ସୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ଶ୍ରେଣୀରେ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ । ପ୍ରାରୀଜ କାଲରେ 
ସେେପ୍ତକାର ପର୍ଦତ୍ତ ଅନ୍ଧସ୍ବଭ୍ତ ହୋଇସତ୍ମ ସେପ୍ରୁଡ଼କ ବ୍ଯନ୍ତବଶୈଣ୍ଙ୍କ ଇଚ୍ଛାନ୍ସୂାୟ୍ୀ 
ବର୍ଗୀକରଣ କର୍ସାଇଥ୍ଲା । ସେଗୂଉତକ କୂନିମ ପତ୍ତ । ଅପରପକ୍ଷରେ ପ୍ରାକ୍ସଭ୍ତକ 
ପକର ( Natural System ) ଜୃଭିଦମାନଙ୍କର ପରଞ୍ଥର ମଧ୍ଧରେ ସ୍ରାକୃତ୍ତକ 
ସମ୍ପର୍କ ଜ୍‌ପରେ ପ୍ରଭଶ୍ମିଭ । ସାଧାରଣଭଃ ଅନ୍ମୁମ୍ମଧଭ ଉୃଭିଦ ଗ୍ରଞ଼୍କୁ ସ୍ରଥମେ ଓ ଦନ୍ଲ୍ତ 
ଉ୍‌ଭ୍ଦକୁ ପରେ ଅବସ୍ଥାପିଭ କର୍୍‌ଯାଇଅଛ୍ଥ । ସଂକ୍ଷେପରେ କହ୍ଲେ ସ୍ତାକୃତ୍ତକ ପରର 
ବବ୍ତନ ସ୍ରଗ୍ଟଜ୍ଵଚୁ । 
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HY ଜ୍ରଭ୍ଦ୍ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 1-7 
ପରଙଖଶ୍ଗଡ ବର୍ଗୀକରଣ 
ଉଦ୍ଭିଦ ¡ ଜଗତ ` 
ବ୍‌. ବର୍ତାଗ ଆଇଲାସଂାଇଟୀା ( Division Thallophyta —<,< ୧,୧୧୧ ଜାରି ) 
ଉପବସ୍ଗ ଶୈବାଳ ( 4a 2° ,°୧୧ ଜାର ) 
ଉପବସ୍ଗ. କବକ -( ପଥ ଛଢ଼କ, ସୀଜାଣୁ ପ୍ରଭ ୯୧,୧୧୧ ଜାଉ ) 
୬. ; ବିଢଗ ବ୍ରାଇଓସଂଇଚଟୀ ( Bryophyta—?,°°୧ ଜାନତ୍ତି.) 
୩. ବ୍ରସ୍ତଗ ତଟର୍୍‌ତତଡୀସାଇଟଗା. ( Pteridophyta—<°,° °° -- ଜାଦୁ ) 
୪. ବ୍ତସ୍କଗ ସ୍ପର୍ମାତ୍ତଚାସାଇଚା ( Spermatophyta—?,#°,9°° କାଭ ) 
(କ) ଉପବସ୍ଗ ନଗ୍ନକ୍ଦୀକୀ ( Gymnospermae—ପାଇନ୍‌ ଇଭଢ୍ୟାଦ୍ 
୭୧୧୦ ଜ୍ରାତ୍ତ ) 
(ଖ୍‌) ଉପବସ୍ଗ ଆବ୍ୃଡକୀକୀ ( Anଃା0pe୮mୟ ¬ ସପ୍ପଷ୍ପକ ଜ୍ଭିଦ 
= 9 $୧ , 0 0 0 ଜାଉ )) 
(୧୯) 6ଶେଣୀ ନ୍ଦଭ୍ତଣ ପଢୀ ( Dicotyledoneae—3ର; ଶିମ୍ବ 
ଆମ୍ତ ଇଢ୍ଯାଦ୍ରଓ¬- ୬,୧୭୧,୧୧୦ ଜ୍ରାନ୍ତ ) 


(୬) ଶେଣୀ ଏକ ଭ୍ତଣ ପଢ୍ୀ ( Monocotyledoneae—ଘାସ, 
ନଡ଼ିଆ, ଧାନ ଇଢଜ୍ଯାଦ୍ତର¬୫୧,୧୧୧ ଜାର ) 


ଆଧୂନକ କର୍ଗ | କରଣଅଧୟକ 'ଷର୍ପାଲ୍ଲେରନା ଫଲରେ: ପ୍ରମାଣିଭ ହୋଇଥଅଛୁ 
ସେ, ଜଗ୍‌ .ବଞଝ୍ଜିଭ ବର୍ଶୀକର୍‌ଣ୍ ଆଂଶିକତ୍୍ବେଂ ପ୍ରାକୂରକ ହେଲେ ମଧ .ଏଦ୍ରା ଏକ 
କୂନତିମ ଶ୍ରେଣୀବ୍୍ଗ ! ଇୀବାଣ୍ଡ ( ୮୦551 ): ସମ୍ପଦରେ .ବଣେଷ :ଗବେଷଣାଦ୍ଗାର୍‌ 
'ତେଣଠଡୋଫାଇଛା G ସାଖୋଦାଇଛା ମଧ୍ୟରେ ଥାର୍ଥକ୍ଯ ଦୁସଭୁଭ: ହୋଇଅଛୁ. 4 
ଆଧୁନକ ବର୍ରୀକରଣ ସ୍ଥ୍ବସ୍ଥି ଷକ୍ଭଉ ଜ୍ଵଷରେ ପ୍ତଭ୍ଧିଭ । ଅରଷ୍ତର “ସମ୍ପର୍କ ଭଦ୍ତିଚର 
ବତ୍ଵଗମ୍ଭାନ ଛର୍ବାରଣ କର୍ଵଯାଇଅଛୁ । ”ଭେଣି ଢାହା ସ୍ଥାତତ ସଙ୍ଭ୍ ଆଦଧଭତ 
ହେଉଅନୁ । 
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ଶୈବ୍ଧାଲ 


କବକ 


ଜବ ପଜଗଉଭ 


ପଟ 


ପବ 


ଷଟ୍ବ 


ଯଟଁ. 


ପଟ 


ପଟ 


ସଙ୍ଗ 


ଉ୍ଷତନ୍ତମଣିକା IR 


୍ଭଭିଦ କଗଭର. ଆଧୁନକଂ ବଗୀକରଣ ,ଲମ୍ବରେ .ସକ୍ଷିସ୍ତ ଭ୍ତବନରେ  ସୁଦଞ୍ତ୍ ହେଲ୍ମ¬ 
ଥାତଲସାଇଟଗା:: {Thallophyta )—ଅଉ ଣୀ] ଜ୍ଵଭ୍‌ଦ | 


f ପଙ୍କ (Phylum) < —ସିଆଇନାସାଇଚଟା ( Cyanophyta )~-ଶୁ|ମଲ 


ଶୈବାଲୁ. 
୬ ଇଉର୍ଚଗ୍ଣ ତ ଜାସାଇଚୀା ( Euglenophyta )— 
ଭଉ୍ଉର୍ଟୁ ନୀ { Eugୀna ) ଇଉ୍ଯାନ୍ଦ୍ର | 
¬ ନ୍ଲୋାରାସଂାଇଚା ( Chlorophyta )—ଦୁରଢୁ 
ଶେବାଲ ˆ 
୪—କ୍ରାଇ୍‌ଚସାଫୀଇଚା ( Chrysophyta )—q୍ 
” ଶୈବାଲ ! 
୫—ସଓସଂାଇଚା ( Phaeophyta )—ପିଙଂଲ 
.ଶୈକାଲ 1 
୬ ତରାତଡ଼ାଫାଇଟା ( Rhodophyta )— 
ଲୋହ୍ରଭ ଗୈବାଲ । 
୭ —ପୀଇଚଚରାସାଇୁଟା ( Pyrrophyta )— 
ସ୍ଥୀଭହତଭୁ ଶୈବାଲ । 


୮—ସାଇଜାମାଇଚକାସାଇଚ୍ା ( Schizomyco- 
phyta ) ¬ସାକାଣୁ : 1 

୧—ମିକ୍ତ ସାମାଇକ୍ତକାଫାଇଟା A Myxomyco- 
ନhyta ) —ଶେଷ୍ଠକ କରକ 

ବ୍‌ ୧ —ଲ୍‌ଉ୍‌ଜୀଇଚଚକାସାଲଟା ( Eumycophyta )— 
କ୍ରବ୍ରକୂ । 
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|. ଉୁଷକଗତ୍ତ ଏମ୍‌ବ୍ର,ଓଙାଇଚୀା ( Embryophyta )ସଭ୍ଟ ଣୀ ଉଭିଦ । 


ପଙ୍କ ବଦ୍‌ —ନ୍ବାଇଓିଫୀଇଟୀ ( Bryophyta )—ମସୁ୍‌ ଓ 
ଲ୍ଭର୍‌ଓଝ୍‌ ; ସବାସ ଷେଣୀ ( Conducting 
tissue ) ଣ୍ଲନ କ୍ଭ୍ଦ fi 


ପଟ୍ଗଂ ବ୍‌ ୨ ଚାକଓସଂୀଇଚଟା ( Tracheopbyta )—ସଂବାଦ 
ପେଶୀସ୍ପକ୍ୁ ଉଭି୍‌ଦ । 

ଦବ ପଅଙ୍କ ଦବ —ସାଇତ୍ଲାପୂସିଡ଼ା ( ଅାlopida ) —ଘୁସୀନ 
ସଂବାସ୍ସ୍ର ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ, ଗ୍ରାୟ ବଲ୍ସ୍ତ । 

ଜ୍ଵ୍‌ପପଙ୍କ ୨—ଲାଇଚକାଗୁସିଡ଼ା ( Lycopsida ) ~ମୁୃଦୁଗରକ 
ଉ୍ଭିଦସର୍ଳ ସଂବାସ୍ର ସଂସ୍ଥାନ ଏବଂ ଶବଦ, 
ଷବ୍ରଶିଷ୍ଣ । 

ଜବ ପଥଙ୍କ ୩—6ସ୍କୁଚ୍ତନାପୁ୍‌ସିଡ଼ା ( Sphenopsida । ) ଗାଡ଼ି ଲ 
ନଲୀ କାଣ୍ଡ ଏବଂ ଶଲ୍‌କପନଦ୍ରଯ୍ଥକ୍ତ ଜୁର୍ଭ୍ଦ । 

ଜବ ପପଙ୍ଂ ୪ —6ଚଚରାପୁସିଡ଼ା ( Pteropsida )-—ଲିଲ 


ସଂବାସ୍ତ୍ରସସ୍ଥାନବରିଷ୍ଣ ଉ୍ଭ୍‌ଦ ପଦ୍ର ବ୍ୂହ୍ର୍ 
ଏବଂ ଅଜ୍ଯାଜଏ ଜୃନ୍ତ୍ଜ ଗାଠନ୍ଧକ ଲକ୍ଷଣସ୍ଥକ୍ତ | 


ଶ୍ରେଣୀ ଦ—ଫିଲସିନ ( ne ) —ସଷ୍ର ଜାଝସ୍ । 

ଗରଣୀ ୨ —ଜଗ୍ନବୀଜୀ ( Gymnospermae )—aାଇନ୍‌, 
ସାଇକାସ୍‌ ପ୍ତଭୃଭ । 

ଶ୍ରେଣୀ ୩—ଆକ୍ଡକୀଜୀ ( Angiospermae )—g୍ରଲୁଭତ 


ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଉ୍ଭ୍‌ଦଣିମ୍ଟୃ ଚମ୍ପା ଆମ୍ଭ ଇଜ୍ଯାଦ୍ଦ । 


ଫ୍ଲର ଓ ଝଷପୋ ( Fuller and Tippo ) କର୍‌ କ୍କ ବର୍ଗୀକରଣ ପଲ୍ଧଦ୍ତ 
ବ୍ହ୍ଲାଂଶରେ ଜନନ-ଲ୍‌କ୍ଷଣ ଉପରେ - ପ୍ରଭତଷ୍ତିଭ । କାରଣ ଜୀବର ପ୍ରନରୁସ୍ବାଦଦନ 
ପ୍ରତିସ୍ପୀରେର୍‌ କନନ ପ୍ରଣାଲୀ ଅତ୍ତ ପ୍ରାଚୀନ ଏବଂ ସହ୍ରଜରେ ପାରପାଶ୍ କ ଷରସ୍ଥିଭଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ପ୍ରସବ ଦୁଏ ନାହ୍ରି ¦ 


।. ଥାଉ୍ତଳଲାସାଇଚା—ଏଡ଼ ଜ୍ବଷକଗତ ଅନ୍ତ କ୍ତ ଦଵଭ୍‌ଦଗୁଡ଼କର ସାଧାରଣ 
ଲକ୍ଷଣ ହେଲ୍ମସେମାନଙ୍କର ଶସ୍ଵର ପ୍ତକ୍ଧତ ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ବା ପଡ୍ରରେ ବ୍ରଭକ୍ର 
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ହୋଇ ନ ଆଏ । ଅଧୁକନ୍ଧ ଆଲୋଫାଇଖା ଅନ୍ତର୍ଗତ ଦୃଭ୍ତିଦ୍ଦରେ ଜନନେନ୍ଦ୍ଟ 
( Se× Organ ) ଏବଂ ରେଣ୍ମଧେଖୀ ( ପporangium ) ବା ରେଣୁ ସ୍ରସ୍କୁଭକାରୀ 
ଅଙ୍ଗ ସ୍ଵାଧାର୍‌ଣକ୍ତଃ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସରଲ । ସ୍ଥୁଗ୍ଧକ ( Gamete ) ଏବଂ ରେଣୁ ( Spore ) 
'କୋଷସ୍ତର୍‌ଦ୍ଧାଗୁ ଆଦୃଭ ହୋଇ ନ ଥାଏ । ଥାଲୋେଙସାଇଶାର ଅନ୍ଯ ଏକ ବଣିକ 
ଲକ୍ଷଣ ହେମ୍ମ, ସ୍ଥଗୂଜ ( Zg୦€ ) କଳନେନତ୍ରାସ୍ତ । ମଧ୍ୟରେ ଅବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଆଦୌ ବହୁକୋଷୀ :ଭ୍‌ୃ,ଣ ସ୍ତସ୍ତୁଭ କରେ ନାହି । ସମ୍ଭାୟୁନ ପରେ ମାତୃ ଜ୍‌ଭିଦରୁ 
ଡାହ୍ରା ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଦୃକ୍ଚିଯାଲି ନୁତନ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦିରେ ପର୍‌ଣତତ ହୁଏ କିମ୍ବା 
ଚଲରେ୍‌ଣୁ ( 2Z୦୦5por€ ) ଗଠନ କରେ । ଜ୍‌କ୍ ଚଲରେଣୁି ପରେ ମୂ୍ରାଙ୍ 
ଉ୍‌ଭିଦରେ ପରଣ୍ ଦତୁଏ । ଏହ୍ରା ଥାଲ୍ଳୋଝାଇଶା ଓଁ ଅନ୍ଯ ଜ୍‌ଷକଗଭ ଏମ୍‌ବ୍ର ଓ- 
ଫାଇଶା ମଧରେ ସ୍ରଧାନ ପାର୍ଥକ୍ଯ । 


ପ୍ରଗୃଭଜଳ ପଲ୍ଭ୍ତ ଅନ୍ଧୂୟାସ୍ତୀ ରଙ୍ଗଭେଦରେ ଶୈବକ୍ତାଲକୁ ଶ୍ଯାଲ ଶୈବାଲ, 
ହର୍‌ ଶୈଦାଲ, ପିଙ୍ଗଲ ଶୈବାଲ ଓ ଲ୍ପେଦ୍ରଭ୍ ଖୈବାଲରେ ବ୍ରଭକ୍ତ କର୍‌ଯାତ୍‌ଥଲ୍ଭ । 


[୮ ରଢ଼ୁ ନଂ 1-7 1, ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଷଝ୍ର୍‌ ଶୈବାଲ ] 
ର୍‌ । 
କଣ୍ଯୟାମଭଲ ଶୈବାଲ ଖଡ଼ଂ—ଦହ୍ରରଭୁ ଶେବାଲ 
ଲ = 
ଚ-ସ୍ବର୍ଷ୍ଣ ଶେବାଲ ନଛଥ¬ପିଙଂଲ ଶୈବାଲ 
କ—ଲୋଦୁୃଭ ଶୈବାଲ 
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ଶୈବାଲ ବରଲ୍ମାନବ୍ରକୁମାଜଳେ ଏହ 
' ପ୍ରକାର୍‌ -ବତ୍ଵଳନକୁ ଅପ୍ରାକ୍ସତ୍ତଳ ବୋଲ 
ବିଦେରନା କଲେ । ଅଧୁନ୍କ 
ପଲଭ୍ରେ ବିଭଲ୍ଧ ଲକ୍ଷଣର 
ସମଷ୍ମିକୁ ବଗ୍ବର କରଗ୍ଵଯୀଇଅଛୁ 3 
ସଥା—- ଗରଭଣ୍ଡୀଲ ( Motile ) 
କୋଷ୍ର ଆରରଣ ସେଟ୍ରଉକର୍‌ 
ସଂଖ୍ଯା, ' ବିନ୍ୟାମ୍ପୟ କଣା: ( Flage= 
ପm ) ର ଦେର୍ଘ୍ଯ, ସଭ ଦ୍ତବ୍ଯର 
ପ୍ରକାର୍‌ ଓ ' ପରିଶେଷରେ କୋଷର୍‌ 
ରଙ୍ଗ ଇତ୍ତ୍ଯାତ୍ତ | ରେଣୁ ନୂତ୍ତଳ 
ପକ୍ଦ୍୍ତ ଅନ୍ଧୁାସ୍ଟୀ ମ୍ୌଲ୍ତକ ଗ୍ର 
ବତ୍କଗ ସହଉ ଇକଜ୍ବଟ୍ଧ ନୋଙାଇଃା, 
ଦାଇସୋଫାଇ୫ା ଏବଂ ପାଇଗଲେ 
ସାଇ ଏହ୍ ଉନୋଝି ନୁଉନ ପଙ୍କ 
ସୋଗ କର୍ରସ୍ସାଇଅଛୁ । 


ପଦୁହରଜୂବସନ ଜଭ୍୍‌ିଦ ଦଲଜୁ 
ସ୍ଥାଧାର୍‌ଣଭଃ କବକ ଗ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ 
କରଗ୍‌ଯାଇଅଛୁ । ଢେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପର୍େପଜ୍କସ୍ତୀ । କବକର୍‌ ଅଙ୍ଗ ଆଲି 
[ ଚକ ଜଂ 1-7 ; 2, ଇଜ୍ଉଗ୍ଳେନା ] (T hallus ) ସଦୃଶ ଏବଂ ସେଷ୍ବରେ 
ପେଣ୍ୀ ୍ରାସ୍କ ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ଡୁଏ ନାଦ୍ଦି । ଅର୍ଥାକ୍ସ ସେଥ୍ବରେ ମୂଳ, କା ଓ 
ଷଦ଼୍ ନ ଥାଏ ! ଢେଣି ଝୀଜାଣୁ ( Bacteria ), ଇଷ୍ଟ ( Yeast ), ଦିହ୍ଚି, ଛ୍ଦ଼କ 
ଏବଂ ଜ୍‌ଷରକ୍ ଲକ୍ଷଣବ୍ରଗିଷ୍ଣ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉ୍‌ଭ୍‌ିଦ କବକ ଷ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ । ବହୁ 
ସୂିଗଧର ଉଭ୍‌ଦବଭୂମାନେ ଏଭ଼ କ୍ରଭିଦ ଗୁଡ଼ିକୁ ପର୍‌ଷ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ଘନ ସମ୍ପର୍କ ଥଵବାର 
ବ୍ବେରନା କରଧ୍ଟଲେ । ତେଣି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ .ବଭ୍ଵଗ ଅନ୍ତଭ୍ବ କୂ କର୍‌ “କବକ 
ଜାମ ଦେଇସ୍ଚିଲେ । କନ୍ଧ ଅଧୁନା ଏହ୍ର ବର୍ତ୍ରଗ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ ଜବଭିଦଗୁଡ଼କ ମଧରେ 
ବଂଶଗଭ ସଂପକି ପସ୍ଧମ୍ଷାଦ୍ରାଗ୍‌ ଗ୍ରମ୍ଚାଖିଭ ହୋଇପାର୍‌ ନାହ୍ରି ଏବ ସେଗ୍ପଡ଼କୁ ଏକ 
କରବା ଭ୍ରମଭାସତକ ବୋଲ୍‌ ବିବେରନା କର୍ବଯାଜ୍‌ଅଛୁ । ଭେଣୁି ଦଂଣଗଉ 
ଓ ସ୍ତାକୃଭତକ ସମ୍ଚର୍କ ଦ୍‌ଷରେ ସ୍ତଭଦ୍ତିଭ ଅଧ୍ନକ ପକର ଅନ୍ଧୁଯାସ୍ଟୀ ସେଗ୍ୁଞ୍ତକୁ ରତ୍ନ 
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ପସଂରେ ବତଉକ୍ତ କର୍୍‌ଯାଇଅନୁ ‡ ସଆାସାଇକୋମ୍ଭାଇଢୋସାଇଖ ବା ବୀଜାଣ୍ର, 
ମିକ୍ସୋମାଇକୋସାଇଃା “ ବା! ଶ୍ରେଷ୍ଠଟଲ କବକ ( Sm mଠାଏ ) .ଏଙଂ 
ଇତ୍‌ ମାଇକୋସାଇଝା ବା ପ୍ରକୂକ୍ତ “କବ୍ରକ । ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ବଳ୍କାନଜ ସେଉଁ ବ୍ରତ୍ଵଗ ଶେଷୋକ୍ତ 
ଦୃୂଇ ପଙ୍କ ବଣ୍ଟସ୍ତ ଶିଷ୍ଷାଦ୍ରଏ, ତ ବଳ୍ଞାନ ( M)୦୦୫) ) କୁହାଯାଏ । 


[+ ଛଢୁ ନଂ 1-7 4, ଜବକ ପଙ୍କ 'ଅଲ୍ତର୍ଭ ଦୃଭତିଦ ] 
କଂମ୍ଯକର ( ସିନି )) ଖଂଇଷ୍ ¿ ଗଛଡ଼କ 


11. ଏମ୍‌ ନ୍ତଓିସଂାଇଚା—ଏଦର ଜ୍ଵଷକଗଉ ଅନ୍ତର୍ଭ୍ଵକ୍ତ କ୍ବଭିଦ଼ିଂ ସୀଧାରଣଉଃ 
ସ୍ଥଲଜ, ସଦ୍ଦଓ ` କଲି ପ୍ରଭୂଭ କେତେକ ଜଲଗରେ ବକରନ୍ତ୍ର । ପ୍ରତ୍ତେକ ଏମ୍ଛ ଓ 
ଝାଇଖରେ ବହୁକକୋଷ୍ରୀ ଭଣ ଗଠିତ୍ତ ହୁଏ :୮ସମ୍ଭାୟନଂ ପରେ ଯୁଗଳ 
ମାର୍‌ କଲନେଇ୍ସ୍ବ ଭ୍‌ଭରେ. କନୁ ସମସ୍ତ ରହେ ଏବଂ -ସେଡ଼ ସମସ୍ତ ମଧରେ 
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କୋଷ-ବତ୍ତ୍ଜନଦ୍ଧାର୍‌ ବହୁକୋଷର ସୃଣ୍ମି ହୁଏ । ଜ୍ଵକ୍ତ କୋଷ୍ଠଗୁକୁ ପରେ ଭ୍‌ ଣରେ 
ପର୍‌ଣ୍ ହୁଏ । ଭୃଣ ମା” ଗଳ୍ଥରେ ଅବା ' ଅବସ୍ଥାରେ ଖାଦ୍ଯ କଲ ଇଭଉ୍ଯାଦ 
ଆବଣ୍ଯ୍ରୀସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ସେନ ଗଛରୁ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରୁଥାଏ । 


ଏମ୍ପଓସାଇଝା ଅନ୍ତଭୁ କୁ ଦର୍ଭ୍‌ ଦର ଅନ୍ଯ ଏକ ବ୍ରଣେଷ ଲକ୍ଷଣ ହ୍ରେମ୍ବ 
ବଧୁକୋଷ୍ଠୀ ଜନନେନ୍ର୍‌ସ୍କ ଏବଂ ଢାଦହ୍ରା ଏକ ଗ୍ଟେଲକଡ୍ମାଗ୍ଵ ଆଦଧଭ । ଅଣ୍ତିର 
କନନେନୟ୍ଦସ୍ଟୃକୁ ପୁଂଧାଳ୍ମୀ ( Antheridium ) ଓ ମାର୍‌ କନନେନ୍ଦୟ୍ବକୁ ଉମ୍ବଧାସୀ 
( Archegonium ) କୃହ୍ରାଯାଏ । ଉ୍ଥମ୍ପଧାଜ୍ଞୀ ଥିବାରୁ ଅନେଇ ସମସ୍ଟରେ 
ଏମ ଓଙାଇଖାକୁ ଆଜକିଗୋନ୍ନଏ?ି ( Archegoniatae ) କୁହାୟସାଏ । 


ସମସ୍ତ ଏ୍ମ୍ତ ଓଙାଇ୫! ଅସମଞ୍ତମ୍ଭ ୁଗରକ ( ଠ୦୦ଥgamous ) ବରଣିଷ୍କ । ରରଣୁଧାଳୀ 
ସଙ୍ଭ୍ଦା ବହୁକୋଷୀ ଓ ଉାଦ୍ରା ମଧ୍ଯ ଗ୍ଟେଲକଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଦୃଭ । ଏସ୍ଟ୍‌ ଓଙାଇଖାରେ 
ମୁଷ୍ପଷ୍ତ ପୀଉତ ଏକାଲ୍ୁର ( Alternation of generation ) ଘରଲଷ୍ିଭ ଦୁଏ । 
ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଗୋଵଝିଏ ବହୁକୋଷୀୀ ଯୁଗ୍ଧକସ୍ତସ୍ବ ( Gametophyte ) ଓ 
ଗୋଡିଏ ବହୁକୋଷ୍ରୀ ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍‌ ({ Sporophyte ) ଗୋଝିକ ଷରେ ଗୋଝିଏ 
ଦେଖାସାଏ । 


ଦ୍‌. ବ୍ରବାଇଓିଫାଇଟା—ଜ୍‌ପରଲିଖିଉ ଲକ୍ଷଣ ସହ ବ୍ରାଇଓଫାଇଖାର ଅନ୍ଯ 
ଚେଜେଭେକ ବଣେଣଷ୍ଠ ଲକ୍ଷଣ ଅଛୁ । ଏହ ଅଙ୍କ ଅନ୍ତର କୂ କଵର୍ଭ ଦଗ୍ରଭ଼କ ଅତ୍ତ ଶ୍ଦ୍ର । 
ଏଗୁଡ୍କ ଗ୍ରାସ ଦଇ ମିଲ୍୍ମିଃର୍‌ଠାରୁ ଷାଠିଏ ସେଣ୍ଡିମିଃର ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ଅଧ୍ଵକାଂଣର୍‌ ଲମ୍ବ କୋଡ଼ିଏ ସେଣ୍ଡିମିଃର ଭୁ କମ୍‌ । ସମାସ୍ଟନପାଲି କଲ ଆବଣ୍ଯକ 
ହୁଏ ; କାରଣ ଶୁଣୁ ( Sperm ) କଲର ଭୁସି ମୃ ( ଅଆ ) ସହଭ ସଂଯୁକ୍ତ ତୁଏ | 
ବ୍ଵାଇଓସାଇାର ସ୍ତକୃଜ ରେର, କାଣ୍ଡ ବା ପଡୁ ନ ଆଏ । ଅବଶ୍ଯ ଏକ ବା 
ବହୁକୋଷୀ ଅଙ୍ଗଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦରର୍ଭ୍‌ଦ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଷ୍ଣଣ କରେ, ଉାହ୍ାକୁ ମୂଲାଉ 
( Rhizoid ) କୁହ଼ାସାଏ । ଏଭ଼ ପଙ୍କ ଅନ୍ତଭ୍ନକ୍ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦତର ସଂବାସ୍ସ୍ରୀ ପେଶୀସସ୍ଥାନ 
( Vascular tissue system ) ଜାଏ | ଯ୍ଥିଗୁକପ୍ତସ୍ତ ପ୍ରାୟ ସଙ୍ବଝଦା ଆକାରରେ 
କୃହଷ୍ତର ଓ ସ୍ରାବଲନ୍ତୀଃ ଲମନ୍ଧ ରେଣ୍ରସ୍ତସୁ କ୍ଷଦଭର ଓ ସୁଗ୍ମକସ୍ତସୂ ସହକ 
ସଂଲଗ୍ଧ ଥାଏ । ମସ, ଲିଭରଓ।୫୍‌ ଓ ହର୍ପ୍ରଞ୍ୟାଞ୍‌ ଏନ୍ର ପଙ୍କ ଅନ୍ତଭତ କ୍ତ । 


୬. ଚ୍ରାକଓସଂାଇଟା— ୫ାକଓସାଇଖାରେ ସଂବାସ୍ଧେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ଥାଏ । 
ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବ ଯୁଟୁକଷ୍ରସତ ଠାରୁ ବୃଢ୍ଦ୍ତର ଓ ସ୍ବାବଲମ୍ବୀ । 


ଉଵପପଙ୍ ସୀାଇଚନ୍ଳାପୂୁସିଡ଼ାରେ କାଣ୍ଡର ଶୀାଖା-ବ୍ରନ୍ଯାସ ସ୍ଵାଧାରଣତ୍ତଃ 
ଦ୍ଵଣାଖବଶିଷ୍କ । ଜୁର୍ଭ୍‌ ଦର ମୂଲ ଦା ପର ନ ଥାଏ | ମାଝିରେ ଅବା ମୂଲାଭ କନ୍ଦରୁ ମୂଲାଉ 
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ଦାହାରଆାଏ । ସ୍ମ ( 5୫ ) ରେ କେବଲ. ଆଦ୍ଛ୍ରମ୍ତର (. Protostele ) ଆଏ, 
ସଜ୍ଜା ( ା†ର ) ଜ ଥାଏ । କାଇଲେମଭ ( 1m ) ' ସ୍ୋଏମ୍‌ ( hom ) ଦାର 


କଲ୍ଭ୍ରଓ୍‌ | 
ଖ—ମସ_ 


[ ରଛୁ ନଂ 1-7 5, ବ୍ରାଇଓଫାଇା ଅଙ୍କ ] 


ବେଵ୍ଳିଭ । ବବ୍ରର୍କଗ୍ତୀ ( ଠଷmଠାଧm ) ନ ଅବାରୁ ଦ୍ଣ୍ଵରବୂକ୍ତ ( Secondary 
growth ) ଜ଼ୁଏ ,ନାଭ । ଏଥୁରେ ଗୋଡିଏ ପ୍ରକାର ରେଣୁ ଥାଏ । 


ଜପ ଇାଇଝକୋଗ୍‌ସିଡାର ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବରେ ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ଓଁ ଷଦ୍ର ଥାଏ । 
ମୂଲ ଓଁ କାଣ୍ଡର ଣାଖା-ବ୍ରନ୍ଯୟାସ ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ଵିଣାଖ । ପଡ଼ରଗ୍ୂଞ୍ତଷକ ଷ୍ରଦ୍ତ ଓ 
କାଣ୍ଡରେ କୁଜ୍ଧଲଗ୍ତବରବରେ ସଜ୍ମିଭ । ଅଧ୍ବକାଂଣ କୃଭ୍ତିଦର ସ୍ତମ୍ଭରେ ଆଦ୍ତସ୍ତମ୍ଭର ଥାଏ । 
କନ୍ଧ କେଉେକ୍ରରେ ନନ୍ୀସ୍ତସ୍ଭ ( ଠphonostele ) ଥାଏ । ରେଣୁପେଖୀ 
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( Sporangium- ) ଗୁଉକ “ ପଡ଼ର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ପଗରେ ¦ କିମ୍ପା ପଡ଼ରର ; ଅକ୍ଷମଥଖୀ  ପୃ୍ତ୍ଵଗରେ 
ଅବସ୍ଥିଭ । ରେଣୁଖେଃୀ ଧାରଣ ' କର୍‌ଥବା ଅତ୍ରକୁ ରେଣ୍ରଗଷ୍ଂ ( Sporophyit:) 
କୁହାଯାଏ: । କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଗ୍ତଗରେ ଗଢ୍ିଉ ରେଣ୍ରପ୍ଧତଗୁତ୍ତକ ଣଙ୍କୁ ( Cone ) 
ଗଠନ କରେ । 


ତମ୍ଫୁଚନାପୁସିଡା ଜପଷବବର୍‌ କେବଲ ଗୋଡିଏ ପ୍ରକାର ( Genus ) 
ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଏହସ୍ରକାର କଵଭିଦରେ ମୂଳ, “କାଣ୍ଡ ଓ ପନ୍ର ଥାଏ । ଅଙଂସଲ୍ତରେ 
ଏକାଧ୍ୟକ ପଦର ବଲସ୍ଟାକାରରେ ସଜ୍ଜିଭ ଥାଏ । କାଣ୍ଡ ସମ୍ପା ଓ ସାଧାରଣଢଃ 
ଜଲୀସ୍ତମ୍ଭବରଝିଷ୍ଣ । ଡେମିଯୂକ୍ୁ ରେଣୁିପେଖ ଗୁଡ଼ିକ କେଢେକ ରେଣ୍ମଷେଖଧାରକା 
( Sporangiophore ). ଭୂପରେ ଏକବ ଶଙ୍କ ଗଠନ କର୍‌ଥାଏ । 


{ରକ୍ଷ ନଂ" 1-7: 6, “କଲାଇକୋଧୋଞସ୍ମା ୨ ଖସ! ]: 


:ସର୍ଷ, 'ଶକୁଧାରା (ମାଂ ); .'ସପୁଷୁକ :କଭିଦ' "ଭର ଦଉଭିଦତକଗଭର 
ଅଜୟ ସମସ୍ତ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ“ ତଟରାଗୁସିଡା ଅଲ୍ତଭୁ କୁ ୮ ଏଧ୍ୟରେ ମୂଲ) “କାଣ୍ଡ ଓ ଡ୍ର 
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ଥାଏ - |“: ପଡ଼ୁ: -ସାଧାରଣଭଃ ¢ ରଡ଼" “1: ରେଣୁଷଃୀ।*ଅଭୁର ମୃ କମୀ: ଅଯରବମୁଖୀ 
ସ୍ୃସ୍ତଷ୍ବଗରେ କମ୍ବା କେଢେକ ସ୍ତଲେ ମଡ଼ଧାରଗରେ“ଦେଖାସୀଏ ।..ରେଣ୍ୁସ୍ତସ୍ବ ବୃଦ୍ଧ 


SSS ଏ 


[ ଚଡ ଜଂ 1-7 7, କସାଇକାସ , ଖ—ମ୍ମାଇନ୍‌:] 


ଓ ସ୍ଵାବଲମ୍ବୀ । ଥୁଗ୍ଧକଗ୍ସୂ କ୍ଷୁଦ, । ଫ୍ପରେ ସ୍ଥୁଗ୍ଧକସ୍ଥସ ଆସ୍ମନରର୍ଭରଣୀଲ ; ଲ 
~ ® | ¢ 
ଅବ୍ୃଉସ୍ସ୍ଚୀ କୂଭ୍‌ଦରେ ଭାହା ରେଣ୍ରସ୍ତସୁ ଜ୍୍‌ଷରେ ସମ୍ତିଷ୍ଧି ନଉତରଣୀଲ । 


ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 


< ¦ କ୍ଭିଦ ବକ୍ଞାନର ୍ଞମନବ୍ରକାଣ `ସମ୍ପୃନ୍ଧରେ ଏକ ସଂକ୍ଷିସ୍ତ ବବରଣୀ ସ୍ରଦୀନ କର । 


2? | ଜ୍ଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ଜନର ବଦ୍ଭ୍ନ୍ତ ନଭ୍ଭ୍ଗଗୁଡ଼କ ।- ବର୍ତନ ତାକର: rE 53 


® | ଜବପଯ୍ଥକ୍ୁ ଉ୍‌ଦାହ୍ତରଣ୍ବାଗ୍ଵ ଜୀବ ଓ. -ଜର୍କୀବ- -ମଧରେ . ଥିବା ଯାର୍ଷକ୍ୟଗୁଡ଼ଲ 
ପ୍ରଭପାଦନ କର୍‌ । 


୪ । ବ୍ରଭ୍ମ୍ତର କଵଦ୍ାହରଣସହ୍ଦ ସ୍ଥାଣୀ ଓ କ୍ଭ୍‌ଦ ମଧରେ `ପାର୍ଥକୟ ଦର୍ଣାଅ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


nw ଜ୍ଵଭ୍‌ଦ ବରଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 


୫ । ମାନବ ସେବାରେ କୃତ୍ତିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ କପରଭ୍ତରରେ ଜସ୍ଟୋକତ୍ତ ହ୍ରୋଇଅତୁ 
ଢାଦ୍ରାର ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବଦରଣୀ ସ୍ତଦାନ କର୍‌ । 


୬ | “କଂ ସ୍ରମ୍ତର୍‌ ନାମ ସଦ୍ଭ ‘ଖ” ସ୍ରମ୍ଭର୍‌ ଜ୍ବପଯୂକ୍ୁ ଶଦ୍ଦ ସଜାଇ ଲେଖ । 


କଂ 
ମାଏ୍ର 
ଷ୍ଟଲ 
ଲ୍‌ଲଅସ୍‌ 
ରେଡ଼ 
ଲ୍ଭେନ୍ହୋକ୍‌ 
ରବର୍ଚ ହୁକ୍‌ 
୭ । କୃପଯଥିଲୁ କଵଦ୍୍ର୍‌ ନ୍ଧ୍ରସ୍ତ୍ର କର । 


ସଂ 
ବୀଜାଣୁ 

ଆଲୋକଣ୍େେଷଣ 

®. ଏନ୍‌. ଏ. 

କୋଷ୍ଠ 

ବର୍ଗୀକରଣ 

ଅଗ ମାଂସ୍ରରେ ଅଂଶେଇ 


କୋଷର୍‌ ଇାବ୍ରଲ୍ତ ଅବସ୍ଥାପାଲି କେଉଁ ପଦାର୍ଥ ଛଣେଷ ସ୍ରସ୍ଟୋଳନ ୨ 


(କ) ପ୍ଳାଣ୍ଡ଼୍‌ 
(ଖ) ରସାଳ 
(ଗ) ସେଣ୍ଟୋକୋମ୍‌ 
(ଘ) ଆଦ୍ଦଙ୍ୀରକ 
(ଙ) କୋଶଷଭନ୍ତି 


। ““କୋଣସି ଗୋଝିଏ ଲକ୍ଷଣଦ୍ଧାର୍‌ ସମ୍ପ୍ତ ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ସଦ୍ଭ ଉ୍ଭ୍‌ଦଙ୍ଗଁଠାରୁ ସୂଥକ 
କର୍‌ହ୍ରେବ ନାଦ୍ବି”—ଏଦ୍ସ ଉଲ୍ତର୍‌ ସଥାର୍ଥଭା ସ୍ରଭତାଦନ କର୍‌ । 


୯ । ଆସ୍ଲେସାଇଖା ଓ ଏମ୍ବବ୍ରାଇଓିଝାଇଞା ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 


ଏ ° । ସପ୍ଷ୍ପକ ଜ୍ବଭ୍‌ଦ କେଉଁ ଭବଷକଗତ୍ତ କେଉଁ ଅଟ ଏବଂ କେଉଁ ଯ୍ରେଣୀ 


ଅନ୍ତଭ୍ଧୀକ୍ ? 


ବ୯ | ଶୈରାଲ ଓଁ କବ୍ରକ ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ କ'ଣ ୨ 


ଦ ୨ | ବ୍ରାଇଓସାଇଖାର ଦ୍ରଣେଷନଧୁ ଲେଖ । 


ବ୍୩ | ଦଵଭ୍ଵିଦ ଶ୍ରେଣୀବଦ୍ଧ ବଦ୍ଯା ଶିଷା କର୍‌ବାର୍‌ ସ୍ରଧାନ ଉଵଭେଣ୍ଯ କ'ଣ ୨ 
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ଜ୍ପନ୍ଧମଭଣିକା Ma 


ବୃ୪ | ନମ୍ପରେ ଶୈବାଲଗୁଡ଼କର ଜାମ ଏବଂ ପଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ନାମ୍ନ ଲେଖାସ୍ମାଇଅଛୁ ¡ 
ସେଚ ମଧରୁ କେଉଁ ଶୈବାଲ କେଉଁ ଅଙ୍କ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ ଛକି ଚଦର ଦେଇ ଦର୍ଣାଅ | 


ସାଇ ନୋସାଇଝା 

ରୋଡୋସାଇଝା 
ପାଇଗ୍ରେଝାଇଆ 
ଫିଓସାଇରଝ 


ଶ୍ଯାମଲ ଶୈବ୍ାଲ | 


ରାସ ଶୈବାଲ 


ତିଙଲ ଶେବାଲ 


ଲେଡ଼ଭ ଶୈବାଲ 


i: 


0 ଶୈବାଲ ଣ ରଁଚଳ । 
= ଖଳ | | 
eosin? 


ପୀଉହଶଜ୍ଵ ଶୈବାଲ 


ଦ୯୫ | ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଛବର୍‌ଣୀ ଲେଖ(କ) ଜାଉ, (ଖ) ପ୍ତକାର୍ୟ (ଗ) ପଟ, 
(ଘ) ତଜ୍ପକଗଢଭ, (ଙଡ) ଶ୍ରେଣୀ, (ଚ) ଉମ୍ଧାମାଟ (ଛ) ପୀଡ୍ତଏକାନ୍ତର, 
(କ) ସ୍ଥଗ୍ଧକପ୍ତସ୍ବ, (ଝ) ରେଣୁଷର୍ଷ୍ (ଞ) ଶକ୍କୁ । 
୧୭ | ଶନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ମ୍ରୁରଣ କର । 
(କ) ବ୍ରାଇଓଫାଇଖା ସମ୍ଭାସ୍ତ୍ରପେଶୀ ¬ ଜବଭ୍‌ଦ । 
(ଖ) — ସରଲ ସମ୍ବାସ୍ସସ୍ଥାନ ଏବଂ ଷୁଦ୍ରପକ୍ରବଶି୍ସ କ୍ଭିଦ | 
(ଗ) ଗର୍ନଲ ଏଙ୍କ ଶଲୁକପଡ଼ୀ କ୍ଭ୍ଵିଦ ¬ ଜୃପଷଙ୍କ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ | 
(ଘ) ଶ୍ରକଓସାଇଖ ସମ୍ଭାସ୍ସପେଶୀ ¬ କ୍ୃଭ୍ଦ । 
(ଙ) — ଜହିଲ ସମ୍ଭାସ୍ସସଂସ୍ଥାନବଣିଷ୍ଣ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ । 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧାୟ, 
କୀକକର ସ୍ତକନ୍ତ 


2 ଜୀବନର ଉପୃକ୍ତି 


ଆମ୍ଭର୍‌ ଏହ୍ର ବାସସ୍ଥଲୀ ' ପୃଥିବୀର ଅଗଣିଉ ଜାବର୍ରଣିଢୁଂ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ମନରେ 
ପ୍ପଭଃ ସ୍ରଣ୍ଡ ଆସେ, ସୃ୍ଯସ୍ୀ ସୃଷ୍ପରେ ପ୍ରଥମେ କେବେ ଇୀବନର୍‌ ସୃଦ୍ରଯାଉ ହେଲ୍ଚ ? 
ପ୍ରଣି ଜୀବନର ଏହ୍ର ଆଦ୍ରକାଲରୁ ଆକମର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଜୀବନ କପର ବକଶିଭ ହେଉଛ ? 
ପ୍ରାଚୀନ କାଲରୁ ବଭିନ୍ତ୍ର ସଭ୍ଯଜା ବା ସଂସ୍ପଟଭି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ `ଗ୍ରନ୍ରରେ ଏଡ଼ ପ୍ରଶ୍ଠିର 
ସମ୍ଭାଧାନ: କର୍୍‌ସିବାର୍‌ ଚେଷ୍ଟା: କର୍ଯାଇଛୁ । "ବହୁଦନ ଧର୍‌ ଏହ - ଇୀବସୃଷ୍ି › ଧନ 
ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ୍ତ ସ୍ତଜ୍ଞାବାଦ। ଜ୍ଵଷରେ । ସ୍ରଭଶ୍ମିଭ ହୋଇଥଲ୍ବ । ଗୃଇନା, ମିଶର, ବେବ୍ତଲ୍ଲେନଆ 
ଓ ଷ୍ବରଖସ୍ତ ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ଥମାନନ୍ଞରେ ଏହା ଅଦୂଣ୍ଯ ସଞ୍ଜାଙ୍କର ଏକ ବରଚନ୍ର ସୃ ବୋଲ 
ଧାରଣା କର୍ଵଯାଇଥମ୍ଭ । ଉ୍ଵନବ୍ଂଣ ଶତ୍ଭାଦୀ ।ପର୍ଦାନ୍ତ ଖାଣ୍ମିଆନ୍‌ ଧର୍ମ ଯାଜକଗଣ 
ବାଇବେଲ ଅନ୍ଧସାରେ :ଜଁଂବଜଗଉ ମାତ୍ର ୬ ଦ୍ଦନରେ ସୃ "ହୋଇଥିବାର 
କଲ୍ଟନା ।କରଥ୍ବଲେ। ! ସେଙ୍ର। ମତ୍ତ ଅନ୍ଧୁସାରେ ସୃଧ୍ୟସୀର 'ଆଦକ୍ରାଲରୁ । ଜୀବକଗଭ 
ଅଗର୍‌ବନ୍ତିଭ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରଥୟବାର ଏକ ବଛ୍ଧମୂଲ ଧାରଣା ସୃଷ୍ମି ହୋଇଥଲା ଓ 
ଏହ୍ରାଦ୍ଯଗ୍ରୀଭ୍ ଅନ୍ଯ: କେ/ଣସି :: ଧାରଣା ପୋଷଣ କରବା, ଛଧର୍ମୀ ।ମଡ଼ନାଭ୍‌ବ ବୋଲ୍‌ 
ବଶ୍ବାସ କର୍ବଯାଜ୍‌ଥଲ୍ମ । 


ଣ୍ଠୋଡ଼ଶ ଶଢଭାବ୍ୀଠାରୁ ସ୍ୃଭଃକନଜ ( Spontaneous Generation ) 
ନାମକ ଆଜ୍‌ ଏକ ଧାରଣା ମନୁଷ୍ଯ ମନକୁ ଅଧ୍ବକାର କଲା । ଏହ ମତ୍ତ 
ଅନ୍ଧୁସୀରେ ନ୍ଦର୍କୀବ ବା ଅକେବ୍ର ପଦ୍ରାର୍ଥରୁ ଅବସ୍ଥା୍ତମେ ଜୀବମାନଙ୍କର ସୃ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସପକ୍ଷରେ ପର୍ଟମ୍ମାଂସରୁ କ୍ୁମିକାତ୍ରାୟ୍ତ ଜୀ 'କସ୍ପନ୍ତି ହେବାର 
ସ୍ରମାଣ ଦଆସାଉ୍‌ସତମ୍ଭ । ଏହ ସ୍ଵଭଃଜନନ ମାନୁ ୟାସ୍ଟୀ କେବଲ ନର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁରୁ 
ସେ ଇାବ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଧି ହଏ,. ଉାଦଢ୍ରା ନୁହେ, ସେକୌଂଣସି “ଇଂବ୍ରରୁ ଅନ୍ଯ 
ଯେକୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଭିଦ ସୃଷ୍ପି ହୋଇପାରବାର ମଧ କଲ୍ଟନା କର୍୍‌ଯାଇଥ୍‌ଲ୍ମ 
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2-1 ଜୀବନର - ପ୍ରକୃରି m୭ 


““ଦୁଂସ୍ଵଗର୍ର ଗଲ” ଏହାର: ଗୋଡ୍ଧଏ ଜ୍‌ଦୀହ୍ତରଣା । ବ୍ରଣ .ଜ୍ପକୁଲରେ ଅନେକ 
ସମ୍ଚୟୂରେଂ ଗଛରୁ ଭ୍ଵ୍ଗିଯଡ଼ିଥବା ଡାଲ ବା ପାଣିରେ ଲଙ୍ଗର: ଅଳକାଇ- ରଦ୍ୂରଥବା 
ଜାଦ୍ରାଜର ଭଲଗଷ୍ବଗରେ ବାର୍‌ନାକଲ ନାମକ କଙ୍କଡ଼ା ଜାଖସ୍ତ .କବଚୀ ପ୍ରାଣୀ 
ଲାଗି ରଦୁଥାଆନ୍ତ୍ର | ¦ କଵଷ୍ବର୍‌ ମେରୁରେ ଅଉ୍ଯଧ୍ବକ : ଅଣ୍ଡା ହ୍େବୀବେଲେ:: ସେଠାରେ 
ବାସକରୁଥରୀଂ ଦ୍ତଲଦ୍ତଲ ହ୍ରଂସ: ବି:ୈିଶ ଭ୍ଵପକୂଲର୍‌ ଅପେସ୍ାକ୍ୃତଭ ଉଷୁମ ଜଲବୁଂ 
ଗ୍ଟଲ୍ତଆସନ୍ତ୍ । ଗଛଂ ଡାଲରେ “ବଗି ରହୁଥିବା: -ଡମ୍ବାକୁର ବାର୍‌ନାକଲ ।.ଓ “ଜଲରେ 
ସଲ୍ତରଣ କରୁଥିବା ହ୍ରଂସଦଲକୁ ଲ୍‌ସ୍ଥଯକର୍‌ କେଭେକ ଧାରଣା: କରିଥୁଲେ ସେ 
ଏକ ପ୍ରକାର- ହଂସଗନ୍ଥର୍‌ ଡାଲରେ: ହ୍ରଂସଡିମ୍ପ ସଲେ ଓ ସେଥରୁ ଏହ୍ର 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 2-1 1, ଦହଂସଗଛ ଗଲ୍ଟର୍‌ ଚତ୍ର ] 


ହଂସଗ୍ପଡ଼ିକ ଜାଇ ହଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଏଭ୍ରପର୍‌' ଭଵନ ଧାର୍‌ଣାକୁ ରୁଷଦେବାକୁ ସାଇ 
କୋଣସି -ଚଜ୍ରଣିଲ୍ୀ“ ଏକ କପୋଲିକଳଲଭଂ ଚଡ୍ର :ଅଙ୍ଗନ କରଥବାର ଲଷ୍ଯ 
କର୍ିଯାଏ । “୭୫୨ ଖ୍ରରଷ୍କୀ୍ରେ ଭଜ୍‌ ହେଲମ୍ମଣ୍ଟ ( Van::Helmont.) 
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nr~ ଦ୍ଵଭ୍ଵିଦ ବଜ୍ଞନ ସ୍ତରବବଦଶ 2-1 


ଜଵଭିଦର୍‌ ପ୍ର୍ମି ସମମ୍୍ଧରେ ବହୁ କ୍ରଥାଦେସ୍ସ ଉଥ୍ଯ ଆବଷ୍ଟ୍ାର୍‌ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ 
ଏହୁ ସ୍ତଃକନନରେ ବଣଶ୍ଟାସ କରୁଧ୍ୁଲେ । ସେ ଏଡ଼ ମଉବାଦ୍ତ ସପକ୍ଷରେ କେତେକ 
କୌଭୁକସ୍ତଦ ପ୍ରମାଣ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ । ସେ .ଛୁଣ୍ଡା ଅଖା ଭୁଭରେ ଝାଲରେ ଭ୍‌କଥବା 
ଗୋଝିଏ ଜାହା ଓ କଛ୍ଥ ଗଜା ଗଦ୍ୁ୍ଭ ମୁଗ୍‌ଇ କଛୁକାଲ ରୁଖିଲ୍ବପରେ ସେଖ୍ଯରୁ 
ମୂଷାଛୁଆ ବାହ୍ରାରୁଥବାର ଲକ୍ଷ କର୍‌ଥ୍ତଲେ । ଆପାଉଭଃ ଏହୁ ସ୍ରଭ୍ରଃଳର୍ମ୍ତଭ ମୁଣା 
ଭୁ ଆଗ୍ରଡ୍କ ଅବ୍ରକଲ ମାଆ ପେଃରୁ ଜନ୍ତ୍ର ହେଉ୍୍‌ଥବା ମୂଷ୍ାରୁଆଙ୍କ ଘର ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବାର 
ମଧ ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଥିଲେ । 


ସସ୍ତଦଣ ଣଳ୍ଚାଦୀରେ ଇଝାମଜ୍ଲର୍‌ ଜଣେ ଡାକ୍ତର ଫ୍ାନ୍‌ସିସ୍‌କୋ ରେଡ 
( Francesco Redi, 1626—97 ) ପ୍ରଥମ୍ମକର୍‌ ଏହ଼ ସ୍ୃଭଃଜନନ ମଉବାଦର 
ବଘେଧ କରଧ୍ବଲେ । ସେଭେେବେଲେ ସ୍ତକ୍ଧର୍ତ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ମେକୋୌଣସି କ୍ାନପାଲି 
ସାଧାରଣତଃ ଲ୍ଳେକେ ଆରଷ୍ପୃଃଲ୍‌ ବା ଅନ୍ଯ ପ୍ୂଗ୍ଵଭନ ଦାର୍ଶନ୍ଧକମ୍ଭାନଙ୍କ ଲ୍‌ଖିଉ 
ଗନ୍ୂର ଉର୍କକ ଦ୍‌ପରେହି ନର୍ଭର୍‌ କରୁଥିଲେ । କଳେ ସଠିକ୍‌ ଷସ୍ବକ୍ଷଣକର 


[ ରକୁ ଳଜଂ 2-1 : 2, ରେଡ଼ଙ୍କ ଷଟ୍ରକ୍ଷଣ ] 
କୌଣସି ମତ୍ତଦବାଦ୍ତର ସତ୍ତ୍ଯାସତ୍ତଯ ନରର୍ଷ୍ତିସ୍ଵ୍‌ କରଦାପାଲି କେଦ୍ଧ ମନ କରୁ ନ ଥଲେ | 
କମ୍ପ ରେଡ଼ି ଯେକୌଣସି ଢଥ୍ଯକୁ ପସ୍ରକ୍ଷଣ କରିବାପାଇଁ ପସନ୍ଦ କରୁଥୁଲେ ! ମତ୍ତ 
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2-1 ଜୀବରଜର୍‌ ପ୍ରକ୍ଧଭ UN 


ଜୀବର ଶବରୁ ସ୍ଵଭଃ ଅଂଶୈଇ ( Maggot ) କାଭ ଢେକ୍୍‌ସ୍ବାର୍‌ ଦୃଢ଼ ଧାରଣା 
ସମ୍ପର୍କରେ ରେତ ଗ୍ରଥମ୍ତେ ଗସଟ୍ବକ୍ଷଣ ଆରମ୍ତ୍ କଲେ । “ସେ ଗୃଗ୍ଲେୈି ରଉ୍ଡ଼ା ମୁହ 
ବୋଉଲରେ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ମାଂସ ଭଚ୍ଲିକର୍‌ ଭା”ର ଥ୍ରହ କନାରେ ବାନ୍ତ ର୍‌ଖିଲେ, 
ଠିକ୍‌ ସେହ୍ରଯର୍‌ ଆଜ୍‌ ଗ୍ଵଗ୍ବେଝି ବୋତଲରେ ମାଂସ ଜେଇ ଢାହ୍ରାର ମୁହଁ ଖୋଲ 
ରଖିଲେ ।! ଥୁହଁ ଖୋଲ୍ନଥବା ବୋଉଲରେ ମାତ୍ର ପଶ୍ରୁଥବାର ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ । 
କଛୁଦଦନ ପରେ ଦେଖାଗଲ୍ଭ ସେ, ମଥହି ଖୋମଲ୍ଭଥବା ଗ୍ଵରଡି ବୋଉତଲର ମାଂସରେ 
ଅଂଣେଇ ସୃଷ୍ମି ହୋଇଛନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ମହ ବନ୍ଦଧବା କୌଣସି ବୋଉତଲରେ ଅଂଶେଇ 
ହୋଇ ନାହ୍ାନ୍ତ । ରେଡ଼ ଏଥରରୁ ଖଷ୍ଣ ପ୍ରମାଣ କଲେ ମେ, ମାନତୁଗୁଡ଼କନହି ଅଣ୍ଡା 
ଦେବାଙଲରେ ଅଂଣେଇଟଗ୍ୁଡ଼କ ଜାଉ ହେଜ୍‌ଛନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ଅଂଶେଇ ମାଛୁର୍‌ହରି 
ଗୋଵିଏ ଅବସ୍ଥା ଏହ୍ରା ଆଜ୍‌ ଗୋଵିଏ ଅନ୍ଯ ଇୀବ ନୁହେ । ଏହ୍ର ସସ୍ଵକ୍ଷଣରୁ 
ଷ୍କ ଦେଖାଗଲ୍ବ ସେ ଅଂଣେଇମାନଙ୍କର ମଧ୍ୟ ମ୍ଭା? ଅଛୁ । ଅନ୍ଯ ପ୍ରାଣ୍ୀତ୍ଭାନଙ୍କ ପର 
ସ୍ବେମ୍ମାନେ ମଧ ମାତ୍ୁଗର୍ଭରୁ ଜାଉ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ସେମ୍ଭାନକ୍ର୍‌ ସ୍ରଭଃଜନନ ସମନ୍ଭବ 
ଲ୍ଲଦ୍ଦୈ । 

ମ୍ଥାସ୍ତ ଏହ ସମ୍ସ୍ତରେ ଡେନ୍‌ମଭାର୍କବର ଡେଲ୍‌ଫ ସହରରେ ଆଣ୍ଡୋନ 
ଭନ୍‌ ଲ୍ଭେଜ୍ହୋକ୍‌ ( Van Leeuwenhoek, 1632—1723 ) ଜନ୍ଧଭ ଲେନ୍‌ସ 
ଉଆରକର ଉାହ୍ବା ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଅନେକ କ୍ଷ ଦ୍ଧ କଵଭିଦ୍ର ଓ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ସନ୍ଧାନ 
ପାଇଲେ । ସେ ବ୍ର୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନର ଜଲ ଖସ୍ରକ୍ଷାଳର ସେରରେ ସୀଜାଣୁ ଜଗତର 
ଆବଷ୍ଟାର କଲେ । କର୍ତୁ ଏହ ଅଦୃଣ୍ଯ ଇାବରଗୁଡ଼କର ଉ୍ଉସ୍ପଣ୍ତି ରହସ୍ଯାବୃଢଭ ହୋଇ 
ରମ୍ଭ । ଅନେକେ ମନେକଲେ ସେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜଲରୁ ସରଭଃ କନ୍ଧ୍ମଜ୍ମଭ କରନ୍ତ । 


“ଜବଲ୍ପଭରୁ ଜୀବନର୍‌ ଭବସ୍ପର୍୍‌ି” ( Biogenesis) ନା ଚର ବର ଜୀବନର 
ଭ୍‌ସୃନ୍ତି" ( Abiogenesis ) ଏଦଡ଼ ଦୁଇ ମତବାଦ ଭ୍ରଭରେ ବହୁବର୍ଷ ଧର୍‌ ସଦର୍ଷ 
ଗୃଲ୍‌ଗ୍୍‌ । ଲୁଇ ଜୋବ୍‌ଲ୍ୋ ( Louis Joblot ) ୧୭୧୯ .ମସିଦ୍ବାରେ ଏକ: ଗଟ୍ରକ୍ଷଣ 
ଆର୍‌ମ୍ଭୁ୍‌ କଲେ । ସେ କହୁ ନଡ଼ା ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ“ କର୍‌ 'କାଝି ଗାଣିରେ ସିଝାଇଲେ 
ଓ ସେ ପାଣିକୁ ଗ୍ରଖିଦେଲେ । ସେହ୍ର ପାଣିକୁ ଦୂଇଭ୍୍ରଗ କର୍‌ ଦୃୂଇଝି ଚଉଉଡ଼ାମ୍/ହ 
ବୋଉଭଲରେ ଅଧା ଅଧା କର୍‌ ଭଚ୍ଲି କଲେ । -ସେ ଗୋଝିଏ ୮ ବୋଉଲର୍‌ ମ୍ୂହ 
ଷାର୍ଗଟ୍ଭେଣ୍ଡା କାଗଜରେ ବାନ୍ଧଦେଲେ :ଓ ଅନ୍ଯଝିର୍‌ ଥହ୍ନ ଖୋଲ ରଖିଲେ । କରୁ 
ଦନପରେ ଦେଖାଗଲ୍ବ ମେ ମହ ଖୋଲ୍ବଥବା ବୋଉଲର୍‌ ପାଣି ଗୋଲିଆ ହ୍ରୋଇଯାଇନଛୁ 
ସେହ୍ର ପାଣିକୁ ପସ୍ରକ୍ଷା କର୍‌ବାରୁ ସେତ୍ୟରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଜାଣୁ ସୁଷ୍ପି “ହୋଇଥ୍ବବାର 
ଦେଖାଗଲ୍ମ | କ୍ରମ ଡୁହଁ ବନ୍ଧା ହ୍ରୋଇଥବା ବୋଉଲଝ୍ିର ପାଣି ପର୍‌ଷ୍ଟ୍ରୀର୍‌ ଥମ G 
ସେଧ୍ୟରେ `ଟ୍ୀଜାଣୁ ସ୍ଵଷ୍ତି ହୋଇ ନ ଅିବାର୍‌ ଜଣାପଡ଼ଲ୍ବ । ସେତ ବୋଉଲର୍‌ ଥୂହ 
ଗୋଲ୍‌ କନୁଦନ ରଖିବେଲ୍ପପରେ ସେଞଥ୍ରେ ମଧ୍ଧ 'ସୀଜାଣୁ ସୃଷ୍ପି ହ୍ୋଇସ୍ସିବାର 
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୪୭ ଉଭ୍‌ଦ “ବ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 2-1 


ଵ୍େଖାଗଲ୍ । ›-ଲ୍‌ଭେଜ୍ହୋକ୍‌:: ବାୟୁରେ ' :ସୀଜାଣୁ!' ଭର ରହସବାର ସେଜ୍‌ ଅଉ 
ଢୈଲଧ୍ବଲେ :ଜୋବ୍‌ ଲୋ ଙ୍କ :ଅସ୍‌ କ୍ଷଣ . ଡାହା ଦୁଜ଼ଭାର  ସହୁଭ ପ୍ରମାଣ କଲ୍ମଂ ଏବଂ ନଡ଼ାରୁ 
ସ୍ରେଂ୍ବୀଜାଣ୍ୁ “ଜାଉ -ଦୁଅନ୍ତଃ ଏ ମଭ. ଖଣ୍ମିଭଂହେଲ୍ଭ 1 


[ ରଢ଼ ଜଂ 2-1 3, 'କଜୋବ୍ଲୋଂ. ପସ୍‌ଣ'] 


ଜଧୀମ୍+ ( John.:T. Needham, + 17131781 ) .ଜୋନ୍‌ଲୋ :-ପଟୀ୍ଷଣର: 
ପୁଳଗଵବୃର୍ତିଂକଣ୍ତଲ ଓ: ବୋଷ୍ତଲ" ନୁହଁ ରେ କ୍କ - ଠିତି ବନ୍ଦକର କନୁଦନ ` -ର୍ଖିଲାଷରେ: 
ସେ୍ବରେ: ବୀଜାଣୁ।: ସୃଷ୍ମି ୪ ହେବାର:: : ଦେଉିଚଲ ଓ ସେ ଜୋନ୍‌ଲେଂଙ୍କ.ପସ୍କ୍ଷାକୁ ବଶ୍ଠାସ 
ସ୍କଲ ନାନ୍ଦ୍ରିା ଜଣେ :ଇଝାନ୍ଲୀୟ ବୈ କ୍କନକ:ଂମଞ୍ଥାତ୍ମ୍‌କାନଧ ( Lazzaro .Spallanzani:) 
ନଧୀମ୍‌ କରଥବାଷଟର୍ବକ୍ଷଣରେ ସନ୍ଦେହ “କର.ତାହ୍ରାର ପ୍ଥୁନରନୁର୍୍‌ି କଡ୍ତଲ। ସେ ଆଠଡିଂ 
ଗବାଭତଲରେ:: ସେହୁଷର୍‌› :ନଡ଼ାସିବା ପାଣି, ଜେଇ. -ଚୃରଗଝିରେ ନଧାମ୍ଭ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ 
ଡର୍‌ଧବା. କର୍କ ଠିଛି ଓ-.ଅନ୍ଯ ଶ୍ଟରବେହରେ “ସମ୍ଭର୍ଷ ବାମ୍ଭୁଳରୋଧ " ହେଲାପରା:.: ଅନୟ 
ଭିଡି : ବ୍ୟବଦ୍ମାର-* କର୍‌" ଡଦଖିଲେ.+ -ସେନୁ-' କଛୁଦନ ପରେ: କ୍କ ::ଠିଥି ଲାଗିଥୁବା 
ଙୃନଦାଉଲରେ୩ଜାଣୁସଞ୍ତି । ହୋଇଛନ୍ତି; -କିନୁ ଅନ୍ୟ : ଛୋଇଲର" ଯାଖି -ନ ମିଲ 
ଡହାଇ.ରୁଛୁ ।:"ସେସରୁନ ମାଲାଜ୍‌କାନ ପ୍ରମାଣ: କଲେ‹ ସେ >` କଧାମ୍ଃ- । ବୟବହାର 
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2-1 ଇଜୀବନର- ପ୍ରକୃଭ ୪ଦ୍‌ 


କର୍ତଥବା କ୍କ ଠିଠି: ବାସ୍ତୁକୁ ବୋଉଲରେ ସ୍ତବେଣ: କରବାଷାଇ ସମ୍ବଧ୍ତି ନର୍ବେଧ 
କରପାର ନାଦ୍ରି । ଢେଣୁ ଜଧାମ୍ବକ୍ ପଟ୍ରକ୍ଷଣ ଭୃମଭାସ୍ପକ - ଅମ୍ମ । ମାନ କଧାମ୍‌ 
ଏଥରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଣ ହେଲେ: ନାଡି । ସେ ଯ୍ଥସ୍ତକଲେ ସେ ବୋଉ୍ତଲରେ ମ୍ଥଦ 
ଦେଇଦେବାରୁ ସେଥ୍ସରେ ବାସ୍ତୁ ସ୍ତବେଣ କରପାରଲା ଜାହ୍ଧି । ବାସ୍ତୁ ଅତ୍ତବବଟର 
ଝ୍ାଜାଣୁମାନେ ” ` ବଢ଼ିପାରଲେ ନାହ୍ରି । ଏହ ୍ଥ୍ତକୁ ଖଣ୍ଡନ: 'କରବାପାଇ୍‌ ଖ୍ାଲ୍ମନ୍‌କାନ 
ସମର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥଲେ । କୁ ସଂଗ୍ଵସୀ ବେଜ୍ଞାନକ ଲ୍‌ଇ ଅପାଶ୍ତର ( Louis 
Pasteur, 1822--1895 ) ନୂଭନ ଉପାସରେ ପଟ୍ରକ୍ଷଣ କର ନଧାମବଙ୍କ ମୁକ୍ତ 
ଅସଭ୍ୟ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ କଲେ । 


ପାଶ୍ତର୍‌ ଗୃଗ୍ରେୈ କାଚ ଫ୍ଡାସ୍ସରେ ଇଣଷ୍ପ ସିଝାପାଣି ନେଲେ । ସେଡ଼ 
ଫ୍ରାସ୍ତଗ୍ୃ୍କର ୍ୂଥହଁକୁ ଗରମକର ଉରଲାଇ ହଂସ ବେକ ଭଲି 5 ଆକ୍ଧତ୍ତର 
ବଙ୍କା ନଲୀରେ ମଅରଣଜଉ କଲେ । 
ଫ୍ଲାସ୍ଵ ଗୁଡ଼ିକ ଗରମ କର୍‌ଦା ଫସଲରେ 
ସେତ୍ଚରେ ଅବା. ପାଣିର ବାଷ୍ପ ବାହାରି 
ଜଲୀ ଥୂଢ୍ମରେ. ଲ୍ମଗିଥବା. ସକ୍କୁ୍‌ ସୀଜାଣ୍ର 
ନଷ୍ପ କର୍‌ଦେଲ୍ଭ । ଏଦ୍ର ଙ୍ଟାସ୍ପଗୁତ଼୍ିକ ଜମେ 
ଅଣ୍ଡାକର୍‌ ବଦତୃଭ ଦ୍ଦନ ରଖାଗଲା ପରେ 
ମଧ୍ୟ ସେଥ୍‌ରେ କୈଣସି ଝାୀଜାଣୁି ବଢ଼ିବାର 
ଦେଖାଗଲ୍ନ ନାଦ଼ି । ସ୍ଟ୍ାସ୍ପଗୁଡ଼କର ବଙ୍କା 
ଜଲୀ ଥ୍ୂହଁଦେଇ ଙ୍କାସ୍ତ୍ର ଭଡରକୁ ବାସ୍ତୁ 
ଅବାଧରେ ସ୍ତବେଶ କରୁଥ୍ତ୍ମ । କନ୍ଧ 
ବାସ୍ୁରେ ଅବା ସଜାଣ୍ରଗୁଡ଼କ ବଙ୍କା 
ଜଲୀର୍‌ କାନ୍ଥରେ ଲାଗି ରୁସିବା ଫସଲରେ [ ଚନ୍ର ଜଂ 2-1; 4, 
ଫ୍ଲାସ୍ସ ଭ୍‌ଉଭରେ ଅ୍ବଦବା ପାଣି ପର୍ଯାକ୍ତ ପାଶ୍ର୍‌ ଓ ଉାଙ୍କ ପଟ୍ରକ୍ଷଣ ] 
ଅହରଞ୍ପପାରଲେ ନାତି । ଜେଣ ଫ୍ଟାସ୍ତ ଭଭରେ ଆଜ୍‌ ସଜାଣୁ ସୃଣ୍ି ସମ୍ଭବ ହେଲା -ନାହ୍ତି । 
ଏ ଷଟ୍ରକ୍ଷଣ ନଧାମଙ୍କ ଯୂ୍ତକୁ ଖଣ୍ଡନ କଲମ । କର ଷାଶ୍ପରଙ୍କ ଅସ୍ରକ୍ଷଣ ଫଲରେ 
ମ୍ପ ଭଃଜନନ ମଉନ୍ଦାଦ ଯନ୍ଦ୍ୃଓ ଭଲ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମାଣିଭ ହେଲା, ଏଡ଼ ଖଟଟା ଗ୍ରଡ଼କ 
ସ୍କାଇଲର୍‌ ଜବସ୍ପତ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ କୋଣସି ଆଲ୍ଲେକପାଉ କରପାର ନ ଅମ୍ବ । 


ଜୀବନର ଦୃ ସ୍ବର୍ତି ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଜେୈବଗ୍ଵସାସ୍ତଟନକ ଉଥ୍: ଉପରେ ସ୍ତଭ୍ମିଭ 
ଅଧୁନ୍ତକ ମଉ୍ତବାଦ ସ୍ତକୃଭରେ ସ୍ବଉଃକନଳ ମତ୍ତବାଦକୁ ଏକଂ-ନୁଆ ରୁଷ ଦେଲ । 
ପାଶୂରଙ୍କ ପଟ୍ସକ୍ଷଣ ର ସ୍ପଭଃଜନନ ପ୍ରନ୍ଚିସ୍ଟାକୁ ଅସନ୍ତ୍ତିବ- ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମାଣ 
କର୍‌ପାର୍‌ ଲଂ ଅମ୍ଥ । ଏଦ୍ରା। କେବଲ “ 'ଉାଙ୍କର ଗସସ୍ରକ୍ଷାରଂଂଝ ପରସ୍ତ; ଭ୍ଉଭରେ୍‌ଦ୍ତି 
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୪S ଉ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ ବ୍ରଞ୍ାନ ପ୍ରବେଶ 2-1 


ଅସମ୍ତ୍ବରବ ବୋଲ୍‌ ସ୍ତାଣ କର୍‌୍ୟ୍ଭ । କନ୍ଧ ସୃଧ୍ଯସ୍ତୀର ଆଦକାଲରେ ସୃ୍୍କସ୍ୂଗ୍ର ଅବସ୍ଥା 
ବର୍ଭମାନ ଅବ୍ଥାଠାରୁ ସମପର୍ଧ ସୃଥକ୍‌ ମ୍ମ । ଅନୁମାନ କର୍‌ସାଏ ସେ ସେ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥରୁ କାଲନ୍ତମେ ଜୈବ୍ରକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଉ୍‌ସ୍ପତ୍ତି ହୋଇଥଲ୍ଭ । 


କେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଦ୍ଦ୍ରମକାଲରେ ଜୀବ୍ରନର୍‌ ସ୍ୃଣ୍ଣି ହୋଇଅ୍ସବ, ଉାହ୍ରା ଅନ୍ଧଧାନ 
କରିବାକୁ ହ୍ରେଲେ, ସୂ୍ଯସ୍ୀର୍‌ ଆଦ୍ଦ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଜ୍ୟୋତଷ୍ଟବକ୍ୃୟ ଭୁଭତ୍ତୁବକ୍ଵ ଓ ରମସାୟ୍ବନବଜ୍ଵକ୍ ମତ ଅନ୍ଲୁସୀରେ ସକସବ 
ଏହ଼ ସମସ୍ତରେ ଅଭଉ୍ଯନ୍ତ ଜ୍ଦ୍ଵସ୍ତ ଥଲ୍ମା ଓ ଏଦ୍ର କ୍ଷ୍ଵଷରେ ବରଉ୍ଭଲ୍ମ ପଦାର୍ଥର 
ଗୁସ୍ସାୟମଳକ ସଂଶ୍ତେଷଣ ଘଝ୍ଜିଥ୍ବଦ୍ରାର ଅନ୍ଧୁ୍ାନ କଗ୍ଵଯାଏ । ସେଭେବେଲେ ଅତ୍ତ୍ଯଧ୍ୁକ 
ଜୁଝ୍ଲପରେ ପ୍ରଥମେ ବ୍ରାୟ୍ପମଣ୍ଡଲରେ ଅମ୍ଚଜାଜ, ମସବକ୍ଷାରଜାନ, ଅଙ୍ଗାରକାମୁ , ଜ୍‌ଦଭୁଜାଳ 
ପ୍ରଭୂଭର ସଂଶେଷଣ ଘି ମିଥେନ୍‌ (CH, ), ଆମୋନ୍ଆ (NH; ), ଜଲୀସ୍ବବାଷ୍ପ 
(H,୦ ) ପକର ଅଦାର୍ଥର ସ୍ୃଷ୍ମି ହୋଇବ ଓ ଏହ୍ର ସଦାର୍ଥଗ୍ୂଡ଼କ ମଣି ଜମେ 
ଷରଷ୍ପର ସୁଭ ସ୍ଲିଷ୍ଣ ହୋଇ ଅଧ୍ବକ ଜଡିଲ ଅଣ ସୃଗ୍ମି କରଥ୍ବବେ । ରୁଷୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାଳକ ଓଥାର୍‌ନ୍‌ (A. 1. Oparin) ପ୍ରଥମେ ମଚେଖାନ୍କ୍‌ କାଙ୍ବାଇଡ଼ୁ ଓ 
ଜଲର୍‌ ମିଧ୍ରଣରେ ଆସିଝିନ୍ତଧନ୍‌ ଓ ସେଖରୁ ଜ୍‌ଦୁଷ୍ତେରକ ( Catalyst) ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ 
ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ବ ଓ ସ୍କୁରଆ ପ୍ଭ୍ଵଭର 
ସୃଣ୍ଧି ସମ୍ଭବ ବୋଲ୍‌ ମତ୍ତ AY 
ଦେଇଥ୍ଵଲେ । ଏହାକୁ ପ୍ତମଭାଣ for mS ଏ 
କର୍‌ବାପାଲ୍‌ି ଆମେର୍‌କାର୍‌ ଚକାଗୋ ର \ 
ବଶ୍ଵବଦ୍ଯାଲସ୍ତର ବରିଷ୍ପ ରସାସ୍ତନବ୍ରତ୍ର | a 
ହ୍ରାରଲ୍ଡ ସ୍କୁରେ ( Harold MR 
Urey ) ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀ 2g ୭ 8) 


ଷ୍କ୍ୀନ୍ଲ୍‌ ମିଲର (( Stanley NN <3 
Miller ) ଉ୍‌୍ଦ୍ଯମ ରଲାଇ୍‌ଲେ । V <. ] 
ଣ୍ାଜୁନ୍ତ୍‌ ମିଲର ଏକ ସନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ଭାବନ Gr 


କଲେ । ଏହ ସନ୍ତ୍ରରେ ମିଥେନ, 


ଆଁମ୍ଭୋନଆ, ଜ୍‌ଦ୍‌କାନ, କଲୀସ୍ଟବାଷ୍ପ bE 
/ 

ସ୍ତଭ୍ଵର ନେଇ ସେଖ୍ୟରେ ପରାସ୍ତ ଏକ 2g 

ସପ୍ତାହର ଘର୍ପାମନ୍ତ ବଢ଼ଯଜୂ ବସର୍ଜନ 

( Electrical discharge ) | A pa 

ସଂଲରେ ରଷ୍୍ୁ ଲ୍ଲ ରଙ୍ଗର୍‌ ଏକ 


ଦଵଦ୍ରଣ ସ୍ଵଦ୍ମି ହେତ୍ମ । ଯଦର ଏହାର ([ ଚଢ଼ର: ନଂ 2-1. 5, ଖ୍ମାନ୍ଲ୍‌ ମିଲର] 
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2-1 ଜୀବନର ପ୍ରକୃତ ୪୩ 


କେେଗ୍ରଡ଼ଏ ଜ୍‌ପାଦ୍ରାନର୍‌ ବଣ୍ଳେଣ୍ଣ କର୍ଵଯାଇ ଆାର୍‌ ନ ଥଲ୍ଟା୍‌ ଭଥଆାତି ମ୍ରିଲର୍‌ 
ଏଥରେ କେଭେକ ଆମିନଜୋ ଅମ୍ପ ଅବାର୍‌ ପ୍ରମାଣ କରଥ୍‌ଲେ । ଭେଣୁ ମିଲର 
କଲ୍ଟୟନା କଲେ ସେ ସ୍ପ୍ୟ୍ତୀର ଆଦ୍ଦ୍ରମ ବାସ୍ୃୁମଣ୍ଡଲରେ ବେଢ଼୍ୁରକ ଖୁନ୍ଙ୍କ ଅଭତ 
ବାଇଗଣୀ ଆଲ୍ଭେକ ପ୍ରଭୂତ ଦ୍ରାଗ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏଭ୍ରପର ଆଅମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ଭର ସୃଷ୍ି 
ହୋଇଥ୍ବବ ଓଁ ନମେ ଏହ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପଗୁଡ଼କର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଫସଲରେ ସଗ୍ରୋଝିନ୍‌ 
ଭଆର ହୋଇଥବ । ମାକିନ୍‌ ଚୈଜ୍ଞାକ ସିଡ୍‌ନ ସଂକ୍ସ ( Sidney W. Fox ) 
ଅଠର୍‌ରୁ କୋଡ଼ିଏ ଷର୍ଯ୍ାମଲ୍ତ ଆନଭିନୋ ଅମୃ ନେଇ ଖୁବ୍‌ ଗରମ କର୍୍‌ବାସଲରେ ଗ୍ରୋଡିନ୍‌ 


[ ଚଢ଼ି ନଂ 2-1 6, ମିଲର କଂ ଷଟ୍ଟକ୍ଷଣ ] 


ଷର୍‌ ଅଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ମି ହେବାର ଦେଖିଲେ । କାଲ୍ଧଙଶ୍ରିଆ 'ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସ୍ତର୍‌ ଅଧାପକ 
ମେଲଭ୍‌ନ୍‌ କାଲଭନ୍‌ ( M. Calvin ) ଗାମ୍ଭାର୍‌ଣ୍ଠି ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ମିଥେଜ୍‌ , 
ଆମୋନ୍ଆ, ଜଵଦ୍‌କାନ, ଜଲୀସ୍ପବାଷ୍ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ସରଲ ଅଜୈବ୍ରକ ଧଦାର୍ଥରୁ ବର୍ତ୍ତନ 
ପ୍ରକାର୍‌ ଅମ୍ିନୋ ଅମ୍ମ , ଶର୍କର୍‌, ପ୍ୁରନ୍‌ , ଷିରମିଭ଼ଳ୍‌ ପର୍‌ କେବ୍ରକ ଅଣ ସ୍ପ 
କର୍‌ବ୍ବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇପାରଥ୍‌ଲେ । 
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୪୪ ଉ୍ବଭ୍ଦ › ଛ୍ଞାନ ..ସ୍ରବେଣ 2-1 


ସୃଷ୍ମିର' ଏହୁ ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ବାସ୍ୁଣ୍ଡଲରେ ଅମ୍ଭଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଟ ଥଲ୍ଭା । ଢେଣୁ ଜାବକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ ଜେୈନ୍ତକ ଅଣୁ ଓ ଅମ କାନର 
ସଂସଯୋଗରେ ସେପର ଶତ ନର୍ଗଘର ହୁଏ, :-ଉାହା ସେତେବେଲେ -ସମ୍ଭବଂ ହେତ୍‌ ନ 
ଥୁଲା । ଅମ୍ଭଜାନର୍‌: “ବଚ୍ରିନା { Anaerobic respiration ) ସ୍ରାହ୍ବାୟ୍ଯରେ ଏହ 
ସ୍ରବିସ୍ତୀ:: ସାଧ୍ଵତ୍ତ । ହେଉ୍ଥଲ୍ାାଥ । ଏଦ୍ ପ୍ରବିସ୍ତା ଆକକାଲ୍‌ ମଧ୍ୟ କେଭେକ କୃଭି୍‌ଦ୍ର ଓ 
ସ୍ତାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସଂସଂିଜ ହେଉ୍‌ଥବାର. ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍ଵଯାଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅବଶ୍ଯ 
ଅଗେକ୍ଷାକୃଭ .କମ୍ ପର୍‌ମାଣ- ଶଭ୍ତ ମିଲିଆାଏ । ଭଥାତି “ଏହ୍ରାସଲରେ ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲରେ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ ସୃ୍ତି ହୋଇସିଲା । ଏହ ପ୍ତନିସ୍ଟାରୁ ସମ୍ଭୁଭ ସଢ୍ମକଞ୍ଚିତ୍ଧ ଶର୍ତ ଅଧୂକରୁ 
ଅଧ୍ବକ ଜଝିଲ ଅଣୁ ସୃ କରବାରେ ବନଯୂକ୍ତ ହୋଇଥଲ୍ନ 1 ଡମେ ହରଜ୍ୂକଣା ଘର୍‌ 
ଏକ ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଅଣ୍ରର ସୃଷ୍ଷିହ୍ରେବା ଝଳରେ ସୂର୍ପାଲୋକରୁ ଶଣ୍ଡ ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ 
ଅଙ୍ଗାରକ୍ରାମ୍ପ ଓ କଲର ମିଶ୍ରଣରେ ଶ୍ଲେଉସାର ଜାଖ୍ରସ୍ତ ଅଣୁ ସୃଷ୍ତି ହୋଇଥଅଥିଲ୍ବ ଏବଂ 
ଏଦ୍ର ପ୍ରନ୍ତିସ୍ବାରେ ଦ୍ରାସ୍ୁମଣ୍ଡଲକୁ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ମକାନ ଆସିଲବ । 


ଜୀବନର୍‌ ସଦ୍ଧୁଠାଭୁ ବଡ଼ ବେଷ ହେଉଛୁ ଦଂଣଦ୍ୂକି । ଏଡ଼ ପ୍ରବି୍ତାରେ 
ଗୋଝିଏ ଇୀବ୍ର ଠିକ୍‌ ନଜର ଜୀବ ସୃଷ୍ତି କର୍‌ଥାଏ । ଭେଣୁ ସୂର ଆଦ୍୍ରମ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ରସାସ୍ତୃନକ ସଂ୍ଡେଷ୍ଣ ଗୃଲ୍ଥଲାବେଲେ ଗ୍ଵସାସ୍ନକ _ବ୍ରବଶ୍ଚିନ ଘ୍ଜି 
କେଭେକ କେବ୍ର ଜଉଢ୍ସସ୍ତେରକ ( ଠ୮ganic catalyst ) ର ସୂଦ୍ଧି ହୋଇସ୍ବିବ | 
ଏହାପରେ ଦମେ ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ( DNA ) ଅର କେଢେକ ଜେୈବ୍ରକ ଅଣ୍ମର 
ସୃଷ୍ଧି ହୋଇଥବା ସମ୍ଭବ ! ଏହ୍ର ଅଣ ଗୁଡ଼ିକ ନକ ଅନ୍ଧୁଭରୁଷ ଅଣୁ“ ଗଠନ କରପାରନ୍ତି । 
ଅଧ୍ବକନ୍ତୁ ଏହ୍ରା ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ସ୍ରୋଝିଳ୍‌ ଅଣ୍ିର ଗଠନପକ୍ରର୍ତ ନୟ୍ଟନ୍ତୃଣ କରଥାଆଅନ୍ତ । 
ସରୁ ଏଳ୍‌ଜାଇମ୍‌ ( Enz/me ) ଏଭୁ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ରେ ଗଠିତ । ପୂଣି ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ ଓ 
ନ୍ଵଯକ୍ଟ୍‌କୁ ଅମ୍ଭର ସମ୍ଚନ୍ତସ୍ତରେ ଆଦ୍ଦଙ୍କବ୍କର କସ୍ପର୍ତି । 


ଏହ୍ରପର ସରଲ ଗ୍ଵସାସ୍ଟକକ ପଦାର୍ଥରୁ ଇଜୀବକୋଷ୍ଷର୍‌ ନ୍ମ୍ଭବ୍ରକାଣ କଲ୍ନା 
କଲେ ଠିକ୍‌ କେଉଁଠାରେ ନର୍କୀବ ଗସ୍ତାତ୍ତନକ ଅଣ୍ରର ଶେଷ୍ଣ ଓ ଜାବମ୍ତ ଅଣୁର 
ଆରମ୍ଭ କହ୍ରବଦା ସମ୍ଭବ  ଲୁଚହଁ । ଉଥାଟି କୈବ୍ତକ ଅଣୁ ମେଉ ଥହରିରଭୁ ସ୍ୁସ୍ତଭଲ୍ପି- 
କାସ୍‌ ( Self duplicating ) ଓ ନବୋଭବକ୍ଷମ ( Mutable ) ହୋଇଥିବ, 
ସେନ୍ରଠାଭୁଦ୍ର ` କଡ଼ରେ ଜଁବନର୍‌ ସଞ୍ଚାର୍‌ ବୋଲ୍ଧି କଲ୍ନା କର୍‌ବା, ଅସମ୍ୀଚୀନ 
ନୂଢ଼େ । 
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ଜୀବନର ପ୍ତକ୍ଧତଂ ୪୫ 


2-2 କୀବତକାଷ 


ଜକୀବତକାଷର ଆବଷ୍କ୍ାର¬ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବା ପ୍ରାଣୀ ଶସ୍‌ରର ˆ ବିଭନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରଭୟଙ୍କକୁ ଅଣ୍ଧିସୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଷସକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ମେ..ଏହ୍ା ଅଜେକଗ୍ୁଡ଼ଏ 
ଷଷଦ,କୋଷ୍ଠ ( ଣା! ) ର ସମନ୍ୃସ୍ଟରେ ଗଠିଭ । ଏଦହ୍ର କୋଷ୍ଗୁଡ଼କ ବଭନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗରେ 
ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସରକାରର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପୂଣି ଜଵଭ୍ଵିଦର୍‌ କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତକ ସ୍ତାଣୀର କୋଷଠାରୁ 
କେଭେକ ଗ୍ରଣରେ ସୂଥକ୍‌ । ଅନେକ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜଵଭିଦ ଏକକୋଷ୍ଠୀ. :। ଅଣ୍ଧଙ୍କକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ବିନା ଏଗ୍ୂଡ଼ିକ ଦେଖିବା ସମ୍ଭବ ଦୁଏ ନାତି । ଭେଣୁ ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର 
ଉଦ୍ଭାବନ ଫଲରେଦ୍ରି ଏହ୍ସ ଜୀବକୋଷ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରବା ସମ୍ଭବ ହେଲ୍ମ । 
ଲେନ୍‌ସ ସାହ୍ରା୍ଯରେ ଗ୍ରେଃ କିନଷ୍ଠ ବଡ଼ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବାର ଲକ୍ଷ୍ଯକର ଷୋଡ଼ଶ 
ଶତ୍ତା୍ଦୀରେ ସ୍ଟୁଗ୍ବେଷରେ କେଉେକ ବ୍ଯୟ୍ତ ଜ୍‌ମ୍ତତ ଧରଣର୍‌ ଲେନ୍‌ସ ଭଆର୍‌ କରିବାକୁ 
କ୍ଦ୍ଯମ କ୍ରଲେ । ଲ୍‌ଭେନ୍‌ହୋକ୍‌ ନଜେ ଭଆର କରବା ଲେନ୍‌ସ ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ 
ପାଣିରେ ଭର୍‌ ରଦ୍ୟବ୍ତା ସୀଜାଣୁ ( Bacteria) ଓ ଡେସ୍‌ମ୍ଭିଡ୍‌ ( Desmid ) 
ସ୍ତଭ୍ଵଭି ଷଦ, ଇଂବଙ୍କର୍‌ ସନ୍ଧାନ ପାଇଥ୍୍‌ଲେ ! କେଢେଗୁଡ଼ଏ ଲେନ୍‌ସ ଏକାଠି ସୋଡ଼ି 
ଦେଖିବାରୁ ଗ୍ରେଃ କିନଷ ଆହୁର ବଡ଼ ଦେଖାଗଲା ଓ ଏହ୍ରଥୁରୁ ଯୌଗିକ ଅଣ୍ରଙ୍କକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ( Compound Microscope )ର ସୃଷ୍ପ ହେଲା ! ଜାନ୍‌ ସେନ୍‌ ( J. Janssen) 


[ ରନ ନଂ 2-2 1, .ଲଭେଜ୍ହୋକ୍‌ ଓ - ଭାଙ୍କ :ଅଣୁସ୍ଣ: ଯନ୍ତ୍ର ] 
୫୯୦୭: ଝ୍ଣୀଣ୍ଟାଇରେ ସ୍ରଥମେ ଏଦ୍ରପର“ ଏକ ସୌଂଗିକ ଅଣ୍ରଙ୍ଗକ୍ଷଣ “ଯନ୍ତ୍ର ଆର୍‌ “କଲେ 
ର୍‌ବରଃଂତୁକ୍‌ ଏ୬୭୭୫୦ରଉ୍‌- ୁଉ୍ତ ଷ୍ଵବର୍ତେ “ଏକକ ଅଣ୍ରଟ୍ଧକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ରଆର୍‌ ` କର୍‌: ସେରେ 
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୪୭ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ବରଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 2-2 


[4 
ଅନେକ କ୍ଷଦ୍ର, ପଦ୍ରାର୍ଥ ଗଟ୍କ୍ଷା କରୁ କରୁ କୋଷର ସନ୍ଧାନ ପାଇଥିଲେ । ସେ କକ 
ଗଛର୍‌ ବକ୍‌କଲରୁ ଛୁଗ୍ୀଦଧାଗ୍ଵ ଗୋଝିଏ ପଉଲା ସ୍ତର୍‌ କାଂି ଭାହ୍ରାକୁ ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ 
ସ୍ରୀଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଗର୍ବକ୍ଷା କର ଦେଖିଲେ ସେ ଉାଦ଼ା ମନତୁଫେଣା ପର୍‌ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଷଦର 


.®, 
(ଏ 


sate? 
eo! 


), 


[ ରନର ନଂ 2-2 : 3, କର୍ଚ୍ଚ କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତଭର ଚଦର ] 
{ ଚଢ଼ୁ ଜଂ 2-2 : 2, ଡୁକ୍ୟ୍ଂ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ୟନ୍ତ୍ର ] 


କୋଠସ୍ଵରେ ଗଠିଉ ¦ ପ୍ରଭ୍ଯେକ କ୍ୋଠସବୀ କୋଣ୍ଠଭନ୍ତି ( ୯6 Wall ) ଦ୍ାଗ୍ଵ 
ପର୍‌ବେଝ୍ପିଉ । ରବର୍ହଝ ହୁକ୍‌ ପରେ ପରେ ଗୁ ( Nehemich Grew, 
16411712) ଓ ମାଲଷିସି ( Marcello Malpighi, 1628—1694 ) 
ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅନେକ ଜାବବ୍ରଞ୍କାନଦ୍ରକୁ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀ ଓ କ୍ଭ୍୍‌ଦଙ୍ଦ ଶଗ୍ରରର 
ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଣ ଗସ୍ବୀ୍ଷା କର୍‌ବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏଡ଼଼ସବ୍ଧୁ ଷରକ୍ଷାରୁ ଦେଖାଗଲା ସେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ରାଣୀ ଓ ଦଭ୍‌ଦଭର ଶସଟ୍ବର୍‌ ବହୁସଂଖ୍ୟକ କୋଷଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ । ୧୯୮୩୪ 
ମସିହାରେ କସାୀସୀରେ ଜଭିଦବ୍ରକ୍ଞାନବକୁ ସାଇଡ଼େଳ୍‌ ( M. J. Schleiden ) 
ଓ ପ୍ରାଣୀବ୍ରକ୍ଞାନଦ୍ତଭୁ ସ୍ଥାନ୍‌ ( ୮. hwann) ଇଂବଲ୍ତ ସ୍ରାଣୀ ଓ ଜଭିଦର୍‌ 
ଶସ୍ଵର୍‌ ଗଠନରେ ଏହ ଇକୀବକୋଷ୍ର୍‌ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଜୁଷଲର୍ଚ୍ୃ କର୍‌ “କୋଷତତ୍ତୁ” 
( Cell Theory ) ନାମ୍ଭକ ଏକ ଉତ୍ତର ସ୍ତଭପାଦନ କଲେ । ଏହ ଉତ୍ତୁ ଅନ୍ଧୁସାରେ 
ପ୍ରଭ୍ଯକ ଇଂବଲ୍ତ ସ୍ତାଣୀ ଓ କୃଭ୍‌ଦ ଏହ ଜୀବକୋଷଦ୍ଧାଗହି ଗଠିଉ ଏଙ୍କ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
କୋଷ ମଥୁଙ୍ସସ୍ଥିକ ଅନ୍ଯ ଏକ କୋଷରୁଦ୍ତି ସ୍ପ ( omnis cellula € cellula) | 
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2-3 ଜଂବନର ପ୍ତକ୍ଧଭ ୪୭ 


ଏହ ମଉ ଅନ୍ଧୟାୟୀ ସାହା କୋଷ୍ଠଦ୍ଧା୍‌ ଗଠିଉ ନ୍ଲଦହେ ାହ୍ରା ଜୀବନ୍ତ ନୁହେ ବୋଲ 
ଦୃଚୁ୍ାର ସଦ ଘୋଷଣା କର୍‌ଗଲ୍ଭ । ଉନ୍‌ ମୋଲ ( Von Mohl, 1805—1872 ) 6 
ନାଗେଲ ( <. Nageli, .18|7—18୨1 ) ପ୍ୁଭ୍ୟେକେ ସ୍ମାଧୀନ ଗ୍ବବବରେ ଏଡ଼ି ଜୀବକୋଷ 
୍ରଡ଼କୁ ଧର୍‌କ୍ଷା କରୁ କରୁ ଦେଖିଲେ ସେ 
ଅଧ୍ବକାଂଣ କୋଷ ରବ ହୁକ୍‌ ବର୍ଷ୍ତନା 
କର୍‌ଥଦା ଶୂନ୍ଯ କୋଠସ୍ରୀ ର୍‌ ଲହୈ । 
ଇାବମ୍ତ କୋଷ୍ଣରେ ଏକ ସ୍ତକାର ରସ ଭର 
ରହୁଥିବାର ସେମାନେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ । 
ଏହ଼ କୋଷରସକୁ ଉନ୍‌ମୋଲ ପ୍ରଥମେ 
ପସ୍ରୋଖୋଷ୍ସାଜୁ୍‌ମ ( Protoplasm ) ବରା 
ଆନଦ୍ଦ୍ରଜୀବକ ବୋଲ୍‌ ନାମ୍ଚଲର୍‌ଣ କର୍‌ଥଲେ । 
ପରେ କଣାପଡ୍ତସ୍ଭ ସେ ରବର୍ଝ ହୁକ୍‌ 
ଲର୍କ ଗଛ୍ତର୍‌ ବକ୍‌କଲରେ ଦେଖିଥିବା କୋଷ- 
ଗୂଡ୍ତକ ମୃତ ହୋଇଥବଦାରୁ ସେଗ୍ରୁଡ଼କରେ 
ଏନ୍ଦ୍ର ଆଦ୍ରଜ୍ଞବକ ନ ଥଲ୍ଟୟ ସଲରେ ସେ 
ସେଉତଲି ମତ୍ତସ୍ରଦାନ କର୍‌ଥ୍ୁଲେ । ରବ୍ର୍ଝ 
ବ୍ବାଭ୍‌ଜ୍‌ ( Robert Brown ) ୧୮mm 
ମସିଦ୍ଵାରେ ଜୀବକୋଣଷ୍ର୍‌ ଆଦ୍ର ଜ୍ୀବତକ ମଧରେ 
ନୀଣ୍କି ( Nucleus )ର୍‌ ସାନ ଦେଲେ | 
ନ୍ଯଷ୍ଧ ଘେର ରହ୍ଥବା ଅଂଶ 

oo ( Cytoplasm ) Im { ଚଳୁ ଜଂ 2-2 : 4, ଆଧ୍ଲକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ] 
ମେ ଦେଖାଗଲ୍ତ ସେ ଆଦ୍ତଜ୍ଜୀବକଦ୍ତି ଜୀବକ୍ରୋଷର୍‌ ଅଭ୍ତ ଅଗରିଦ୍ରାର୍ଯା ଅଂଶ । 
କୋଷରେ କୋଷ୍୍‌ର୍ତି ନ ଥାଇପାରେ, କନ୍ଧ ଆଦ୍ଦଜ୍ବକ ସଦ୍ଧ ଜୀବର କୋଷ୍ରେ ଆଏ । 


2-3 ଉଦଭ୍ଵିଦ ଚକୋଷର୍‌ ଗଠନ 

se SP Oe EE EC ETC 
_ ଅଣ୍ତ୍୍ଧା୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ଵମୋନ୍ବର୍ ସଲରେ ଅଭ୍ତ ଷ୍ଦ୍ଧ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଜ୍ଭ୍ଦ ଗୁଡ଼ିକୁ ଭେଖିବା ସେପର୍‌ ସହ୍ରକ ହେଲ୍ଚନ କୋଷ ଅଭ୍ଯନ୍ତରର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଂଣଗୁଡ୍ତକ 
ବିଷ୍ସ୍ଵରେ ଧାରଣା କର୍‌ବା ମଧ୍ଯ ସେଡୃଷର୍ତ ସମ୍ଭବ ହେଲ୍ବ । ଅଣ୍ରତ୍ତୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଜବନ୍ତ୍ରର ସଇ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜୀବକୋଣଷକୁ ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ବାଷାଇଁ ବ୍ରଭୃମ୍ଧ ଜନ୍ତ୍ରଭ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ 
କୌଶଲ ( ଫ€hnique ) ଅବ୍ତଲମ୍ପନ କର୍ବଗଲ୍ଠ । କାରଣ ଜୀବନ୍ତ କୋଣ୍ରକୁ 
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'କଶ୍ଲେଷଣ -କର୍ବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ଭ୍ତାହା ନଙ୍ଜୀବ ବସ୍ତୁରେ - ଘରଣଉ ହୁଏ ଓ 
ଅଚନେକ ପର୍ତମମାଣରେ ଢା”ରଂ ରୁଷରଂ ପରବଣ୍ବିନ ଘେ । ଚେଣ୍ର “ରୀକ୍ଷଣ ସମସ୍ଟରେ 
ଜୀବକୋଷ୍ଠର " ସପର ବ୍ରଣେଷ୍ଣ ଯର୍୍‌ବଶ୍ଭିନ “ନ “ଘଟେ ସେଣ୍ବପାଲି ବୈଲ୍ଞାନକମାନେ 
ଅନେକ ଅଭ୍୍‌ଳବ ସନ୍ତ୍ରଯାର ଓ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କୌଣଲର ଜଵଭାବନ କରଅଛନ୍ତ୍ର । 


ଜୂଭ୍‌ଦର ଇୀବକୋଷଗ୍ୁଡକୁ ଅରଗକ୍ଷାଇଲେ: ଏହା ।ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଂଆକୃତ୍ତର - :ହୋଇସ୍ବାର 
ଦେଖାଯାଏ, ସଆା--ପଦତ୍ତ କେ'ଷ୍ ଗୋଲ୍ପକାର: (ବା ତମ୍ଭାକୃଦ, କାଣ୍ଡର ମ୍ୃଦୃ ଷେଣୀ- 
ପୁଡ଼ିକ ବହୁ ଓ: ଅନ୍ୟ କେଢେକ ସିଲ୍ଲଣ୍ଡର .ଆକୃଭର:-ବା ଲମ୍ବା-ଡନ୍ତୁର୍‌ । ଜ୍ଭ୍‌ଦ 
କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ›ବଭନ୍ତଂ ଆସ୍ୃଭତନନ୍ରଣିଷ୍ଣ । କ୍ରଭ୍‌ଦର ଉନ୍ଧକୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ 
ଏକରୁ ଭନ 'ମିଲ୍‌ମିଃର-। କନ୍ଧ: ଝୋଝ୫ପର୍‌ କେତେକ ଉନ୍ତୁ ।ଉ୍ତସ୍ସାଦନକ୍ରାର୍ର କ୍ରଭିଦର 
ଉନ୍ତୁକୋଷ୍ଠଗୁଞ୍ଜକ: କୋଉ୍ଜଏରୁ ପାଞ୍ଚଶ ମିଲ୍‌ମିଃର ⁄ପର୍ପାଲୁତଲମ୍ପା ହୋଇଥାଏ, | କିନ୍ତ 
ସାଧାରଣ ଗୋଲାକାର: ଓ ବନ୍ଦୁଭ୍ଚୀ କୋଷଗ୍ରଡ୍ଲର ବ୍ଯାସ ଝଡ ମିଲମିଷରରୁ ଖଟ 
ମିଲ୍ମିଃର .ଯର୍ଫାମ ` ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଝୀକାଣ୍ରର କୋଷଗରଞ୍ତକ ¢ ୫୮ ମିଲ୍‌ମିରରୁ ଝୁ 
ମିଲମିଝର ବା ୧ ମାଇନଛନ୍‌ -(: ¿ )' ଷର୍ଦାନ: ହୋଇଥାଏ ।. 


ଅଣ୍ର୍ବୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ କ୍ଭ୍ଵିଦ କୋଷକୁ ପସ୍ବକ୍ଷା କରବାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ରାର 
ବଭ୍ନ୍ଧ ଅଂଣ “ସମ୍ପୃନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ହୋଇପାରୁ । ଇଲେକ୍‌ ଝ୍ତନ୍‌ ମାଇଵ୍ୋସ୍‌ 
କୋଧ୍ର ଜ୍ଭାବନଂ ଫଲରେଂ-କୋଣର୍‌ ବିଭୁ୍‌ମନ୍ତ୍ମ ଅଂଣର ଗଠନ ସମ୍ପୃନ୍ଧରେ ବଶଜିମଭାନ୍‌ 
ବହୁ ଉଥ୍ଯ ..ମିଲନ୍ତୁ ।. ପ୍ରଭ୍ୟେଇ-.କ୍ଭିଦ କୋଷ୍ଠର ଗୋଡଵିଏ କୋଷଭର୍ତି ରହୁଆଏ । 
କୋଷଭର୍‌ର “ଭ୍ଭର୍‌ ଯଃକୁ ଏକ ପଢଲା ଆବର୍‌ଣ ବା ଜୀବକଚିଛ୍ଥୀ ( ଂ/asma 
Membrane:) a4 +1 “ଏକୁ “ଜାଦକବିୀଦୁ।ର୍‌ କୋଷ୍ଙ୍କୀବକ .ଆବକ ହୋଇ ରହୁଥାଏ ! 
ଆଦ୍ଦତ୍ଚୀବକର୍‌ ସ୍ରଧାନଭଃ ଦୁଇ? ଅଂଣ, ୯-କୋଷଣ୍ଠଙ୍ୀଭକ, ୬-ନ୍ଯଷ୍ମି | କୋଷ୍ଂ 
ଜୀବ୍ଂକରେ ସ୍ଥଣି କେଉେଷ୍ୁଡ଼ଏ ଛୁ ଦ୍ର କଣିକା, ସଥା— ଷ୍ରାଣ୍ଡିଡ୍‌ ( Plastid ), 
ମାଇଖୋକଣ୍ଡିଆ ( Mitochondria ), ଗ୍ଇଚୋକୋମ୍‌ ( ଅibosome ) ସ୍ରଭ୍ଟର 
ରହ୍ରଥାଏ । ଜୀବକୋଷର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଂଣ ଛରିଷ୍କ କାର୍ଯ ସମ୍ପାଦଳ କରେ । କନ୍ଧ 
ଏହୁ ଅଂଶଗୁଞ୍ତକ ମଧରେ ଏପର୍‌ ଏକ ନବଡ଼ ସମବନ୍ବସ୍ୃ ।:ସ୍ଥାପିଭ“ ହ୍ରୋଇଥାଏ.ଯେ 
ସେଗ୍ୁକୁ ସୁଥକୁ -କର ବାକୁ. ଚେଷ୍କାକଲେ “ସାଧୀରଣଉଃ - ଜୀବକୋଷର ସ୍ରାମ୍ଯ ନଷ୍ଣ 
ହୋଇଲଯସାଏ..ଓ,; କକାଷଵି -ମର୍‌ଯାଏ: | 

କୋଷରିକ୍ତି-- “"ଜ୍ଭ୍ଦ କୋଷର ରଭୁଦଦିଗରେ ଏକ ସ୍ରଦୂରୁ “ କୋଷ୍ଠଭୁନ୍ତି 
ରଞଆଏ । ଏହ୍ରା ସ୍ରାଣୀମ୍ାଳଙ୍କର କୋଣ୍ରେ ଦେଖାସାଏ ଜାଦ୍ରି । ଦୃଭ୍‌ସ୍ତର 
କୋଷ୍ଠଭଦ୍ଧି ସେଲୁଏଲ୍ଲେଜ୍‌ ( Ceାulose ):“ ଜାମକ ଏକଂ ଜନ୍ିଲ ଶ୍ଲେଉସସାରରେ 
କମ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଲ୍ୁଯମ୍ବେକ୍‌ କୋଣ୍ର“ ଅଭ୍ତ୍ଯକ୍ତରରେଂ ଭଆର ହୋଇ ନିମେ 
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ଇୀବକଝଝି୍ଥୀର ବାହ୍ରାରେ ଜମ୍ପାହେବା ଫଲରେ କୋଣଷ୍ଝି ସଯେଉକ ବଢ଼େ, ସେଲ୍ଲ୍ଯଲ୍ଲେଜ 
ନମ୍ଚିତ କୋଷଠଭ୍ଭନ୍ତି ସେଉକ ସୂଦୃଭ଼ ହୁଏ । ଏହ୍ର ସେଲ୍ମଯଲେକ୍ଭ୍‌ର୍‌କୁ ଖ୍ାଅମିକ 
ଭନ୍ତି ( mary Wall ) କୁହାସାଏ । କେଢେକ କ୍ଭ୍‌ିତ କୋଷ୍ଠରେ ଭୁଢରଆଡ଼ୁ 
ପ୍ରାଥମିକ ଭିଛ୍ତି ଜଵଷରେ ଲଗ୍‌ଳନ୍‌, ସୁବେରନ୍‌ ସ୍ରଭୂଭ ଅନ୍ଯ ଶ୍ବେଉସସାର ଜାତସ୍ତ 
ପଦ୍ରାର୍ଥ ଜମ୍ଭାହ୍ରେବା ଫସଲରେ ଦ୍ଵିଝସ୍ତ ଭ୍ଦ୍ଧସ୍ତର୍‌ ( Secondary Wall) ସୃଣ୍ତି 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବାଦ୍ରାରଷଞୁ ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ପଣର୍‌ କୋଷଭ୍ୁର୍ତି ଅନ୍ଯ କୋଷର କୋଷ୍ଠ 
ସନ୍ଦ୍ରକ ପେଜ୍‌ଝିନ୍‌ ନମ୍ଚିଭ ମଧଯପ୍ଵକା ( Middle Lamella ) ଦ୍ଵାଗ୍ ସଂ୍ଥକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ କୋଷଭ୍‌ର୍ତିର୍‌ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଅତ୍ତ ଶୁ ଦ୍ର ଗଣ୍ଠି ( ୯ ) ଆଏ । 


ନ -ରୁମଆାନୀ 
= 9 | ¬ କକ୍ିତ୍‌ 
= \ ମନକୁ 


 । nr 
ଅ ନ 
କା 
: og AB I ରାାଲୁଚବ୍ଧାଚଜାମ୍‌ 
Df i ପ୍ଲା୍ଟିଡ୍‌ 
ଜୀବଳବ୍ତିଲ୍ଲୀ 


[ ରନ୍ତ ଜଂ 2-3 : 1, ଜୀବକୋଷର ଗଠନ ] 


ଏହ୍ର ଗଲ୍ତି ଭ୍ଵଭର୍‌ଚଦେଇଲ ଇୀବଲସୋଜକ ( lasmodesmata ) ଗୋଡ୍ିଏ 
କୋଷର କୋଷଙ୍ଗୀବକ ସନହ୍ଧ୍ତ ଅନ୍ଯ କୋଷର କୋଷ୍ଠଙୀରକକୁ ସଂସ୍ଥକ୍ୁ କରଥାଏ । 
ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ କୋଷର କୋଷଭ୍‌କ୍ତି ନର୍ଜୀବ ଓ ଏହା ଜଷ୍ତ୍ର ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ଭୋଷ୍ରର୍‌ 
ଜୀବଲ୍ପ ଅବସ୍ଥାର ବଣେଷ ଷର୍‌ବନ୍ତିନ ହୁଏ ନାନ୍ତରି । 
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ଝକାଷଝି ଲୀ ~କୋଣଷ୍ଠର ଙୀବକଟଛ୍ଥୀ ଜୀବକ୍ତ ଓ ଏହ୍ରାର ସାମାନ୍ୟ ଷ୍ଷଭ୍ତରେ 
କୋଷ୍ଠର ଙ୍ୀୀବନ୍ଧ ଅବସ୍ଥାର ପଶ୍ଚବଶ୍ଠିନ ଘଵିଥାଏ । ଇୀବକଝିଛ୍ୀ ଗ୍ରଧାନଉଃ ପୁତ୍ିସାର୍‌ 
ଓ ସ୍ଵେହ୍ରସାର ଏଡ଼ ଦୂଇ ଜାଙସ୍ତ ଜୈବ୍ତକ ଘଦ୍ରାର୍ଥରେର ଉଭଉଆର୍‌ । ଇଜାୀବଳରଧକ୍ୀରେ 
ଅଭ୍ତ ସୃଷ୍ଟ ଛୁଦ୍ର ( ୦୮) ଆଏ । ଏହ ଛୁଦ୍ଧଦେଇ କେତେକ ଗ୍ରେଃ ଅଣ୍ର 
ସାଉାସ୍ଟାଉ କର୍‌ପାରେ ଓ ବଡ଼ ବଡ଼ ଅଣ୍ଧି ସହଜରେ ଝିଛ୍ୀ ପାର୍ହୋଇ ଗୋଡଝିଏ 
ପାଖରୁ ଅନ୍ଯ ପାଖକୁ ସାଇପାରେ ନାନ୍ରି । ଜୀବକଦିକ୍ମୀର ଏଡ଼ ଅର୍ଵଭେଦ୍ଯା 
( Semipermeability ) ଏକ ବଣେଷ୍ଠକୁ । ଏହାଦ୍ରାଗ୍ଵ କୋଷ୍ଠ ମ୍ଧକୁ ଓ କୋଷ 
ମଧରୁ ବାହ୍ରାରକୁ ବଭ୍ରମ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥର୍‌ ମାଉାୟ୍ତାଉ ନୟ୍ଟର୍ତିଭ ହୋଇଥାଏ । 


6କୋଷକୀବକ—କୋଣଷ୍ ମଧ୍ଧରେ ଝୀବ୍ରକଙିଛ୍ୀ ଓ ନ୍ଯ୍ମିର ମଧ୍ଧବନ୍ଡୀ ଅଂଶକ୍କୁ 
କୋଷ୍ଜୀବକ କୁହାଯାଏ । ଏଡ଼ କୋଷଷଙ୍କବକରେ ପ୍ରାଷ୍ମିଡ଼ , ମାଇଞୋକଣ୍ଡ ଆ 
ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଅନେକ ଗ୍ରୁଡ଼ଏ କଣିକା ରହ୍ରଥାଏ । ଏଭ଼ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଥକୁ୍‌ କର୍‌ଦେଲେ 
କୋଷ୍ପ୍କୀବକର ସେଉି ଯୂୁଚ୍ଛ ଉରଲ ଅଦାର୍ଥ ରହେ, ଭାକୁ ସ୍ତଚୁକୀବକଙଂ -( Hyaloplasm ) 
କହାଯାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ୃଚ୍ଛ୍ୀବକ କଲ, ବିଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର କେବ୍ବକ ପଦାର୍ଥ ଓ 
ଅଜେରକ ଲବଣରେ ଦଆର୍‌ । ବିଭିନ୍ତତ ଜେନ୍ତକ ଓଁ ଅଜେଛତକ ପଦାର୍ଥ ମଧରୁ 
କେତେକ ଜଲରେ ଦ୍ରସ୍ଧାଭୁଭ ହୋଇ ରଦ୍ଥାଆନ୍ତ ଓଁ କେତେକ ସ୍ରଲମ୍ବିଭ 
( Suspended ) ହୋଇ କଲୟୟ୍ୃଡ୍‌ ( ଠୀଠାଏ ) ନାମକ ଏକ ଅବଦ୍ରବ ସଣ୍ି 
କର୍‌ଆାଆନ୍ତ୍ର | 


କୋଷ ଗ୍ରେଃ ଥ୍ବବାବେଲେ ସୀଧାରଣଉଃ ସ୍ବଚ୍ଛ୍ୀବକରେ ମର ରଡ଼ଥାଏ 
ଏବଂ ମେ ବଡ଼ ହେଲେ ଏଥରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ରସଧାମ୍ 
( Vacuole ) ର ସୃଷ୍ି ହୁଏ । ଏହ୍ର ର୍‌ସଧାମୀରେ ବରଭମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ 
ଓ ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ଭତଣ୍ଚରହେ । ଜମେ କୋଷ୍ଠ? ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଅଜେକ୍ରଗୃଡ଼ଏ ରସଧାସୀ ମିଣିଯାଇ ବଡ଼ ର୍‌ସଧାଜ୍ଜୀ ସୃଷ୍ପ କର୍‌ଆଆଲ୍ତ ଓ ହମେ 
କୋଷଙ୍ୀବକ ଙଇଂବକରଟ୍ଚିକ୍ଥୀ ଆଡ଼କୁ ସଙ୍ଗୁଚଭଭ ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରଭ୍୍ଯେକ ରସଧାସୀର 
ଗୋଝିଏ ରସଧାସୀଙରିଛଷୀ ଆଏ ଓ ଏହ୍ବା ରସଧାସ୍ଭୀରେ ଉର୍‌ଥ୍ବବା ଷଦାଥକୁ ଷ୍କ 
ଇାଁବ୍ତକଠାରୁ ସୃଥକ୍‌ କର୍ଠ ରଖିଥାଏ । 


ସ୍ଥାଶ୍ଗିଙ୍‌— କଭିଦ କୋଷର କୋଷ୍ଠଜ୍ୀବକରେ ସେଜ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଆଏ, 
ଉନ୍ନଧ୍ଧରେ ଷ୍ରାଷ୍ମିଡ଼ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଓ ଶ୍ରାଷ୍ଡିଡ଼ଟୁଡ଼କ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ କୋଷର 
ବଶେଷ୍ଠଦୁ । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଜୀବକୋଷରେ ଏର ପ୍ରା୍ମିଡ଼ କଣିକା ନ ଥାଏ । ଏହ 
କଣିକା ଗୁଡ଼୍କ ସାଧାରଣତଃ ଡିମ୍ବାକୃଭ ( ଠା ) ବା ବଢୃଲ୍ତିକ ( E!!ipsoidal ) । 
ସ୍ରର୍ଯେକ ଥ୍ାଷ୍ମିଡ଼ କଣିକା ଗ୍ୃର୍‌ଷଵେ ବିକ୍ଷୀ ଆକରଣ ଥାଏ । ଷ୍ଛାଖ୍ମିଡ଼ କଣିକା 
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2-3 ଇଜୀବ୍ରଳର ପ୍ରକୃଭି ୫୧ 


ଭରେ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ଓଁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ରୋଝିନ୍‌ ଭରି ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ । 
ଏହାଭ୍ଉରେ ପୂଣି କେତେକ ସୃଷ୍ଷି ଝିଛଵୀ ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ଏହ୍ର ସୃକ୍ଷ 
ଟିକ୍ଷୀସ୍ତର ଭୁଉରେ ବର୍ତ୍ତନ ର୍‌ଙଗ କଣିକା ( Pigments ) ଭର୍‌ ର୍ଦୁଆାଏ ଏବଂ ଏହ 
ରଙ୍ଗ କଣିକା ଗୁଡ୍ତକର ସ୍ତକାରଭେଦରେ ଉଭ୍୍‌ଦର: ରଙ୍ଗ ବଭ୍ତ୍ର କାରର ହୋଇଥାଏ । 
ଏହ କଣିକା ମଧରେ ସଦ୍ଧୁକ ରଙ୍ଗର୍‌ ହରଜ୍ୁ କଣିକା ( Chloroplast ) ସ୍ତଧାନ । 
ଏ ପ୍ରକାର କଣିକାରେ ଅଦ୍ର ହୁଣ୍ଢକ୍ଧ ( hlorophy!!) ଥାଏ । ଦହୁଶ୍ଚଜୂ କଣିକା 
ବ୍ଯମ୍ରୀତ୍ତ ତିଙ୍ଗଲ ( Brown ), ଲେହୁଭ (Red ), ଣ୍ଯା୍ତଲ ( Blue-green ) 
ପ୍ରଭଵଭ୍ଭ ବଭ୍ନ୍ତ ରଙ୍ଗର କଣିକା ଥାଏ । କେଭେକ କଣିକାରେ କୋଣସି ରଙ୍ଗ 
ନ ଆଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ରଙ୍ଗସ୍ସୁଜ କଣିକା ( Leଧ୯୦plast ) କୁହାଯାଏ । 


ମାଇତ୍ଚଟାକଣ୍ଡ,ଆପ୍ରାଷ୍କିଡ଼ ଷର ମାଇଖୋକଣ୍ଡିଆ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ମଧ 
ଡିମ୍ବାକ୍ସଭ ବା ବଢ୍ୂର୍ତିକ । ଏଗୁଡ଼କ ପ୍ଲାଣ୍ଡିଡ଼ ଠାରୁ ଆକାରରେ ସ୍ସାନ ଓ ଏହ୍ରା 
ସ୍ତାଣୀ, କ୍ଭିଦ ପ୍ରଭ୍ୟେଲର୍‌ ଜୀବକୋଷ୍ଠରେ ରଦ୍ୁଥାଏ । ମାଇଝୋକଣ୍ଡି ଅକ ଗୋଝଏ 
ଝି୍ମୀ ରଭୁରିଗରେ ଘେର ରଦ୍ଧଥାଏ ଓ ଆଜ୍‌ ଗୋଡିଏ ଝହିଁଛ୍ୀ ଭା' ଭରେ 
ବିନ୍ତ୍ରୟ୍ବରେ କୁଞ୍ଚକାଞ୍ଚ ହ୍ରୋଇ ରନଦ୍ଦୁଥାଏ । ମାଇଚଖେକଣ୍ଡିଆରେ ଶ୍ବାସବିସ୍ଟାଜନଭ 
ଦହ୍ରନପ୍ତାଲି ଆବଶ୍ଯକ ହେଜ୍‌ଥଯବା ବଭତନ୍ତ୍ର ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଭର୍ତି ରହ୍ରଥାଏ । ଏହା 
ସାହରାୟ୍ୟରେ a ଖାଦ୍ୟର ଦହ୍ରନ ହୋଇ ଶକ୍ତ ନର୍ଗଉ ଦୁଏ ଓ ଏହ 
ଶତ ଏ..ଵି. ଛି. ( 4, 7. ନ. ) ନାମକ ଶଲ୍ତବାହ୍କ (Energy Carrier) ରେ 
ସମ୍ବିତ ହୋଇ ରହେ । କୋଷ ଭ୍ଵଭରେ ଆବଶ୍ଯକ ଅନ୍ଧୁସାସ୍ତୀ ଏହ୍ସ ଏ. ଝି, ଥି, 
ଶଣ୍ଡି ଯୋଗାଇଥାଏ । 


କୋଣ୍ଠ୍ୀବକ ଭ୍‌ଉତରେ ଗ୍ରା୍ମିଡ଼ ଓ ମାଇଝୋକଣ୍ରିଆ ପର୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ କଣିକା 
ବ୍ଯତ୍ରଭ୍ତ ଅନେକ ଅଭ୍ତ ଷ୍ରଦ୍ର କଣିକା ମଧ ଆଏ, ସଥା—ଗ୍ଵଇଚବୋକୋମୁ୍‌ । 
ବିଛ୍ମୀ ନମ୍ଭିଭ ଗୁଡ଼ଏ ଅନ୍ତ ସୃଷ୍ଠି ନଲୀ କୋଷ୍ଠଙ୍ୀବକ ମଧରେ ସଙ୍କଡ୍ର ଭ୍‌ରର୍‌ଦ୍ଧ କାଲ 
ସୃ କରଥାଏ । ଭାହ୍ନାକୁ ଅନ୍ତର୍କୀବଗ୍ନୀସ୍ତ ଜାଲ୍‌କା ( Endoplasmic Reticulum ) 
କୃଦ୍ରାଯାଏ । ଏଡ୍ ଜାଲ୍‌କାରେ ଏଜ୍‌କାଇମ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ ଭ୍‌ର୍‌ ରଦ୍ଧଥାଏ । 
ଏଡ଼ ଜାଲ୍‌କା ସଦ୍ଭ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଅଜେକଗ୍ୁଡ଼ଏ ଅଭ କ୍ଷଦ୍ର କଣିକା ସଂଶ୍ିଷ୍ଣ 
ଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ୍ରକୁ ର୍‌ଇବୋକୋମ୍‌ ( Ribosome ) କୁହ୍ଧାସାଏ । କେତେକ 
ରାଇବୋଜକୋମ୍‌ ଅନ୍ତର୍କୀବକ୍ତ୍ରୀସ ଜାଲ୍୍‌କା ସଂଲଗ୍ନ ନଜ ହ୍ରୋଇ ମ୍ଥକ୍ ଅବସ୍ଥାରେ 
କୋଷ୍ତ୍ୀବକ ମଧରେ ର୍ଦ୍ରଥାଏ ଏଗ୍ରଡ଼୍କ ଗ୍ଵଇବୋନ୍ଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ଓି ସ୍ରୋଝିନ୍‌ 
( Ribonucleo protein ) ନାମକ ର 'ପଦ୍ରାଥିରେ ରଆର୍‌ । ଏହ୍ର କଣିକା 
ପୂଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ବିଭ୍ନ୍ତ ପ୍ରକାର ପ୍ରୋଝିନ ପ୍ରସ୍ତଭ ହ୍ରୋଇଥୀଏ । 
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#9 ଉଭ୍‌ଦ ବଳ୍ନ ସ୍ରଚବେଶ୍ 2-3 


ନଏନ୍ିନ୍ଯଷ୍ମି କୋଷ୍ଠର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ । ଏହା ଗ୍ଟରପଵେ କୋଣ 
ଙୀବକ ଘେର ରନଦ୍ଦୁଥାଏ ଓଁ ଏହା ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଗୋଲ୍ଠକାର । ଏହ୍ ନ୍ଯଙ୍କିର 
ଚଭୁଦଦିଗରର ଏକ ବି୍ଞୀ ( Nuclear Membrane ) ଘେର୍‌ ରଦୁଥାଏ ଓ ଏହା 
ନ୍ଯଶ୍ତିର୍‌ ଭଉରେ ଥବା ପଦାର୍ଥକୁ କୋଷଳ୍ୀବକଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କର ରଖିଥାଏ । ଅନ୍ଯ 
ଜୀବକଝିକ୍ତୀ ପର୍‌ ଏହା ଦୁଇ ଛ୍ରବ୍ରଗିଷ୍ଟ ଓ ଲାଇପୋ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ରେ ଭଆର 
ହୋଇଆଏ । କରତ ଏହ ଝିକ୍ଞୀରେ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ବଡ଼ ନ୍ୁଦ୍ର ଥାଏ ଓ ଏଦ୍ସ ଛୁତ୍ଵ- 
ବାଵେ ନୀ୍ଯନ୍ି ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତର୍‌ରୁ କୋଣ୍ଟଜୀବକ ସଦ୍ଭ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥର ଆଦାନ ସ୍ରଦାନ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ଼ି ନ୍ଯଷ୍ତି ଭଉରେ ଏକ ରସ ଭର ରହୁଥାଏ । ଏହାକୁ 
ନଯଷ୍ମିଲୀବଜ କୁହାଯାଏ । ନୀଷ୍ତିଜଞୀବକରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଭ୍ତ ସୃଷ୍ ସୃଡାପର ପଦାର୍ଥ 
ଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ଗୁଣସୃଦ୍ର ବା ଦୋୋମୋକୋମ୍‌ ( Chromosome } ନୁଦ଼୍ାଯାଏ । 
ଏହ୍ର ଗୁଣସୃଦ୍ରଗୁଡ଼କର ବଶେଷ୍ଠକୃ ହେଲ୍ା ସେ, ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜାଖସତ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଭ ବା ଗ୍ଥାଣୀରେ 
ଏହାର ସଂଖ୍ଯା ଜରିଷ୍ଣ । ଢେଣୁ ଗୋଵିଏ ଜାଭ୍ତର ଜୃଭ୍‌ଦୈଝିଏ ନେଇ ଢାଂର 
ସେକୌୋଣସି ଅଂଣର କୋଣ ଷସ୍ରକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସେଖ୍ତରେ ଷ୍ବବା ଗୁଣସପଭ- 
ଗୁଡ଼ିକ ସମାନ ସଂଖ୍ଯକ । ଏହ ଗୁଣସଡ ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯତଉତ ନ୍ଯଷ୍ଷିରେର୍‌ ଆଦ୍ର ଗୋଡଵିଏ 
ମିଣ୍ଟ ଲାକାର ପଦାର୍ଥ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଜନ୍ଯଷ୍ମି ( Nucleobus ) କୁଦ୍ନାସାଏ । 
ଗୁଣସ ଦ୍ରଗୃଡ଼କଳ ସାଧାରଣଭଃ ଡିଅକ୍‌ସିଗ୍ବଇବୋନଜ୍ବକ୍ଟ୍‌ଓ ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ( Deoxyribo- 
nucleo protein ) ଓ ଲନ୍ୟତ୍ତି ର୍‌ଇବୋନତ୍ତକ୍ଓ ସ୍ତୋଝିନ୍‌ଦଧାଗୁ୍‌ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଜଁବମ୍ଭାନଙ୍କର ଶଗ୍ବରରେ ପ୍ତକାଶ ପାଉଥ୍ବବା ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ତୁଣସ୍ଵଦ୍ରରେ ଥବା ଅସଂଗ୍ଯ 
ଗ୍ରଣକଗୁଡଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ନସ୍ଟ ଲ୍ଵିଉ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଏନ୍ଦ୍ର ଗୁଣକଗୁଞ୍ତକୁ କଜ୍‌ ( Gene ) 
କୁହାଯାଏ ଓ ଏହ୍ରା ଡ଼ିଅକ୍ତସିଗ୍ଵଇକୋନତ୍ତକ୍ଟକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ( Deoxyribonucleic 
Acid ) ଦା ଞ଼, ଏନ୍‌. ଏ. ( ଠି. ଏ. ^. ) ରେ ଭିଆର୍‌ ବୋଲ୍‌ ଜଣାପଡ୍ଜନ୍ତୁ ¦ ନାଙ୍ି 
କୋଷର ଅଭି ଅଘରହ୍ରାର୍ଯା ଅଙ୍ଗ ଓ ଏଦ୍ରା ନ୍ତ ହୋଇଗଲେ କୋଷ ନଜର 
କାର୍ଯାକାର୍‌ଭା ଶତ ଦ୍ରଗ୍ଵଏ । 


ପ୍ରଭ୍୍ଯେକ କୋଷ୍ରେ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ନ୍ଯନ୍ମି ଥାଏ । କିନ୍ତ କେତେକ 
ଶୈବ୍ାଲ ଓଁ କବକ୍ତର ଗୋଝିଏ କୋଣ୍ଠରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଜ୍ଯଣ୍ତି ଥଵବାର ଦେଖା- 
ସାଇଥାଏ । ସ୍ବୀକାଣ୍ୁ ଓ ଶ୍ଯାମ୍ଭଲଶେବାଲଗଟୁଙ୍ତକର କୋଷ୍ରେ ସଦଦଓି ଛରିଷ୍ଟ 
ଟ୍‌ଞ୍ବୀ ଘରବେଝ୍କିଉ ନ୍ଯଙଝ୍ଗି ନ ଥାଏ, ଏଥରେ ନଜ୍‌କ୍ଟ୍‌ଓ ଗ୍ରୋଝିନ୍‌ରେ ଉଆର୍ର କେତେକ 
ନ୍ୟଷ୍ତିକ ପଦାର୍ଥ କୋଣ୍ଠ ଜୀବକରେ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରର ରହୁଥାଏ । 
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ଇାବନର ସ୍ତକୃର ହ୍‌ 


2-4 ଇକାୋଷମଧସ୍ଥ ବଭିଲ୍ତ୍‌ ଉପାଦାନ 


ଜୀବକୋଷର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ଉପାଦାନ ମଧ୍ୟରେ ଜଲ, ପ୍ୂଷ୍ଠିସାର, ଶ୍ଲେଉତାର, 
ସ୍ଟେହସସାର, ନୀଯଷ୍ଟିକାମ୍ତ ଏବଂ ଭାହାର ଅଂଣବଶେଷ ( Nucleic acids and 
nucleotides ) ଅଲ୍ତର୍ଗଭ । 


୧. କଳଜୀବକୋଷର ପ୍ରସ୍ତ ସଦ ସ୍ରଦିସ୍ଟାପାଲି ଜଲ ଅଗରହାଫାଁ । ଜଲ 
ଏକ ପ୍ରଧାନ ଦ୍ରାବକ ହୋଇଏ୍ଯଦାରୁ ଙଁବକୋଷର ନାନା ପଦାର୍ଥ ଏଥୁରେ ଦ୍ରୀଭୁଭତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । . ଭୃସୀଭୁଉ ପଦାଅଗୁଞ଼କ ଆଣନ୍ତକ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । କେଭେକ 
ସଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ଆସୁନ ( ୦୩ ) ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଆସନ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
୍ଷପ୍ତ ହେଉଥିବାରୁ ବିପସ୍ବଉ ବଦ୍ୁଭୁ“ଆକେଣସ୍ଥକ୍ତ ଆସ୍ଟୃଜ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଣଣ 
ଦେଖାନଦ୍ଦଏ । ନଜର୍‌ ଗର୍ତ ବା ସଂଘର୍ବଜନଭ ଗଭ୍ତସ୍ପୋଗୁ ଅଣ୍ମ ଓ ଆସ୍ଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଚଲନକ୍ୁ ବ୍ରସ୍ଘର୍ଣ ( ଠମଧଠମ ) କହ୍ରନ୍ତ । ଏଭ୍ସ ସଚଲନ କୋଣସି ନଷ୍ଟ 
ଦ୍ଦଗାଭମ୍ପଖୀ ନୁହେ । ବସରଣ ଫସଲରେ ଅଣ୍ମ ଓ ଆସ୍ଟୃନ୍‌ ଗୁଡ଼କ ଘନସାନ୍ତଣ ( Higher 
Concentration ) ଅଞ୍ଚଲରୁ ଲଘୁସ୍ବାହ୍ଣ ( Lower Concentration ) 
'ଅଞ୍ଚଲକୁ ଗର୍ତ କରେ । କଁବକୋଷରେ ଜଲ ଅଣ୍ଥର ସ୍ର ( Collision ) 
ଓ ସଂଚଲନ ( Movement ) ସୋଗୁ ଭ୍ତସୀଭୁଭ ପଦ୍ାର୍ଥର୍‌ ଅଣୁ 6 ଆସ୍ଟନ୍‌ର 
ସଂଚଲନ ଅଧ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 


ଦ୍ଧିଖସ୍ତଭଃ, ଜଲର ଗୁସାସ୍ତଳକ ସ୍ଥାସ୍ତିଙଧ ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁର ସଥାସ୍ବିତୁ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ । 
ସନ୍ଦ୍ର ଜଲ ସହ୍ରଥଜରେ ଜ୍‌ଦ୍୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ଭଜାନରେ ପରଣଭ ହ୍ରୋଇସମ୍ାଆନ୍ତା, ଭେବେ 
ଜୀବକୋଷ୍ର ସମସ୍ତ ପ୍ରଡିୟ୍ଠା ଦ୍ଦ ହୋଇଯସାଅନ୍ତା । 


ଜଲ ଆସ୍ତ୍ର୍ମାଲରଣ ପ୍ରନସ୍ତାରେ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସନ୍‌ ( ୮+ ) ଓ ଦାଇଡ୍ରକ୍‌ସିଲ୍‌ 
ଆୟ୍ଟନ୍‌ ( ୦H ) ରେ ପରଣତ ଦୁଏ | ଜୀବକୋଷର ବ୍ରଭ୍ଭମ୍ତ୍ର ଗୁସାତ୍ଟକକ ପ୍ରତିସ୍ଟାରେ୍‌ 
ଏଦ୍ଗ ଜ୍‌ଭସ୍ତ ଆସନ୍‌ ଗ୍ଥାଧୀନ ତ୍ୁଦରେ ପ୍ରତ୍କକଦ ବରକ୍ରାର କରେ । ଜଲରେ ଜବଦୁଜାନ 
ଆସ୍ଟନ୍‌ର ପର୍‌ ୍ଭାଣ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେଲେ ଜଲର୍‌ ଅମ୍ୃଭା ( Acidity ) ଭୃକିିପାଏ । 
ଷମ୍ଷାନ୍ତରେ ହ୍ରାଇଡ୍ରକ୍‌ସିଲ ଆୟ୍ଟନ୍‌ ( ୦H“ ) ର୍‌ ପରମାଣ ଦୂୃକ୍ତିଦ୍ରେଲେ ଜଲର୍‌ 
କ୍ଷାର୍‌କଭା ( Basicity ) ଭୃକ୍ତିଷାଏ | 


, ଅବସ୍ଥାବଶେଷରେ ଅମ୍ପରୁ ଜ୍‌ଦ୍‌କାନ ଆସ୍ଟୁନ୍‌ ଓ ଷ୍ଥାରରୁ ଦ୍ରାଇଡ୍ରକୁସିଲ୍‌ ଆସନ୍‌ 
ମକୁ ହୁଏ । ସେଗ୍ରଡ଼କ ଜାଲ୍‌ ବା ସୀଲ ଲ୍‌ଝମସ୍‌ କାଗକର୍‌ ରଙ୍ଗ ପର୍‌ବରଚିନ 
କରେ । କୋଣସି ଦ୍ରବଣରେ ଜ୍‌ଦୁକାନ ଆସ୍ଟୃଜ୍‌ର ଅର୍‌ ୍ଭାଣ ଅଧୁକ ହ୍ରେଲେ ସେଥୁରେ 
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a୪ ଉଭ୍ଦ ବଲ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 2-4 


ସୀଲ ଲ୍‌ଝୁମମ୍ବ କାଗଜ ବ୍ୁଡ଼ାଇଲେ ଉାଦ୍ରାର ବର୍ଷ୍ତ ମ୍ଭଲଲ ତୁଏ ଏବଂ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସିଲ 
ଆସ୍ତନ୍‌ର୍‌ ପରାଣ ଦୃକି ହ୍ରେଲେ ଲ୍ବଲ ଲି୫ମସ୍‌ କାଗଜର ବର୍ପ୍ତ ଜୀଲ ତ଼ୂଏ । 
୍ଷାରକ ( Bae ) ଅମୃର ବରଗସ୍ଉଧର୍ମୀ । ଏହ୍ରା କ୍ଵଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ଟନ୍‌ ମୁକ୍ତ କରବା 
ବଦଲରେ୍‌ ତାହାକୁ ଆକର୍ଣଣ କରି ଗ୍ଵସ୍ସାସୂଳକ ସ୍ରନ୍ସ୍ୀ ଘଶାଏ । ଶ୍ରାରକର 
ହାଇଡ଼କ୍ସିଲ ଆସୃଜ୍‌ ( ଠ୮¬ ) ଓ ଅମର କ୍ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ତୁଳ୍‌ର ( ଯଂ” ) ମିଶ୍ରଣରେ 
ଜଲର୍‌ ସୃଷ୍ମି ହୁଏ । ଜଲ ଅମ୍ପପ୍ଥକୁ ହେଲେ ସେଖ୍ବରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ତ୍ଜ୍‌ର ଷର୍‌ମାଣ 
ଦୃକି ପାଇବାଭୁ ଏଥରେ ଆସ୍ତୃନ୍‌ର ଭ୍ଵରସାମ୍ୟ ରହେଂ ନାହି । କନ୍ଧ -ସେଷ୍ବରେ 
କ୍ଷାରପୁ କୁ କଲେ କ୍ଷାରର୍‌ ହାଇଡ଼ରକ୍‌ସିଲ୍‌ ଆସନ୍‌, ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସନ୍‌ ସହୁ ମିଶି ଜଲ 
ସୃଷ୍ଳି କରେ । ସଲରେ ଆସ୍ଟନ୍‌ର ସାମ୍୍ୟାବସ୍ଥା ( Equilibrium ) ରହେ । 


କୈବର୍ଵସାସ୍ଟନକ ପ୍ରନିସ୍ଟା ଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ନ ବା ଷ୍ାର୍‌କର ଜ୍ଷହ୍ଧିରରେ ସ୍ତର୍ବବଭ 
ଏହାକୁ ମାଗିବାପାଞ୍‌ି ଏକ ମ୍ଭାନ ନ୍ର୍ବ୍ଧାର୍‌ଭ ହୋଇଛୁ । ଏହାକୁ ପି ଏଚ୍‌ 
( H ) ମାଜ କୃଦ୍ଧାସାଏ ।. ଏଦ୍ସ ମାନରେ 0 ଠାରୁ 14 ପର୍ପାନ୍ ଭ୍ତଗ ଥାଏ । 
1 ରୁ 7 ପର୍ଫାନୁ ନ“ ମ୍ଭାନ ଅମ୍ୃଭା ଦ୍ରାସସବରକ ଓ 7 ଭୁ 14 ଛ୍ଷାରକଢା ବୃକତି- 
"ରର ( ୭ଢୁ 2-4: 1 ) । ନ” 7 ରେ ଦବବଣର ଜ୍ଦ୍ଜାନ ଆସ୍ଟନ୍‌ ଏବଂ ହାଇଡ଼କ୍ସିଲ୍‌ 
"ଆସଳ ଝ୍ଭ ପର୍‌ ରାଣ ସ୍ରମ୍ଭାନ । ଏହାକୁ ସାମ୍ଯାବସ୍ଥା ବା ସ୍ରଣମ୍ଚନ କୁହାଯାଏ । 


“+ ଅଧୁକ ଅମ୍ବୀୟ ପ୍ରଶମନ ଅଧୁକ କ୍ଷାରବୀୟ 


[ ରଜ ନଂ 2-4 : 1, ହH ମାନ ] 


Se ପ୍ଧିସାର-ଉ୍ଭିଦ ଜୀବକୋଷମଧ୍ସ୍ଥ ସମସ୍ତ କେବ୍ରକ ପଦାର୍ଥ ମଧରେ 
ପ୍ରଷ୍ମିସାର ବା ଖ୍ରୋଝିନ୍‌ ସ୍ତଧାନ । ଇାବନ୍ତ ବସ୍ତୁରେ ପ୍ରଷ୍ଣସାର୍‌ ବହୁମୁଖୀ କାର୍ଯ 
କରେ । କେଢେକ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ଜୀବକୋଷ ଗଠନରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ ଓଁ କେତେକ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ( Eze ) ରୁପରେ କାର୍ଯ କରେ । ୍ରୋଝିନ୍‌ ଅଣ୍ରଟୃଡ଼କ ବୃହତ୍ତ 
ଏବଂ କହିଲ । ଶସ୍ବର୍‌ ଗଠନରେ କୋଷ ସେପର ଏକକର୍‌ କାର୍ଯୀ କରେ ଷ୍ରୋଝତନ 
ଗଠନରେ ସେନହ୍ୁଷର୍‌ ଆମ୍ମିନୋ ଅସ୍ତ ( Amino Acid ) ଏକକର କାର୍ଯ କରେ | 
ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପ ଏକ ସୋଗିକ ପଦାଥ । ଯେଷର୍‌ ଅନେକ ପ୍ତକାର କୋଷ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ, ସେପରି ପ୍ରାସ୍ମ କୋଡ଼ିଏ ପ୍ରକାର ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ବ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସ୍ତମ୍ଭୃତ୍ଟରେ ବିଭିନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଗଠିଭ ଦୁଏ । ସ୍ରଭ୍ଯେକ ଆମିନୋ ଅମ୍ଭରେ 
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2-4 ଇଁଢ଼ନର୍‌ ପ୍ରକୃଭ୍ତ ୫୫ 
AMINO GROUP ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ୍ ପରମାଣୁ ସଡ୍ଉ 

| (ଇ) ଗୋଝିଏ ଆମିନୋ ( ଏକୁ) ବର୍ଗ 

(Amino. group ), (ଖଝ) ଗୋଝିଏ 
କାଙ୍କୋକ୍‌ସିଲ୍‌ ବର୍ଗ ( ୯୦୦H ) ଏଙ୍କ 
(ଗ) ଜଦ୍ଜାନ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପରମାଣୁ ସଂଲଗ୍ନ 
ଥାଏ |¦ (ରକୁ 2-4 : 2 ) ତ୍ତଦ୍ଦାହ୍ୂରଣସ୍ପରୁପ, 
ସରଲଉମ ଆମିନୋ ଅମ୍ମ ଗ୍ମାଇସିଳ୍‌ 
( Glycine )ରେ ଅଙ୍ଗାରକ ପର୍‌ମାଣୁ ସଦୁତତ 
ଆବ ଦୂଇୈଝି ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ କୂଷରେକ୍ତ 


ସାଆରୁଶ ମୁତ୍ର (କ) (ଖ) ବ୍ଯଝଖତ୍ତ ସଲଗ୍ଧ ଥାଏ । ଏହ 
ଜଵଦୁଜାନ ପର୍‌ମଭାଣ୍ଣି ବଦଲରେ ଅନ୍ଯ କୈଣସି 


TNE ଏଲ୍‌କଲ୍‌ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବର୍ଗ ସଂଲଗ୍ନ ହ୍ରେଲେ 
3 ଜଝିଲଭର ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ଡ ସୃଷ୍ଧି ହୁଏ । 
ଆଲ୍ମନ୍ଧନ୍‌ ( Alanine ) ରର 'R ସ୍ଥାନରେ 


ଜ୍‌ଦୁଜାଜ ଜଦଲରେ ନିଆଇଲ୍‌ ( ୯H, ) ବର୍ଷ 


CARBOXYL ଥି 
| GROUP ରଜା 


H ଅମିନୋ ବର୍ଗରେ ଗୋଵିଏ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 

(GLY CINE) ଷରମ୍ାଣୁ ଓ ଦୃଇଵି ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଘରମପାଣୁ ଆଏ । 

କାଙ୍କୋକ୍‌ସିଲ୍‌ ବର୍ଗ ଗୋଡଝିଏ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ 

R= GROUP AMINO GROUP ପର୍‌ମାୁ, ଦୃଇଝି ଅନୂଳାନ ଓ ଗୋଝିଏ 
ଜ୍୍‌ଦୁଜାନ ପର ମ୍ଭାଣ୍ମରେ ଗଠିଉ । ଆମ୍ମିନୋ- 
ଅମ୍ପଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଏକ ବ୍ରଣେଷ୍ଠ ଘ୍‌ସ୍ସାସ୍ଟଜକ 
ବନ୍ଧ ସୃଣ୍ମି' ଫଳରେ ସ୍ରୋଝନ୍‌ ଅଣୁ ନମ୍ମତ 
Us ନୁଏ । ଦୁଇ ଅମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ଭର୍‌ ସସୋଗରେ 
| ୯୦୪୦ ଏକ ଜଲ ଅଣ୍ତ ନ୍ରର୍ଭ ହୁଏ । କାଙ୍କୋକ୍‌ସିଲ୍‌ 
H Gfoue ବର୍ଗର ହରାଇଡ୍ରକ୍‌ସିଲ୍‌ ଓଁ ଅନମ୍ଭିନୋ 
ବର୍ଗର ଏକ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାଳ ସଂସୋଗରେ ଏହ 

(ALANINE ) ଜଲଅଣ୍ଣ ଉଆର୍‌ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । 

[ ଗଢ଼ ନଂ 2-4 : 2, ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପୁର ସ୍ାଧାରଣ ସଂ୍ଥୁର ସଙ୍କେଉ । ଏକ 
ଅଙ୍ଗାରକ୍ ପରମପାଣ୍ସହ ଏକ ଆଅମ୍ଭିଳୋ ବର୍ଷ ଏକ କାଟୋକ୍‌ସିଲ୍‌ ବର୍ଗ ଏକ 
ଦ୍୍ଦ୍‌ଜାଳ ପରମ୍ଭାଣ୍ଣ ଏହ ଏକ ଛ :ରର୍ଗ ଲାଗିରଭୁଥାଏ । R ବର୍ଗର ଅରଚବଶ୍ତିନ 
ଅନ୍ଧୁସାରେ କଭତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଆମ୍ିନୋ ଅମ୍ବ ଗଠିଭ ଡ଼ଏ । R ସ୍ଥାନରେ ଜ୍୍‌ଦ୍‌ଜା 


R-GROUP 


GOO ASGTDL GSES 
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୫୭ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ୍ତ ରଙ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 2-4 


ପରମ୍ଭାଣ୍ ଥଲେ ଉାହା ଗ୍ମାଇସିନ୍‌ଟ ମିଆଇଲ୍‌ ( ୯H; ) ବର୍ଗ ଥ୍ବଲେ ଉାହ୍ରା 
ଆଲ୍ଭାନନ୍‌ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ବ ଦୂଏ, ପ୍ରଙ୍କ ପୃଷ୍ଠାର ଚନ୍ଧରେ ଉାହା ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ । ] 

- COOH + N HH H,O 4+ CO-NH 
କାଙ୍କୋକ୍‌ସିଲ ବର୍ଗର ଆମ୍ଭିନୋ ଦର୍ଗର୍‌ + ଏକ ଜଲ ଅଣ ପେଷଖାଇଡ୍‌ ବନ୍ଧ 
ହଵାଇଡ୍ରଜ୍‌ସିଲ ଜ୍‌ଦ୍‌କାନ । 


Hon 
| ୭ 
£4 
H— ¢ —c 
H H No 
GLYCINE | । |! 4 
H—C—C—C 
| | \ 
H H OH 
ALANINE 
N 
N” 0 
eo PEPTIDE 
| ଏ BOND 
H H NH 0 
| | 
H—C—C—C 
| I \ 
H H OH 


( A PEPTIDE ) 

GLYCYL — ALANINE 
[ ରଢ଼ ନଂ 2-4: 3, ଗ୍ାଇସିଜ୍‌ ଅମର୍‌ କାଙ୍ୋକ୍ସିଲ୍‌ ବର୍ଗର ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସିଲ୍‌ସହ 
ଆଲ୍ଠହନ୍‌ ଅମ୍ଭର୍‌ ଅମ୍ଭିନୋ ବର୍ଗର୍‌ ଭ୍‌ଦୁଜାନଂ ପରମ୍ପାଣ୍ୁ ମିଶି ଏକ କଲ ଅଣ୍ଧ ଓ 
ଗ୍ରାଇସିଲ —ଆଲାଳନ୍‌ ନାମକ ଏକ ପେପଷୁଖଇଁଡ୍‌ ଅଣ ଗଠନ କରେ । ଫଲରେ 
କାଙ୍କୋକ୍‌ସିଲ୍‌ ବର୍ଗର ଅଙ୍ଗାର କସହ ଆମ୍ଭିନୋ ବର୍ଗର ସବକ୍ଷାରଜାନ ପରମପାଣ୍ରର 
ଏକ ଗ୍‌ସ୍ପାୟଟକକ ବନ୍ଧ ପ୍ରଭତ୍ତିତ ଦୁଏ । ଏହ୍ରା ପେଷୁଖଇଡ୍‌ ବନ୍ଧସବବରେ ପର୍‌ଚଉ । ] 
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2-4 ଜୀବନର ପ୍ରକୃ ୫୭ 


ସଙଝଂଦା ଗୋଝିଏ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ତର କାଙ୍କୋକ୍୍‌ସିଲ୍‌ ବଗିର ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ 
ସହଜ ଅନ୍ଯ ଏକ ଆମିନୋ ଅମ୍ଭର୍‌ ଆମ୍ଭିନୋ ବର୍ଗର ଯବକ୍ଷାର କାନ ପରମାଣୁର 
ଏକ ଗସ୍ପାସ୍ତନକ ବନ୍ଧ ପ୍ଭତଷ୍ତିଭ ହୁଏ । ଏହ୍ଵ ବନକୁ ଗେପୁଖାଇଡ୍‌ ବନ୍ଧ 
( Peptide Bond ) କୁଦ୍ଵାୟାଏ । 


ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ଧାଞ୍ଜଧଗ୍ବ ସସୋଗ ଫସଲରେ ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ଏକ ଆମିନୋ 
ବର୍ଗ ଓ ଅନ୍ଯ ମୁଣ୍ଡରେ ଏକ କାଙ୍କୋକ୍‌ସିଲ୍‌ ବର୍ଗ ସଙ୍କଦା ମ୍ୂକ୍ରଥାଏ । ସଲରେ 
ବୃଦ୍ଦ୍ର୍‌ ଅଣୁ ନର୍ଥାଣ ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରାୟ ଭନଶହ୍ରଲଭୁ ଉନ୍ଦହଜାର 
ଆମିଳନୋ ଅମ୍ବର୍‌ ସସୋଗକରଣ ସଂଲରେ୍‌ ନାନାବ୍ରଧ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ଅଣ୍ଧ ପ୍ତସ୍ତୁଭ ହୁଏ । 
ଜୀବକୋଷ୍ଠରେ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଓ ବ୍ରସୋଜନ ସ୍ରନିସ୍ଟା ( Turnover ) 
ସଙ୍ଦା ଗ୍ୃଲ୍‌ଥାଏ । ପ୍ରୋଝ଼ିନ୍‌ର ଜଲୀୟ୍ତ ବ୍ରଶେଷଠଣ ( Hydrolysis ) ସଂଲରେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ସବକ୍ଷାରକାନ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଅବା ଗସାସ୍ତନକ ବନ୍ଧ ରୁନ୍ତ୍ର ତୁଏ । 
ଏହା ଆମ୍ିନୋ ଅମ୍ତରୁ ପେପ୍‌ଖାଇଡ଼୍‌ ବନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୁରର ବପସ୍ରଭ ପ୍ରଣାଲୀ । ପେପୁଖଇଡ଼ 
ବନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୁଭରେ ସେଉ୍‌ଷର୍‌ ଭ୍ତବରେ ଗୋଟିଏ ଜଲଅଣ୍ଣ ସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇଥାଏ, 
ଜଲୀସ୍ତ 'ବଷ୍ଳେଷ୍ଣଣ ପ୍ରବିୟ୍ବାରେ ଉାହାର ଓଲା ଭ୍ବବରେ ଗୋନଧଏ ଜଲଣ ସ୍ଥୁକ୍ତ 
ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଅଣ୍ତନ୍ତି ଛଦୁନ୍ସ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଥ୍ବରେ କଲର୍‌ ଜଵଦୁଜାନ ପରମାଣ୍ର 
ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପର ସବକ୍ଷାରକାନ ପରମାଣୁ ସଦ୍ଭ ୍ଥିକ୍ରଡୁଏ ଏବଂ ହାଇଡ଼କ୍ସିଲ୍‌ 
ବର୍ଗ -୯୦— ସଦ୍ରତଭ ମିଟି କାଙ୍କୋକ୍ସିଲ୍‌ ବର୍ଗ ପ୍ତସ୍ଥଭ କରେ । ଢେଣର 
ପେଷଖାଇଡ଼ ବନ୍ଧ ଭ୍ତର୍ିଯାଏ ଏବଂ ଦୃଇଵି ଆମ୍ଭିନୋ ଅମର୍‌ ସୃଷ୍ମ ତୁଏ । 


୩ . ତଶ୍ମଡସାର ( ୯rbohydrate ) —ପ୍ରଭଯକ ଇାଁବକୋଷ ନିମ୍ଜି୍ 
ଶ୍ବେଉସ୍ସାର ଅପରଦ୍ରାର୍ଥୀ । ଏହା ଅଙ୍ଗାରକ, ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ଭୃଜାନ ଗରମରୁ 
( ୯„ H2„ ©„ ) ରେ ଗଠିକ ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ରୁକୋଜ୍‌ ( Glucose) ଗୋଝିଏ 
ସାଧାରଣ ଭଥା ପ୍ତଧୟାନ ଶ୍ବେଉଭସ୍ରାର ପଦାର୍ଥ । ଏହ୍ରା ମୁ, ଅଙ୍ଗର ରସ ଇଢ୍ଯାଦ୍ଦରୁ 
ମିଲଥଆାଏ । ଗ୍ମୁକୋଜ୍‌ର ରଗସାସ୍ତନକ ସଂକେଉ ହେଉଛୁ C‹ H¡„ ଠ¿ । 
( ଚକ 2-4 4 ) ଏଥ୍ବରେ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ସଡ଼କ ଜ୍‌ଦୁଜାନ ପର୍‌ ମାଣର 
ସଂସୋଗ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବାରୁ ଏହ୍ରା ବହୁ ପରଚମାଣରେ ଶଲ୍ଡଜ୍‌ସତ ରୁପରେ ପର୍‌ଚଭ । ଏହ୍ରା 
ସଦ୍ରଜରେ ଜଲରେ ଦ୍ରଦ୍ାଭୁଜ ଡୁଏ ଏବଂ ନାନା ଗ୍ରସାସ୍ଟନକ ପ୍ରନିସ୍ତାରେ ଅଂଣ ଗ୍ରହଣ 
କରେ | ସେଉଁ ସରଲ ଶ୍ଳେତତ୍ସାର ଗୁଡ଼ିକ ସା ଧାରଣଭଃ ଜଲରେ ସହକରେ ଦ୍ରସୀଭୁତତ 
ହୁଏ, ସେଗ୍ରଡ଼କୁ ଶର୍କଗ୍‌ ( Sugar ) କୁହ୍ରାଯୀଏ । 


ଗୁ କୋଜ୍‌ ଓ ଝ,କ୍ଖୋଜ୍‌ ( toe ) ପର୍‌ ସରଲ ଶର୍କର୍‌ ଅଣୁର ସଂସୋଗ 
ଫଲରେ ଜଡ୍ିଲ ଶ୍ବେଉତ୍ସାର ଅଣ ସୃଷ୍ମି ଡୁଏ ଏବଂ ଏଦ୍ ପ୍ରଦିସ୍ଵାରେ ଜଲ ମ୍ରକ୍ତ 
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୫୮ ଦ୍ଭ୍ଵିଦ ବଜ୍ାନ ସ୍ରବେ୍ 2-4 


ହୋଇଥାଏ । ଏହ ପ୍ରଦିସ୍ବା ସାଧାରଣତଃ ଏଜ୍‌ଜାଇମ୍ପଦ୍ରାଗ୍‌ ଛସ୍କନ୍ତିଉ । ମଣ୍ଡଦ 
( Starch ) ସ୍ତଭୁଭ ଶ୍ଲେଭସାରର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଏହ୍ର ପ୍ରଦିସ୍ାରେ ସଂଘଵିତ୍ ଦୁଏ । 
ସାଧାରଣଭଃ ଏଦ଼୍ ଜଝ୍ତିଲ ଶ୍ଲେଭସ୍ସାରଗୁଡ଼କ କଲରେ ଦ୍ରସ୍ଭୁଭ ହୋଇପାରେ 
ଜାହ୍ରି । 


ଶିକୁଳୀ ଆଳନ୍ାରୁ ¢ ଶ୍ଲୋକ —» ବଳୟ ଆକାର 


[ ରରୁ ଜଂ 2-4 4, ଗ୍ମକୋକ୍‌ ଅଣ୍ୁର ସଂସ୍ଥର ସଙ୍କେଉ ! ଏହା ଶିକୁଲୀ 
ଆକାର୍‌ ବା ବଲସ୍ତ ଆକାର ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍ରରେ ଛଅଝନି ଲେଖାଏ ଅଙ୍ଗାରକ 
ଓ ଅମ୍ଭଜାନ ପରମାଣୁ ଏବ ବ୍ରାର?ି ଲେଖାଏ” କ୍ଦ୍୍‌କାନ ଘର୍‌ମାଣୁ ଥାଏ । ] 


୪. ସ୍ମ ଡ଼ ସାର ସୋରଷ, କଡ଼ା, ଘ୍ରଣି, ନଞ଼ିଆ ଆଦ୍ର ଭେଲ ଖ୍ନେହସସାର 
ଜାଝସ୍ ପଦାର୍ଥ a ଏହୁ ଜାଙସ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଏକ ମୌଲକ ବ୍ରନ୍ଯାସ ଅନ୍ତୁ । ରୁ ସେରଲ୍‌ 
( Glycerol ) ଏବଂ ନ୍ଧଭଵନ୍ଧସ ସୃଵେଦହ୍ରାମ୍ପ ( ୮atty Acid ) ର ସଂସୋଗରେ 
ନାନାସ୍ଥକାରର ନ୍ପେହସାର ବମ୍ପ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍େଦସାର ଅପଦାର୍ଥ ଜଳଠାରୁ 
ହାଲୁକା ଏବଂ ଜଲରେ ୍ତ୍ଧଭୁଭ ଢୂୁଏ ନାହି । ଭେଣୁି ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ବଭୁନ୍ତ ବି, 
ସ୍ରୋଝନ୍‌ ଓ ସ୍ବେହସାର ପଦାର୍ଥରେ ନମିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏତ ଝିଜ୍ୀର ଉଷଞ୍ଥିର 
ଫଲଟର୍‌ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵସାୟପଦକ ପ୍ରଦିସ୍ପା ବନା ବାଧୀରେ ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


2-4 ଙଂବନର୍‌ ପ୍ରକୃତ x0 


ଏଭଦ୍‌ବ୍ୟଝଉ ଅବସ୍ଥା୍ମେ ଜୀବକୋଷ ସ୍ଟେହସାର ପଦାର୍ଥକୁ ଦଦ୍ରନକର 
ସେଟରେ ଥବା ଶକ୍ତକୁ ଆସ୍ତରଣ କରପାରେ । 


we ନଯଵ୍କିକାମ୍ପ ( Nucleic Acids )¬ନ୍ଯଷ୍ପିକାମ୍ପଥ ଜୀବକୋଷର ସମସ୍ତ 
ଗଘ୍ରତ୍ସାସ୍ପନକ ସ୍ତବିସ୍ଟାକୁ ନୟ୍ୃନ୍ତୃଣ କରେ ! ଏହା ଗୋଡିଏ ଥୀଞ୍ତରୁ ପରବର୍ତୀ ପୀଞ଼୍ସହ 
ଗ୍୍‌ସାୟ୍ପନ୍ଧକ ସମ୍ପର୍କ ରକ୍ଷାକରେ ¦ ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯ ଦଂଣ ଗୁଣାବଲୀର ବାହକ । ଏହ୍ରା 
କପର୍‌ ଏ ସ୍ରମ୍ଭମ୍ତ କାର୍ୀ ସମ୍ପନ୍ତ୍ର କରପାରେ, ସେଥନ୍ମିନ୍ତେ ବୈଜ୍ଞାନକଗଣ ଏହାର 
ଗଠନ ଓ କରାର୍ଯା ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତ୍ । ଏଦ୍ସ ଅମ୍ବ କୀବନ୍ଯଶ୍ମିରେ. ପ୍ରଥମେ 
ଆବ୍ଷ୍ଟ୍ାର କଗ୍ଵଯାଇଥବାରୁ ଏହ୍ରା ନୀ୍ଯଷ୍ଟିକାମ୍ପରୁ ପେ ପର୍‌ଚଭ । ଭୁଢାଣୁ ( Virus ) 
ଠାରୁ ଆରମ୍ଭୃକର୍୍‌ ମନ୍ଧ ଷ୍ଯ ପର୍ଯନ୍ତ ସମ୍ଭମ୍ତ ଜାବଲ୍ତ ପିଣ୍ଡରେ ଏଡ଼ ନ୍ୟଷ୍ଣିକାମ୍ପର ଗଠନ ଓ 
କାର୍ଯାର୍‌ ବୁ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦୃଙ୍ଗିଗଗୋରର ହୁଏ । ଆଧୁନକ ଗବେଷଣାରୁ କଣାପଡ଼ିଛୁ ସେ 
ନ୍ଯତ୍ମି ବ୍ଯସ୍ରୀଉ ଜୀବକୋଷ୍ର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଣରେ ମଧ ଏଭ୍ ଅମ୍ଭ ଜ୍‌ଷସ୍ଥିକ ଥାଏ । ଢେଣୁ 
ଯଦ୍ଦର ନ୍ଯଙ୍ମକାମ୍ପ ନାମଵି ମୁର୍‌ସ୍ଥର ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ, ଉଥଆାପି ଏହା ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହେଉ୍ରଅନତୁ । 


ନ୍ଯଷ୍ମିକ୍ରାମ୍ତର୍‌ ଜଲୀସ୍ତ ବ୍ରଣ୍ଳେଷ୍ଣଣ ( Hydrolysis ) ଝଲରେ ଏହ୍ବାର ବଭନ୍ତନ 
ଅଂଶ୍ତର୍‌ ପ୍ୃଥକ୍କୀକୁରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରନତୁ / 


ଏଦ୍ର ଅମ୍ପ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସରଲ ଆଣବ୍ରକ ଏକକ (' Molecular unit ) ଦୁାର୍‌ 
ଗଠିଭ ! ଏଭ଼ ଆଣକ୍ରକ ଏକ୍କକକୁ ନଜ୍୍‌କ୍ଟଓ୫ାଇଡ଼୍‌ ( Nucleotide ) କୁହାଯାଏ । 
ନୀଷ୍ସିକାମ୍ପର୍‌ ସ୍ରାଧୀନ୍ୟର୍‌ ରହସ୍ଯ ଏତ ଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଆଣବ୍ରକ ଏକକରେ ହରି ନଦ୍ରଭ । 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜଜ୍‌କ୍ଟ ଓଖଇଡ଼ରେ (କ) ସବକ୍ଷାରଜାସୀସ୍ତ କ୍ଷାରକ, (ଖ) ପଞ୍ଚ 
ଅଙ୍କାରକବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଣର୍କ୍ତା ଏବଂ (ଗ) ଫଂସ୍‌ଚଫୋରକ୍‌ ଅମ ( Phosphoric Acid, 
H, PO, ) ଆଏ । ଗୋଝିଏ ନଷ୍ଟିକାମ୍ଡ ଅଣ୍ରରେ ମାନର ଗର୍‌ ସ୍ତକାର୍‌ର୍‌ ନଉ୍‌କ୍ଟ ଓ“ 
ଖାଇଡ଼୍‌ ଆଏ । ସେଗ୍ୂଡ଼କ ଏକ ସୀର୍ଘ ମାଲାରେ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର୍‌ରେ ସଢ଼ିଉ 
ହୋଇଥାନ୍ତୁ | 


ସେପର୍‌ ଗର୍‌ ରଙ୍ଗର ମାଲରୁ ନାନାପ୍ତକାର ମାଲା ଗୁନ୍ଥା ଯାଇପାରେ, ସେର 
ଗର୍‌ ପ୍ରକାର ଜସ୍ମୁକ୍ଟ୍‌ଓ୫ାଇଡ଼ କୁ ଦତ୍ତ ମରେ ସକାଇ ବରନ୍ୁବଧ 'ନଙଷ୍ଟିକାମ୍ପଂ ଗଠିତ 
ହୋଇପାରେ । 


ସେଉ୍‌ ନୀଯତ୍ମିକାମ୍ବରେ ଗଵଇବୋଜ୍‌ ( Ribose ) ଶଙ୍କଗ୍ ( ଚନ 2-4 5 ) 
ଆଏ, ଉାହ୍ରାକୁ .ର୍‌ଇବୋ ନ୍ଲଯୁକ୍ଟୃକ୍‌ ଅମ ( Ribo Nucleic Acid) ବା 
ସଂକ୍ଷେପର୍ତେ ଆର. ଏନ୍‌, ଏ. ( RNA ) କୁହାଯାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


go ଉବଭ୍ତିଦ ବଞ୍ଷାନ ସ୍ରବେଶ 2-4 


ଅଳ୍ଯ ଏକ ସ୍ତକାର ନୀ୍ଯଷ୍ତିକାମ୍ପରରେ ଯେଉଁ ପଞ୍ଚ ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଗିଷ୍ଣ ଗ୍ଵଇବୋକ୍‌ 
ଶ୍ର ଥାଏ, ସେଥିରେ ଥୁଙ୍କବଷ୍ତିଭ ଗ୍‌ଇବୋଳ୍‌ ଣରଙ୍କଗ୍ଵ ଅପେକ୍ଷା ଗୋଵଝିଏ ମାକୁ 
ଅମ୍ମଜାନ ପରମପାଣୁ ଜୃଣା ଥାଏ । ସେଥ୍ବ ସକାଣେ ଏହ୍ରା ଡିଅକ୍‌ସିଗଵଇବୋଜକ୍‌ 
( Deoxyribose ) ନାମରେ ଅର୍‌ରଭ । ସେଉଁ ନ୍ଯଷ୍ଣିକାମ୍ପରେ୍‌ ଡିଅକ୍‌ସିଗ୍ଵଇବୋକ୍‌ 
ଶ୍ର ଥାଏ, ଢାହ୍ରାକୁ ଡିଅକ୍ସିଗାଇବୋ ଲଜ୍ବକ୍ଟ୍‌କ୍‌ ଅମ୍ବ ( Deoxyribo Nucleic 
Acid ) ବା ସଂଷ୍ଷେଷରେ ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ( DNA) କୃହ୍ନାୟାଏ । ଭେଣ ଶର୍କଗ୍‌ 
ଅଣ୍ତର ଗଠନ ( Ribose ଲରମ୍ପା Deoxyribose ) ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌କର ନ୍ୟଷ୍ମିକାମ୍ 
ଡୃଇ ପ୍ରକାର ହୋଇଷାରେ ; ଯଥଆା—ଡି. ଏନ୍‌ ଏ. ( ଭNA ) ଓ ଆର. ଏନ୍‌. ଏ. 
(RNA ) | 


H H 

| | 
ଏ ° H—C—oH HO —C—0o 

Cc” \ ଏ / 
Id Co ¢ CA 
H H H | / H 
Pu HH / 
1 / \ 

OH rbBose OH 4 


i 
El peoxvrieose OH 


[ ରଜ ଜଂ 2-4 5, ପାଞ୍ଚ ଅଙ୍ଗାରକବଗିସ୍ଣ ଶର୍କର୍‌ର ସଂର ସଙ୍କେଉ । 
ଏହା ବଲସ୍ଟାକାର । ର୍‌ଇବୋ .ଣର୍କଗୁରେ ପାଞ୍ଚନି ଅଙ୍ଗାରକ ପର୍‌ମାଣୁ, ପା? ଅମ୍ପକାନ 
ପରମାଣୁ ଓ ଦଶଝି ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ପର୍‌ମାଣୁ ଥାଏ । ଢିଅକ୍‌ସିଘୁଇବୋଜ୍‌ ଣର୍କକଗଵରେ ପାଞ୍ଚଵି 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ପରମାଣୁ ଗୃର୍ବେୈି ଅମ୍ପଜାନ ପରମ୍ପାଣ୍ୁ ଓ ଦଶ ଜ୍‌ଦତ୍‌କାନ ପରମାଣୁ 
ଥାଏ । } 


ପ୍ରଙ୍ରୁ କୁଦ୍ାଯାଇଛୁ ମେ, ଜଜକ୍ଟସ୍ଟୋଖାଇଡ୍‌ ( Nucleotide ) ରେ ଶର୍କର୍ଵ 
ଦ୍ଯତ୍ରୀଭଉ ଆଜ୍‌ ଦୃଇନି ଅଂଣ ଥାଏ । ସେ ଢ଼ୂଇଂି ହେମ୍ମ ସବମ୍ଷାର୍‌ଜାସୀସ୍ କ୍ଷାର୍‌କ 
ଓ ସସୁସର୍‌କ୍‌ ଅମ୍ଭ ! 
DNA ରେ୍‌ ଗର୍‌ ସ୍ତକାର ଜଜ୍‌କ୍ଟସୟ୍ଟୋଶାଇଙଡ୍‌ ଅନୁ । ସ୍ରଭ୍ଯେକ 
€ 
ନତ୍ତକ୍ଟୟ୍ଟୋଖାଇଡ୍‌ର ଶକଗ୍‌ ଓ ଝସଫର୍‌ସ୍‌ ସମ୍ଚାନ ଧରଣର; ମାଜ଼ ଷ୍ଷାରକ୍କ ବ୍ରଭନ୍ତ୍ଵ 
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2-4 ଜୀବନର୍‌ ସ୍ତକଧର ୭୧ 


ଅଃେ । ଷ୍ରାରକ ଅଂଶ ପ୍ୁନଶ୍ଧ ଦୁଇ ପ୍ରକାରରେ ବତ୍ତକ୍ତ । (କ) ଏକ ବଳସ୍ଟ ଶକ 
( Single ringed )-=<ହା ଷିରମିଡିଜ୍‌ ( Pyrimidine ) ଜାହ୍ଚରେ ପରଚଉ । 
ସାଇଖୋସିଜ୍‌ ( Cytosine ) (C), ଆଇମିଲ୍‌ ( ୮hymine ) (୩) କ୍ଷାରକ ଏହ୍ରାର 
ଅନ୍ତୂର୍ଭ୍ତ | ( ରନୁ ନଂ 2-4 :6 ), (ଝ) ଭୁବଳସୃ ୟକୁ ( Double ringed )—<ଏହା 
ମ୍ୟୁରନ୍‌ ( Purine ) ନାମରେ ପରିରଉ । ଏଥୁରେ ଆଡ଼େନାଇନ୍‌ ( Adenine ) (A) 
ଓ ଗୁଆନାଇଜ୍‌ ( Guanine ) (G) ଅନୁର୍ଗଭ । ( ର ଜଂ 2-4 7 ) 


CYTOSINE THYMINE 


[ ଚଛୁ ଜଂ 2 4 6, ଗିରମିଡିନ୍‌ ସାଇଖୋସିଳ୍‌ ଓ ଥାଇମିନର ସଂଯୁଭ ସକେ ! 
ବଲସ୍ତରେ ଅଙ୍ଗାରକ ସବକ୍ଷାରଜାନ ବା ଅନ୍ଯ ଏକ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମା ଣ୍ରସହ ଯଥିକ୍ତ 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ । NCNCCC ଏଭୁ ଛୁଅଚୋଝି ପରମାଣୁ ପରସ୍ଥର୍‌ ସଦ୍ର ଜମମରେ 
ସଥକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ] 


DNA ରେ ଥ୍ଵବା ଗୃର୍‌ଗୋଝ୍ତି ନଜ୍‌କ୍ଟସ୍ଟୋଖାଇଡ୍‌ର୍‌ ସାଙ୍କେରକ ଜକ୍ସସା 
( ଚଢ଼ 2-4 : 8 )ରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଛୁ । 


ପୁରୁ କୃହାଯାଇଛୁ ସ୍ସେ NA ର୍‌ ଶର୍କଗଟ ଠNAର ଶର୍କ୍ଗ୍ୁଠାରୁ ଦନ୍ତ 
ଏହା ବ୍ଯତ୍ରୀଉ ଷ୍ଷାରକ ଅଂଶ୍ଡଚରେ RNA ଓ DNA ମଧରେ କେତେକ ପ୍ରଭେଦ୍ର 
ଦେଖାଯାଏ । RNA ଗଠନରେ କ୍ଷାରକ (୮ ବଦଲଗ୍ତର୍‌ Uracil (ଧ) ନାମକ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଏକବଲସ୍ଟଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାରକ ( ରନ ନଂ 2-4 ୨ ) ଥାଏ । ଅନ୍ଯ ରନଲୋଃଝି 
କ୍ଷାରକ, ଯଆ—A, ଓ ଓ C, RNA ଓ DNA ରେ ସମ୍ମାନ । 
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୭୬ ଭ୍ବଭ୍‌ଦ୍ତ ବଞ୍ଞାନ ଗ୍ରବେଶ 2-4 


| 
C 
Ps 

NHg Sn 


ADENINE GUANINE 


[ ରଜ ଜଂ 2-4 : 7 ] 

[ ଚକ୍ର ଜଂ 2-4 7, ମ୍ଯର୍‌ନ୍‌ର ସଂ୍ଥତତ 
ସଂକେଉ । ପିର୍‌ମିଡ଼ିନ୍‌ ପର୍‌ ଏଥରେ ଏକ 
ରଲସ୍ୃରେ NCNCCC ଥାଏ ଏକ ଅଧ୍ଵକରେ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ବଲସ୍ୃରେ ଥିରମିତନ୍‌ ବଲସ୍ତର ୯୯ 
ସହୁ NCN ସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଏହା 
ଦ୍ଧିବଲସ୍ପସମଚନ୍ତର । ବ୍ରାମଚପଝେ ଆଡ଼େନାଇନ୍‌ର 
ଓ ଡାହାଣପଟଃ ଗୁଆନାଇନ୍‌ର ସଂଯ୍ଥୁର ସଂକେଉ | ] 


GUANINE NUCLEOTIDE 


YM —— 


CYTOSINE NUCLEOTIDE 
[ ଚନ ନଂ 2-4 : 8, DNA ଗଠନକାସ୍ରୀ 
ନଉ୍ତକ୍ଟସ୍ଟୋଖାଇଡ଼୍‌ର ସ୍ରଗକ ନକ୍ସା । ସ୍ରଭ୍ଯେକ 
୦ ନଉ୍‌କ୍ଟସ୍ଟୋଖଇଡ୍‌ କ୍ଷାରକ, ଶର୍କଗ୍ ଓ ଝଷ୍ଜୋରକ୍‌ 
THYMINE NUCLEOTIDE ଅମ୍ତଦ୍ଧ୍ୟଗ୍ଵ ଗଠିଭ । ସଙ୍ଗଦା ^, ୮ ସହର 
DEOXY- Bios > ଓ G, ୯ ସହର ଜଵଦ୍‌କାନ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ଥକ୍ତ 
RIBOSE O pHATE ହୋଇ DNA ଅଣୁ ଗଠନ କରେ i] 


[ ଚନ ଜଂ 2-4 : 8 ] 
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2-4 ଜୀକନତର ସ୍ରକୃର DM 


i 
C 
HN hi URACIL 
। 
| i ® RIBOSE 
HC ,C—H 
0) ଏ O PHOSPHATE 
os NM" 
URACIL i 


[ ରନ ଜଂ 2-4 : 9, ସୁଗ୍ସିଲ୍ର ସଂଯୁର ସଙ୍କେତ ] 
PNA ର ଆଣନ୍ଧକ ଗ୍ରକରୁପ ( Molecular Mode! of DNA ) : 


୯୯୫୩ ମସିଦ୍ରାରେ କେହ୍ମ୍ତ ଜ୍‌ ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ପର ଦୁଇଜଣ ସ୍ତଖ୍ଯାଉ ବୈଜ୍ଞାନକ, 
ଓ ।୫ୁସଜ୍‌ ( J. D. Watson ) ଏବ ନିଜ୍‌ ( ୮. H, €, Crick ) ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ର 
ଆଣବତକ ସ୍ତ୍ତରୁଷ ସରର୍କରର ଗ୍ରସ୍ତାବ ବାଢ଼ି ୯୯୭୬ ମସିଦ୍ରାରେର ନୋବେଲ ପ୍ରରସ୍ତାର 
ପାଇଥୁଲେ । 


DNA ର ଗଠନସ୍ାର ଗୋଡିଏ ନଶୁଣି ବା ସିଡ଼ସହ ରୁଲଳା କର୍ଵସାଇଥଯାରେ । 
ନଶୁଣିର ଦୃଇଝି ବାଡ଼ା ଶର୍କଗ୍ୁ ଓ ଝସ୍‌ଝରସରେ ନମ୍ିଭ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵଗଲେ ଦୁଇ 
ବାଡ଼ାକୁ ସଂମ୍ୋଗକାସ୍ ଆଞ୍ଜଗୁଡ଼୍କ ଷ୍ଷାରକ ହେବ । ସିଡ଼ର ଉଲ ମ୍ଥଣ୍ଡକୁ ସ୍ଥିର 
ର୍‌ତି ଜଵଷରପଃକୁ ଦୂଗ୍ଵଇଲଲେ ଏହା ଦରିକୁଣ୍ଡଲ୍ତ ( Double helix) ଆକାର 
ଧାରଣ କରବ । ( ରକୁ ଜଂ 2-4 : 10 ) 

ଡି. ଏନ୍‌ , ଏ. ଅଣୁର ସଙ୍ଂଦା ଏକ ବଲସ୍ଟସ୍ଥକୁ ଷ୍ଷାରକ ତିର୍‌ମିଡ଼ନ୍‌ ସହର 
ଦ୍ବିଦତଲସ୍ଟସ୍ଥକ୍ ଷାରକ ପ୍ର୍ଯୁରଜ୍‌ର ସଂସୋଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥା୍ଵ ଠି ୍ଷାରକ, 
G କ୍ଷାର୍‌କ ସନ୍ଦ୍ରେକ ଓ ^ ଶ୍କାର୍‌କ, ୮ ସ୍ଥାରକ ସଦ୍ଭ ସଂ୍ଥକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ମାଦୁ 
ଆର୍‌. ଏନ୍‌ . ଏ. ଅଣୁରେ ^ ଷାରକ, ଓ କ୍ଷାର୍‌କ ସଦ୍ଭ ସସୋଗ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହ୍ସ ସସୋଗ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାଳ ବନ୍ଧ ( Hydrogen Bonding ) ଦ୍ାଗ୍ଵ ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇଥାଏ । 

i DNA 
ee: 
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D୪ ଉଭି୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 2-4 


[ ଚଢ଼ ଜଂ 2-4 : 10 ] 


[ ଚୁ ନଂ 2-4 10, ଡି. ଏନ୍‌ - ଏ. ର ସ୍ରଖକ ଜଜ୍ସ୍ା । ସିଡ୍ତର ବାଡ଼ାଦ୍ରୟ୍ 
ଶର୍କରୁ (5) ଓ ଫମ୍ପୋର୍ରକ ଅସ୍ତ () ର ଏକ ଜଞ୍ଜିରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ । ଏହ ଜଞ୍ଜିରର 
ଶର୍କଗୁ୍‌ ସହ୍ରଭ ଗୋଝିଏ ଗୋଡିଏ କ୍ଷାରକ ଲ୍ମଗିଆଥାଏ । ଗୋଝିଏ ବାଡ଼ାର ^ କ୍ଷାରକ 
ସଦ୍ଧଭ୍ ଅନ୍ଯ ବାଡ଼ାର ୮ କ୍ଷାରକ ଓଁ ଏକ ବାଡ଼ାର୍‌ © ଷାରକ ସନୁକ୍ତ ଅନ୍ଯ 
ବାଡ଼ାର ଓ କ୍ଷାର୍‌କ କଵଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧଦ୍ାର୍‌ ସଂସ୍ଥକୁ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ସ୍ଥକୁ ଷ୍ଷାର୍‌କ 
AT ବା GC ସିଞ୍ତର୍‌ ଆଞଡ୍ତପର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ସିଡ଼ର୍‌ ଉଲପଂକୁ ସ୍ଥିର ରଖି 
ଜପରପଞଃକୁ ପୁଗଲଇଲେ ଉାହା ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ଦ୍ଵିକୂଣ୍ଡଲଜଞୀ ଆକାର ଧାରଣ କରେ । 
ଡି. ଏନ. ଏ. ଅଣ ସିଧା ସିଡ୍ତପର୍‌ ନ ହୋଇ ସର୍ପଲ ଫିଞପପର ଦଣେ । ] 


_ ତକୋାଷ ଗଠଜର ବରିଲ୍ଧ ଉପାଦାନଜବକୋଷ ବନ୍ତ ଜେବ୍ତକ ଓ 
ଅକେବ୍ରକ ପଦାରେ ଉଆର । ନମ୍ବରରେ ଦଆସାଇଥ୍ବବା ପଦାର୍ଥ ଗ୍ର୍ତକ କୋଷ 
ଗଠନର୍‌ ସ୍ରଧାନ ଜ୍ବପାଦାଳ ଓ ଏଗୁଡିକ କୋଷରେ ଅଧ୍ଠକାଂଣ ସମପସ୍ଟରେ ଥାଏ । 
ଏହା ବ୍ୟଖଉଭ କେଭେକ କୋଷ୍ଠରେ ଅନ୍ଯ କେଭେକ ପଦାର୍ଥ କ୍ଷର୍‌ଭ ଓ ନଷ୍ଟ୍ରାହିଭ 
ହୋଇଥାଏ । କୋଷ୍ଠବଣେଷରେ ଏହ୍ର ପଦ୍ାର୍ଥଗୁତ୍ତକ ଅଲ୍ଟକ୍ଷଣସ୍ଥାସ୍ବୀ ହୋଇଥାଏ 
କମ୍ଳା ବହୁସ୍ତମସ୍ତର ଧର୍‌ ଜମ୍ଭା ହୋଇ ରହେ । 
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245° ଜୀବନର ପ୍ରକ୍ଧରତ DF 


-ଆଦ 'ଛାଇଲକରରେ “ଥବା ରାସାୟନିକ ଯଦାଥର.: .ହାରହ୍ାର -ଅନ୍ତ୍ାଉ! 


ଦାର କନ ` ଅଲ୍ଲସାରେ କୋଷ୍ଠର କରେତ୍ବ 
୨ ଉକ୍ଡ଼ା ଦରାର ଅଂଶରେ ଥାଏ 
୮ ୮ କଲ ଏଫ 9 ନାନ୍ତିରସ୍ ରସଧାଳଞ 6 
I ପ୍ପଚୁଜଚୀବକ 

(× -  ସୁଷ୍ଠିସାର, 99 ବିଭନ୍ନ ଝି୍ୀ, . ସ୍ରଚ୍ଛଜ୍ଲୀବକ ଓ 
ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ସମୂହ 

୩, ଶ୍ବେଉସାର +o. ® ରସଧାସୀ, ସ୍ରଚ୍ଛନ୍ରକ କୋଷଭୁର୍ତି 
ଓ କୋଷ ଭ୍‌ଉରେ ବିରନ୍ତ 
ସ୍ପଭ ପଦ୍ରାର୍ଥ 

୪, ସ୍ଲେ୍ତସାର ୦୭ + ୫ ଚୁଲୀ, ସ୍ଵଚ୍ର୍କୀବକ ଓ କେଡେକ 
କୋଷ୍ରସ ଅଜ୍ଧର୍ଗର ପଦାର୍ଥ 

୫, ନୀ୍ୟଷ୍ମି ଅମ୍ବ ୧+ ୫୮୮୧ +୯ ନୀ୍ଯଷ୍ଟର୍‌ସ ଓ ଗ୍ରୁଣସୁନ୍ତ 

୬୭. ଅକୈବ୍ରକ ପଦାର୍ଥ ୧୮୦ . #୫ ରସଧାସୀ, ସ୍ବଚୁଗ୍ଗୀବଧକ ଓ 


କେତେକ ସହ୍ର ବତୀରିକ 


2-5 କକୋଷର୍ରେ ସଞ୍ଜଜ ଓ କୋଷମ୍ଷରତ ଛ୍ଭିନ୍ଲ୍‌ ପଦାର୍ଥ 


ଉ୍‌୍ଭଦ୍ତ କୋଷରେ ବିଭନ୍ତ ବରପଚସ୍ଟନ ପ୍ରବିସ୍ତାରେ ନାନାସ୍ତକାର ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁଭ 
ହୁଏ । ଏଥ୍ଟମଧ୍ୟରୁ କେଭେକ ପଦାର୍ଥ ; ସଥା—ଶ୍ବେଉତ୍ସାର, ମୁଣ୍ମିସାର ଓ 
ସ୍ଲେହସାର ଜଵାର୍ଭଦ୍ତର ଖାଦ୍ୟ “ଓ ଶସାର୍ଗଠନପାି ବିଶୈଷ୍ଣ ଜୂଷସମୋଗୀ । ଏହୁ 
ପଦାର୍ଥର କେଭେକାଂଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କୋଣ୍ଗଠନପାଉି ବ୍ଯବଦୂଜ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ବାଲିକା ଅଂଣ୍ଡ ଉଦ୍ଧଷ୍ଯଭପାଇଁ:ଂ'ବଝଜୋଷ ମଧରେ ସଞ୍ଚଭ ହୋଇ ରହେ ୮ ବରି 
ବିପଚସ୍ଟନ ପ୍ରଦିସ୍ାରେ ଅଲ୍ଯ“ କେଢେଗ୍ୁଡ୍ତଏ କ୍ଧକାଉ '( By-products ) 'ପିଭାର୍ଥ 
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ମଧ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ସେପ୍ରଞ୍ତକ ସ୍ତଭ୍ଯସ୍ଷତ୍ଵବରେ ଜର୍ଭ ଦ କୋଷର ଖାଦ୍ଯ ବା 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି କାର୍ଯୀରେ ବ୍ଯବହୃଭ ହୁଏ ନାହି । କରନ୍ଧ କେଭେକ ବଶେ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସେତ୍ରୁ କେଭେଗୁଡ଼ିଏ ବିଭନ୍ତ ସ୍ରବିସ୍ଟୀରେ ପୂଣି କ୍ର୍ଭ୍ଦ ଉ୍‌ପଷସୋଗରୀ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରଣଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ର୍ଭ୍‌ ଦର କୌଣସି ଛର୍ଦିଷ୍ଟ ନଷ୍ଟାସନ ଅଙ୍ଗ 
ନ ବାରୁ ଏହ ପଦାର୍ଥଗରଡ଼ଲ ମଧ କୃର୍ଭ ଦର କେଭେକ କୋଣଷ୍ରେ କମା ହୋଇ 
ରହେ । ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଵିଦ କୋଣଶରେ ଏଡ୍ସଦ୍ସ ସଞ୍ପଭ ଖାଦ୍ଯ ବା କୂଧଜାଉ ପଦାର୍ଶଗୁଉକୁ 
ନ୍ଧର୍କୀବ କୋଷ୍ଠବସ୍ତୁ ( Non Living Cell Contents ) ବାଲ୍‌ କୁଢାଯାଏ 
ଓ ଏଗ୍ରଡ୍ତକୁ ପ୍ରଧାନଭଃ ଦୂଇ ଷ୍ରେଣୀରେ ବ୍ରଭକ୍ତ କରଗ୍‌ଯାଇଥାଏ । (<) ସଞ୍ଚିଭ 
ଖାଦ୍ଯପସ୍ତାଥ ( Reserve food Products ), (୨) କୋଷଷ୍ଷରତ ପଦାର୍ଥ 
( Secretory Products ) | 


ଦ୍‌ ସଞ୍ଚିତ ଖାଦ୍ଯ ଦ୍ରାର୍ଥ—କୁର୍ଭ ଦର ବ୍ରପରସ୍ତନ ପ୍ରନିସ୍ତାରର ସେଉି 
ଜ୍ର୍ଭ୍ଦ ତଵଷସୋଗୀ ପଦାର୍ଗୁତ୍ତକ ରଆର ହୋଇଥାଏ, ସେଧ୍ରୁ କେରେକ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଜୃର୍ଭ୍‌ ଦର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଓ ଶସ୍ଵର ଗଠନପାଇ୍‌ ବ୍ଯବଦୃଭ ହୁଏ ଓଁ ବଲକ୍ରା ସଦାର୍ଥ 


[ ରଜ ନଂ 2-5 1, ମକା କୋଷ ମଞ୍ଷସ୍ଥ ମଣ୍ଡଦ ଦାନା ] 


ଜଵର୍ଭ୍‌ଦର ଛରଭୁମନ୍ତ୍ ଅଂଶ; ଯଥା¬ସଂଲ, ମଞ୍ଜି, (ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ଓଁ ପନ୍ଧରେ ସଞ୍ଚ୍ତ 
ହୋଇ ରହେ । ଏଦ୍ର ସଞ୍ଚତ୍ତ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଷଗୁଡ଼୍କ ସ୍ରଧାନଉଃ ଭଳ ସ୍ତକାର । 
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2-5 ଜୀବନର୍‌ ପ୍ରକଧରତ ୭୭ 


(କ) 'ଚଶ୍ମତସାର-କେଭେକ ଉୃର୍ଭ୍‌ ଦୂର ଝଲ, କାଣ୍ଡଚ ମୂଲ ଗ୍ରଭୃତ୍ତରେ 
ବନ୍ତ ପର୍‌ମ୍ାଣରେ ଚନ୍ଦଧଜୀଖ୍ରସ୍ତ ଷଦ୍ରାଥି କମା ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଥାଏ । ଅଙ୍ଗର୍‌ କୋଲରେ 
ଗ୍ୁକୋଜ୍‌, ନାନାସ୍ତକାର୍‌ ଫସଲରେ ଫ୍ୁକ୍‌ଖେଜ୍‌ ଓଁ ଗ୍ଲକୋଜ୍‌ୟ ଅଖୁ ଓ 
ବ୍‌ରେ ସୁନ୍ଦୋଜ୍‌ ସ୍ତଭଵର ବଡ଼ୁ ପରମପାଣରେ ସଞ୍ପଭ ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ବକାଂଣ 
୍ବଭଵିଦରେ ଏହ୍ର ଚନ୍ଦକା ଝରସ୍ତ ପଦରାଥ ଗୁଡ଼ିକ ଜଝିଲ ଶ୍ବେଉସାରରେ ପର୍‌ଣଭ 
ହୋଇ ମଣ୍ଡଦ ( tarh ) ଆକାର୍‌ରେ ଜକୃର୍ଭ୍‌ଦର ବଭ୍‌ନ୍ତ ଅଙ୍ଗରେ ଜମ୍ପା 
ହୋଇ ରହୁଥାଏ । ସେରେବେଲେ କୃର୍ଭଂଦ୍ର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ, 
ଏଗ୍ରତ୍ତକ ସର୍‌ଲ ଶର୍କଗ୍ଵରେ ଘରଣଜଉ ହ୍ରୋଇ ବ୍ଯବଦୃଢ ଦୁଏ ୮ ମଣ୍ଡଦ 
ଦାନା ଗୁତ୍ତକ ବଭତ୍ତମନ୍ତ୍ର ଆକ୍ପଭର ହୋଇଥାଏ, ପ୍ରତ୍ଯେକ ଦାନାର୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏକ 
ଦାଗ ଥାଏ ଓ ଏଭ଼ ଦାଗ ଗୃର୍‌ପଟଃ ବୃଶ୍ଵକାରରେ ବହୁଉଗୁଡ଼ଏ ସ୍ତର ରଦ଼ଆଏ । 
ଆଲୁରେ ଏନ୍ସ ସ୍ତର ଗୁଡ଼ିକର କେନହ୍ତ ଗୋଝିଏ ପାଖକୁ ଅବାରୁ ଏହାକୁ ତ୍ତଜୁ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
କୁହାଯାଏ । କଲ୍ଛି ମର, ମକା ସ୍ତଭ୍ଵଭରେ ଦାନା ଗୁଡ଼ିକ ସମକେନ୍ଦ୍ରୀଠ୍କ ହୋଇଥାଏ । 


[ ରଛୁ ଜଂ 2-5 2, ଆଲୁ କୋଷମ୍ଷସ୍ଥ ମଶ୍ରଦ୍ର ଦାନା ] 


ଧାନ, ଆଲୁ ପ୍ରଭ୍ଵଭତରେ କେଭେଗ୍ୁଡ଼ଏ ଦାନା ମିଶି ଗୋଵିଏ ଲେଖାଏ ସୌଂଗିକ 
ମଣ୍ଡିଦ୍ ଦାନା ପୃ୍ତି କର୍‌ଥାନ୍ତ । 
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୭୮ ଜ୍ଭ୍୍‌ଦ ବଜ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 2-5 


(୪) ୃ୍ଗିସାରତର୍ଭ ଦକୋଷ୍ଠରେ ଗୁଷ୍ମିସାର ମଧ୍ଯ କେେଗୁଡ଼ଏ ଦାନା ପରର 
ଜମା ରୋଇ ରଦୁଥାଏ । ମଞ୍ଜିର ଉ୍ଭ,ଣପୋଷ୍ଠକରେ ଏଡ଼ ପ୍ପଷ୍ମିସାର ଦାନାକୁ ଆଲ୍‌ଜବରନ୍‌ 
ଭାନା କୁହାସାଏ ।. ଏଗ୍ୂଡ୍ତକ ଜ୍ର୍ଭ ଦର ଆବଣ୍ଯକ ଅନ୍ଧୁମା୍ବୀ ଆମିନୋ ଅମ୍ପରେ 


[ ରକୁ ନଂ 2-5 3, ଆଲ୍ଜବରନ୍‌ ଦାନା ) 


ପର୍‌ଣଉ ହ୍ରୋଇ ଜୃ୍ଭଦର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଭ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ 
କେଭେକ ଜୃର୍ଭୀଦରେ ବିଣେଷ୍ଠଭଃ କୋମଲ ବବ୍ିିଷ୍ଣୁ ଅଂଣଗୁଡ଼କର ରସଧାମୀରେ 
ପ୍ରଷ୍ମିସାର୍‌ ପର୍‌ବର୍ତେ ସରଲ ଆମ୍ିନୋ. ଅମ୍ପ ` ଜମା ହୋଇ ରନଦ୍ଦୁଥାଏ । 


(ର) କସ୍କଦସାର--ଅଲ ବହୁତ ଗରମ୍ଭାଣରେ ଏହ୍ରା ଗ୍ରାସ୍ପ ସବୁ ଜ୍ଉର୍ଭ୍‌ ଦରେ 
ଥାଏ । କେତେକ ଜ୍ର୍ଭଦରେ କଣେଷ୍ଠରଃ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କ ଫଲ ଓ ମଞ୍ଜିରେ ଏହା 
ବହୁ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ କମ୍ଭା ହ୍ରୋଇ ରହ୍ରଥାଏ । ସେହ ଦ୍ର୍ଭଦଗୁଡ୍ଜକରୁ ଆନମ୍ଚେମ୍ଭାନେ 
ବିଦ୍ତତ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଭେଲ ପାଇଥାଉଁ । ନଡ଼୍ଆ, ସୋରଷ, ଗ୍ଵଣି ଓ ୭ନାବାଦାମ 
ଏହାର ଜବଦ୍ରାହରରଣ । 


୬. ଚକାଷକ୍ଷରଡତ ପଦାର୍ଥ—ଜ୍ର୍ଭଦକୋଷ୍ଟରେ ବ୍ରଭ୍ଭିନ୍ତ୍ର ବିଘଚୟ୍ଟଲ ସ୍ରବିସ୍ଟାରୁ 
ସେଉ୍‌ କେତେକ ଦ୍ତଗଜାଉ ଅଦାର୍ଥ କ୍ଷଣ ଭ ହୋଇଥାଏ, ସେଗୁଡିକ ଦଉ ଦ୍ର 
କେଢେଗ୍ୁଡ଼ଏ ବଶିଷ୍ମ ଅଂଣରେ ଜମା ହୋଇ ରହେ । ଏହ ପଦାର୍ଥଗୂଞ୍ତକୁ 
ସାଧାରଣଭଃ ଦୁଇ ଷ୍ରେଣୀରେ ଅନଲ୍ତଭ ଲୁ କରାଯାଇଥାଏ, 'ଅସବକ୍ଷାର୍‌ଜା୍ଜସ୍ତ 
( Non-nitrogenous ) ଓ ଘବକ୍ଷାରଜାସୀସ୍ଟ ( Nitrogenous ) | 
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2-5 ଇୀକନ୍ର୍‌ ସ୍ରକ୍ପରି ୭୯ 
ଅତ୍ଷବକ୍ଷାରଜାନୀସ୍ { Non-nitrogenous ) 


(କ) ଚାଳନୁ ( anin ) ¬ ୫ାନନ୍‌ ଗୋଝିଏ କଡଝ୍ତିଲ ର୍ଵସାସ୍ତନକ ପଦାର୍ଥ ଓ 
ଏହ୍ଥା ସାଧାରଣଭଃ ` କୋଷ୍ଠର ରସଧାସୀରେ ଦ୍ରସୀଭୁଭ ଅବସ୍ଥାରେର ରହିଥାଏ । 
କେଭେକ ଜ୍ଭ୍୍‌ଦର୍‌ ଡ୍ର ଓ ସଂଲର କଞ୍ଚା ଅବସ୍ଥାରେ ଶାନନ୍‌ ଭତ୍ଠ ରହୁଥାଏ । 
ଫଲ ପାରବାକୁ' ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏହ୍ରା ମେ ଶର୍କଗୁ ଓ ଅନ୍ଯ ପଦାର୍ଥରେ ଟରିଣଭ 
ହୋଇଯାଏ । ହରଡ଼ା, ବାହ୍ରାଡ଼ା, ଅଲା ଓ ଗୃଂ ଗଛର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶରେ ବହୁ 
ପର୍‌ଜାଣରେ ଝଖନ୍ନ୍‌ ରହୁଥାଏ । କେଭେକ ଜ୍ଭଵିଦର୍‌ ବଲ୍‌କଲ ଓ ମଞ୍ଜ କାଠରେ 
ଏହ୍ରା ବହୁଲ ପର୍‌ମମାଣରେ ଆଏ । ଖଇ୍‌ର ମଧ ଗୋଡ୍ଧିଏ ଖାନନ୍‌ ଓ ଏହା ଖଇର 
ଗଲୁ ( Accasia atechu ) ର୍‌ ମଞ୍ଜ କାଠରୁ ମିଲଆାଏ । ଏଦ ଖନ୍ଜ୍‌ ସଞ୍ଚଭ 
ହୋଇଥବା ଅଂଣ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ର ହୋଇ ଟନକୁ ମକଭ୍ନଭୁ କର୍‌ଥାଏ ! ଏହ୍ରା ଖୁବ୍‌ 
ଗିତା । ଭେଣୁି ୫ାଳନ୍‌ କମ୍ଭା ହୋଇଥ୍ବିବା ଅଂଶକୁ ସାଧାରଣଭଃ ଢ୍ରୀଃପଉଙକ ଆନ୍ଦମଣ 
କରନ୍ତ ନାହି । ସଲରେ୍‌ ଖାନନ୍‌ କେଭେକ ପରିମାଣରେ ଏମାନଙ୍କ ଦାଉରୁ ଗଚ୍ଛକୁ 
ର୍ୟ୍ଷା :କର୍‌ଥାଏ । ଏହ୍ବା ମନ୍ମଷ୍୍ଯର ମଧ୍ଯ ଉ୍ପକାଗ୍ତ । ଏହ୍ରା କେତେକ ଉାଷ୍ଧ ଓ 
କାଲୀ ଭଆର୍ବରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇଥାଏ । 


(ଖ) ଅପରଦହାର୍ୟଷସ ଡୈଳ ( Eମaୀ ଓ ) ଏହୁ ଭୈଲଜାଖ୍ରସ୍ତ ପଦାଥ- 
ଗ୍ରଭ୍ତକ କେଚଗରଉକ କୃଭ୍୍‌ତିଦର୍‌ ବରିଷ୍କ ଗ୍ରହରେ ଆଏ । ଚନ୍ଦଳକାଠ, ବେଣାରେର, 
ଭୁଲସୀ, ଧନ୍ଵକ୍ତସ୍ଚତ ଇଉ୍୍‌କାଲିପ୫ସ୍‌ ପର୍‌ ଦଭିଦର ପଡ଼, ଲେମ୍ବୁ ଜାତତସ୍ସ୍ର ପତ୍ର 
ଓ _ସଂଲଗ୍ଟେଷା ଓ ଗୋଲାପ, ମନ୍ତ୍ରୀ ଜାଝ୍ସ୍ତ ଫୁଲର୍‌ ପାଖୁଡ଼ାରେ ଏହୁ ଜେଲବାସ୍ତ 
ଗହ ଗୁଡ଼ିକ ଥାଏ । ଏହ୍ସଦ୍ଧ ଗଛ୍ଥର ବିଭ୍ଲ୍ମ ଅଂଣର ସଥବାସ ଏହ଼ ଭୈଲ ସୋଗ୍ର ଦି 
କାଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହୁ ତୈଲଗ୍ୁଡ଼କ ଉ୍‌ଦ୍‌ବାସ୍ଟ୍ରୀ ଓ ଏହ୍ରାକୁ ପାଉନି ପ୍ରଣାଲୀ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଗହ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଅଜବ ନ୍ଧଗ୍‌ୀ ଜେଲ, ଇଉ୍ଵ୍‌କାଲ୍‌ପ୫ସ୍‌ ଭେଲ, ଭେଣ୍ଡର 
ଓ ଚନ୍ଦଜ ଭେଲ ପ୍ରଭ୍ଟଭ କେଭେକ ଏହାର ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ । 


(ଗ) ଇରକଜିନ୍‌ ( ଛା ) ଏହ ରେକନ୍‌ ସାଧାରଣଭଃ ପାଇଳ୍‌ ଜାଖଷସ୍ତ 
ଉର୍ଭୀଂଦ୍ର ଓ ଶ୍ରାଲଗଲନ୍ତର୍‌ କାଣ୍ଡରେ ଦେଖାସୟାଏ । ଏହ୍ରା କଲରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ୍ତ । 
ଲନ୍ତ ଆଲକୋଦ୍ତଲ , ଜିରଝ୍‌ ଓ ୫ରପେଜ୍‌ଖାଇନ ପ୍ରଭ୍ଵଭରେ ଭ୍ରବଣୀସ୍କ । ଝ୍ଣା 
3 ଗୁକୁକୁଲ ଏଦ୍କରଯଘର୍‌ ଏକ ରେଜନ୍‌ । 


,(“) ଅଠା ` ( ଜଲ ) — କେତେକ ଜ୍ର୍ଭ୍‌ଦଉ୍‌ କୋଷରୁ ଏଢ଼ ଅଠା ଜାସଗ୍ରୀସ୍ୁ 
ଅଦ୍ଦାର୍ଥ ଷ୍ଷର୍‌ଭ ନୁଏ ଓ ଅନେକ ସ୍ରମ୍ତସ୍ବରେ କୋଷର ଆବରଣ ଭେଦ କର ଏହା 
ବାହାରକୁ ଝର୍‌ଆସେ । ଏଦ୍ରା ଆଲକୋଦ୍ଲ୍‌ରେ ଅଦ୍ରଦଣୀସ୍ଟଟ କରନ୍ତ“ ଜଲର ସଂ୍ଥର୍ଶରେ 
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ଆସିଲେ, ଏହା କଲ ଶୋଷଣ କର୍‌ ବହୁ ପର୍‌ମାଣରେ ଫୁଲ୍‌ ଯାଇଥାଏ । ବାକ୍ଧୁଲ 
ଓ ଶିର୍‌ଷ ଅଠା ଏବ୍ଗସ କାଝସ୍ତ । 


(ଙ) ଖଣିକ ମ୍ଳଚିକ ( Mineral Crystals ) ¬ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବଭନ୍ତ ପ୍ତକାର 
ଖଣିକ ଦ୍ବବ୍ଯ କେଭେକ ଜୃଭି୍‌ଦର କୋଷ୍ଠଙ୍କୀବକରେ କମ୍ପ କୋଷଭ୍‌ର୍ବିରେର ଜମା 
ହୋଇ ରହୂଥାଏ । .ଏହୁ ଖଣିଜ ପଦା୍ଥମ୍ାଳଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସିଲ୍୍‌କା ବା ବାଲ୍‌, 
କାଲ ସିଅମ୍‌ କାଟୋଚନେଝ୍‌ ଓ କାଲ ସିଅମ୍‌ ଅକ୍ସାଲେଝ୍‌ ପ୍ରଧାନ । 


( ¦ ) ସିଲକା ( ଯେ ) ଏହୁ ସିଲ୍‌କା କେଜେକ କ୍ଭ୍୍‌ଦର୍‌ କୋଣରେ 
ରଆର୍‌ ହ୍ରୋଇ କୋଷ ବାଦହ୍ରୀରକୁ ଆସି କୋଷଭର୍ତି ଜ୍‌ପରେ ସ୍ତର ସ୍ତରର ହ୍ରୋଇ 
ଜମ୍ଭା ହୋଇ ରନ୍ଦୁଥାଏ । କେଢେକ “ଘାସଜାଙ୍ରାସ୍କ୍ ଘଡ଼ରେ ଓଁ ଇକ୍ଟ୍‌କେଃମ୍ର 
କ୍ରାଣ୍ଡ ଓ ଷଦ୍ର ଜ୍‌ପରେ ଏହ୍ର ସିଲ୍ବକା ସ୍ରର୍‌ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 


(ii) କାଲୁ୍ସିଅମ୍‌ ଅକ୍ସାତଇତଲଟୁ ( Calcium Oxalate ) ¬ ଲେଢେକ 
ଜ୍ଭି୍‌ଦର ମୂଲ, କାଣ୍ଡ, ପଡ୍ର, ସ୍ୂଷ୍ପି ସ୍ତଭ୍ଵଭତରେ କାଲ ସିଅମ୍‌ ଅକୁସସାଲେଝଵ୍‌ ନ୍ଥଟିକ- 
ଗୁଡ଼ିକ - ବିଭଲନ୍ତ ଆକାରରେ ଜମା ଦହ୍ରୋଇ ରଦୁଥଆାଏ । ସାତରୁ, ବୋଗନଭ୍‌ଲ୍‌ଆ, 
ଝ୍ରାଡ଼େସ୍ଲକାନସିଆ ପ୍ରଭଵଭ ଗିଛରେ ଏହ୍ର ଞରଝିକଗ୍ୁତ଼୍କ ସରୁ ଚୁଞ୍ଧଷର ଦେଖା 
ଯାଉଥାଏ ଓ ବହ୍ତୁଭଗ୍ରୁଡ଼ଏ ସ୍ଥଝିକ ଏକାଠି ଗୋଝିଏ କୋଷ ଭଉରେ କମ୍ଭ 
ହ୍ରୋଇ ରହୁଥାଏ ! ସାରୁଗଚଛ୍ତର କେତେକ କୋଷରେ ଏହ଼ ୍ଥଝିକଗୁଡ୍କ ଏକାଠି 
ଜମ୍ପାଢ଼୍ୋଇ ଗୋଝିଏ ଗୋଡଝିଏ ତାର୍ଵଷରର ଦେଖାସାଜ୍‌ବଆାଏ । ଅନ୍ଯ କେଢେକ 


{ ଚଢୁ ନଂ 2-5 4, ବରନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଗ୍ଵଝାଇଡ଼ ଖ୍ଥଝିକ ] 
ଭ୍ଭ୍‌ଦରେ ଏଗ୍ରୁଡ଼କ ଆହୁର୍‌ ଜଝ୍ତିଲ ଆକାର ଧାରଣ କର୍‌ଥାନ୍ତ୍ । ଏହି କାଲ ସିଅମ 
ଅକ୍ସାଲେଂ୍‌ ନତଵିକ୍ୁଡ୍ତକୁ ଗଵଝାଇଡ଼ ( Raphide ) କୁଦ୍ରାଯୀଏ । 
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2-5 ଜୀବଳର୍‌ ପ୍ରକ୍ଧଭି ୭୧ 


( ¡[¦ ) କାଲ୍ଛିଅମ୍‌ କାଚର୍ବୋଳଚନଟ୍‌ ( Calcium Carbonate )—ବର, 
ରବର୍‌ ପ୍ରଭ କେଢେକ କୃଭ୍ଦରେ କାଲ ସିଅମ୍‌ କାସ୍ୋନେଝ୍‌ ଜମା ହ୍ରୋଇଥବକାର 
ଦେଖାସାଏ ! ପଡୁ ଭୁଉରର୍‌ କେଭେକ ସ୍ଥାନରେ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ବି୍ଞୀସ୍ତର 
ଡେମ୍ଘିଘର୍‌ କୋଷ ଭଭ୍ତରକୁ ଟ୍‌ଲ୍‌ ପଡ଼ିଥାଏ । ଏଦ୍ରା ଉପରେ ଅଜେକଗୁଡ଼୍ଏ 
କାଲ ସିଅମ୍‌' କାସେୋଲେଃ୍‌ ସ୍ଥଡିକ ଜକମାହ୍ରୋଇ “ଗୋଝଡିଏ ଅଙ୍ଗର ପେନ୍ଥାପର୍‌ ଟି ଲ୍ବୁଓ 
ଧବବାର ଦେଖାସାଦ୍‌ଥାଏଂ । ଏହାକୁ କୋଷ୍ରିକାଣ୍ଡ ( ଅଠା ) କୁହାଯାଏ । 


(ଚ) ଜୀର ( [tex )-କେଢେକ ଭ୍ଭିଦର ଡାଲପଦ୍ରକୁ ଭ୍ତରିତଲ ସେଥରୁ 
କ୍ଷୀର ବାହ୍ରାରଥାଏ । ଏଡ଼ କ୍ଷୀରରେ ଶ୍ବେଉସ୍ପାର, ପ୍ରଷ୍ତିସାର, ଏନ୍‌କାଇମ୍‌, ରେଜିନ୍‌, 
ାଳନ୍‌ ପ୍ରଭ୍ୂଭ ବଭ୍‌ନ୍ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ରଦୁଥାଏ । ଶିଜୁ, ବର ଆଦରେ ଶ୍ୀର 
ଧଲା, ଅଗଗ୍ଵ ପ୍ରଭ୍ଟତ୍ତ ଗଛରେ ଏହ କ୍ଷୀର ହୁଲଦ୍ରଆ ଓ କଭଦ୍ତଲୀ ଗନ୍ତରେ ଏହା 
ପାଣିପର୍‌ ହୋଇଥାଏ । ରବର୍‌ ଗଛର ଛଷ୍ୀରରୁହି ରବର ଭଆର ହୁଏ ଓ 
ଅମ୍ପଭଭଣ୍ଡା। ଗଛର କ୍ଷୀର୍‌ରେ ପାପେନ ନାମ୍ଚଲ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ବହୁ ପର୍‌ ମାଣରେ 
ରଦୁଥାଏ । 


5 oC 05060000001 


3 O00/A000C 


[ ରନ୍ଧ ନଂ 2-5 5, କୋଭିକାଣ୍ଡ ] 


(ଛ) ଚଜିବାମ୍ପ ( ଥା Acid ) -ଲେଢେକ କୃଭ୍୍‌ଦର ,ଜୀବକୋଷର 
ରସଧାଜୀରେ ବିତ୍ତମ୍ ପ୍ରକାର ଜୈବ୍ରକ ଅମ୍ପ ଉତ୍ତ ରନରଥାଏ ; ସଥା—ଚେନ୍ତୁଳି, 
ସମ୍ପୂଗ୍ବ ଓ ଅଙ୍ଗର୍‌ ଗନ୍ତରେ ୫ର୍ଶାର୍‌କ୍‌ ଅମଟ ଲେମ୍ବୁ ଗଛରେ ସାଇଡ୍ଜିକ୍‌ ଅମ୍ପ ଓ 
ଅମ୍ତିଲର ଗଛ୍ଥରେ ଅକୁସାଲ୍‌କ୍‌ ଅମ୍ପ ଥାଏ । | 
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(2): ଯକକ୍ଷାରଜାନୀସ୍ ( Ntrogenous ) କଟିଳ ଶନ୍ଦାର୍ଥ-କେଭେକ 
ଉ୍ଭ୍‌ଦର କୋଷରେ ବରଭନ୍ତ୍ର ।ସ୍ରକାର ସବମକ୍ଷା ରଜାଜୀୟ୍ତ . କଝିଲ ଅପଦାର୍ଥ. ଶ୍ପରୁଉ- 
ୱଦହ୍ବାଇଥାଏ । ଏଗୁଡିକ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଥିଲା ଓ ଅନେକ ବଷାକୁ :। ଏଗ୍ରୁଞ୍ଜକୁ: 
ଜ୍‌ଷ୍ଷାର୍‌ (Alkaloid ) କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍ବରୁ କେଢେଗୁଉଏ: ଭର୍‌ଲ: ଓଁ କେଢେଗୁଞ୍ଜଏ 
କଠିମା ଅବସ୍ଥାର କ୍ଭ୍ଡରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଇଥାଏ । ସିଙ୍କୋନୀ। ଗଛର . କୁଇନାଇନ୍‌୍‌ୁ 
କୋଚମଳ୍ମ ଗଳ୍ଥର ଷ୍ଟ କ୍ନନ୍‌, ଅଫିମ ଗଛ୍ଥର ,ମଫିଜ୍‌ , ଧୁଆ. .ପଡ଼ ଗଛ୍ତର୍‌ ନକୋଳଛିନ୍୍‌ୱ 
କଫି ଗନ୍ଥର୍‌ କାଫେନ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଟଭ ଏହ୍ରାର୍‌ ଜ୍ଦାହରଣ । 


ପ୍ରଶ୍ରାକଳୀ 


ଲୁଇପାଶ୍ପରଙ୍କ ପର୍ରା୍ଷା “ସ୍ପଭଃକନନ ମଭ୍ତବାଦ””କୁ କପର୍‌ ଭୃମ୍ମାସ୍ଥକ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣ କଲ, ଭାଢ଼ା ବର୍ଷ୍ତନ କର । 


« 


ଆଧନ୍କ କୈବରଗ୍ଵସସାସ୍ତନକ ଗବେଷଣା ଜୀବନର ଜୃସ୍ପନ୍ତି ସମ୍ପନ୍ଧରେ କପର 
ଆଲ୍ୋକପାଉ କରପାରତତୁୁ ଭାଦ୍ରା ବର୍ଷ୍ତନଜ କର । 


2? . 


mn 


ଚିନ୍ରସହ ଗୋଡନିଏ ଜଵଭ୍୍‌ଦ୍କୋଷର ବଭଲ୍ମ ଅଂଣ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 
୮] 


୪ | ଜୃଭ୍‌ଦକୋଷରେ ସଞ୍ଚଭ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥଗୁତ୍ତକର ସଂକ୍ଷିସ୍ତ ବିବରଣୀ ଦ୍ରଅ । 


୫ 


ଜ୍ଵପସ୍ଥକ୍ତ କ୍ଣ୍ଵର ନର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ର କର 
(¦) “ଛର୍ଜୀବରୁ କବନର କ୍ରସ୍ପନ୍ତି ( Aହଠg nis )?” ଏଭୁ ମଉବାଦ କେଉଁ 
ବୈଜ୍ଞାନକଙ୍କ ଷସସକ୍ଷାଦ୍ଧାଘ ଭମ୍ାସ୍ଥତକ ବୋଲ୍‌ ସ୍ତମଭାିଉ ହେଲ୍ । 
(କ) କନ୍‌ ନଧାମୁ । 
(ଖ) ଙ୍ରାନ୍‌ସିସ୍କୋ ରେଡ଼ । 
(ର) ଲ୍ଭେନ୍ହୋକ୍‌ ` 
(ସା). ଲୁଇ ପାଣ୍ଡର୍‌ । 
(ଙ) ଖ୍କାନ୍‌ଲ ମିଲର । 
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(//) କେଉଁ ବେ ଞ୍ଞାକ ˆ ଭଥୟଙୀବନର୍‌ । ଉଵସ୍ପର୍ତି। ସମ୍ପନ୍ଧରେ: ଗଖ୍ମା: ଧା ରଣା ୨ଦ୍ଦ୍ଷ ୨ 
.(କ): ସୁଭଃକନନଂ. ମଭବ୍ରାଭ୍ 4 
(ଖ) କୈବର୍ଵସାାୟଟଦକ ଭଥ୍ଯ । 
(ଗ) ମହ୍ାକାଗଭ୍ତକ ଜୀବନ ଉଥ୍ଯ । 
(ଘ ଆବାସ୍ଟୋକେନେସିସ୍‌ ! 


୬ । ବନ୍ଧନୀ ମଧ୍ଯରୁ ଉ୍‌ଷଯ୍ଥକୁ ଶର୍ତ ଦାତତୁ ଶନ୍ଯସ୍ଥାନତ ଧ୍ରିରଣ ।କିର¬ 


(କ) ୀବକଦିିକ୍ଥୀ ¬ ରେ କମିଭ । 
(ଖ) ଘେକ୍ହିଳ କୋଷର୍‌ ¬ ଗଠନଚୁରୁ, ନସ୍ୋକ୍୍‌ଉ ଡୁଏ 
(ଗ) ସ୍ରୋଝ୍ତିଳ୍‌ ସଂ୍େଷଣପାଣ୍ଚି ¬ ଥୁଖ୍ଯଃ ଦାୟୀ । 
(ଘ) ହରଭୁକଣାରରେ ¬ ଭର୍‌ ର୍ଦ୍ଦିଆଏ ! 
(¢): ଗୁଣସସ ନ୍ଧ ¬ “ଭ୍ଉରେ : “ରହୁଥାଏ 4 
(ର) ଶ୍ବାସନିୟ୍ାଜନ୍ପଭ ନ୍ଧର୍ଗଭ ,ଣ୭ ¬ ରେ ସଞ୍ଭ ହୋଳୁ ରହେ | 
(ଛ) ¬ କୋଣ୍ଙବକ ଓ ନୀ୍ଯଷ୍ତି ଜୀବକକୁ ସୃଥକ୍‌ 'କର୍ଥାଏ | 
(ଜ) ରାଇବୋଜୋମ୍‌ "ସଦୁଭ ¬“ ସନଗୁର୍ବରରୋଧ- ସମି ସୃ ହୌୋଇଂ ରହୁଥାଏ 1 ” 
(ଝ) ¬ କୋଷ୍ଠରେ ଶ୍ତିର ଚଗନ୍ରାସର୍‌ରୁମେ କାରା କରେ । 
($) — କୋଷ ଗଠନଷାଲି କ୍‌ଦିଷ୍ତ 
( ସେଲୁଲୋଜ, 'ନ୍ଭ୍ତିୟ ମଧ କା  ଅନ୍ୁର୍କୀ ଦଙ୍କସ୍ତ ଜୀକ୍ଵକାୱ ଏ, ଝୁ ଗି, 
ଲାଇପୋସ୍ରୋଞଚିନ୍‌; ଆଇଣଖକଣ୍ଡି ଆ, ନ୍ତି ସଛୀ, ଗ୍ଵଇଵ୍ଦୋଳୋମ୍ପୱ ୍ଣ୍ଟିଡ, 
'ନ୍ୟଷ୍ଣାମ୍ପ ୨ .ରସୁଧୀମୀ, କାଁବକରୟୋ ଜକ, ଅଦ୍ଦଜଜୀବକ .ଗଲ୍ଗିବଡ଼ ) 


୭ ! ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଝଷ୍ପଣୀ,। ଲେଖ 
(କ). - ଗୁଣସ୍ୃଦ. | 
(ଖ) ସ୍ରୋଝିନ୍‌ । 
(ଗ) ଇୀବକିଛ୍ଷ୍ୀ । 
(ଘ) ` ମାଇବଖାର୍କଣୁି ଆ ¦ 
(ଡ) ଶଖାଳନଜ୍‌ । 
(ଚ) ଗ୍ୁଙାଇଡ଼୍‌ । 
(ଛ) ସିଷ୍ପୋଲ୍‌ଥ୍‌ । 
(ଜ) ଅପରହ୍ାର୍ଯୀ ଚେଲ । 
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D୪ ଦ୍ଵଭି୍‌ଦ ବଞ୍ଜନ ପ୍ରବେଶ 


୮ ! ଜୀବକୋଣଷ୍ର୍‌ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ଜବଷାଦୀନ କଅଣ ୫ 


୯ | “ଜୀବକୋଷ ଳମନ୍ତେ କଲର ସ୍ତସ୍ଟୋଜନ ଅଅନର୍ତଦ୍ରାର୍ଯୀ-ଏ ଉୁ୍ତର୍‌ ସତ୍ତା 
ସ୍ତଭପାଦ୍ତନ କର୍‌ ! 


ଦତ | ୨H ର ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ 

ବଦ | ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ଣଗ୍ଵରରେ କ କ କାର୍ଯ କରେ ୨ 

୧୨ | ସ୍ରୋଝିନ୍‌ର ଆକାର ବର୍ଷ୍ତିନ କର୍‌ । 

ବ୩ | ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କପର୍‌ ନମ୍ମଭ୍ତ ହୁଏ । 

୯୪ | ଶ୍ଲେଉସାରର୍‌ ଆବଶ୍ଯକଭ୍ା କଅଣ ୨ 

୯୫ | ଶ୍ଲେଉସାର କେଢେ ଭ୍ଗରେ ବିଭକ୍ତ ୨ 

୧୬ | ସ୍େହସୀର ପଦାର୍ଥ କ୍ଭିଦ ନମ୍ନ୍ତେ ଅଜ୍ଯାବଣ୍ଯକ୍ରସ୍ର । ଏହା ସତ୍ଯ କ ୨ 
ଦ୭ | ବରଭ୍ତମ୍ର ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଲପର୍‌ ଶଣ୍ତ ସୋଗାଇ ପାରନ୍ତର ୬ 
ଦ୮ |! ଜ୍ଭ୍‌ଦର୍‌ କୌନ୍ଧକ ଗୁଣାବଲୀର ବାହ୍ରକ କଏ ୨ 

୯୯ | ନ୍ୟଷ୍ମକାମ୍ପ କେଉଁଠାରେ" ଜ୍‌ଷସ୍ଥିକ ଥାଏ ୨ 

୬° ¦ ଜଜ୍‌କୃ,ଓଖାଇଡ଼୍‌ ( Nucleotide ) କାହାକୁ କହନ୍ତର ? 

୬୧ | ଲଜ୍କ୍,ଓଖାଇଡ଼୍‌ ( Nଧcleotide ) ର୍‌ ଗଠନ ବର୍ଷ୍ରନ କର । 
2୬ । ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ. ଓ ଡି, ଏନ୍‌ . ଏ. ମଧ୍ୟରେ ଉଙ୍ାଜୁ କଣ ୨ 
୬୩ | ସବକ୍ଷାର୍‌ଜାସ୍ୀୟୁ କ୍ଷାର କେଢେ ପ୍ତକାର ଓ କ'ଣ କଣ ୨ 


୨୪ ! ପିକ୍ର୍ନ୍‌ ( Purine ) ଠ୮ ଚିର୍ମିଭଜ୍‌ ( Pyrimidine ) ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
କଅଣ ୨ “ 


୨୫ | ଦିକୁଣ୍ଡଲମୀର୍‌ ଅର୍ଥ କ'ଣ ? ଡି, ଏନ୍‌. ଏ. ର ଦ୍ଵିକୃଣ୍ଡଲଲମୀ ଗଠନ କ୍ରଏ 
ଆବଷ୍ଟ୍ାର କରଥିଲେ ୨ 


୨୭ । ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ର ଆଣବକ ସ୍ତଭ୍ତରୁପ ବର୍ପ୍ତଳ କର । 
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ଡଭୃଡୀୟ୍‌ ଅଧ୍ାୟ 
କୀକାଣ୍ୁ 


( MICRO-ORGANISM ) 


3-1, ଭୁତାଣୁ କା ଶ୍ଵଇରସ୍‌ ( Virus ) 


ଆବଷ୍କୀରଲଝନ୍‌ ଶବ୍ଦ “ଗୁଇରସ୍‌ ( ୮s )?” ର୍‌ ଅର୍ଥ ହେଉଛୁ ବଷ 
୧୮୪୨ ଖ୍ର୍କାରରେ ରୃଷ୍ଣୀୟ୍ ବୈଜ୍ଞନକ ଉମ୍ଭିଝତ ଆଇଓ ନୋସ୍ସୀ (D. Iwanowsky )କ 
'ଦୁାର୍‌ ଆବସ୍ଟୃ ଭ ଏକ ସ୍ରକାର ନୂୁଭଜ ଗଗ କାସ୍ଟୃକ ପଦାର୍ଥକୁ ଭୁଭଭାଣୁ ନାଚରେ 
ଅଭୁଡ଼ଭ କର୍‌ଗଲା | ଧଆ" ଅଜ୍ରର୍‌ ୭ ( Tobacco mosaic) ରୋଗରେ ଆଛ୍ାନ୍ତ 
ଗଛ୍ଥର୍‌ ର୍‌ସ ଆଇଓ ଜୋସ୍ତରୀ ନେଲେ ଏବଏ ଢ୍ତାକୁ ଅ୍୍ତ ସଟକ୍ଷ ପରିସବବଣ ସ୍ରଣାଲୀରେ 
ସ୍ଥଣିଲେ । ଭସ୍ପରେ ଏହ୍ର ସଜାଣୁମ୍ପକୁ ପରସୃଭକୁ ଗୋଝିଏ ନଗ୍ରେଗ ଧୂଆ'ଅଡ୍ର 
ଗଲ୍ରର୍‌ ପଦରେ ସଣ୍ତିବାରୁ ସେ ଦେଖିଲେ ସେ, ସେଦ୍ସ ଗର୍ତ ମଧ ଗ୍ରେଗାଦାନ୍ତ ହେଲ i 
ଭଦ୍ଵୀଗ୍‌ ଓଲନ୍ଦାଜ୍‌ ବେଜ୍ଞାଳଳ ବେସେରନ୍‌କ ( ଏ. W. Beijerinck ) ଏହୁ 
ଭ୍‌ଷସଂହାରରେ ଭୂଷଜୀକଭ ହେଲେ ସେ, ପରିସ୍ବଢରେ ଏକ ଅଣ୍ତ୍୍କୀବ ବା ଜୀବାଣୁ ଅନୁ, 
ସ୍ସାଦ୍ରାକ 'ଲର୍ୋଗ ଗଛକୁ ଗରେଗାନ୍ଧାନ୍ତ କଲ 1 ସେ ଧଆ ପଡୁର୍‌ ଛୁଃ ଗଗ ଜାସ୍ତକକୁ 
“ସଂନାମଭକ ଜୀବନ୍ତ ଉର୍‌ଲଂ (‘Contagium vivum “fluidum ) ଆଖ୍ୟା ଦେଲେ | 
ଦ୪୧୦ ୍ରଷ୍କାଇ ମୁଦା ବଭନମ୍ତ୍ର ବେଜ୍ଥାନକ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ ଉ୍‌ଭସ୍ବରର ଏ୍ପର୍‌ 
ଅଣ୍ରଙ୍କାବଦ୍ଧାଗ୍ବ + ହ୍ରେଦ୍‌ଥଧବା ନାନା ଗ୍ରେଗର୍‌ ବର୍ଣନା ଦେଲେ । ଏହୁ ଅଣ୍ଜ୍ଞୀବର୍‌ 
ଜାମ ଉ୍ଜତାଣ୍ଡ ଦ୍ରଆଗଲା । 


ଉପସ୍ଥିତ —ଭୁଭାଣୁ ଗୃଡ଼କ ଅନ୍ବ୍ରାର୍ପା ପରୀ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ଭୁଭାଣୁ ଦୃଭିଦ, 
ସ୍ଥାଣୀ ଏବଂ ମନ୍ୁଷ୍୍ଯର୍‌ ବ୍ରଡ଼ ଘେଗର୍‌ କାରଣ । ବସନ୍ତୁ ପୀଉଜ୍ଵର ( Yellow 
feve୮ ), ଶୈଶବ ଷକ୍ଷାଘାଉ, ( Infantile paralysis ), କଲାଉଙ୍କ 
( Hydrophobia ), ସତ୍ଚିଜ୍ଵର ( nfluenza ) ବଭନ୍ତ୍ର ଭୁଉାଣୁଦ୍ରାଗ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
ଧୂଆ ପଢୁର ଛୁ୫ ଗର୍ରେଗ ଏବଂ ଆଲୁର୍‌ ପର୍ରମୋଗ୍ଵ୍‌ ଗ୍ଵେଗ ( !eaf url ( 
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୬) ଦ୍‌ଭ୍‌ଦ ବକଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଣ 3-1 


କେବଲ ଭୁତାଣ୍ରଦ୍ଧାଗ୍‌ଦି ସମ୍ଭବ । ସମସ୍ତ ଭୁଭାଣୁ ଗଗ କାସ୍ଟୃକ ନୁହନ୍ତ୍ର । ଝୀଜାଣ୍ର 
( Bacteria ) ମଧ କେତେକ ଭୁଭଭାଣୁର୍‌ ରର୍୍ଚକ ( Host ) ଅଃନ୍ତ୍ର । ଏହୁ ଭୁଭାଣ୍ରକୁ 
ବକ୍ାକ୍ଛଟରଓଚଫେକ୍‌ ( Bacteriophage ) ବ୍ରା ଫେଜ୍‌ ( Phage ) 
ଭୃହ୍ରାଯାଏ । 


[ ଚଢ଼ ନଂ 3-1 1, ଛୁଃ ଗଶ ଭୁତାଣ୍ରଦ୍ଧୀଘ ଆଦାନ ଧଆ ପଢ଼ କୃଭ୍‌ଦ ] 


କୁଡାଣର “  ପଥକୀକରଣ ଏଳଃ ପ୍ରକୃତ < ୯୩୫, ୍ଖଷ୍କା୍ଦରେ ବେଳ୍ଞାନକ 
ଷ୍ଟ୍ାନ୍‌ଚତଲ. ( Stanley ) ଧଆ ଅଢ୍ନର୍‌ ଛୁଃ ଗର୍ଵେଗ ଭୁଢାଣୁ ( Tobacco 
Mosaic Virus—-T, MV. ) କୂ ଧୂଆ ପଦର କୋଷରୁ ଶ୍ରକ୍ତତ୍ତ୍ବେ ସ୍ପୃଥକ୍‌ 
କରିବାରେ ସ୍ଥଥମେ କୃଢ଼କା୍ପା ହୋଇଞ୍ଟଲେ ¦ ସେ ଏହ୍ର ଭୁତାଣୁକୁ ବଶୁକ୍ାବସ୍ଥାରେ 
'ବନତୁକାଲ, ରଖିପାରଲେ । ଏହ ଭୁଢାଣୁକ୍ସ ଧୁଆ । ପଢ଼ ଗଛର ବାହ୍ରାରେ ପ୍ରୁନଭୁ ସ୍ଥାଦନ 
କରବା କାର୍ଫାରର ଭାଙ୍କର ଏହ. ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଶତ୍ରଚେଷ୍ପା ବରଫଲ ହେଲ୍ । ଭେ 
ଷ୍କାନ୍‌ଲେଙ୍କ ମନରେ ସହ୍ଦେହ ଜାଉହେଲ୍ଭା ସେ, ଭୁଭାଣ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ଜୀକ୍ରତ ନୁହନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ 
ସେଭେବେଲେ ସେ ବିଶ୍ିବ ଞୂିକ୍କାକୃତ ଭୁତାଣୁ ( Crystalized T.M.V.)କୁ 
ଆଖିରେ ମିଶାଇ ।'ତର୍ବେଗ ଧଆ ଘର୍ର ଗଚ୍ରରେ ଘଖ୍ରିଲେ ସେର ଗଛ ଘେଗାନାନ୍ତ 
'ହେଲଁ › | ।ଢେଣୁ ଟେ: ଏହ୍ସ. 'ଜୂପସଂହାରରେ କ୍ଷମା ହ୍ରେଲେ ସେ, (୯) କେବଲ 
ପୋଷକର୍‌ ଇୀବ୍ରଭ ଜୋଷ ମଧରେ ଭୁତାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର: 'ପୁନରୁ ସ୍ବାଦନ ହୋଇଥାଏ । 
(2 ) `ଭୁଭାଣୁଗୁଡକ :ଅନକରାର୍ୟ୍ୟ ଷରଙ୍ଚୀସ୍ରୀ ଏବଂ (୪) ଇୀକନିର୍‌: ରର ୍ରବିସ୍କା। ମିନ 
`ସେଗୁଡ୍ତକ . ଜଂବନ୍ଧ କ୍ରୋଷ୍ଠର୍‌ ବଘଃକ ( zm ) ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରନ୍ତ | 
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3-1 ଙାଵ୍ତାଣ୍ରି ୭୭ 


ଭୁତାଣ୍ଟର : ଆସୃତନ (ଓ ଆକଵ—କେବଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଞନ “ଅଣରସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ:-ଭୁଭାଣୁକୁ “ଦେଖିବା ସମ୍ଭବପର । :ଶଷୁଵ୍ଉମ ଭୁଉଭାଣଣିର (ଆସୃଭନ ଗୋଃିଏ 


[ ରନ ନଂ 3-1: 2, ଉଇ ଶଲ୍ତସମିନ୍ସ୍ର ଇଲେକ୍‌୍ତନ ଅଣ୍ରସ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ 
(Electron microscope ) ସୂୃଥଙ୍ରୀକୂକ ଝି. ଏମ୍‌ ଭଇ ( ୮. M. Vv. ) 
ଭୁଭାଣ୍ରଗୁତ଼୍ତକ ସୂଚ୍ଯାକୃଭ ଞୁଝିକପର ଦେଖାସାନ୍ତ୍ର । ] 


[ ଚନ୍ଦୁ ନଂ 3-! 3, ଯଷୋଲଓ ଭୁଭାଣୁ ଗୋଲ୍‌କ୍ରାକୂର୍ତ ଏଙ୍ଗ.୭୧,୧୧୧. ଗୁଣ ବିତ୍ତ ] 


ହରିମୋଚଗ୍ରାନ୍ତନ୍‌ ( Haemoglobin: ):. :ଅଣ୍ମପର ୨ ଏହ୍ରାର ଲମ୍ବ Mm ରୁ ଏ 
ନିଲ୍ମିକ୍‌ ( ୩: ¿ ) ଭରେ | ଏକଂ- ମିଲ୍‌ମିଶର୍‌। (୩୮୩) ର୍‌ ଏକ ହଜାର ଶ୍ବଗ୍ଲୁ' 
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Dr ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 3-1 


ଏକ ତ୍ଗକୁ ଏକ ମିକ (  ) କୃହ୍ାସାଏ ଓଁ ଏକ ମିଜ୍ବର ଏକ ହଜାର ତ୍ଵଗରୁ 
ଏକ ତ୍ଵଗକୁ ଏକ ମିଲ୍‌ମିଦ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଷ୍ଦ୍ଧତମ୍ଭ ସାଜାଣ୍ରର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଏକ 
ମିନ ( ॥ ) ବା ଏକ ହଦ୍ରଜାର୍‌ ମିଲ୍‌ମଭିଦ୍୍‌ ଅଝେ । ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ନ ଅଣ୍ରଝ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ତପୋଲଓ ( Pଠାଠ ) ଭୁଭାଣୁ ଷୁଦ୍ତ ଗୋଲକପର, ଧୂଆଁ ପତ୍ର ଛୁ୫ ଗଗ 
ଭୁଭାଣ୍ୁ ଦଣ୍ଡୀକ୍ଧର୍ତ ଏବଂ ବ୍ାକ୍ଚଟରଓଫେକ୍‌ ଷୁଦ୍‌ ବେଙ୍ଗଙୁଲ୍ବପର 
ଦେଖାଯାଏ । 


[ ଚନ ନଂ 3-! 4, ବ୍ୟାକ୍ଝେର୍‌ଓସେଜ୍‌ର ବହୁବର୍ଦଉ ଚନ୍ଧ ] 


ଭୁଡାଣ୍ଠର ଗଠନଭୁତାଣୁଝି ନଉକ୍କଓତତସ୍ଥାଟିଜ୍‌ ( Nucleoprotein ) 
ନାମକ ଗ୍ଵସ୍ୀୟନକ ଦବ୍ଯରେ ଗଠିଉ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜୀବମାନଙ୍କ କୋଷର ଗୁଣସୃନ଼ 
ଏଦଂ ଭୁଜାଣୁିର ଗ୍ଵସ୍ସାୟୂନକ ଗଠନରେ ବଶେଷ ସାମ୍ଭ ଘରଲକଷିଭ ଡ଼ୁଏ । 


ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଭୁଭାଣ୍ଣର ଗଠନରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଜୃଭ୍ଵିଦ ଏବଂ 
କେଭେକ ସ୍ରା୍ଡୀଙ୍କ ଭୁଭାଣ୍ୁର କେନ୍ବାଂଶ ଆର୍‌; ଏନ୍‌. ଏ. ( RNA, Ribo 
Nucleic Acid ) ଦାଗ ଳହିଭ । ଏନ୍ରା ଗୋଝିଏ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଛଦ ( heath ) ଦାଶ 
ପରିବେଶଷ୍ପିଭ । କ୍ତ ବ୍ଯାକ୍ଵେରଓିସେକ୍‌ ଏବ ଅଧ୍ୁକାଂଣ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଭୁଉ୍ଭାଣୁିର 
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3-1 ଜୀବାଣୁ ୭୯ 
କେହ୍ତରାଂଣ: ଡି. ଏନ୍‌, ଏ. ( DNA, Deoxyribo: Nucleic Acid ) ଦାଶ 


ଗଠିଭ । ଏଡ୍ରାକୁ ମଧ୍ଯ ଗୋଝିଏ ପ୍ରୋିନ୍‌ ଛଦ ପର୍‌ବେଷ୍ଟନ କରିଥାଏ । 
ବ୍ୟାକୁଝେଣଡଓଫେଜ୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭୁତାଣୁ ଅପେଷ୍ଷା ଅଧକ ଜକଡ୍ତିଲ । 


ଚତିକକ ଲ୍ଲାଗିରଡ୍ରିକାପାରୁଂ 


DNA ୁିଡାଣ୍ଡର୍‌ ଅଂଶ 
NN ଖଟ 
{ a 


Ln ~~ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଚ୍ଛଦ ପୁଙ୍ଛୁଚପ୍ରାତ୍ନ୍‌ 


[ ରୁ ନଂ 3-1 : 5, ବ୍ୟାକ୍ଝେର୍‌ଓସେଜ୍ର ଗଠନ ] 


ଭୁଡାଣ୍ଟର ସଂ କ୍ତମଣ— 

(<) ଅଧୁକାଂଶ ଜ୍ଭିଦର ଭୁଉାଣୁ ଆଦିଡ଼୍‌ ( Aphid) ଏଙ୍ଂ ଟିଣ୍ଜିକା ଷର 
ପଉଙ୍ଗମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗୋଝିଏ ଉତଭ୍ଦରୁ ଅନ୍ଯ କ୍ଭି୍‌ଦକୁ ସଂ୍ତମ୍ଭିଭ ଦୁଏ । 

(୬) ରଗେଗା ଗଛର୍‌ ଅଙ୍ଗ ନର୍େେଗ ଗଛର ଅସଂ ସନ୍ଦ୍ରଭ ପଣଷ୍ଜିହେଲେ 
ଭୁଭାଣୁର ସଂବମଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କେଭେକ ଭୁତାଣୁ ଖ୍ୂର୍ଶଦ୍ଧାଗ୍‌ ମନ୍ମଷ୍ଯ 
ଶର୍ବାରରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ରସ୍ଥାର ଲଭ କରେ । 

(7) ବସନ୍ତ, ମିଲମିଲା,- ସଢିଜ୍ଵର୍‌ ସ୍ରଭୃଭି ଗ୍ଵେଗର୍‌ ଭୁତାଣୁ ଗ୍େଗୀର କାଶ, 
ଛୁଙ୍କ ଓ କଥଆାବାର୍ତୀ ସ୍ତମ୍ଭରେ ମଧ ମୁସ୍ଥ ଲଳେକକୁ ସଂନ୍ଦମଣ୍ କରନ୍ତି । 

(୪) ପୋଲ୍‌ଓ ଭୁଭାଣୁ ମଲଙ୍ଗାଗ୍‌ ବାହ୍ରାରକୁ ଯାଏ । ମାନ୍ତୁମାନେ ଭୁଉାଣ୍ରଝିକୁ 
ସେଠାରୁ ନେଇ ଖାଦ୍ଯ ଏବଂ ପାମୀସ୍ପର ଜଲରେ ଗ୍ରଡ଼ନ୍ତ୍ର । ଉଦ୍ଧାର 
ସ୍ଥସ୍ଥ ମନ୍ଗ୍ଯ ଗ୍ରେଗାନ୍ଦଧାନ୍ତ ହୁଏ । 


ଭୁଡାଣ୍ଡର ପ୍ରନରୁସ୍ପାଦନ—ଭୁଭାଣୁ ର୍୍ଚକ ବା ଥୋଷକର୍‌ ଇୀବ୍ରଭ କୋଣ୍ରର 
ବାହାରେ ଧ୍ଵବା ସମପସ୍ତର୍‌ ମୃଭବତ୍ ଅକର୍ମଣ୍ୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଭୁଭାଣ୍ୁ 
ଜୀବନ୍ତ କୋଣଷ୍ଠରେ ସ୍ତବେଶ କଲେ କୋଷର କୈବ ଘସ୍ସାସ୍ତଦକ ନିସ୍ଟା ଟୁକୁ 
ନସ୍ଟନ୍ଧଣ କରେ । କୋଷ୍ପମଧରେ ରର୍ଚ୍ଚଇର୍‌ ଆବଣ୍ଯତ୍ନାତ୍ କୌଂଣସି ଗସ୍ସାସ୍ପନ୍ଧକ 
ଦ୍ରବ୍ଯ ପ୍ତସ୍ଣଭ ନେ ହୋଇ ଉ୍‌କ୍ୁ ଭୁଢ୍ତାଣ୍ୂର ଣସ୍ବାଗ୍୍‌ପଯୋଗୀ ଦ୍ଵବ୍ଯମାନ କେବଲ 
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mo ଉ୍‌ଭ୍ଵଦ ବରଞ୍ଜାନ:- ସ୍ରବେଶ ସୀ 


ସ୍ସ୍ପତ୍ତ ହୋଇଥାଏ | ' ଚର୍ଚ୍ଚକ ‹ -6ିକାଷ୍ଣରେ ଏହ୍ରପିରା .  ଭୁଭାଣୁର.¢|ସକନନ # "ନୁ" 
ରର୍ଚ୍ଚକ ଲୋଷ୍ଠକ୍ଧ:: ଯେଉଁ: ଭୁଉା ଶୁଝି ଝଝିମମଣ କରଆଞ୍ଚତ ଠିକ୍‌ ଉାଦୀରପର ଶଉଂଶଞ୍ତ 
ଭୁକ୍ାଣ୍ମର ଦରସ୍ପାଦନ ଅଲ :ସମସ୍ୃମଧ୍ରେ । ସ୍କ୍ଷ୍ମି ଝହରାଇଥାଏ. 


(6) ବୀଡାଣ୍ଡରୁ ଚକୋଷ ବିଦଶ୍ଭାଜନ ସମୟରର 


Es ମଧ ଭୁ୍ଟାଣ୍ଡ DNA ପୃନଚ୍ତୂପ୍ାଦଲ 
DNA ” 

a N\A Y 
ଜାଣୁ )) | - 


| 
ର HP ଠୋବୀକ୍୍କୁ [4 4 [# ®], 
ପା ଅଆସରୀଂ ଖୀୱ ଚାଷ 


.ଛିଲାଜନ ଭମର - | 
ପୃନନରରପ୍ପାଦଳ 


|  ଛୁଡାଣ୍ଡ SNA . 
ବୀକାଣ୍ଡ ~~ ଛୁଥଞ୍‌ ଅଲ 


ବୱ୍ତୀକ୍‌ ଚକିତ ଫଲ NN 
ଅନଦ୍କ ବ୍ୟଉାଶ୍ବକ୍ୁ (3) ବଜାଖ୍ପର୍‌ ଚକାଝକିଲ୍ରାଭନ ଜାଚ଼୍ୃବା 
a „,ସଗାୟକ୍ତରୁଗଧ ଭୁତୀଶ୍ଟ ଠଧକ୍ଷର୍ର. 
ଆବି ଣ୍ରାନ୍ତ ପୂରୁଷ୍ାଦଲ * 


ଏକ) ' କ୍ୟଭାଣ୍ଡ କୋଷ 


"ଅଭ୍ର୍ନ୍ତରୁର ଵଖାକ୍ଚଟେ ରୁ ଫଡ: 
ଗ୍ଲଡ଼ିକରୁ ମୁକ୍ତ \ 


[ ରଢୁ ଜଂ 3-| 6, ବ୍ଯାକ୍‌ଝେରଓିଖେକର୍‌ 'ପୂନ୍ତରୁସ୍କୀଦନ ରହଦ୍ଧ ] 
ଜୀ କଗତଳ୍ତର. ଛ୍ୁତାଣ୍ଡର , ଗାନ ଅର୍ୟାଧୂନଲ" ମତୀ ସ୍ପ ଭୁତାଣୁ ଏ 
ଅତ୍ତ ସୃଷ୍ଟ ଜୀବ । ନାମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ୍ୁ ଲକ୍ଷଣ ସୋଗ୍ରଂ ଢାକା ସ୍ପଗ୍ତବ ଜିଗୂଭର ଅନ୍ତର୍ସଇ 


4) ସ୍ତ ହା ନଙ୍କ ଯର !ଲୁଭାଣୁର । ସୂଲରୁସ୍ତା୍ଦତ୍ତ ଅଣଲ୍ତି ଆଏ ଓ. ଗାଢ ଏଭା 
ଜେବଵଲ ଚଇଁକ. ଭ୍ୋଷମ୍ପଧ୍ରେ।. ସମ୍ୟକ 'ଢ଼ୁଏ 
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3-2 ଜୀବାଣୁ ୮୧ 


(୨) ଭୁଭାଣୁର ଗଠନରେ କେନ୍ବସ୍ଥ ଡ଼ ଏନ୍‌ ଏ. (DNA) କମ୍ବା 
ଆର. ଏନ୍‌ଟ ଏ. ( RNA) ଏକ ସ୍ତୋଟିନ୍‌ ଛଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ପର ବେଖ୍କିତତ 
ହୋଇଥାଏ । ଜ୍‌ଭିଦ ଓ ଷ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ କୋଷର ଗୁଣସ୍ବ ଢ଼ ସଦ୍ଭ ଏହାର 
ବ୍ରଣେଷ ସାମ ଦେଖାସାଏ । - 


(୩) ସଚ୍ଗାବପର୍‌ ଭୁଢାଣୁ କିନ୍‌ ( Gene ) ର ଜବୋଭ୍ବ ( Mutation ) 
ହୁଏ । 


ରର୍ଘ୍ଚଲ କୋଷରେ ଭୁଭାଣୁର ଦୁଇ ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ମ୍ତର ବଲୀକ ( Strains ) ର 
ନରିଲଲ ହୋଇପାରେ । 


(xv 


Ne 


(s 


~ 


ଭୁଉାଣଖି ଏକ ଅନ୍ଧବାର୍ଯୀ ପର୍‌ଜୀନ୍ତୀ ଘର୍‌ ଆରରଣ ଦେଖାଏ । 


ଭୁଜ୍ତାଣ୍ଣର ଶସ୍‌ର କୌଣସି ସ୍ତାଣୀ ବା କ୍ଭ୍‌ଦର “କୋଣ ( ଥା ) 
ଯର୍‌ କପିଲ ନ୍ଵହେଁ । ଭେଣ୍ରି ଭୁଭାଣୁକୁ ସ୍ଥାଣୀ ଓ କ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ନମ୍ପସ୍ତରରେ ଏକ 
ଅନ୍ତ ସ୍ଵଷ୍ଠ ଝୀବ ସ୍ଵରରେ ସ୍ଥାନ ଦ୍ରଆସାଇଥାଏ । 


3-2 ବୀକାଣୁ ( Bacteria ) 
pe TG eo OOOO OOO 


ଆନବ୍ରଷ୍ଟ୍ରସସ୍ତଦଶ ଶଭାଦ୍ଦୀର ଦ୍ରିଖସ୍ତାର୍କରେର ହଲଣ୍ଡର ବୈଲ୍ାନକ 
ଲୀ୍ତନତଦ୍ରୋକ୍‌ ( €€ଧWenhoek ) ସ୍ୃପ୍ରସ୍ତୁତ୍ତ ଅଣ ସ୍ବକ୍ଷଣ ସନ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସଙ୍କପ୍ଥଥମେ ସୀଜାଣ୍ୁ କଗଉ ଆନ୍ତଷ୍ଟାର » କର୍‌ଥୁଲେ । ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍ବର ବେଳ୍ଞାନକ 
ପାଶ୍ଡର ( Pat ) ଟ୍ରୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ନୁଉନ ଉଥ୍ଯ ଅକ୍ତଷ୍ତ୍ରାର 
କରିଥଲେ । 


ତସ୍ତ୍ଣୀବ ପାଗ ସଜା ଣୁ ଗୃଡ଼କ ସାଇତ୍ତକାମଭାଇତ୍ତକାଫାଇଚା ( Schizo- 
mycophyta ) ପଙ୍କ ଅନ୍ତୂର୍ଗଉ | 


ସଂଖ୍ୟାରେ _ସେଗୁଡ଼କ ସ୍ତାସ୍ସ୍ର ଏକଦହ୍ରଜାର୍‌ ପାଞ୍ଚ ଶହ ଜାଭବରଗିଷ୍ଣ । ଟୀଜାଣୁ ମୁ ଦ୍ଵଉମ୍ 
ଜ୍ଭ୍୍‌ଦ ଏବ କୃଭ୍ିଦ ଜଗଭଭରେ ଆନ୍ଦ୍ର ( Primitive ) ଅଟେ | 
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ଗଠିଜ—ସୀଜାଣ୍ରିଗୁତ୍କୁ ଏକକୋଷୀ ।। କେଭେକଂ ବୀଜ୍ାଣଶୂର କୋଷଗୁଡ଼ିକ 
ମିଲକ୍ତ , :ହୋଇ ଏକ ନ୍ଧ ବ୍ରା ପିଣ୍ଡ କ୍‌ସ୍ପମନ୍ଧ କରେ |. .୍ଞୀଜାଣି କରୋଷ୍ରେ କୋଣସି 
ନଦ୍ିଷ୍ଣ ନ୍ଝ୍ମି ନୂ ଆଏ: । କନ୍ଧ ନ୍ଯଷ୍ତୀ ପଦାର୍ଥ, ଶୁଣସ୍ବତ ବା ଚକ୍ତାମାଟିଜୁ 
( Chromatin ) କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଧରେ ଥାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ତାରନ୍ବିକ ଜନକ ( Incipient 
Nucleus.) କୁଦହ୍ଧାାଏ । ଝୀଜାଣ୍ୁର୍‌ କୋଷଭଭତ୍ତି କାଇଵିନ୍‌ ( Chitin ) ଦାଗ 
`ଗଠିକ ¦ କେରେକ ଟୀଜାଣ୍ିର ଏକ କମ୍ବା ଏକାଧ୍ବକ କଣା ଥାଏ । ଏଡ଼ କଣା 
ସାହ୍ବାୟ୍ଯରେ ଏଗ୍ରଡ଼କ କଲ ମାଧମରେ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅଜ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଗର୍ତ କର୍‌ପାରନ୍ତ୍ର । 


ଚି oO 


[ ଚନ ଜଂ 3-2 : |, ବରଭୂନ୍ଧ କାଭ୍ତର ଝାଜାଣୁ (କ) ଗ୍ଵକସକ୍ଷା ଝାୀଜାଣୁ, 
(ଖ) ଧନ୍ଲଷ୍କଙ୍କାର ଝୀକାଣୁ, (ଗ) ଖଇଫଏଡ଼୍‌ ସୀଜାଣୁ, (ଘ) ଡିଷୂ୍‌ଥେସ୍୍‌ଆ ସୀଜାଣର, 
(€) - ଆନୁ।କ୍ସ ସଜାଣୁ, (ଚ) ତ୍କାଫାଇଲୋକୋକ୍‌କସ, (କ) ଷ୍ଟେଷ୍ଝଖୋକେକ୍‌ସ୍‌, 
(ଝ) କମା ସୀଜାଣୁ, (ଚ) ଖାଇରଲ୍‌ମ, (୦) ମ୍ଥାଇଗ୍େକ୍ୀଝ ] 


ଦ୍ରୀଜାଣ୍ଣ “କୋଷ୍ପମଧ୍ଷରେ ବରଭ୍ନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଗ ; “ଯଥା ଲୋଭ, ନାର୍‌ଇୀ ହ୍ରଲଦ୍ରଆ 
ଆଦର ରଙ୍ଗ ଥାଏ । ଅନ୍ଯ କେଉେକଙ୍କର୍‌ ସକ୍ସକ ରଙ୍ଗ ଥାଏ । ମାତ୍ର ତାହ୍ରା 
ପଡ଼ରହର୍‌ଜୁଠାରୁ ଭ୍ମନ୍ତ୍ । ଏହାକୁ କୀକାଣ୍ଡଦ୍୍ତଡ୍‌ ( Bacterio-chlorophyll ) 
-କହୁନ୍ତି । 

ଦ୍ରୀକାଣ୍ୁ ଅଭ୍ତ ଖୁ ଦ୍ର ହୋଇଅ୍ବାରୁ ଏଗ୍ରଡ଼ଢ୍ୁଂ ମାପିଦାପାଇି ଏକ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଏକକ 
ବ୍ୟବହାର୍‌ “କର୍‌ସାଏ ।! ଏଦ୍ର .ଏକକକୁ ମାଇକ୍ତନ୍‌ ( M୦୩ ) ବା ମିଭ୍ (  ) 
କୃଦ୍ରାସାଏ । ଏକ ମିତ୍‌ = %ଟ୫୪ ମିଲ୍‌ମିଃର୍‌ । ଏଭ଼ ମାପ ଅନ୍ଧୁସାରେ ସଜାଣୁର 
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ବ୍ୟାସ ସ୍ଥାତ୍ତର ଏକ ବା ଦୂଇ ମିତ୍‌ ଏକ ଲମ୍ପ ଦ୍ରଣ ମିକ୍‌ ଭରଭତରେ । ଏହ଼ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଝୀଜାଣୁଗ୍ୁତ୍ତକ ଖାଲ୍‌ ଆଖିକୁ ଦେଖାସାନ୍ଦ୍ ନାନି ; ମାଡ଼ ସେଗ୍ୂଙ୍ତକ ଗୋଡଵିଏ. ସ୍ଥାନରେ 
ଭ୍ତଡୁ ପର୍‌ମମାଣରେ ଏକନ୍ତ ବଚ୍ିଲେ ଜକୁ ମଣ୍ତଲଵଝ୍ିକୁ ଆମେ ଦେଖିଆାରୁ । 


ଏତେ ଜାଭତର ଗୀଜାଣୁ ଥଲେ ମଧ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଠନ ମୋଟେ ଭନ ପ୍ରକ୍ରାର-। 
କେଉେକ ସୀଜାଣୁ ଦଣ୍ଡାକାର ; ତେଣୁ ସେଗ୍ରଡ଼କୁ ଦଣ୍ଡିକା ସୀଜାଣୁ (. Bacitlus- 
Bacilli ) କୃ ହ୍ରାୟା ଏ । କେକ ଦେଖିବ୍ରାକୁ ଗୋଲ୍ଠକାର ହୋଇଥ୍ରବ୍ାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ବର୍ଣଳ ଝୀକାଣୁ ( €୦୯ଧ-Coc୯ ) କୁଦ୍ାୟାଏ । ଆଉ୍୍‌ କେତେକଙ୍କ ` ଆକାର 
କମ୍ଚା ( , ) ପର୍‌ । ଏହ କମ୍ଚାଗୁଡ଼କ ସୋଡ଼ ସୋଡ଼ ହ୍ରେଲେ ସର୍ଲାକାର୍‌ 
ଧାରଣ କରର ; ଢେଣୁ ସେଗ୍ରଞ୍କୁ କୃଲ୍ତଳୀ ସୀଜାଣୁ ( Spirillum-Spirilla ) 
କୁହ୍ରାଯାଏ । 


[ ଚଢ଼ ନଂ 3-2 : 2, ସୀଜାଣ୍ରଗୁଡ୍ଡକର କଣ୍ଠା ] 


ଉଗ୍ଥିକସୀଜାଣ୍ରଗୁଡ୍ତଲ ଜଲ, ସ୍ଥଲ, ବାସ୍ତୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପରିବେଶରେ 
ଚଦଖାଯାଲ୍ତ । ତେଣୁ ଜୀବକୁ ବା ମୃତ ସେକୌଣସି ପଦାର୍ଖ ସଡ଼ଉ ସଂ୍ଠିଷ୍ଟଷ୍ଵଦେ 
ୀକାଣ୍ରିଷୂଡ଼ିକ ଆଆନ୍ତ । ସକାଶୁ ନ ଥ୍ଵବା ସ୍ଥାନ ପ୍ରାୟ ନାହ୍ତି । ଭେଣୁ ସୀଜାଣୁ 
ଏଦନ୍ଦ ବ୍ରଦ୍ଯମାନ -କହ୍ରଲେ ଅଗ ହ୍ରେବ ନାନି । 
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ପୁଶ୍ଜିଅଧବକାଂଣ ଝ୍ରୀଜାଣ୍ି କୋଣରେ ହର କଣିକା ନ ଥ୍ବବାରୁ ସେଗ୍ରୁତ୍ତକ 
ଆଲ୍ଲେକ ସଂଶ୍େ ଷଣ ିସ୍ଟା। ସମ୍ପାଦନ କରପାରନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ତି । ଭେଣର ସେଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପସ୍ଟଂପୁଷ୍ଣ 
( Autotrophic ) ଲଲହନ୍ତ୍ର । ଅଧ୍ବକାଂଣ ଟ୍ବୀକାଣ୍ଣି ମଲ ବା ମୃତଥିଣ୍ଡକୁ ଭୁ 
ଉଦ୍ଦିଭୁ ଳଜର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଏବଂ ଣଣ୍ଡ ଆହ୍ରରଣ କରନ୍ତ୍ର । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମକତତାପଜକୀକୀ 
( Saprophyte ) କୁହାଯାଏ । ଅନ୍ଯ କୈଭେକ, ଜୀବନ୍ତ ଗ୍ରାଣୀ ଏବଂ ଜ୍ଭ୍ଦର 
କୋଷ୍ଠରୁ ନଜର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଓ ଶକ୍ତ ଅହ୍ରରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର । ସେଗ୍ରଡ଼ିକୁ ପରକୀବୀ 
( Parasite ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଡ଼ ପରଙ୍ଜସୀଗୁତ୍ଡକ ନାନାସ୍ତରକାର ଗୈଗର କାରଣ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର 


ଅଧ୍ରକାଂଣ ସୀଜାଣ୍ୁ ନଜର୍‌ ଇକୀବନଧାର୍‌ଣଆାଉ୍ି ଅମ୍ଭକାନ ଆବଣ୍ଯକ କରୁଥ୍ଚବାରୁ 
ସେଗ୍ରୁଡ୍ଡକୁ ପବତ୍ତନାପଜୀକ୍ୀ ( A୦୦୯ ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । କନ୍ଧ ସେଉି ସଜାଣୁ- 
ଗୁଡ୍ତକ କ୍ରନା ଅମ୍ଭଜାନରେ ବଞ୍ଚୟାରନ୍ତ୍ର ସେଗ୍ରୁଞ୍ତକ ପଵ୍ଵତତନାପକୀକୀ ( Anaerobic ) 
ଜାମରେ ଜାମିଭ ! 


ମ୍ୃଭୋଷଙ୍କୀସ ସଜାଣ୍ତଗୁତ୍ତକଠାରୁ କେତେକ ପ୍ରକାର୍‌ ବ୍ରସ୫କ ବା ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ଜଃସ୍ୃଭ ହୁଏ । ଏଡ଼ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମୃ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶ୍ସ୍ବରରେ ଥବା 
ଶ୍ବେଉସ୍ସାର, ପ୍ୂଷ୍ପିସାରର ଏବଂ ମ୍ଟେଦ୍ରସାରଗୁଡ଼କର ଗସାୟ୍ତହିକ ପରିବନ୍ଠିନ ଘଖନ୍ତ । 
ମୃଭୋପଜ୍ଜୀସ୍ବୀ ଝୀଜାଣୁ ସେଥ୍ଚଭରୁ ଖାଦ୍ଯ ଣୋଷଣ କର୍‌ ବଞ୍ଚେ । 


ପରୀ ଟ୍ବୀକାଣ୍ୁ ଭଦ୍ଧୁ ଲା ନଃସ୍ୃଜ ବଘଃକଦ୍ଧ।ଗ୍‌ ସେ ବାସ କରୁଥ୍ବବା ଜୀବନ୍ତ 
ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀର ଣସ୍ଵରଭୁ ବଭ୍ଭମନ୍ତ୍ର ଖାଦ୍ଯ ଣୋଷଣ କରେ । 


ଅଧ୍ୟକାଂ ବ୍ୀକାଣର ମୃ ଭୋ ପଙ୍ଜୀସୀ କିମ୍ବା ପର୍‌ଜୀସ । କିନ୍ତ କେଭେକ ସ୍ପ ପୁଷ୍ଣ | 
ସ୍ବୀକାଣ୍ୁର ସବସ୍ଂ୍ଥର୍ଣଣ ଦୂଇ ସ୍ତକାର 


(*) ସଲ୍‌ କେତେକ ସଜାଣୁ ବୀଜାଣ୍ଡପକ୍ତହରତ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆମ୍ଲେକ୍ 
ଜତଷସ୍ଥିରରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପଭୁ ଶ୍ଡେଉସାର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଗାରନ୍ତ । ଭେଣୁ ଏହ 
ସ୍ବୀଜାଣ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତକୃଭ ପନ୍ଦଦ୍ରରତଡ୍ୁ ବ୍ରନା ଆଣ୍ଳେକିଶ୍ଳେ ଷଣ କର୍‌ ସ୍ୃସ୍ଟଂପ୍ୁଗ୍ଣ 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । 

(୨) ଆଜ୍‌ କେତେକ ସାଧାରଣ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥକୁ ଜାରଣ ( Oxidation ) 
୍ରଣାଲୀରେ ଗ୍ବଙ୍ଧି ନକର ଶର୍ତ ଗହଣ କରଥାନ୍ତ୍ର ; ଯଥା-ନାଇଚଗ୍ରାତସାତମାନାସୁ 
( Nitrosomonas ), ଜାଇଚ୍ଚଟ୍ାବସାକ୍ଟର ( Nitrobacter ), ଗନ୍ଧକ 
ସୀଜାଣୁ, ( Sulphur Bacteria ) ଏବଂ ଲହର ସ୍କାଣୁ ( on Bacteria ) 
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ଜାରଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନାଇଞ୍ତୋସୋଖମ୍ୋନାସ୍‌ ଆମ୍ଭୋନଆ ( କ୩mଠମାa ) ର ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ନାଇଝ୍ନାଇଵ୍‌ ( rite ) ରେ ଏବଂ ନାଇଖ୍ରୋବ୍ଯାକ୍ଃର୍‌ ଡସ୍ପରେ ନାଇଞ୍ରାଇଛ୍‌କୁ 
ନାଇେଝ୍‌ ( Nitrate ) ରେ ପର୍ଣଉ କରୈ । ଏହ ପ୍ରଣାଲୀକୁ ନାଇର୍ଚ୍ଚୀକରଣ 
( Nitrification ) କୁହାତ୍ମାଏ । ଉ୍‌କ୍ୁ ପ୍ରଣାଲୀଦ୍ଵୀଗଵ ଜଉସ୍ପା୍ଭ ଜାଇେ୍‌କୁ 
ସଭୁକ ଉ୍ଭିଦ ଗକ ମ୍ୃର୍ବିକାରୁ ସଂଗ୍ରହର କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସ୍ରୀଜାଣ୍ୁମାଳନେ ଶକ୍ତ ସାଦ୍ବାୟ୍ଯରେ 
ଜେନ୍ଧକ ସୋଗିକ ସଦାର୍ଥ ସଂଶ୍ମେଷଣ ( Synthesis ) କରନ୍ତ | ଝୀଜାଣ୍ଣୁମାନଙ୍କର 
ଏହ ସ୍ତକାର ସଂଣ୍ଲେଷଣକୁ ଶାସାସ୍ୃନକ ସଂ ଶ୍ଣେଷଣ { Chemosynthesis ) 
କୃହ୍ରାଯାଏ । 

କନଜଙସୀଜାଣୁଗୁଡ଼୍ିକ ସାଧାରଣତଃ ଅଙ୍ଗୀତ୍ଵ ଏବଂ ଅଲ୍‌ଝୀ ଜଜନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବଂଶ 
ଦୂକ୍ତି କରନ୍ତ । ଅଲଟ କେଉେକ ସୀଜାଣ୍ରମାନଙ୍କରେ ବୈଜ୍ଞାନକମ୍ାନେ ଏବେ ଲଙ୍ଗୀୟ୍ତ 
ଜନନ ଦେଖିପାରନଛନ୍ତ । 

ନ୍ଖଣ୍ଡ ନ ( Fin ) —ନୁଖଣ୍ଡନଦ୍ଧାଗ୍‌ ସୀଜାଣ୍ିର ଅଙ୍ଗୀସ୍କର କନନ ହୁଏ । 
ଏହ୍ରାଦ୍ରାଗ୍‌ ସ୍ୀକାଣ୍ୁ ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ି ବର 
ସାଏ । ଗୋଝିକରୁ ଦୂଇ?ଂ, 
ଦୁଇଝନିରୁ ଗୃଗ୍ଵୈ, ଏଦୁଷର୍‌ ବରେ । 
ସ୍ବୀଜୀଣ୍ଣି କୋଷ୍ର ମଞଜ୍ଷଗ୍ଵଗରେ 
ଗୋଝିଏ ସଂତ୍କୀର୍୍ତତଜ ଦେଖାସାଏ । 
ଏହ୍ରା ନ୍ଣଃ ବଢ଼ି ଟୀଜାଣୁଝିକୁ 
ଦୃଇଝି କୋଷ୍ରେ ଖଣ୍ତିଭ କରେ । 

ବଖଣ୍ଡନଦ୍ଧାଗ୍‌ ସେଗୂଞ୍ଜକ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବଚ୍ିସାନ୍ତ୍ର । ଭ୍ଵଦୀଦ୍ରର୍‌ଣ- 
ଯୁଭୁପ, ନଡ଼ା ସୀଜାଣ୍ ( Bacillus 
$uUbtilis ) ରେ ଗ୍ଥାୟତ ୩° ନ୍ିଛଝରେ 
ଅରେ୍‌ ଶ୍ରିଝଣ୍ଡନ ଦୂୁଏ । ବଖଣ୍ତଡନର୍‌ [ ଚରୁ ଜଂ 3-2 : 3, 
ଏହୁ ହ୍ବାର୍‌ରେ ଗୋଂଝିଏ ସଜାଣୁ ଆଉୀଲ୍ତଟସ୍‌ରେଣୁସହ ସୀଜାଣ୍ର ] 
କୋଷରୁ ୧୬ ଘଣ୍ଟାରେ ଧ୯୭ ନସ୍ଟୃତରୁ ଅଧକ କୋଷ ସ୍ଵଷ୍ମି ହୋଇଯାରେ । 

( ୬ ) ଭରଣ୍ଡ କନକ ( Sporulation )ପରିକୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ କେତେକ 
ଝଜାଣୁ ରେଣୁ କନନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦଶ ବଉ୍ତାନ୍ତ । ଏକକୋଷ୍ଠୀ ସୀକାଣୁର୍‌ ଆଦ୍ରଙ୍ଗବଙ୍ 
( Protoplast ) ର୍‌ ସଙ୍କୋଚନ ହୁଏ । ଏହା ମାତ୍ଵକୋଷ୍ଟମଧ୍ୟରେ ଏକ ମୋଝାଭ୍‌୍ତିଦ୍ଧାଗ 
ଆଦୃଣ୍ତ୍ବ ଦୂଏ । ଏହାକୁ ଆତ୍ତ୍ଯଲ୍ତରୀ ଭରଣ, ( Endospore ) କୁଦ୍ରାୟାଏ ! 
ଅଉତକୁଗ୍ଵ ରେଶମ ମାସ ମାସ ଏଷର୍ରକ ବହୁ ବର୍ଣ ଧର୍‌ ମୁପ୍ଥ ଅବସ୍ଥାରେ -ରହ୍ଧପୀରେ । 
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୮୭ ଦବଭିଦ ବଲ୍ଞାନ ସ୍ତବେଶ 3-2 


ଏହୁ ରେଣୁ ( ଠpore ) ଅତ୍ୟଧ୍ୂକ ଜ୍ଵନ୍ଵ୍‌ଷଚ ବର୍‌ସୀକତ୍ତ ଅଣ୍ଡାଚ ରରମ୍ଭ ଶ୍ରଷ୍ଟକା, ବଷ୍ାକ୍ତ 
ର୍ବସ୍ସାୟଳକ ଦ୍ବଯ ସ୍ରଭ୍ଵଭର ସ୍ତତ୍ଵବକୁ ସ୍ତଭଗ୍ଵେଧ “କର୍‌ଆାଏ । ଅଲ୍କୁଲ ପାରପାର୍ଶୃ କ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଅକ୍କୁରଣ ହୋଇ ଏକ ନୂଡନ ବୀଜାଣୁ ଗଠିଭ ଡୁଏ । 
ଲଗୀ କନଜଏବେ ଜଣା ସାଇଅନ୍ଥୁ ସେଟ ଗୋଝିଏ ଜାଉତର ସୀଜାଣ୍ର, 
ଝକାଲନ୍‌ ସୀଜାଣୁ ( Bacillus ol ) ରେ ସଂସୁଗୁନଦାର୍‌ ଲ୍‌ଙୀୟ ଜନନ ଘଵିଥାଏ । 
ବାଵଦ୍ରା୍ଧକ ଗ ରୁଡ୍ମ-ଅନେକ `ସ୍ବାଜାଣୁ ଉ୍‌ଘକାଗ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯ କେତେକ 
କ୍ଷଭିକାଗ୍‌ଁ ଅଃନ୍ତ୍ର । ମୋ୫ ଜ୍୍‌ଷରେ ବରର୍ଵର୍‌ କଲେ କଣାଯାଏ ସେ. ଅଷକାର 
ରୁଲଜନାରେ ସେମ୍ଭାନେ ବେଶୀ ଉପକାର କରନ୍ତି । 
ଅପକାରୀ କୀଜାଣ୍ଡ¬ 

(<) କେତେକ ବୀଜାଣୁ ଗ୍ରେଗର କାରଣ ବୋଲ୍‌ ଆଗରୁ କୁହାଯ୍ାଇଅନ୍ତୁ । 
ହଇଜା, ଖାଇଝଏଡ, ର୍ଜସକ୍ଷା ନମୋନଆ, ଏନ୍ଧଷ୍ଟଙ୍କାର ଆଦ୍ର ମାଗ୍‌ସ୍କ ସଂନ୍ତାମ୍ଭକ 
ଗ୍ରେଗମ୍ଭାନ ଭମ୍ତ୍ର ଭ୍ନ୍ତ୍ର ଝୀଜାଣୁଦ୍ଧାଗଘ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଗୋରୁମାନ୍ଦୀ ଝାଝୁଆ ରଗ୍ରେଶ, 
୫ମାଵୋର “ଝାଉ୍ଲା” ଗ୍ଵେଗ ଏବଂ ଲେମ୍ଟପୁର. ଚିତ୍ତା୍ଗଗ୍ଵ ଗ୍ବେଗ ମଧ୍ଯ ଝୀଜାଣ୍ରଦ୍ଧାର୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରଷର୍‌ ସ୍ଵରରେ ମନ୍ଲଗ୍୍ୟ ଗୃହପାଲତ୍ତ ପଶି ଏବଂ “ସଂସଲ୍୍‌୍‌ ଗଛରେ 
ଟୀଜାଣ୍ମାଲନେ ଗ୍ଵେଗ କାଉ କରନ୍ତ । 

(2) ରନାଖାଦ୍ଯ ଓଲିଏ ରଡ଼ଗଲେ ତାଦ୍ରା ଗନ୍ଧାଇ ସାଏ । ଏହ୍ରା ସୀଜାଣର 
ଯୋଗୁ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସସର୍‌ ଅନେକ ଖାଦ୍ଯ ସେମ୍ଭାନେ ନଷ୍ଟ କରନ୍ତି । 
ଉପକାରୀ ବୀକାଣ— 

(ଏ) ମଳ ଏବଂ ଶକର କ୍ଷସ୍ପମାଝିରେ ମଲ ବା ଶବ୍ର ଷଡ଼ଲେ 
କିଛୁକାଲ ମଧ୍ଧରେ ଜାହା ନଖ୍ପହୋଇ ମାଝିରେ ମିଣିଯାଏ । ଅସଂଖ୍ୟ ଅଦୂଶ୍ଯ ଟୀଜାଣୁ 
ାାଝଧିରେର ରଦ୍ଧ ଏହ କାମ୍ଭ କରନ୍ତ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଏହା କରୁ ନ ଥ୍ଵଲେ କଂଣ ହୁଅନ୍ତା, 
ଅନ୍ଧୁଥାନ କର । ମୃତ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଏବଂ ସ୍ଥାଣୀମ୍ମାନଙ୍କ ଶସ୍ତର୍‌ରେ ଥବା ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଦ୍‌ପାଦାନ 
ଅପରବରିଭ ରହନ୍ତା ଏବଂ କୌଣସି ପର୍‌ବନ୍ତୀ ବ୍ଯବଦ୍ରାରରେର ଲାଗଲ୍ତା ନାନ୍ତି { 
ଦୃଝସ୍ତଜଃହ ସାଗ୍‌ ସସ କଵଭିଦ. ଏବଂ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମୃଭ ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ଆଚ୍ଛାଦ୍ରଉ 
ହୋଇ ଅଡ଼ଲ୍ତା । ସଲରେ ଇାବ୍ରଂ କବଭିଦ୍ର ଏଙଂ ସ୍ଥାଣୀ୍ଭାନେ ବାସ କରବ୍ରାପାଇି 
ସ୍ଥାନ ସାଆନ୍ତେ ନାଦ୍ରି । 

(୨) ମାଟିର ଉର୍ବରତା"ସୀଜାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ମଲ ଏବଂ ଶବକୁ ତ୍ତରଵିଲେ ସେଖରୁ 
ଅନେକ ସର୍‌ଲ: ଉପାଦାନ ଗଠିକ ଡ଼ୁଏଂ । ସେଗ୍ୂଡ଼କ ସାାନିରେ ମିଶି . ରହେ । 
ଉାହ୍ରା ପୁଣି ଅନ୍ଯ ଜୁର୍ଭ ଦର୍‌ ଖାଦ୍ରଯରୁଧେ ବ୍ଯବଦୃଜ ହୁଏ । ରେଣୁ ଝୀକାଣ୍ରଗୁଡ଼କ 
ସୋଗୁ' ମାଝିର ଦବଙ୍ଗ୍ୃଶନ୍ତ ଦୃକି ସାଏ । 
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3-2 ଜୀବାଣୁ ୮୭ 


(୩) ନାଇଝଚ୍ଛାଚକନ୍‌ ବଦ୍ଦନ୍ଧଜ (Nitrogen Fixation) —ବ୍ରାସ୍ତୁ 
ମଣ୍ରଲରେ ପାଞ୍ଚ ୍ଵଗରୁ ଗ୍ର ଷ୍ଵଗ ମୁକ୍ତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବା ନାଇ୍ରୋକେଜ୍‌ ଥାଏ । 
ସଦ୍ଧଞି ନାଇବ୍ରୋକେନ୍‌ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ର ଏକ ମୌଲକ -ଜ୍‌ଷାଦାନ ଏବ ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ ଆଦ୍ର 
ଜୀବକ୍ର୍‌ ବ୍ରଣିଷ୍ପ ଉ୍ବପାଦାନ୍ ଢଥାତି ଦଵଭ୍‌ଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀମାନେ କ୍ରାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲର 
ନାଇ୍ତୋକେଜ୍‌କୁ କୋଣସି କାମ୍ଭରେ, ଲଗାଇଯାରନ୍ତର ନାହ୍ରି । ମାଡୁ ମାଵିରେ 
୍ୁକୁତ୍ଵବରର୍‌ ବନୁଥବାଂ କେଭେକ ଜାଭ୍ତରଁ ସୀଜାଣ୍ର, ଆଳଚଜାତତଟାକସାକ୍ଟର 
( Azotobacter) @ କ୍ସ ଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ( Clostridium ) ଏବ୍ରଂ ଶିନ୍ତି ' ବଂଶ 
ଗଛ ଚେର୍‌ରେ୍‌ ତିଣ୍ଡକ (‘Nodule ) ଗଢ଼ ବନୁ୍ବ୍ରା ବୀଜାଣୁ, ଗାଲଚକୀବୟୁନ୍‌ 
( Rhizobium ) ମୂକ ନାଇ୍ଡୋକେନ୍‌କୁ କୈବ୍କ ଗଦ୍ରାର୍ଥରେ . ¬ ବବଛନ 
ଇର୍ବବାରେ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଦକ୍ଷ । ଏଦ଼ ଜାଇତ୍ଚଚ୍ଥଚାଚତ କନ୍‌ ବବକନ୍ଧନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପଗ୍ଲେକ୍ଷରେ 
ସ୍ତୋଝନ୍‌ ଗଠନର ଘର୍‌ମଭାଣ ଅଧକ ହୁଏ । ଟୀଜାଣ୍ୁିର ଏହ୍ରା ଏକ ବ୍ରଶିଷ୍ଣ କାମ୍ଭ । 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି, ଜୀବ ଏହା କର୍ତବାକୁ ସକ୍ଷମ ଲହୈ । 

ଶିମ୍ପଜାଖସ୍ଟ ଗଛରେ ଏହ ନାଇଖ୍ରୋକେନ୍‌ ବିବନ୍ଧନ ସଂସଲ a 
( Rotation of Crops ) ରେ ଏନ ଉଭ୍ଦ ଗୁଡ଼ିକର ମହନ୍ତ ଖୁବ୍‌ 'ଗୁରୁଚୂମୂ୍ଣି । 


(୪) ଝୋଟ, ଚା” ଏବଂ ଧୁଆ ପ୍ତ ଶ୍ତସ୍ତୁ  ନଲରଭାରୁ ଝ୍ୟୋ୫ 
ବାହ୍ରାର୍‌ କଶ୍ଚବାପାଇଁ ଜଲଭ୍ତାକୁ ାଖିରେ ` ସଢ଼େଇ ବଦ୍ଦଆସାଏ । ଜଲିଜାକ୍କୁ 
ସଭ଼୍େଇବ୍ରୀବେଲେ ବଝୀଜାଣ୍ୁମାନେ ଜନନ୍ପଭାର୍‌ ମୃଦୃ ପେଣୀଗୁଡ଼କୁ (Parenchyma ) 
ନଙ୍ତ କର୍‌ଭେବାରୁ ତ୍ତ ( ୮ାଠ୮€ ) ଗୁଡ଼ିକ ଅଲଗା ହ୍ରୋଇସାଏ । 


ଆମେ ସେଉି ଗୁ” ଏବଂ ଧୂଆ ପତ୍ର ବଜାରରୁ ପାଜ୍ଵ, ଭାହା ଗଳ୍ତରୁ ତୋଳା 
ହୋଇଥ୍ବବା ସକ ବା ଶ୍ରଷ୍ଠ ପଡ଼ୁ ଲେ । ଗଛରୁ ପନ୍ର ଢୋଲ ନରିଷ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ 
ର୍‌ଖାସାଏ । ସେଭେବେଲେ ସଂଜାଣ୍ୁଗୁଡ଼କ ସେସ୍ତରେ ବଢ଼ି କେତେକ ଗସାସ୍ଟନ୍କ 
ଷରିବର୍ଠିନ ଆଣ୍ତଣ୍ବଦାରୁ ତ୍ତାହ୍ରାର ଗୁଣାସ୍ଥକ ଷରବନ୍ଚିନ ହୁଏ । ଙ୍କାଗୁ୍‌ ଉାହ୍ରା 
ଆଦଧଭ ହୋଇଥାଏ । ରେଣୁ ଝୋ୫, ଗୁ” ଏବଂ ଧୂଆ ପଡ୍ରର୍‌ ପ୍ରସ୍ତର ସକାଶେ 
ସୀଜାଣ୍ରମ୍ଭାଳେ ଏକାଲମ୍ ଆବଣ୍ଯକ । 

ଗୀର୍‌ର ଷିଦ୍ରୀନ୍ତ୍ରରେ ଖାଦ୍ୟ ନଡ଼ା ଏବ ଘାସକୁ ହ୍ରଜମ' କର୍ଚିବାରେ 
ଦୀଜାଣୁମାଜେ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ସାହ୍ାଯ୍ଯକାସ୍‌ ଅଝନ୍ତ୍ର । ରେଣୁ ଗାର କ୍ଷୀର୍‌ଦ୍ଦେବା ଶତ 
ପର୍େକ୍ଷରେ ସୀଜାଣୁମାନେଦ୍ରି ବଢ଼୍ାଇଆାନ୍ତ୍ର । 


(୫) ଇଁକ୍ଟିକ୍‌ ଅମ୍ମ ବୀକାଣ୍ଡ ( Lactic Acid Bacteria) — ଏତ 
ବୀଜାଣୁ ୍ୀରକୁ ` ଦୁରେ ଥଣଣଭ କରନ୍ତ | 


ପଶୁର ଗ୍ରଲରୁ ରମ୍ଭଡ଼ା ପ୍ରସ୍ତର ସୀଜାଣ୍ୁମ୍ଭାନେନ୍ତି ବଲ କର୍‌ଥାନ୍ତ । 
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୮୮ ଉଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 3-3 


3-3 କ୍ଲାମାଇଖଡଡ଼ାଚମାନାସୁ ( Chlamydomonas )} 


ତଵ୍ତଣୀବତଗ —ଜ୍ଲାମାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ ଏକ ଶେବାଲ । ଏହାର କୋଷରେ 
ହଣଜୁକଣିକା ଅବାରୁ ଏହା ଦ୍ରଦ୍ବଡଜ୍‌ ଝଶିକାଳ ପର୍ବ ( Chlorophyta ) 
ଅନ୍ତର୍ଗଉ । 

ଉପ୍ଥିକ କୁ ମାଇଡ଼େୋମୋନାସ୍‌ କଲାଣସ୍ ଗୃତ୍ତକରେ ଦେଖାତାଏ । 


ଗଠକଜ-¬ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଜ୍ଲାମ୍ଭାଇଡ଼ୋମୋନାସୁ ଜ୍ଭ୍‌ଦ ଗୋଡିଏ ଏକକୋଷୀ 
ଶୈବାଲ । ଏହାର କୋଷ୍ଠ୍ନ୍ତି ପତ୍ତଲା ଏଙ୍କ ଆକାର୍‌ ଅଣ୍ଡୀକାର ବା 
ବଣ୍ଜିଲାକାର । ଏହ୍ର ଶୈବାଳ କୋଷର ସାମନା ଅଂଣର୍‌ କୋଷଣ୍ଜୀବକ ସ୍ବଚ୍ଛ । 
ଏହ ସ୍ତାନ୍ରେ ଦୁଇ? କଣା ଥାଏ । ଏହ କଣା ସାହ୍ନାୟଯରେ ଶୈବାଲଵି ଜଲରେ 
ସମ୍ପରଣ କରେ । କଣ୍ାର ଷାଦ୍ଦ୍ଦେଶରେ ଗୋଝିଏ ଲେର ବନ୍ଧୁ ଥାଏ । 
ଏହ୍ରା ଆଲ୍ଲେକର ଆପେକ୍ଷିକ ଘରମାଣକୁ ବାର୍‌ପାରେ । କୋଷ୍ର ନମ୍ତ୍ବଗରେ 
କ୍‌ ଆକ୍ରାର୍‌ର ଏକମ୍ପାଭୂ ହରଜ୍ୁକଣିକା ଥାଏ । ଏହାମଧ୍ୟରେ ଗୋଛିଏ ପିଷ୍ଠକନକ 
( Pyrenoid ) ରଢୁଆଏ । ହରଜ୍କଣିକାରେ ପ୍ତସ୍ତୁତୁ ଣ୍ବେଉସାର ଏହ 
ପିଣ୍ତ କନକରେ୍‌ ସଞ୍ପଭହୋଇ ରହେ । କ୍ଲାମ୍ମାଇଢଡ଼ୋମୋନାସ୍ କୋଷର କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥଲରେ 
ଗୋଝିଏ ନ୍ଯତ୍ମି ଥାଏ । | 


ପୃଵ୍ଧି ଏହ ଶୈବ୍ାଲ ସ୍ଵସ୍ୃଂପୁଷ୍ଣ । ଏହ୍ରାଂ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଲେଷଣ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ଜଳକର 
ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ଥଭ କରେ । 


କନଜ : () ଅଲଗ ଜନନକ୍କାମାଇଡ଼ୋଖମ୍ପୋନାସ୍‌ରେ ଚଳର୍ତରଣ୍ଡ, 
( Z00spore ) ହାର୍‌ ଅଲ୍୍‌ଇ୍ୀ ଜନନ ସମ୍ପାଦ୍ଧଭ ହୁଏ । ଚଲରେଣର _ ଗଠିଭ 
ହେବା ଠକ୍‌ ପଟରୁ କଣାଦୂୁଇନି କୋଷଙ୍ୀବକରେ ଲ୍୍‌ଜ ତୁଏ । ଶ୍େବ୍ରାଲର୍‌ 
ଆଦ୍ଦଳୀବକ୍କୀ ଦୁଇ, ଗୃର୍‌ ବା ଆଠଗୋୈଝି କନ୍ଯା୍ୀବକ୍ୀରେ ପର୍‌ଣଭ ଦୁଏ । କନ୍ଯାଇୀବର୍ନୀ- 
ଗୁଡ଼୍କ ଆକାରରେ ବରେ, ପ୍ରତ୍ଯେକ ଡୂୁଇଡି କଣା ବିସ୍ତାର କରେ ଏବଂ ଏହ୍ରା- 
ସଲରେ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ ଗର୍ଣୀଲ ଚଲରେଣିରେରେ ପରଣଉ ଡୁଏ । ମାଢ୍ଵ କୋଷଠଭୁର୍ତି 
କ୍ଷସୃପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ରେଲେ ରଲରେଣ୍ୁଟୁଡ଼କ ମ୍ୂକ୍ତ ହୁଏ । 


ପାଇମଲ୍ବା ଅବସ୍ଥା ( ଅaୀmea Stage )ସ୍ରଭକୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଲ୍ଭଙ୍ଗ 
ଜନନ ସମସ୍ତରେ କନ୍ଯାନ୍ଚୀବଗ୍ରୀଗରଡ୍ତିକ ରଲରେଣୁି ଗଠନ ନ କରୁ ପୁଣି ପୁଣି ବର୍ବକଉ 
ହେବାରୁ ବହୁ କୋଣ ଜସ୍ପାଦବନ କରେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଣ୍ଠଭ୍‌ନ୍ତି ଅଠାଲଆ 
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3-3 ଜବାଣୁ ୮ 


ହୋଇ ଲାଗି ଲାଗି ରହେ । ଢେଣୁି କୋଷ୍ଗ୍ରଡ଼ିକ ମଣ୍ଡଲାକାରରେ ( Colony ) 
ଏକଢ୍ର ରହେ । ଏହାକୁ ପାତମଲ୍ବା ଅବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ । ଅନ୍ଲୁକୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏହ କୋଷ୍ଠଗ୍ରଉକ ଅକ୍ତହୋଇ ସ୍ବତତନ୍ତ୍ରୟ୍‌ବେ ବଚ୍ଧଛ୍ତ୍ର । 


[ ରଡ଼ ନଂ 3-3 ।, କ୍ଲାମ୍ଚାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ର ଲିଙ୍ଗୀୟ୍ର ଜନନ, 
(କ) ଜ୍ଲାମ୍ାଇଡ଼ୋମ୍ଭୋନାସ୍‌ କୋଷ୍ଟ (ଖ) ଦୃଇ?ି ସ୍ଥଗ୍ଧକ, (ଗ-ଘ) ସଂସ୍ଥଗୁକ, 
(ଡଂ) ଗରଭଣୀଲ ସ୍ଥୁଗ୍ଧରେଣୁ, (ଚ) ଗର୍ତସ୍ସ୍ନ ଯୁଗ୍ଧରେଣୁ, (ଛ) ବ୍ରା ସ୍ଥଗ୍ଧରେଣର 
(କ) ଯୁଗୁରେଣୁ ଅଙ୍ଗୁରଣ ଓଁ ଚଲରେଣ୍ୁମ୍ପାନଙ୍କ ଜସ୍ପର ] 


(୨) ଲଙ୍ଗୀସ୍ର ଜନଜଜ୍କାମଭାଇଡ଼ୋମ୍ପୋନାସ୍‌ରେ ଗର୍ତଣୀଲ କଣାଧାର୍ଵ ଯୁଗ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଲ୍‌ଇ୍ୀସ୍୍‌ର ଜଳନ ଦୁଏ । ଏହ ଶୈବ୍ରାଲ କୋଷରେ ସ୍ଥୁଗଧକଗୁଡ଼ିକ ଚଲରେଣ୍ 
ସଦ୍ଧଣ ଗଠିଭ ହୁଏ; କରତ ସେଗ୍ପଞ଼କରେ ସଂଖ୍ଯା ଅଧ୍ବକ 5 ସଥା—ଷ୍ୋଦ୍ରଲ, 
ବରଣ, ଚଦ୍ଷ୍ଠଠି । ସେଗ୍ରଭ଼କ ଚଲରେଣୁି ଅପେଷ୍ଷା ଷ୍ଦ୍ର ଭର । ଯୁୁଗୁକଗୁଡ଼କ 
ସ୍ପମ୍ଆକ୍ରାର୍‌ ହୋଇଥଧ୍ବବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସମସ୍ତ ଗ୍ମକ ( Isogametes ) ଏବଂ 
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ସେଗ୍ୂଡ଼ିକର ମିଲନକ୍ତୁ ସଂୟ ଚ୍ମନ. ( 1୦୩) ) କୁହାସାଏ ୮ ସାଧାରଣତଃ 
ଭ୍ତନ୍ତ ଉନ୍ତ୍ର ଜ୍ଲାତ୍ାଇଡ଼ୋମୋନାସୁ କୋଷ୍ରୁ ଜଉସ୍ମାଦ୍ଦଉ ସଥିଗୁକଦ୍ର୍ତର ସଙ୍କମ ହୁଏ । 
ଦୂଇଵି ସମସ୍ତଗକର ମିଲନ ସଂଲରେ ସ୍‌ ଗ୍ଧରେଣ୍ଡ୍‌ -( Zygospore ) ଗଠିତ ହୁଏ । 


ଥୁଗୁରେଣ୍ୁ ଗୋଝିଏ ଘନଭୁର୍ିଦ୍ଧାଗ୍ବ ଆଦୂତ୍ତ ହୋଇ ଅିଡ଼ିରହେ 1 ଅନ ଅବ୍ତସ୍ଥାରେ 
ଏହାର ଅକ୍ତୁର୍‌ଣ ହୁଏ ଏବଂ କ୍ଲାମ୍ଚାଇ ଡ଼ୋମୋଲାସ୍‌ୁ ଶେବାଲର ଜ୍‌ସ୍ପତ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଡ଼ଳରର୍‌ଣୁ 
(n} ¥ 


ଅଲ୍ଲି ଜନନ 


ବ୍ବାମାଲୁ ଡ଼ ଚମୋନାସୁ 


(n2 ଙ୍ଲାନାଲ୍ବଚଡ୍ରା୍ତମାନାସୁ 
NL "ଏ 
mn) 3 
ଲ୍ଲିଚ୍ମୀୟ୍‌ ଜନନ, | ନ 


Mm) 


„(2 
କାଗାଲ୍ଡ଼ା ଵାଲା ରୂ ଜୀବନଂଚ଼କ୍କ 
m 


[ ରଜ ଜଂ 3-3: 2 ] 
ଏହ୍ର ସ୍ରଜାରର କେତେକ ଜାଭ୍ତରେ ଟସ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅକାରଗଭ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ହୁଏ । ଢେଣୁି ଗୋଝିଏ ବଡ଼ ସ୍ଥଗ୍ଧକ ସତ୍ରଜ ଅନ୍ଯ ଏକ ଗ୍ରେଃ 
ୁଗପକର ମିଲନ ହୁଏ । ଏହି ସ୍ଥକାର ଲ୍‌ଇ୍ୀସ୍ସର ଜନନକ୍ତୁ ଅସଂ ୟ ଗ୍ନାଜ 
{ Anisogamy ) କୁହାଯାଏ । 
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3-4 କୀଦାଣୁ ଏବ 


3-4 କକ୍କାଇରଲ୍ବା ( Chlorella ) 


କ୍ଲୋରେଞ୍ବା ମଧ୍ଯ ହରରଭୁ ଣୈବୀଲ ଅଙ୍କ ଅନ୍ତଗଉ । 


ଉପସ୍ଥିତ ଏହା ମଧୁର୍‌ ଜଲରେ ବହୁଲ ବଙ୍ଗଭ । ଷ୍େଦ୍ରବରଣଶେଷରେ ଏହା 
ଆର୍୍ଚ, ଭୁମି ଏବଂ ଦୃକ୍ଷ ଢ୍ଲ୍‌କଲରେ ଦେଖାସ୍ଥାଏ । ହାଇଡ୍ଜା ( Hydra ) 
ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଛ୍ରଦ୍ତଲ ପ୍ରାଣୀଶଗ୍ଵରର ଅଉ୍ଯଲ୍ତରରେ ଏହ ଶୈବାଲ ମଧ ଦେଖାଯାଏ । 


ଚକୋଷତ୍ରୁନ୍ତି 
କୋଷ ଜ୍ୟବବକ 


po ଅନ଼ଳଚତରୁଣୁ ତ 


[ ଚଢୁ ନଂ 3-4 ; 1, କ୍ଲୋରେଜ୍ଚୀ 
(କ) ଶୈବାଲର୍‌ ଗଠନ (ଖ-ଡଂ) ଅଚଲରେଣ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କ ଦବସ୍ପନ୍ତି ] 


ଗଠନକ୍ଲୋରେଞ୍ତା ଗୋଝିଏ ଏକକୋଷ୍ଠୀ ଶୈବ୍ରାଲ । ଏହା ଗୋଲାକାର 
ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଏକ  କୋଷଭ୍ତି ଅନ୍ତୁ । କୋଷ୍ଜଜୀବକର କେନ୍ଦରସ୍ଥଲରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ନ୍ଯଣ୍ମି ଥାଏ । ନ୍ଯଙ୍ମି ଭଲେ କୁ ଆକାରର ଗୋଡ଼ିଏ ହରକ୍ଧକଣିକା ଥାଏ । 
ଏହ୍ସ ହରତଭୂକଣିକାରେ କୌଣସି ଗିଷ୍କନକ ଜ ଥାଏ । କଶା ଜ ଧବାରୁ 
ଶୈବାଲନ୍ତ ଗରସ୍ସ୍ରନ ଅଝେ । 
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ଏ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ବଜ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 3-4 


ପୃଷ୍ଟ ଏହ ଶୈବାଲ କୋଷ୍ରେ ହର୍ତଜ୍ୁକଣିକା ଧ୍ବବାରୁ ଏହ୍ରା ଆଉତଲାକ 
:ସଂତଣ୍ପଷଣ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । ଢେଣୁି ଏହା ସ୍ପସ୍ଟଂପୁଣ୍ଣ । 
ଜନଜ-ଜ୍ଲୋରେଜ୍ମାରେ ଅଚଳରଣ୍ଡ ଦଵା କନନଡିସ୍ଟା ସମ୍ପାଦଭ ହୁଏ । 
ଏଥ୍ରରେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ଜନନ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ତି । 
କନ ସମ୍ଚସ୍ବରେ କୋଷବସ୍ତୁ ଆଠ କମ୍ତା ଷୋହଳ ଗୋଵି ଅରଲରେଣୁରେ 
ବତ୍ତଜତ ଡ଼ୁଏ |! ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଚଲରେଣ୍ିରେ ନୂଭନ .କୋଷ୍ଭର୍ତି ଗଠିଉ ଡୁଏ । 
ଭସ୍ସରେ ମାତୃକୋଷ୍ଠଭ୍‌ତ୍ତି ସ୍ତ୍ର ହେଲେ ଅରନ୍ରେଣ୍ର ମସ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ସ୍ରଉନ୍ତ 
କ୍ଲୋରେତ୍ମ ଣୈବାଲ ଗଠନ କରେ । 
ବସ୍ାକଡ଼ରାତ୍ତକ ସ୍ରାଧାନସ 
(<) ଏହା ଗୋଝିଏ ଏକକୋଷୀ ଉୂଭ୍ଵିଦହ କୋଷ୍ଠଗ୍ରତ଼୍ିକ ବଡ଼ ବଡ଼ ଏବଂ 
ଶୀଘ୍ର ଦୃକି ପାଜ୍‌ଥଦାରୁ ଏହା ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ଆଲ୍ଲେକ ସଂଶ୍ରେଷ୍ଣଣର 
ନାନାଦ୍ଦ ଜନ୍ତିଲ ପ୍ରଳିସ୍ଟାମ୍ାନ କାଣିବାପାଇ୍‌ ଗବେଷଣା କର୍ବଯାଉନତୁ । 
(୨) ଏହାକୁ ବନ୍ଧାଇ ଏଥ୍ବରୁ ବଡ଼ୁପର୍ଭାଣର୍‌ ଶ୍ବେଉସ୍ସାର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରସ୍ତୁଭ 
କର୍‌ ବ୍ରୀକୁ ଚେଷ୍କା କର୍୍‌ଯାଉ୍ତନୁ । 


କ୍କୋର୍େେଲା 
ଓଶିନ୍ୀଳ 


ଅନ଼ଳରେଣ 


[ ରଢ଼ ନଂ 3-4 2, କ୍ଲୋରେଲ୍ମର ଜୀବନ ରଞ୍ଖ ] 
(୭) ମହ୍ରାକାଣ ଯାନରେ ଅମ୍ନଜାନ ଏଙବ୍କ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ବ ଗ୍ୟାସର ସମନ୍ୃସ୍ତ ରକ୍ଷା 
କରିବାରେ ଏଡ଼ ଶୈବାଲ ବ୍ଯବଦଭୂଭ୍ ହ୍ରେଜ୍‌ଅନତୁ । 
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ପାଚମେମ୍ଲ୍‌ ଅବସ୍ଥା 


କ୍ଲାଗାଲୁଡ଼ୋଚମାନାସା 
— ଶୈବାଳ ଅଲ୍ଲିଛ ଜନନ ଚଳରର୍‌ଣ 


[ କ୍ା୍ଚାଇଚଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ର୍‌ ଜୀବନରନ୍ଧ ] 
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G୪ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ୍ତ ବ୍ରଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 3-5 


କଜନଜଏଦଭୁ କବକର୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଅଙ୍ଗୀଙ୍ତ ଜନନ, କ୍ୃଚତ୍ର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ସ କନନ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଅଙ୍ଗୀୟ କନନଙ-ଅଲ୍ଧକୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଙ୍ଗୀ୍କ ଜନନ କଲକାନଧସନ 
( Budding ) ଦୁାର୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


କନ୍କ୍ରାନ୍ଯସନରେ ଶଵଷ୍କ କୋଷ୍ରୁ ଏକ ଜୃଷବୃକ୍ତ ବାହ୍ରାରେର ଏବଂ ଏହି 
ଜଷଦୃକ୍ି ନ୍ଧମେ ଆକାରରେ ବଢ଼େ । ଭାହ୍ରା ମଧ୍ଯକୁ କୋଷଜୀବକ ଗ୍ରବାଡ଼ଭ ଦୁଏ । 
ଏହ୍ର ଭ୍ଵଷ୍ଧୁ କୋଷ୍ର ନୀ୍ଯଷ୍ତି ଦୁଇ ଭ୍ତ୍ରଗରେ ବିଉକ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଉନ୍ଦଧରୁ ଗୋଡିଏ 
ଜୁକୃକ୍ତକୁ ଯାଏ । ଭସ୍ପରେ ଶ୍ରଷ୍ପ୍‌କୋଷରୁ ଡ଼ଇ?ି କୋଷ ଜାଉ ହୁଏ । 
ଏଡ଼ସ୍ରକାର ଅଙ୍ଗୀୟ ଜନନକୁ କଲକାଳଏସଜ କୁହ୍ା୍ାଏ । 


କଲିକାଳ୍ଯସ୍ରନର ପ୍ରନଗ୍ଵଦୃଷ୍ତି ସୋ ଗୁ କକା ଗୁଡ଼ିକ ମାଉକୋଷ ସହର 
ମ୍ମାଗିର୍‌ଦ୍ଧ କଞ୍ଜିରପର ଦଣେ । ଏହ୍ର କଢ଼ିର ରଡ଼ ହେଲେ ଗ୍ବରଙି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ 
ହ୍ରୋଇଯାଏ । 


[ ରଢ଼ୁ ନଂ 3-5 : 3, ସାକାରୋମଭାଇସିସ୍‌ 


(କ)-(ଚ) କଲିକାନ୍ୟସ୍ତନ ଏବ କନ୍ଯାକୋଷର କବସ୍ପନ୍ତି । ] 


ଲିଙ୍ଗୀୟୃ ଜନନଙପ୍ତଭକୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ ବଶ୍େଷଉଃ ଖାଦ୍ଯାଗ୍ଵର ଘଵ୍ିଲେ 
ରିସ୍କ କବକର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ତ ଜନନ ହୁଏ । ସ୍ଥର୍ଵସାର ପ୍ତସ୍ତୁଭ କରୁଧ୍ବା ଶଣ୍ଣର 
ଲ୍୍‌ଙ୍ୀସ୍କ ଜନନ ଘର୍‌ ସ୍ପୃଷ୍ପାରେ ଦୁଆଗଲ୍ବ । 
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3-5 ଜୀବାଣୁ ଏହ 


ଦୁଇଵଝି ଶଷ୍ଟ୍ର କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଲ୍‌ଇ୍ଗୀୟ୍ ଜନନ ସଵ୍ିଥାଏ „ ଦୁଇ କବକ 
ପାଖାପାଖି .ଆଆଲ୍ତ । ସେ ଦ୍ଵସ୍ଟରୁ ଗୋଵିଏ କର ବହ୍ରଦୂ କ୍ତ ବଚ । 
ଏହ୍ର ବନ୍ରଦ୍ଧ କିଦ୍ଧତ୍ଠ ପରଞ୍ତର ମିଲତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସଂଯୁ ଗ୍ଧନଜ ନଳୀ ଗଚ୍ରନ୍ତ । 


ଚି “୬” ୦ ଆସ୍ଲ୍ଵରେଣ 
[ ଚଢୁ ଜଂ 3-5 ¦: 4, ସାକାରୋମାଇସିସ୍‌ 


(କ)-(ଝ) ସଂୁଗୁନ, (ଚ)-(୦) ଆସ୍ୃବସର ଗଠନ ଏବଂ ଆସ୍ସୋରେଣୁର କ୍ସ୍ସନ୍ତି । ] 


କୋଷ୍ଠସ୍ିଭ ନ୍ଯଗ୍ତି ଏଦ୍ର ସଂଯୁଗ୍ରଜ ଜଲୀ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । ନାଣ୍କିଦୁସ୍ 
ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତଷ୍ଣବେ ମିଲଭହ୍ଦୋଇ ଗୋଵିଏ ଦ୍ଧିଗୁଣିଭ ନ୍ଯଝ୍ଗି ଗଠନ କରନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ା 
ସଂ୍ଥିଗ୍ଧନ ସ୍ରଣାଲୀ ଅନ୍ତର୍ଗଭ । ତସ୍ପରେ ସଂଥୁଗ୍ଧନ ନଲୀ ରୌଜଡ଼ାରେ ବନ୍ଧି ଡମ୍ବରୁ 
ଆକାର ଧାରଣ କରେ । ଉାହ୍ରା ଭଉରେ ଅବା ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ନ୍ଯଣ୍ି ଦୁଇଥର ନମଭାଗଉ 
ବିତ୍ତଳନ ଫସଲରେ ଗୃର୍‌ଗୋଵଝ୍ି ଏକ ଗୁଣାୟ୍ଭ ନ୍ଯଣ୍ମିରେର ପର୍‌ଣତ୍ତ ହୁଏ । ଏହାର 
ଦୁଇଵଝି ବରତ୍କଜନ ଅର୍କାୟ୍ତନ ବ୍ରତ୍ଠଵଜନ ଅନ୍ତରଗଭ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ନ୍ଯଙ୍ମି କନୁ କୋଷ୍ଠ 
କଁଦ୍ତକ ସହ୍ର ଗୋଝିଏ ଆଚ୍ତମ୍ଟାଇରଣ୍ଡୁ ( ଥ5ଠpore ) ଗଠଜ କରେ ଏବଂ 
ଗ୍ଟର୍‌ଗୋଵିଯାକ ଆସ୍ପୋରେଣୁ ଆସ୍ଟସୁ୍‌ ( A$୯ଧs ) ମଧରେ ଆଏ । ଆସ୍ଟସ୍‌ 
ଭର୍ତି ସାଝିଗଲେ ଆସ୍ପୋରେଣ୍ରଗୁଡ୍ଡିକ ମୂକ ହୁଏ ଏବଂ କଲକାନ୍ଯସନଦ୍ଧାଗ ନୁଜଳ 
ଶ୍ଧଷ୍କୁ କବକ ଗଠନ କରେ । କେଢେକ ଷେନ୍ଧଚରେ ସଂ୍ଥଗ୍ଧନପରେ ଦ୍ଵିଗୁଣିଭ 
କୋଷଷିର୍‌ ଥିର୍ାୟତନ ବ୍ରଷ୍ଵଜତନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦୂଏ ନାହି ; ମାନ୍ଧ କଲକାନ୍ଯସନ 
ପିକ୍ରଭ୍ତରେ ଉାହା କନନ କରେ । ପରେ ସେଷ୍ବରେ ଅର୍୍ଞାତତନ ବ୍ରତ୍ତଜନ ହୁଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୯୭ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ୍ତ ବଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 3-5 


ˆ ଚରା ଆସଏସ୍ତାରେଣ୍ଟର 
କଚକକା ଜ୍ହାଲ 
[ ଚଢ଼ ନଂ 3-5 ¦ 5, ସାକାରର୍ମାଇସିସ୍‌ : ଜୀବନ ରଦବ ] 
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3-5 ଜୀବାଣ୍ର ୯୭ 


[ ରଚନ୍ଧ ନଂ 3-5 : 5 (କ କ') ଏକଗୁଣାସ୍ିଭ ଶଷ୍ଣୁ କୋଷ୍ଟ, (ଖ ଖୀ) ଏନଂ 
(ଗ ଗ') କଲକାନ୍ୟସନ, (ଘ-ଚ୍ଥ ) ସସ୍ଥଗଧଜ, (ଜ-ଝ) ଦ୍ବିଗୂଖିକ ଶୁଷ୍କ କୋଷ୍ର 
କନ୍ଧକାନ୍ଯସନ, (ଟ-୦) ଆସ୍ସ ଏବଂ ଆସ୍ପୋରେଣ୍ଣି ଗଠନ । ] 


ବଏସାବଦ୍ରାରକ ଗରୁଡ୍ଧ : 

(ଏ) ସୃଶାସାର କଣନ ( Alcoholic Fermentation )— ରଖ 
କୋଷ୍ଠଗୁତ୍ତକଳ ଖଜୁଟଝ୍‌ ରସ, ଜାଲ ରସ, ଅଙ୍ଗୁର୍‌ ରସ ୟରଭ୍ଵଭ ଶିକର୍ଵ ଦ୍ରବଣରେ 
ବଡ଼ଲ୍ତ । ଚନ୍କୁ ତ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକ କର ଖାଦ୍ଯ ଏବଂ ଶଣ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତ । 
ଏହ୍ାଦ୍ଧାଗ୍‌ ୁର୍୍‌ସାର୍‌ ପ୍ତସ୍ତୁଭ ଦୁଏ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ଯ ଜୀଉ ହୁଏ । 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସୁ ବ୍ଦୁରୃଦୁ ହ୍ରୋଇ ଜୂଷର୍‌କୁ ବାହ୍ରାରାଏ ଏବଂ ସ୍ଥଗ୍ଵସାର 
ର୍ରଯାଏ । ଏହ ସ୍ତଣାଲୀକୁ ସଶ୍ଚସାର କଣ୍ମନ କୁଦ୍ରା୍ାଏ । 


ଦ୍ରାକ୍ଷାଣର୍କଗ୍ଧ ( ଗୁୁକୋଳ୍‌ ) ¬ ରଞୁ  ( ଯାଇମେଜ୍‌ ) = ମୁର୍‌ସାର--ଅଳାରକାମ୍ 
ଗ୍ୟାସସୱରଷ୍କ ( ଯାଇମେଜ୍‌ )4+ଶଲଛ । 


ମ୍ୁଗ୍‌ସାର କଣ୍ଠନଂ ସ୍ରବିସ୍ଠାପାଲି ଅମ୍ପକାନର ଆବତଣ୍ଯକଭା ନାଦ୍ରି । ଭେଣର 
ରଷ୍ପ ଗୁଡ଼ିକ ଅମ୍ପକାନ ଅନ୍ଲୁଖସ୍ଥିଭରେ ଉଲ୍‌ ବରି ପାରନ୍ତ୍ର । 


ସୃଶ୍ଞସାର ( A!ଠhol ) ବନୁକ୍ରଧ ଗ୍ଵସ୍ାସ୍ତନକ ନିସ୍ଟା ଓ ଞଣ୍ଡଧରେ ବ୍ଯବଦୂଭ 
ନହୁଏ । ମଦ୍ଧ୍ଯରେ ସ୍ଥଗ୍ଵସାର ଏକ ବଣିଣଷ୍ଡ ଜ୍‌ପାଦାନ । ଖକଜୁର, ଭାୀଲ, ଅଙ୍ଗର, 
ମହୁଲ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ରସରୁ ମଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(୨) ପାଉଁରୁଚି ସ୍ତସ୍ଥୁ ଵ ମେଉ ଶଷ୍କ ମଦ୍୍ଯ ଭଆର୍‌ କରେ ହେନ୍ର ଶଷ୍କୁ 
ମଧ୍ଧ ପାଉଁରଭୁଝି ଭଆର୍‌ରେ ବ୍ଯବଦୃଢ ହୁଏ । ଏହ୍ର ଷାଉଁରୁଝି ପ୍ରସ୍ତରରେ ମଧ୍ଯ କ୍ରଣ୍ତନ 
ସ୍ତଦିସ୍ଥା କାର୍ଯା କର୍‌ଥାଏ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଏଦ଼ ପାଉଁରୁଝି ମଧ୍ଯରେ ର୍‌ହ୍ର ଉାହ୍ାକୁ 
ଖୁଞ୍ଜଷର୍‌ ଫୁଲାଇଥାଏ । ଏଥ୍ବରେ ସୁର୍‌ ସାର ପରିମାଣ ଅତ୍ଯନ୍ତ ନଗଣଯ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ ନାହ୍ରି । 


(୨) ଉତାଷଧ ସ୍ତସ୍ଥୁଵ ଭଣ୍ଟୁର କଣ୍ଠ ଗୁଣସୋଗୁ ଏଥରେ ଅନେକ 
ସ୍ତକାର ଏନ୍ଯାଇମ୍‌ ( Enzyme ) :ଥଆାଏ । ଏହୁ ଏନ୍‌ଯାଇମ୍‌କୁ ବାହ୍ରାର କର 
ଅଗ୍ଧ ମାଦ୍ଯ ଆଦ୍ଦ ର୍ଵେଗର୍‌ ଜର୍୍‌କର୍‌ଣ କରିବାରେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ଯାଇଥାଏ । 


ଭିଷ୍କ କୋଷଗ୍ୂଡ଼କରେ ବହୁ ପର୍‌ମାଣରେ ଇଂବସ୍ାର “ଖ” ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଜ୍ଵବସ୍ାର୍‌ ଆଏ । ଭେଣି ଶ୍ବଞ୍କ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କୁ ରୃପଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବଝିକା ଆକାର୍‌ କର୍ଵଯାଇ 
ଜୀବସାର ଅଷ୍ତ୍ଦଧ୍ୂର୍‌ଣ ଦଗରେ ବ୍ଯବଦ୍ବାର କର୍ଵସାଇଆଏ । 
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ଏ୮ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବ୍ଷାନ ସ୍ତବେଣ 


ପ୍ରଶ୍ରାବଳୀ 


୯ | କ୍ଲୋରେଲ୍ମ ଶୈବାଲର ଗଠନ, ଜୀବନଚନ୍ଧ ଏବଂ ବ୍ଯାବହ୍ରାରକ ପ୍ରାଧାନ୍ଯମାନ 
ଜୂଲ୍ଲେଖ କର୍‌ | 
2 ! ରଖୁ କବକର୍‌ ଗଠନ ଏବଂ ଜନନର୍‌ ଏକ ବ୍ରବର୍‌ଣୀ ଦ୍ରଅ । 
୩ | ଦ୍ରୀଜାଣ୍ିମାନଙ୍କ ଗଠନ ଏବଂ ଜୀବନ ବ୍ୂଷ୍ବନ୍ତ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 
୪ | “ଘୀଜାଣ୍ୁମଭାନେ ମନୁଷ୍ଯମାନଙ୍କର ପରମ ବନ୍ଧୁ ଏବଂ ଚର୍‌ ଣନୁର୍‌ କାର୍ପା କରନ୍ତ” 
ଏଦ୍ଧ କୁଲ୍ତର ସତ୍ତଯତା ପ୍ରଭ୍ତପାଦତନ କର୍‌ । 
ଭୁଭାଣୁଢୁ କାହିକ ମୀବ୍ରଉବୋନ୍ଷ କୁହାଯାଏ ୨ ଭୁଉାଣ୍ଣର ଗଠନ ଓ 
ପ୍ୂନରୁ ସ୍ବାଦ୍ତନ ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ । ଭୁଉାଣ୍ରଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜାଉ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜୃଭ୍ଭ ଦ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
ପାତ୍ଚଗୋ?ି ଗ୍ଵେଗର୍‌ ଜାମ ଲେଖ । 
୬ ¦ ସଂଷ୍ଷିସ୍ତ ଝିଷ୍ପଣୀ ଲେଖ 
(କ) କ୍ଲାମ୍ଚାଇଡୋମୋନାସୁର୍‌ ପାମେଲ୍ବ ଅବା । 
(ଖ) ଶଙଷ୍କୁଦ୍ରାଗ୍‌ ସ୍ଥଗ୍ନସାର କଣ୍ଠନ । 
(ଗ) ସୀଜାଣ୍ର ଗଠନ । 
(ଘ) ଭୁଉାଣ୍ୁର୍‌ ଜନନ । 
୭ | କ୍ଲାମଭାଇଡୋମୋଜାସ୍‌ ଜୀବନ ବୃନ୍ତସ୍ତୁ କ୍ନ୍େଖ କର । 


୮ | ବାମ ପାଶ ରୁ ଗୋଡଵିଏ ଜଵ୍ତସହ୍ନ ସମ୍ପର୍କଥବା ଦକ୍ଷିଣ ଷାଣ୍ଡର ଏକ ଜୃସ୍ତ 
ଏକ କର୍‌ । 


୫ 


(କ) କ୍କାମ୍ାଇଡୋମୋନାସୁ ଅରଲରେ ଣତ ; 

(ଖ) ଝାଜାଣୁ ବ୍ୟାକୁଝେର୍‌ଓଫେଜ୍‌ ; 
(ଗ) ରଖୁ ପ୍ରାରର୍ତ୍ଧ କ ନ୍ଯଷ୍ଣି ; 
(ଘୀ କ୍ଲୋରେତ୍ମ ପାମେଛ୍ବା ଅବସ୍ଥା ; 
(ଙ) ଭୁଢାଣୁ ଏକ କୋଷ୍ଠୀ କବକ । 


୯ 


ବନ୍ଧନୀ ମଧରୁ ଜଷଯଥକ୍ୁ ଶଦ୍ଦ ବାରୁ ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନ ପୁରଣ କର୍‌ । 
(କ) ର୍‌ଷ୍କ କର୍ରକରେ — ସଞ୍ଚଜ ଖାଦ୍ଯ ଅଝେ । 
( ର୍କ. ଶର୍କକଗୃ୍‌ ଜେବ ଶର୍କର୍ୃ ଝଲ ଶର୍କଗ୍ୁୃ ମଣ୍ଡଦଦ ) 
(ଖ) ଜ୍ଲାମ୍ଚାଇଡୋମୋନାସ୍‌ର ପଫିଞ୍ତଜନକଦ୍ଧାଗ୍‌ ¬ ଦିସ୍ବା ସମ୍ପାଦଭ ଦୁଏ । 
( ଆଲୋକ ଶ୍ଲେଷଣ, ନଷ୍ଟ୍ରାସନ କନନ,ୁ ଶ୍ଲେଉସାର ସଞ୍ଚସ୍ ) 
(ଗ) ଜ୍ଲୋରେଲ୍ମର୍‌ ଜନନଦ୍ଧାଗ୍‌ ¬ ର ଜବସ୍ପର୍ତି ହୁଏ । 
( ରଲରେଣୁ, ଅଚଲରେ୍‌ଶୁ, ଆସ୍ଟୋରେଣୁ ) 
(ଘ) ବ୍ଯାକ୍‌ଝେରଓସେଂଜ୍‌ର ଗସ୍ରୋଝିନ୍‌ଂ ଛଦଦ୍ଧାର୍‌ ପର୍‌ବେଝ୍ସିଭ କେହ୍ରାଂଶ 
— ଦାଗ ଦ୍ଭ । ( ଡି. ଏନ୍‌ . ଏ . , ଆର୍‌. ଏନ୍‌ . ଏ. ) 
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ରଭୁର୍ଥ ଅଧାୟ, 


ଉତ୍ତରିଦ କୀକକର 
କରଚକଙଚ୍ଛିଲ୍ୃଭା ଓ କଝିଳଭା 


4-1 କକୋଷରୁହଁ କୋଷର ଉପୃର୍ତି 


ଜନନନ୍ଦି୍କା ଜୀବଜଗଉର ଗୋଡିଏ ବ୍ରଣେଷ୍ଣଦୂ । ସେୈଚକୀଣସି ଉୁଭ୍୍‌ଦ ବା 
ପ୍ରାଣୀ ଗୋଝିଏ ଏକକୋଷୀ ସ୍ଥୁଗ୍ଧଜରୁ ବଢ଼ି ଜମେ ବଡ଼ ଡୁଏ । ସୀକାଣ୍ୁ ଓଁ କେତେକ 
ଶୈବାଲ କାଖଝସ୍କ ଜ୍‌ଭିଭ ଏକକୋଷ୍ୀ ; ଗ୍ରେଝରୁ ବରି ବଡ଼ ହେଲେ ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷ 
ଦୂଇଝି କୋଷରେ ଷର୍‌ଣଭ ହ୍ରୋଇ ସମ୍ଚଜାଖସ୍ତ ଦୃଇଝି ଜଵଭ୍ଦ ସୃଷ୍ଷି କରେ । ଏହ୍ର 
ସ୍ରଦି୍ାକୁ ତକାଷ ନଧସ୍ସତକଳ ( Cell Division ) କୃଦ୍ଧା୍ାଏ । ଛହୁକୋଷ୍ଠୀ 
ଜ୍ରଭ୍୍‌ଦଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯ ଏକକୋଷୀ ସୁୁଗ୍ୃକରୁ ବହୁବାର କୋଷ ବ୍ରତ୍ଵଳନ ସଂଲରେ ସୃଷ୍ଷି 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ଯ୍ଥୁଗ୍ଧଜୈି ବତ୍ତଳଜତ ହୋଇ ଡୃଇଝି କୋଷ୍ଣରେ ପରଣଉ ହୁଏ ; 
କଠ ଏହ ଡୁଇଵି କୋଷ ଷର୍ଞରଠାରୁ ବିଚ୍ଛିନ୍ନ ନ ହୋଇ ସଂଲଗ୍ନ ହୋଇ ରହନ୍ତି 
ଏହ ଦୂଇଝି କୋଷ୍ଠ ପୁଣି ବଢ଼ି ସ୍ରଭ୍ୟେକଝି ବରଷ୍ଵକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଦୃଇଝି ଲେଖାଏ” କୋଷ 
ସୃଷ୍ମି କରଥାଆନ୍ତ୍ର ଓ ଏଦହ୍ର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଷରଖ୍ର ସହ୍ରଭ ସଂଲଗ୍ଵ ହୋଇ ରହନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର 
ନ୍ରମରେ ଏକକୋଷୀ ( ଅnicellular ) ସ୍ଥଗ୍ଧକରୁ ଗୋଝିଏ ବହୁକୋଷ୍ଠୀ 
( Multicellular ) କୂଭିଦ ଗଢ଼ିଭ୍‌ଠଠ | ଏହୁ କୋଷ ବ୍ରଷ୍ଵକନକୁ ସମ ନ୍ଧତ୍କଳନ 
( Mitosis ) କୁହାଯାଏ । କାରଣ ଏହ୍ର ପରଭ୍ତରେ ସୃଷ୍ ହେଉ୍‌ସ୍ବଦା କୋଷ- 
ଗୁଡ଼କ ମୂଲକୋଷଝି ସଦ୍ରଭ ସମ୍ଭଭା ରକ୍ଷା କର୍‌ଥାଏ । ଏହ୍ଦ୍ର ସମ୍' କ୍ରତ୍ତଜନଦ୍ଧାରା୍‌ 
ଗୋଝିଏ ଏକକୋଷୀ କଭ୍‌ଦରୁ ମଧ୍ଯ ବହୁ ଏକକୋଷୀ ଉୃଭି୍‌ଦ୍ ସୃଷ୍ଖି ହୋଇଥାଏ । 

ଅଧ୍ବକାଂଣ ଜୃଭ୍‌ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଲ୍‌ଙୀଜନନ ( Sexual Reproduction ) 
ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ବଂଶବୂକ୍ତ କରନ୍ତ । ଶିଶ୍ର ଅବସ୍ଥାରୁ ଦେ ରଢ଼ି କଡ଼ ହେଲେ ଏଗୁଡ଼କ 
ଜନନକ୍ଷମ ଦୁଅନ୍ତ୍ର ଓ ଏମ୍ଭାନଙ୍କରଂ କନନେନ୍ରୟ୍ରର ଜନନକୋଷ ସୃଷ୍ଷି ତୁଏ । 
ଜନନେନତ୍ଦ୍ର ତରେ ସେଉଁ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଜନନକୋଷ ସୃଙ୍ଗି କରେ, ସେଗ୍ରଡ୍ତକ ସମ 
ବଘ୍ଵଜନ ପବ୍ଭରେ ବତ୍ଵଜତଉ ନ ହ୍ରୋଇ ଅନ୍ଯ ଏକ ପକ୍ରଭ୍ତରେ ବିର୍ବଜିଜ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହାକୁ ଅଣ୍ଢ ବସ୍କଳଳ ( Meio ) ବ୍ରା ଅର୍କ୍ତାସ୍ତନ କୁଦ୍ଧାାଏ । ଅଣ୍ରିଗ୍‌ 
ମାଲ୍‌ ଜନନେନତ୍ତରସ୍ତ୍ର ସ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକରେ୍‌ ଏତ ଅର୍ବ କଷ୍ତଜନ ସଂପାନ୍ଦଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ - 
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ଅଣ୍ତିର୍‌ ଓ ମାର୍‌ ଜନନକୋଷର୍‌ ମ୍ିଲନରେ ସମ୍ଭାୟନ ହ୍ରୋଇ ସ୍ଥଗ୍ନଜର ସୃଷ୍ଟି ଡୁଏ | 
ଏହାଷରଠାରୁ ସ୍ଥଗ୍ନକ ସ୍ତମ୍ଭ ବିଶ୍ଵଜନ ପବ୍ଧରରେ ବଡୁକୋଷ ସୃଷ୍ପିକର ବରିଗୃଲେ । 
ଏଦ୍ର ଅର୍କ୍ଚ ବତ୍ତ୍ରଜନ ସ୍ରନିସ୍ଟା ଜନନେନ୍ଦାତ୍ଵ ବ୍ଯଖୀଉ ଣସ୍ବରର୍‌ ଅନ୍ଯ କୌଣସି 
ଅଂଣରେ ସର୍ଧାଦ୍ଦଭ ହୁଏ ନାହ୍ରି ଓ 

ସ୍ର୍ତୟେକ କୃଭିଦ୍ର ଓ ପ୍ରାଣୀ ଶଗ୍ଵରର ବୃଧି ଏବଂ କନନନ୍ଚିସ୍ତା ଏହ କୋଷ୍ଠ 
ବତ୍କକନଦ୍ଧାର୍‌ ସସଵଧିଉ ହ୍ରୋଇଥା ଏ ¦ ପ୍ରଭ୍୍ଯେକ କୋଷ ଖାଦ୍ଯରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ଜୈବକ, 
ଅକଲୈବରକ ପଦାର୍ଥ ଓ ଶର୍ତ ଗହଣ କର୍‌ କୋଷ ଗଠନର ବିଭ୍ଭନ୍ତ୍ର ଦ୍‌ପାଦ୍ରାନ ଆର 
କରୁଥାଏ । ଏଦ୍ ଜୁଷାଦାନଗ୍ୁଡ଼୍କତ୍ମାର୍‌ କୋଷଵଝିର ତୃର୍୍ ସମ୍ଭବ ଡୁଏ । କିନ୍ତୁ 
କୋଷଵିର୍‌ `ବୂର୍କ` ' ଅନିଷ୍ଟ ନୁହେଁ । କରନ୍ତୁ ସମପସ୍ପରେ ଏହା ଅଧକ ନ ବନ୍ଧି 
ବତ୍ବଜଉ ହୋଇ ଦୂଇଝି କୋଷରେ ପର୍‌ଣଭ ହୁଏ ; କନ୍ଧ ଏହ୍ର କୋଷ ବଭ୍ତ୍ଜନ 
ଜତଭ୍୍‌ଦର ସଦସ ଅଂଣରେ _ସମାନତ୍ତବବରେ ଦେଖାଯାଏ ଜାହ୍ନି । କାଣ୍ଡ ଓ ମୂଲର 
ଅଗ୍ରଷ୍ବଗ, କରୁ ପ୍ରଭ୍ଟଭ୍ତ ବିଷ୍ଣୁ ଅଂଶର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ବକ ବିତ୍ଵକନଷ୍ଷମ ଓ ଏହ 
ଅଂଣ୍ରେ ବହୁ ପର୍‌ମାଣରେ ନୂଉନ କୋଷ ସୃଷ୍ି ହେବା ଫସଲରେ ଜୃଭି୍‌ଦର ଦୃକି 
ସମ୍ଭୂର ହୁଏ । କୋଷ ବଭ୍ବକନଦ୍ଧାଗ୍‌ ନୁତନ କୋଷ ସୃଷ୍ଷିର ପକଦଭକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ ଟଗୋଡିଏ ପୁର୍୍‌ଉନ କୋଷ୍ରୁଦ୍ି ଜୁଭନଜ କୋଷର ପୃଦ୍ଧ 1 ସ୍ପଭଃ 
ଭଲରେ ଧାରଣା: ଦଡୁଏ ଯେ ପୂ୍ଯଝ୍ୀରେ କେଉି ଆଦ୍ରକାଲରୁ ସ୍ଥଥମ ଇାଁବକୋଷ 
ସୃଷ୍ଟିହେବା ପରଠାରୁ ପୀଞ଼ ପରେ ପୀଞ଼ ( Generation ) ନୁତନ ନୂଭନ ଇତ କୋଷ 
ସ୍ଟୃଷ୍ଗି ହ୍ରୋଇ ଏକ ନ୍ତରବଢ୍ଜିନ୍ତଧାଗ୍ଵରେ ସମସ୍ତ ଜୀବଜଗଉ ବକଥିଉ ହୋଇଥଅଛୁ ! 


କୋଷ ବସ୍କଜନଅଧ୍ବକାଂଣ ଜୃଭ୍ଵିଦରେ ଦୃଇପ୍ତକାର କୋଷ ବ୍ରତ୍ଜନ 
ସଂପାଦ୍ଦଭ “ହୋଇଥାଏ | ଫ୍େମିଂ ( Flemming ) ଖୀ! ୧୮୯୬ ରେ ନ୍ଯଷ୍ଗିରେ ଥବା 
ଗୁଣସ୍ଟୃ ୍ଗୃତତଳକ: କୋଷ ବର୍ଵକନ ସମସ୍ଟରେ କପର ଲମ୍ବଷ୍ବଦରେ ବିତ୍ତ ଭ ହୋଇ 
ଡୃଇଂ?ି କୋଷ ମଧରେ ସମ୍ମାନ ସ୍ମ୍ଭାନ ସ୍ତ୍ବବରେ ବାଣ୍ଡି ହ୍ରୋଇ ସାଆନ୍ତ ଭାହ୍ରୀ 
ଦର୍ଶାଇ ଥୁଲେ । ଓ୍ୟାଲ୍‌ଡଏସ୍କାର ( Waldeyer ) ଖୀ: ୧୮୮୮ ରେ ପ୍ରଥମେ ନ୍ୟଷ୍ଷିରେ 
ଧଚିଦା ସୂଭାଷର୍‌ ଗୁଣସୁ ନ୍ଧ ଗୁଡ଼କୁ ନ୍ଦୋମୋଜୋମ୍‌ ( hromosome ) ବୋଲ୍‌ 
ନାମଭଇରଣ କରଥଲେ | ଖ୍ାସଵବରଗର ( Strasburger ) ¢! ୧୮୮୮ ରେ 
ସ୍ରଥମେ ସମପ୍ପଷ୍ଣକ ଜୃଭ୍ଵିଦରେ ଅର୍ଚ୍ଚ ବଗ୍ଵଜନ ପକଭ୍ତ ଆବମ୍ଟାର୍‌ କର୍‌ଥ୍ବଲେ । 


4-2 ସମ ବଛସ୍କଜନ ( Mitosis ) 

OE SO eee idee at 
ସ୍ତମ୍ଭ ବଷ୍ଠଜନ ପକ୍ଭ୍ତତର୍‌ ଅନେକଟ୍ୁଡ଼ଏ “କୋଷସୃଙ୍ଗି ଦ୍ରୋଇ ଶସ୍‌ରର ବୂବି 

ହେଜ୍‌ ଦାରୁ ଏହାକୁ ଶାଗ୍ଵରଳ କୋଷ ବଷ୍ତ୍ରଜନ ( Somatic cell division ) 
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4-2 ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ଜୀବନର ନ୍ଦରବସଚ୍ଛିନ୍ମଜା ଓ ଜଝିଲତା ଦ୍ଠଦ୍‌ 


ମଧ କୁହାଯାଏ । ଏହି କୋଷ ବଭ୍ତଜନରେ ସ୍ତଥମେ ନୀ୍ଯଣ୍ମିର ବ୍ରତ୍ବକନ ଡୁଏ । 
ଏହ୍ରାକୁ ନୀଯର୍ଣ୍ଣଂ ବ୍ରପ୍ଵକନତ ( Karyokinesis ) କୁହ୍ରାଯାଏ । ଏହ୍ରା 'ଷରେ କୋଷ 
ଜୀବକ ବ୍ରତ ହ୍ରେବା ଫଲରେ କୋଷ ବ୍ରଭ୍କକନ ସମ୍ଚୂର୍ଷ୍ତ ହୁଏ ଓ ଦୂଇଝି କୋଷ 
ସୃଣ୍ତି ଡ଼ୁଏ । ଏହାକୁ ଜଁଂବକ ବିଭ୍ତୁଜନ ( Cytokinesis ) କୁହାଯାଏ ¦ ଢେଣରି 
କୋଷ ଛଭ୍ତଜନ = ନ୍ଯଞ୍ଗି ରଷ୍ଵକଳନ-ଜୀବକ ବ୍ରଷ୍ଵକଜନ । 


କୋଷ ବଛଭଷ୍ତ୍‌ଜନ ସମ୍ଚସ୍ବରେ କୋଷ୍ଠ ବ୍ରତ୍ତନ୍ଧ ଅବସ୍ଥାଦେଇ ଗରଘ୍ଚିକରେ । 
ଏନ୍[ଦର ସମ୍ଚସ୍ବୃରେ ନ୍ଯଙ୍ଗିର ବଣେଷ ପରବଣ୍ଠିନ ଡୁଏ ଓ ବନ୍ତ ଅବସ୍ଥାଦେଇ କୋଷ 
ମଧରେ ଏହ୍ରା ଡ଼ଇଝି ନ୍ଯଵ୍ମିରେ ପରଣଉ ହୁଏ । ଏହ୍ସ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼୍କର ବିଭିନ 
ଲାମ୍ମକର୍‌ଣ କର୍ବଯାଇଅଛୁ; ସଥା—ଆଦ୍ଯାବସ୍ଥା ( rophase ), ମଞଜ୍ଧାବରସ୍ଥା 
( Metaphase ), ଉୃ୍ର୍ବସ୍ଥା ( Anaphase ) ଓ ଶେଷାବସ୍ଥା ( Telophase ) ¦ 


କୋଷ ବ୍ରତ୍ପକନ ସୋଗ୍ରୀଂ ଯେଉଁ ଦୂଇଵି କ୍ରୋଷର ସୃର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥାଏ, ଭାହ୍ବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ବତ୍ତଜଭ ଡୁଏ ନାଦ୍ରି । ସେ ଦୂଇୈି କରୁ ସମ୍ପ ବଢ଼ିବା ରେ ଦି 
ବତ୍ଵଜନଷ୍ଷମ ହୁଏ । ଦୃଇଝି କୋଷ ବତ୍ତକନର ମଧ୍ଧବର୍୍‌ୀ। ଅବସ୍ଥାକୁ ମଧଚସଂବର୍ତ 
( Interphase )  କୁଦ୍ରାୟାଏ । ଏହ ଅବସ୍ଥାକୁ କୋଷର୍‌ ବ୍ରଣ୍ରାମ ଅବସ୍ଥା 
( Resting stage ) ମଧ କୁହାଯାଏ ; କଲ୍ଧ ଏପର୍‌ ନାମଭକରୁଣ ଅଉ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଭୃମଭାସୃକ i 
କାରଣ ଯନ୍ଦୱ କୋଷନଝିରେ ଏଡ଼ ସମପସ୍ତରେ ବତ୍କଳନର କୈଣସି ସୂଚନା ନ ଥାଏ 
ବା ଅଶ୍ରସୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ନ୍ଯଙ୍ଗିର୍‌ କୌଣସି ପର୍‌ବ୍ତିନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଡ଼ୁଏ ନାହି, 
ସ୍ତକୂତରେ କୋଷଙ୍ରକ ଓ ନ୍ଯଙ୍ଗିରେ ଏହ୍ର ସମ୍ସ୍ଟରେ ବଭନ୍ତ୍ର ବଷରସ୍ଟନ ପ୍ରନଧସ୍ଟା 
ଅଭ୍ତ ଦୁତ ଗରତରେ ଗୃଲ୍‌ଆଏ 6 କୋଷ ଗଠନର ବ୍ରଭ୍ନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ପାଭାଳର୍‌ ସଂଣ୍ଡେଷଣ 
ହେଉ୍‌ଆାଏ । ଏହୁ ସମ୍ଚସ୍ତ୍ରରେ ଗୁଣସୂନ୍ଧର ପ୍ରଧାନ କ୍ଷାଦାନ ଡ. ଏନ. ଏ. 
( DNA ) ର୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ବ୍ରଶେଷ୍ ଜାସ୍ପର୍ସ୍ମୂର୍୍ତ । କୋଷ୍ଠ ବତ୍ତଜନ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲ୍ମବେଲକୁ ନ୍ଯଙ୍ଗିରେ ଥ୍ବବ। ଉ. ଏନ. ଏ. ( NA) ର ପର୍‌ମାଣ ଦ୍ଵିଗୁଣ 
ହ୍ରୋଇଯାଇଥାଏ ।! ଏହ୍ର ସମ୍ଚସ୍ତରେ ନୀ୍ଯଷ୍ମିର୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ ଜ୍‌ପାଦାନ ଆର. ଏନ. ଏ. 
( RNA )ର୍‌ ମଧ୍ଯ ସଂଶେଷଣ ଘଝ୍ଚିଆଏ । ଏହ୍ରସକ୍ସ ସଂଣ୍େଷଣ ସପ୍ରନିସ୍ା 
ଫସଲରେ କୋଷ୍ଝ୍ି ବ୍ରତ୍ତକନପାଇଁ ପ୍ମ୍ପଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ଏଦ୍ରାପରେ ଦମେ ନା୍ଯଣ୍ତି 
ଓ ଗୁଣସ୍ବ ଧର୍‌ ନାନାପ୍ରକାର ଷର୍‌ବଶ୍ବିନ ଅଣୁସୀଷଷଣସନ୍ତ୍ର ସାହରାସ୍ଯରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ହୁଏ ।! 


ଆଦଙସାବସ୍ଥା ( Prophase )—ସଵମପ ବ୍ରଷ୍ଵଜନର୍‌ ଏସ ଅବସ୍ଥା ସଙ୍ାଧୂକ ସମସ 
ଜଏ । ଏଦଭ଼ ଅବଷ୍ତାରେ ଗୁଣସୃ ୍ଦଷୃଡ଼ିକ କମେ ଜମେ ଞ୍ପଷ୍କ ହେଜ୍‌ଥବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ଗୁଣସୂ ଧର ବଭନ୍ତ୍ର ରାସାସ୍ତନକ ଓ ଭୌର୍କ ଯରବଣ୍ଠିନ ହେଉଥାଏ । ଗୁଣସୃନ- 
ଗୁଡ଼ିକର କୁନ୍ତଳ ( ଠpiralization ) ଝଲରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ବକ ଖ୍ରଷ୍ପ ଦୁଅନ୍ତ୍ 1 
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ଦ୍ ଠନ ଜବଭ୍୍‌ିଦ ବଲ୍ାନ ସ୍ରବେଶ 4-2 


ଵ୍ଧମ୍ବେ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଗ୍ରଣସ ନ୍ଦ ବା ଦୋମୋଳୋମ୍‌ର୍‌ ଦୃଇୈି ଲେଖାଏ ୋମାଝିଡ଼୍‌ 
( Chromatid ) ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ | ଏଡ଼ ହୋମପାନିଡ଼୍‌ ଦୂଇଝି ଶେଷ ଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ଗୋଝିଏ 
ସେନ୍‌ ଖ୍ରୋମିଅର ( Centromere ) ଦାଗ ସଂ୍ଥକ୍ରହୋଇ ର୍‌ଡ଼ୁଥାଏ । ଏନ୍ସ ସମସୂରେ 
ନ୍ୟଣ୍ମିରେଥରବା ନୀ୍ଯଣ୍ଗିଜ୍କୀବକର୍‌ ସାନ୍ତା କମିଯାଏ । ସଂଲରେ ନୀଙ୍ଗିରେ ଗୁଣସୂ ଧଗୃଡକର 
ଚଲନ ସହଜ ହୁଏ । ଗୁଣସ୍ୃନ୍ତର ପର୍‌ବର୍ବିତ ସଙ୍ଗେ ଢାଲରତି ନ୍ଯଣ୍ମିରେ ଧଵବା 
'ନନୀର୍ଣ୍ଣର୍‌ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଗର୍‌ଦଶ୍ରିନ ହେଉ୍‌ଥାଏ । ଏହ୍ରା ମେ ହ୍ରାସ ଷାଉ୍‌ଥବାର 
ଲ୍‌ଷ୍ଷ୍ଯ କର୍ଯାଏ ଓ ଷର୍‌ଶେଷରେ ଏହା ସମ୍ବିର୍ତ୍ତରୁତେ ବଲ୍ପସ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଏଡ଼ 
ସମୟରେ ନଙ୍ଗିଝଛ୍ଵୀର ମଧ୍ଯ ହୁ।ସ ହେଉ୍‌ଥବାର୍‌ ଦରେଖାୟାଏ । ନମେ. ଏହା ଖଣ୍ଡ 
ବଖଣ୍ଡ ହୋଇ ଅନ୍ତର୍କୀବସ୍ତୀୟ ଜାଲ୍‌କା ସହ୍ରଭ ମିଶିଯାଏ । ନୀଣ୍ସିଝି୍ଧୀ ଭ୍ଵଙଗଲେ 
ଆଦ୍ଯାବସ୍ଥା ଶେଷ ଡୁଏ । 

ମଧାକସ୍ଥା ( Metaphase ) ନଏଣ୍ଡିଝିକ୍ମୀ ତ୍ଵଳିଗଲେ ନ୍ଯଙ୍ମଜୀବକ, କୋଷ 
ଜଁୀବକ ସଦ୍ରଉ ମିଗିଯାଏ ଓ ଗ୍ରଣସ୍ବ ୍ଧଗୁତ୍ତକ କୋଣଷଭ୍‌ଉରେ ଗୃର୍‌ଆଡ଼େ ଖେଲାଇ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତ । କରନ୍ତ ଏଗୁଡ଼ିକ ମେ କୋଷର ମଧଞ୍ଚସ୍ଥଲରେ ସଜାଡ଼ହୋଇ ରହନ୍ତ୍ର । 
ଗୁଣସ୍ବ ନ୍ଦର ସେଣ୍ଟେଧାମିଅରଗୁଉତକ କୋଷର ମଧ୍ଧଷ୍ବଗରେ ଧାଡ଼ିହୋଇ ରହେ ; କନ୍ଧ 
ସେଗ୍ପଡ଼କର ବାହୁ ବିଭନ୍ତ୍ର ଦିଗକୁ ପ୍ତସାରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରି ସମ୍ସ୍ତରେ 
କୋଷଜୀବକରେ ଭନ୍ତବ୍ରଗିଷ୍ଣ ଏକ ଷଦାର୍ଥର ଆନ୍ଧର୍ଭାବ ତୁଏ । ଏହ୍ରାକୂ ଉକ୍ତ 
( Spindle ) ନୃହାସାଏ ଓ ଏହ୍ରାର ଭନ୍ଧଗୁଡକୁ ଭୁ ନ୍ତ ( Spindle fibres ) 
କୃଢ୍ରାସାଏ ।! ଏସ ଭକ୍ତ “କନ୍ତୁଗୂଡ଼କ ଦୃଇଝି ମେରୁରୁ କୋଷର କେନ୍ବଆଡ଼କୁ ଅଷସାର୍ତଭ 
ହୋଇ ରଦୁଥାଏ ଓ ସ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ଗୁଣସୂ ଧର ସେନ୍‌ଞ୍ରୋମିଅର ସଦ୍ଭ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ 
ଉନ୍ତ ସଂଯ୍ଥକ୍ ହୁଏ । ଏଦ୍ର ସମସ୍ତରେ ଗ୍ରଣସ୍ପନ୍ଧଗୃଡ଼କର ସଙଙ୍ଗାଧ୍ୟକ କୁଜ୍ଭଲନ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଓଁ @ଵୋମାଝିଡ଼୍‌ ଗ୍ରଭ୍ତକ ପରମ୍ଭର୍‌ ସଦ୍ଦରଭ ଗୁଡ଼ାଇ ନ ହୋଇ ପାଖାଷ୍ରାଖି 
ଲାଗି ରଦୁଥାଏ । 

ଉତ୍ତରାବ୍ରସ୍ଥ। ( Aଅahase ) ଏହୁ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ “ସେନ୍‌୍ଞ୍ୋମିଅର 
ଦୂଇଵି ସେନ୍‌ଖ୍ରୋମଥିଅର୍‌ ହୋଇଯାଏ । ସଂଲରେ ସ୍ତଭ୍ଯେକ ନ୍ୋମ୍ମାଝ୍ତିଡ଼ୁରେ୍‌ ଗୋଵଏ 
ଲେଖାଏ ସୈଳ୍‌୍୍ରୋମିଅର- ସ୍ୃଷ୍ଣ ଡୁଏ । ଏହ୍ରାସରଠାରୁ ସ୍ତତ୍ଯେକକୁ ୋମାଃ୍ଜଡ଼୍‌ 
( ଅର୍କଗୁଣସୂନ୍ଷଧ । ନ କନ ନ୍ଦୋମୋକୋମ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ାଷରେ ପ୍ର 
ନ୍ଦୋମ୍ଭୋକୋମ୍ମ ସୋଡ଼ାରୁ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ପ୍ରତ୍ଯେକ ମେରୁଆଡ଼କୁ ଗର୍ତ କରିବାକୁ 
'ଆରମ୍ତ୍ କରେ । ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଯଦ୍ଦ କୋଷଭଭଭରେ ଗୃରୋୈି ଗୁଣସ୍ୃ ନତ ଆଏ, 
କର୍ଜିମାଳ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ମେରୁଆଡ଼କୁ ଗର ଲେଖାଏ ଗ୍ରୁଣସ୍ବ ନ୍ଧ ଗଭ କରୁଥ୍ଚବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହୁ ଦୂଇ ଦଲ ଗ୍ରୁଣସୂ ନ ଖୁବ୍‌ ଅଲ ସମ୍ଭର ମଧ୍ଯରେ ଦୃଇ ମେରୁଚର୍‌ 
ପଦହଞ୍ଚଯାଏ ! ଜୃଷ୍ବ୍‌ଗ୍‌ବସ୍ଥା କୋଷ ବଭ୍ତ୍ଜନରେ ସକ୍ୁଠାରୁ ଅଲ୍ଷ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ । 
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କୋଷ ବଦ୍ତ୍ରକଳଜ 
( ସମ ରଷ୍କଜନର ବଭ୍ତମ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ) 


କ, ଗଁ, ଗୁ ୧+ +: ଆଦ୍ଯାବ ଥା ଘମଧାବ ଥା ତଭ୍‌ତ୍ରାବ୍ଥା 
ଚଶେଷାବ ଜୟ ସଂ — 
ରେଷାକ୍ମୀ ଲୟ ସସ ଗଠ୍ନ ଜି [ବକ ବିସ୍ତଳନଧି  ॥ 


[ ଅଛ ବତ୍ବଜନର ବରରନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା 
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4-2 ଜ୍୍‌ଭ୍‌ଦ ଜୀବ୍ରନର୍‌ ନରବସଚ୍ଛିନ୍ତ୍ଷଜୀ ଓ କଝିଲତ୍ତା ହ୍‌ 


ତ ଶଷାକସ୍ଥା ( elophase )—ଗୁଣସବ ଗୁଡ଼ିକ ଦୂଇ ମେରୁରେ ଅହ୍ପଲ 
ପରେ ପରେ ଭା”ର୍‌ ଅକୁନ୍ଧତଲନ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଫଲରେ ଏଗ୍ୁଡ଼କର ଲମ୍ପ ମେ 
ବ୍ରର଼୍ିକ୍ରାକୁ ଓ ଓସାର ନମେ କମିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ମେ ପ୍ଥଣି ନନ୍ଯଙ୍ତିର 
ଆବ୍ରତ୍ତ୍ଵଦ ହୁଏ । ଏ ନନ୍ଯବ୍ଧି ରଆର ହେଲାବେଲକୁ ଏହା କେଢ୍ୋଵ୍ସି ଗୁଣସ୍ପନ୍ 
ସଦ୍ରଭ ସଂଲଗ୍ନ ଅବାର ଦେଖାଯାଏ । ଜମେ ଗ୍ରୁଣସୃନ୍ଦ ଓ ନନ୍ଯଣ୍ତି ଗ୍ୃର୍‌ଆଡ଼େ 
ନ୍ଶ୍ତିବିଛ୍ଥୀ ରଆର୍‌ ହେବା ଆରତ ହୁଏ ଓ ଏହ୍ରା ସମୂ୍ଧ ଷ୍କବରେ ଭଆର 
ହୋଇଗଲେ, କୋଷର ଦୂଇ ମ୍ୂଣ୍ଡରେ ଦୃଇଝି ନ୍ଯ୍ଗି ସଙ୍ଗ ଦୁଏ । ଏଭେବେଲକୁ 
ଗ୍ରଣସୂନ୍ଧଗୃଡ଼କର ବହୁ ପ୍ତସ୍ାରଣ ଫଲରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ସରୁ ଓ ସୀର୍ଘଦ୍ରୋଇ 
ପର୍‌ଷ୍ପର ସଦହ୍ରଜ ଛନ୍ଦାଛଳୟ ହୋଇଯାଏ ।! ଅଦ୍ର୍ଯାବସ୍ଥାରେ ନ୍ଯଣ୍ମିର୍‌ ସେଉଁସ୍ତୁ 
ପର୍‌ବନ୍ତିନ ଡୁଏ, ଶେଷାବସ୍ଥାରେ ସେଗ୍ରଡ଼କର ଠିକ୍‌ ବ୍ରଷସ୍ଵଭ ପର୍‌ବଶ୍ଠିନ ଘଝିଥାଏ । 


ନ୍ଯଷ୍ଣି ବତ୍ଵକଜନପରେ କୋଷଜୀବକନି ଦଇ ଭ୍ତଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ ! ସ୍ରଥମେ କୋଷର 
ମଧ୍ଯଷ୍ପଗରେ କୋ ଷଙ୍ୀବକରେ କେଢେଗୁଡ଼ଏ କଣିକା ଓ ବିଛ୍ନୀଖଣ୍ଡ “ଜମ୍ଭା ହେବାର 
ଦେଖାସାଏ । ଏଗ୍ୁଡ଼୍କ ଅନ୍ତ ବଙ୍କା ଜାଲ୍‌କାର ଅଂଣବ୍ରଣେଷ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ଧୁଜାନ 
କରଗ୍ଵଯାଏ । ନମଣଃ ଅଧୁକ ପରମ୍ଭାଣରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ହ୍ରେବାରୁ ଏକ 
ଜୀବକରିଛ୍ୀ ସ୍ଟଷ୍ମି ତୁଏ । ଏହା କୋଷର ମଧ୍ଧତ୍ବଗରୁ ପରଧ୍ଧଆଡ଼କୁ ଡମେ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇ ଗ୍ର ଆଡ଼େ କୋଷଦିଛୀ ସଦ୍ରଉ ସଂ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ । ସଲରେ କୋଷଙ୍ଗକବକ 
ଦୁଇ ଭ୍ତ୍ରଗରେ ଅପଶର୍‌ଣଭ ହୁଏ । ସ୍ରଭ୍ଯେକ ଷ୍ୁଗ ଗୋଡଝିଏ ଲେଖାଏ” ନୀଏଙ୍ଗିବ୍ରଶିଷ୍ଣ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । କେତେକ ନମ୍ପଶ୍ରେଣୀୟୁ ଉ୍ଭ୍ଵିଦକୋଷରେ ଏହ୍ର ଜୀବକ ବର୍ଜନ 
କୋଣଷର୍‌ ମଧତ୍ତ୍ଗରୁ ଆରମ୍ଭ ନ ହ୍ରୋଇ ଦୃକ୍ତକଡ଼ରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଆଏ । ଏହା 
ଆରତ ହେବାବେଲେ ଇୀବକ ଝିଞ୍ଥୀର କନୁ ଅଂଣ ସଂକୁଚଉ ହୋଇ ଦୂଇକଡ଼ରେ 
କୋଷ ଭ୍‌ଭରକୁ ଷଣିଯାଏ ଓ ସେଡ଼ ଦୁଇଆଡ଼ୁ ମ୍େେ ନୂଆ ଇୀବକ ଝିଛ୍ୀ ରଆର 
ହୋଇ କୋଷର ମଞଧଯତ୍ତଘଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହୁଏ ଓଁ ପର୍‌ଣେଷରେ କୋଶ ମଧ୍ଯରେ 
ମିଲଉ ହୋଇଥାଏ । 


ସମ୍ଚ ବିଷ୍କକନର୍‌ ଏହ ପ୍ରଣାଲୀକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ନ୍ଯଷ୍ମିର୍‌ 
ବ୍ରତ୍ଵଭକନ ଏକ ବରଣିଷ୍ଣ ପଇରରେ ସଂଘନିଭ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଭେଣର ନ୍ଯତ୍ମି ବ୍ରତ୍ଠକନ 
ସଂଲରେ ସେଉଁ ଡୂଇଡି ନ୍ଯଷ୍ପର୍‌ ଦ୍‌ଭ୍ବବ ତୁଏ, ଉାହା ସଙ୍କଭୋଗ୍ଵବେ ପରଞ୍ତର୍‌ ସଦ୍ରଭ 
ସମ୍ମାନ । ବ୍ରଣେଷକର ଗୁଣସୁନ୍ଧଗୁଡ୍ତକର ଦ୍ରିଗୁଣିଭ ହେବା ସ୍ରଣାଲୀ ଅତ୍ତ କରିଷ୍ଣ 
ହୋଇଞ୍ଚଦାରୁ ଗୋଝିକର ଗ୍ରୁଣସୁନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ଯଝିର୍‌ ଗୁଣସୃ ନ୍ଦ ସଦ୍ରଭ ସଂଖ୍ୟା G 
ସମସ୍ତ ଗୁଣରେ ସମ୍ଭାନ ହୁଏ; କନ୍ଧ ଜଂବକ ବ୍କକନ କୋଷ ହଝିଟର୍‌ ଏକ 
ବଭ୍େଦକ ଝିଛ୍ମୀଦ୍ରାଗ୍‌ ଦୂଇ ଷ୍କଗରେ ବଉକ୍ତ ହେଉ୍‌ଥବାରୁ ଗୋଡିଲର କୋଷକ୍ୀବଲରେ 
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ou ଜ୍‌ଭ୍ତିଦ ବ୍ରଜ୍ଞନ ପ୍ରବେଶ 4-3 


ଧକା ଶ୍ରାଣ୍ପିଡ୍‌ଟ ମାଇଖେକଣ୍ତିଆ ପ୍ରଭ୍ଵର କଣିକାଗ୍ଡ଼କ ଅନ୍ଯନ୍ତିର କଣିକାଗୁଡ଼କ 
ସ୍ରଭ ସଂଖ୍ୟାରେ ସମ୍ଭାନ ନ ଥାଏ । 


4-3 ଅର୍ଂବତ୍ତ୍ଜନ ( Meiosis ) 


ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଲିସୀ ଜନନ ସହ୍ଦ୍ରଜ ଏହ ଅର୍ଚ୍ଚ ଚଷ୍ଵକନ ପଲର୍ତ 
ଅଭ୍ତ ଘନଷ୍ତ ତ୍ଵଦ୍ତରେ ସଂ୍ଚିଷ୍ଣ । ଲିଙ୍ଗୀ ଜନଜରେ ଡୃଇି ଜନନକୋଷର୍‌ ସଂଯୋଗ 
ଦ୍ଵାଘା ଯ୍ଥଗ୍ଧଜ ସୃଷ୍ଗି ଦୃଏ । ଏହ କନନ କୋଷ୍ଠଷୁଡ଼କ ଅର୍କ ବ୍ରତ୍ଵଜନ ପକ୍ଦଭରେ 
ସରଣ୍ମି ହେତ୍ତ୍ଚବାରୁ ଏହାର ଗ୍ରୁଣସୃ ନ୍ଧ ଗୃଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା ଶସ୍‌ରର ଅନ୍ଯ କୋଷମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଗୁଣସ୍ବ ନ୍ଦ ସଂଖ୍ୟାର ଅଧା ହୋଇଯାଇଆାଏ । ତେଣୁ ସମ୍ଭାସ୍ଵନବେଲେ ଦ୍ଵଇନି 
କୋଷର ଗୁଣସ୍ପ ଅ ଗୁଡ଼କର ମିଲନରେ ପୁଣି ଷୁଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ସେରଆସେ ଏବଂ 
ଏହ୍ାପର୍‌ଠାରୁ ଏକକୋଣଷ୍ଠୀ ଯୂଗୁଜ କେବଲ ସମ୍ଭ ` ବସ୍ତଳନଦ୍ଧାର୍‌ କୋଷ ସ୍ୃଣ୍ତିକ୍ 
ବଢ଼େ । ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜାଖସ୍ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜୃଭ୍ଵିଦର ଗୁଣସନ୍ଧର ସଖ୍ୟା 
କର୍ିଷ୍କ ରହୁଥାଏ । 


ଅର୍ଚ୍ଚ ବତ୍ତଜଳଦ୍ଧାର୍‌ ସ୍ତଚ୍୍ଯେକ କୋଷ୍ଠରେ. ଗୁଣସ୍ପ ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଅଧା ହୋଇସିବାର 
ପ୍ରଧାନ କାରଣ ହେମ୍ମ ଯେ, ଜନନକୋଷ ଉଆ କର୍୍‌ବାକୁ ସାଉ୍‌ଥ୍ବବା କୋଷଵିର 
ଗୁଣସୂନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକ ଅରେ ଦ୍ବିଗୁଣିତ ହୁଅନ୍ତ ; ମାନ୍ଷ କୋଣ୍ଝିର କୋଷଙ୍କବକ ଲଗ୍‌ ଲଗ୍‌ 
ଦଇ ଅର୍‌ ବରତ୍ତଜର୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଲରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ୍ରୁ ଅଙ୍ଦ ବରଗ୍ବଜନ- 
ଦରାର ଗ୍ଟରୋୈି ' ଜନନକୋଣ ପଣ୍ଡ ହୋଇଥାଏ । କ୍ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ, କୋଣସି 
ଜ୍‌ଭ୍ତିଦର୍‌ ଗୁଣସ୍ ନ୍ଦର ସଂଖ୍ଯା ସଦ୍ଦ ଗ୍ଵର୍‌ ହ୍ବରୋଇଥାଏ ତେବେ ଅର ବ୍ରଭ୍ତଜନ 
ସ୍ତମସ୍ଵରେ ଏଦ୍ରାର କନଜଳକୋଷ୍ଠରେ ଗ୍ୁଣସ୍ରନ୍ଧଗୁଡ଼କ ଦ୍ବିଗୂଣିଭ ହୋଇ ଆଠଡ଼ି 
ହୁଅନ୍ତ ; କନ୍ଧ କୋଷଝି ମ୍ବର୍‌ ଲ୍ଚଗ୍‌ ଡ଼ଇ ଅର୍‌ ବତ୍ଳିତ ହୋଇ ଗ୍ଵଗ୍ଲେଝି ୍ଥଗ୍ଧକ 
କୋଷ ସୃଷ୍ଟିକରେ ଓ ଏହୁ ଅଠଵି ଗ୍ରଣସୃ ନ୍ଧ ସ୍ତମ୍ଭାନ ସଂଖ୍ୟାରେ ଗର୍ଲ 
କୋଷ୍ଠରେ୍‌ ବାଣ୍ଜି ହୋଇସିବା ଝଲରେ ସ୍ତତୟକ୍ରେ ଡୃଇଛି ଲେଖାଏ” ଗୁଣସୁନ୍ 
ରହେ । ଏହ ଡ଼ଇ ଗୁଣସ୍ଟ ୍ଧବଗିଷ୍ଣ ଅଣ୍ତିର୍‌ ଓ ମାଣ ମଥଗ୍ଧକ କୋଷଦୃଇଡିର 
.ମିଲନରେ ସେଭେବେଲେ ଯ୍ଥଗ୍ଧଜଝି ସୃଷ୍ଧି ଡ଼ଏ, ମୁଣି ସେସ୍ଚରେ ଗୁଣସୃନ୍ଦର ସଂଖ୍ଯା 
ଗ୍ଵର୍‌ ହ୍ରୋଇସାଏ । ଏହ୍ରାପରଠାରୁ ସମ୍ଭ ବତ୍କଳନ ପଲ୍ଧଭରେ ଉଭ୍‌,ଣଵିର କୋଷବୂଣ୍କି 
ସଃୁଥ୍ଵଦାରୁ ଏଦ୍ରାର୍‌ ସ୍ରକ୍ଯେକ କୋଷ୍ଣଠରେ ବର୍ଵବର ଗର୍ତ୍ତ ଲେଖାଏ ଗୁଣସ୍ତ ନ୍ଦ 


ରନ୍ଦୁଥାଏ । 
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4-3 ଜବଭ୍ତିଦ ଇୀବ୍ରନର୍‌ ନ୍ଦର୍‌ବଛଚିଲ୍ନଧରା ଓ ଜଵ୍ଚିଲରା oh 


ପ୍ରତ୍ୟକ କୋଷ୍ପର୍‌ ଅର୍ଚ କ୍ରତ୍ଵକନ ସମ୍ଚସ୍ଵରେ ପ୍ରଥମେ କୋଷ? ବରଷ୍ତଳଭ ହ୍ରୋଇ 
ଦୃୂଲ?ି କୋଷରେ୍‌ ପର୍୍‌ଣତ୍ତ ହୁଏ ଓ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏ ଦଡୃଇଂି କୋଷ ଗ୍ଵରେଝ 
କୋଷ୍ଠରେ ସରଣର ହୁଅନ୍ତୁ । ଏ ଦୃଇ ଅର୍‌ ବଷ୍ଠଜନକୁ ସଥାନ୍ଦମେ ପ୍ରଥମ ଅର୍କ 
ବଷ୍ଵଜନ ( First Meiotic Division ) ଓ ଦ୍ବିଝସ୍ତ ଅର୍ଭ୍ଚ ବରଷ୍ତ୍ଜନ ( Second 
Meiotic Division ) କୁହ୍ରାୟାଏ ! ସ୍ତଭ୍ତ୍ଯକ ବଷ୍ତ୍ଜନବେଲେ କୋଣଵି 
ସମ୍ଭ ବ୍ତ୍ଵକନପର୍‌ ଗର୍ବ ସର୍ଯ୍ୟାସ୍ବଭ୍େଇ ଗରକରେ । ତେଣୁ ସ୍ଥଥମ ଅର୍ଚଚ 
ବତ୍ବଜନଚବେଲେ ଏଦହ୍ରାକୁ ପ୍ରଥମ ଆଦ୍ର୍ଯାବସ୍ଥା ( ଠphase |), ପ୍ରଥମ୍ଭ ମଧାକର୍ୀ 
( Metaphase | ), ପ୍ରଥମ ଜୃଦ୍୍ରଗୁବସ୍ଥା ( Anaphase |! ) ଓ ପ୍ରଥମ ଶେଷ୍ଠାବମ୍ଥା 
( Telophase 1) କୁଦହ୍ରାୟାଇଥାଏ ଓ ମେହ୍ଦ୍ରଷ୍ତ ଦ୍ରିତଗସ୍ଵ ଅର୍କ ବତ୍ତଜନବେଲେ 
ଏହ୍ରାକୁ ଦ୍ବିଖୀସ୍ତ ଆଦ୍ଯାବ୍ରସ୍ଥା ( rophase || ), ଦ଼ିଖସ୍‌ ମଧାବସ୍ଥା ( Metaphase I{ ), 
ଦ୍ଵିଙସ୍ଵ କଵ୍ତଘବସ୍ଥା ( କnaphase || ) ଓ ଦ୍ଧିାସ୍ସ ଶେଷାବସ୍ଥା ( Telophase I! ) 
କ୍ୁଦ୍ମାୟାଏ । 


ପ୍ରଥମ ଅଦ୍ଧ ବଛଦ୍ୀକନ ( Meiosis [ )— ସମ ବ୍ରଗ୍ଵଜନପରି କୋଷଵିର 
ଅର୍କ କ୍ରସ୍ଭଜନ ହେବାପୁଙରୁ ସେସ୍ବରେ ବଶେଷକର କୋଷନୀ୍ଯଙ୍ଗିରେ ବଭ୍ଭନ୍ତର ବ୍ରରସ୍ତୃନ 
ପ୍ରଢିସ୍ବା ସମ୍ଚା୍ଦର ହୁଏ । ନୀଣ୍ଗିରେ ଡି, ଏଳ. ଏ. ( DNA ) ଦବିଗୁଣିଭ ହ୍ରେବାଦଲରେ 
'ଗ୍ରଣସୂ ନ୍ଧଗୃଡ଼କ ମଧ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ୍ତ ହ୍ରେବାକୁ ଆରତ କରନ୍ତ୍ର ଓ କୋଷ୍ଵି ପ୍ରଥତ୍ 
ଆଦ୍ଯାବସ୍ଥାରେର୍‌ ଅଦାର୍ଘଣ କରେ । 


ସ୍ରଥମ ଆଦା ବ୍ଥା-ସମ ବରଗ୍ଵଜନର୍‌ ଆଦ୍ଯାବସ୍ଥା ଷଣ ଏଡ଼ ଅବ୍ତଯ୍ାରେ 
ନ୍ଯଣ୍ତିର ବରତ୍ତନ୍ସମ ପଶ୍ଠବର୍ଠିଜ ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ଧ ଏଦ୍ରା ଅଧକ ଷ୍ଷଣସ୍ଥାସ୍ଟୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଓ ଏହ ସ୍ତମ୍ଚସ୍ତରେ ଗୁଣସ ଚର କେଚେକ ବ୍ରରିଷ୍ଣ ପରବ୍ରଣ୍ଚିନ ଘେ । 


ତୁଣସୁ ଗୁଡ଼ିକର ବାହୁଗୂଡ଼ିକ ଦ୍ଵଗୁଣିଭ ଡ୍ରେକା ଙଲରେ ପ୍ରତ୍ଯେକରେ ଦୃଇ? 
ଲେଖାଏ” ନୋମାଝିଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଠି ଡ଼ଏ । ଗୁଣସନ୍ଧଗୁଡ଼ିକର ଛମକୁନ୍ଧଲଜ ଫଲରେ ତାହ୍ରା 
ନ୍ଦମେ ସଂକୁଚର ହେବାକୁ ଲ୍ଠଗେ । ତେଣୁ ଗୁଣ୍ସୁନ୍ଦଗୁଡ଼ିକୁ ଅଣ୍ୁସୀଷ୍ଷଣ ସନ୍ତଵ 
ସାହ୍ରାସଏରେ ଛମ୍ଭେ ଛମେ ଦେଖିଡ଼ଏ । 

ଶୁଣ ଗୁଡ଼ିକର କୁମ୍ଧଳନ ଗୃଲ୍‌ସବଦାବେଲେ ସେମ୍ଭାନେ ଯୋଡ଼ା ଯୋଡ଼ା 
ହେଦାକୁ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ତ । କୋଷରେ ପ୍ତଚ୍ତ୍ଯେକ ଗୁଣସ୍ବତତର ଗୋଝଡିଏ କଦିଷ୍ଟ 
ସମ୍ଚଭୃତ୍ତିକ ଗ୍ରଣସ୍ବ ନ୍ଧ ଆଏ ଓ ସେ ଉାହ୍ରା ସଦ୍ରଭ ସମ୍ପାଭ୍ରର୍‌ଲ ସ୍ଵଦରେ ଏମ୍ପଣ୍ଡରୁ 
ସେମ୍ପଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଅର ନବିଡ଼ସ୍ଵଦରେ ମୋଡ଼ ହ୍ରୋଇସାଏ । 

ଗ୍ରଣସୃନ୍ପଗୃଡ଼କ ଏଡ୍ରପର୍‌ ସୋଡ଼ହ୍ୋଇ ରୁଦ୍ରୟଦବାଦେଲେ ପ୍ରଭ ସୋଡ଼ାରେ 
ସେପ୍ୂଡ଼କର୍‌ ଅଂଣର୍‌ ଅଦଲବଦ୍ଳ ଡ଼ୁଏ । ସେସତ୍ଥାନେ ଏକ କମ୍ପା ଏକାଧ୍ବକ 
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୧ ୦୬ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବରଞ୍ଜାନଂ ପ୍ରବେଶ 4-3 


ସ୍ଥାନରେ ଷରଧଷ୍ତର ସଦ୍ରକ ଢଲ୍ଦ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଏଡ଼ ଛହ୍ହ୍ରେବା ସ୍ଥାନରେ ସେମାନଙ୍କର 
ଅଂଣ ଛୁଞ଼୍ ବଦଲାବଦଲ ହୋଇ ପୁଣି ସୋଡ଼ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାସଲରେ 
ସ୍ରିଭ୍ୟେକ ଏର ଗୁଣର ପର୍‌ କ୍ରଣ୍ଵିନ ହୁଏ । ଏହ୍ରା ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ ଜନନର୍‌ ଏକ 
ବୈଟିଷ୍ଣ୍ ଓ ଏହ୍ରାଦ୍ତି ଜଵୀବଜଗଉରେ ବଭେଦାସ୍ତନ ( Variation ) ର ମୂଲ କାର୍ଣ | 


ଗୁଣସୂ ଗୁଡ଼ିକର ଅଂଣ ବଦ୍ଦଳାବଦ୍ଦନଲ ( rossing ) ହୋଇସାରଲ୍ା ପରେ 
ସେଗ୍ରୁଞ୍ତଳ ଷର୍ଭରଠାରୁ ସୃଥଳକ୍‌ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ତ । ପ୍ରତ୍ୟକ ଯୋଡ଼ାରେ ଛତ 
ନ ହ୍ରୋଇଥଦା ଅଂଣ୍ ଆଗ ସୃଥକୁ୍‌ ହୋଇଯାଏ ଓଁ ଛନ୍ଦ ପଡ଼ଥ୍ଚବା ସ୍ଥାନରେ 
ଗରଣସ୍ତ ଗୁଡ଼କ ଲ୍ମଗି ରଦ୍ରଥାଆନ୍ତ୍ର । ଫଲରେ ଗ୍ୁଣସନ୍ପଗୁଡ଼ିକରେ ସାଶ ପଡ଼ଲ୍ବର 
ଦେଖାଯାଏ ! 


କ୍ରମେ ଗ୍ରଣସୁ ନ୍ଧଗୃଡ୍ତକର୍‌ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଫାଶ ଖୋଲ୍‌ ସ୍ଥାଇଥାଏ; କରତ 
ସେଗ୍ରଡ଼କ ସୋଉହ୍ରୋଇ ରଦ୍ରୁଥାଆନ୍ତ୍ର । ଅତ୍ଯଧ୍ୃକ କୁନ୍ତଲନ ଫସଲରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମୋଡ଼ା ଖୁବ୍‌ ସଂକୁଚଜ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ଏହ୍ର ସମ୍ଭସ୍ଟରେ ସେଗ୍ଧଡ଼କୁ ସୂଥକ୍‌ 
ଷ୍ଵବରେ ଗଣିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 


ଗୁଣସ୍ଵ ଦର ଏହ୍ପର ପରବର୍ତିନ ଗ୍ଟଲ୍‌୍ୟବାବେଲେ ନନ୍ଯତ୍ତି ଜମେ ଦ୍ତାସ 
ପାଉ୍‌ଥାଏ । ଣେଷବେଲକୁ ନନ୍ଯଷ୍ମି ଓ ନାଖ୍ଣିଝିଛ୍ୀର ସମ୍ଚିର୍ଷ୍ ଦ୍ରାସ ଡ଼ଏ ଓ କୋଷ 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଆଦ୍୍ଯାବ୍ରସ୍ଥା ଅଉ୍ତଦ୍ତ୍ଭ କର୍‌ ପ୍ରଥସ୍ଭ ମଧାବସ୍ଥାରେ ପଦାର୍ଷଣ କରେ୍‌ । 


ସ୍ଥଥମଭ ମଧ୍ଯାବସ୍ଥାଏହ୍ର ସମୟରେ ଗୁଣସ୍ ନ୍ଦ ସୋଡ଼ାଗ୍ରୁଡ଼୍ିକ କୋଷର 
ମଧଧସ୍ଥଲରେ ସଜାଡ଼ ହୋଇ ରଦ 3 ଉକ୍ୁ ର ଆବ୍ତର୍ଭାବ୍ ଡୁଏ । ସ୍ରତ୍ତ୍େକ 
ସୋଡ଼ାର ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ" ଗୁଣ ନ୍ଦ ସଦ୍ଭ ଗୋଝିଏ ମେରୁରୁ ସ୍ତସାରଭ 
ହୋଇସ୍କବା ଭକ୍ମ ଉମ ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ହୁଏ ଓ ଅନ୍ଯ ଗ୍ରଣସ୍ ଗୁଡ଼ିକ ଅପର ମେରୁର 
ଉକ୍ “କନ୍ତୁ ସଦହ୍ରଭ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ । ଏଦ୍ରା ପରେ ପରେ ଗ୍ରଣସ୍ପ ନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ପରଞ୍ଚରଠାରୁ 
ବ୍ରଳ୍ଛିନ୍ସ ହେବାକୁ ଆରଞ୍ତ କରନ୍ତ । 


ପ୍ରଥମ ଉତ୍ତରାକଯ୍ା¬ଗୁଣସ୍‌ ଧଗୁଡ଼୍କ ପରମ୍ତରଠାରୁ ଅଲଗା ହ୍ରେବାମାନ୍େ ଦୁଇ 
ଦଲ ହ୍ରୋଇ ଦଡୃୂଇ ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ଗର୍ତ କରନ୍ତ୍ର ଓ ଅଲ୍‌ ସମ୍ମତ ମଧରେ ଦଇ 
ମେନ୍ୁରେ ଅହ୍ରଞ୍ଚଯାଆନ୍ତ୍ର । 

ସ୍ରଥମ ତଶଷାବସ୍ଥା“ଢକେଢେକ ଦ୍ଭିଦର କୋଷ୍ଠରେ ଦୂଇ ଦଲ ଗୁଣସୃନ୍ଦ 
ଦୁଇ ମେରୁରେ ଷନ୍ରଞ୍ଚମ୍ଭ ପରେ ସମ୍ଭ ବତ୍ତ୍ରଜନର୍‌ ଶେଷ୍ାବସ୍ଥା ପରି ଦୃଇଝି ନୟ 
ଭଆର ହୁଏ ଓଁ ପରେ ଧରେ ଇାକକ ବଭ୍ତଜନ ସଂଲରେ ଡୃଇଂି କୋଷ ସୃଣ୍ି 
ହୁଏ । ଅନ୍ଯ କେତେକ ଉଭିଦ୍ରରେ ଦୂଇ ଦ୍ତଲ ଗୁଣସ୍ବ ନ୍ଦ ଦୁଇ ମେରୁରେ ପହ୍ରଞ୍ମ୍ଭ 
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6; 


ଅକ୍ତ ବିଗ୍ଵକନ 
d by s Mik 


ଦ୍‌ ଠ୮ ଜୁଭ୍୍‌ଦ ବର୍ଜନ ପ୍ରବେଶ 4-4 


ମାନ୍ଦେ ନ୍ଯଙ୍ଗି ସଂଗଠନ ନ ହୋଇ ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଦ୍ଧିଖସ୍ବ ଅର୍କ ବ୍ରଗ୍ବଜତ୍ତ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଯାଏ । 


ବ୍ଧଡୀସ୍ତ ଅନ୍ଧ ନ୍ତସ୍କକଳ ( Meiosis II ) ଏହୁ ବରାବଜନ ସମ୍ଭ ବରଗ୍ବଜନ 
ସଙ୍କେ ପ୍ରାୟ ସମ୍ଭାନ | ଗୁଣୁ ୍ଷଗୃଡ଼କ ପ୍ରଥମ ଅର୍କ୍ଚ ବିତ୍ବଜନ ଆରମ୍ଭରୁ ଦୁଗୁଣିଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ତେଣୁ ପ୍ରଥମ ଅର୍ଚ୍ଚ ବଷ୍ବଜନରେ ଦୃଇ?ି କୋଷ ଗଠିଭ ହେବା ଅରେ 
ପରେ ପରଖି ଦ୍ଧିଖରସ୍ତ ଅର୍କ କବଳ ଆରମ୍ଭ ହୋଇସାଏ । ଡୂଇଝିଯାକ କୋଷ ସ୍ଥୁଣି 
ଆଦ୍୍ଯାବସ୍ଥା, ମଧାବସ୍ଥା, କ୍ଦବରାକସଥା ଓ ଶେଷ୍ପାବସ୍ଥା ପାର ହ୍ରୋଇ ସ୍ରତ୍ୟେକ ଦୃଇଝି ଲେଖାଏ 
କୋଷରେ ଗରିଣଭ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ଏହ ଅର୍କ ବିଗ୍ଵକନ ଷବ୍ଭ୍ତରେ ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ଠରୁ 
ସ୍ପ୍ଦା ଗର୍ବ /କୋଷର ସ୍ଵ୍ମି ହୋଇଥାଏ ! ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ଅର୍କ କରଷ୍ଵଜନର୍‌ ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ 
ସ୍ମ ବ୍ରତ୍ତଜନର ଅନ୍ଧରୁପ ଅବସ୍ଥା ଗୁ୍ତକ ସଦ୍ଭ ପ୍ରାୟ ସମ୍ଭାନ । 


4-4 ଉଦ୍ଭିଦ ପେଶୀ ( Plant Tissue ) 


ବଭନ୍ତ୍ର ଉଭିଦର ଶର୍ବର ଗଠନ ସ୍ତଣାଲୀକୁ ଲକ୍ଷୟକଲେ ଦେଖାସାଏ ସେ, ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବର୍ତନ ସ୍ତକାର କୋଷର ସମନ୍ସ୍ରେ ଗଠିଉ । ଏକକୋଷ୍ୀ କଭିଦଗୁଡ଼କ ଗୋଡିଏ 
ଗୋଝିଏ କୋଷରେ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଗୋଵଧିଏ ଏକକୋଷୀ “କ୍ଭି୍‌ଦର କୋଷ 
ଜୀବନ ଧାର୍‌ଣର୍‌ ସମସ୍ତ କାର୍ଯ ସଂପାଦନ କର୍‌ଥାଏ | ଜ୍‌ ଦାହ୍ରଣସ୍ପରୁପ, କ୍ଲାମାଇଡୋମୋନାସ୍‌ 
( Chlamydomonas ) ବା ଡେସ୍‌ମିଡ଼ୁ ( ଭsmid ) ଏକକୋଣୀ ଜ୍ଭ୍୍‌ିତ । 
ସେମ୍ଭାଳଙ୍କ କୋଷଝି ଜ୍ଭ୍ରିଦର ଖାଦ୍ଯ ସ୍ତମ୍ଭ, ଖାଦ୍ଯ ସଂଚୟ କଲ ଶୋଷଣ, ନଷ୍ଟ୍ରୀସନ 
ପ୍ରଭ୍ଵଭ ସମସ୍ତ କାର୍ଯ ସମ୍ପାଦ୍ରଜ କରଥାଏ । ବତୁକୋଷୀ ଦୃଭ୍ିଦଗୁତ୍ତକରେ ଗୋଝିଏ 
ଜ୍ଉଭଲିଦ ଅନେକଗୁଡିଏ କୋଷର ସମ୍ଚନ୍ୃସ୍ବରେ ଗଠିଉ । ସଦ୍ଓ ୍ଥାଇଗ୍ରେଗାଇର୍‌ 
( Spirogyra ) ପ୍ରଭ ଜ୍ଭିଦ ବହୁକୋଷୀ, ଉଥାତି ଏହ୍ର କୃଭ୍ଵିଦଗଧଡ୍ତକ ଅନ୍ଯ 
ବନୁକୋଷୀ ଜଭ୍ଵଦଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସରଲ । ଏହ୍ରାର ସଦ୍ଧ କୋଷର ଗଠନ 
ସମ୍ଭାନ ସ୍ତକାରର ଓ ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ ସମ୍ଭାନ ପ୍ରକାର୍‌ କାର୍ଫା ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ଆାଏ; 
କନ୍ଧ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜଵଇ ଶ୍ରେଣୀର ବଡ଼ୁକୋଷୀ ` ଜଵଭ୍‌ଦରଗୁଡ଼କରେ ଶସ୍ଵରର ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତଵ 
ଅଂଶର ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର କୋଷ୍ଠକୁ ନେଇ ଗଠିତ ! ଶସ୍ଵରର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଂଶର କୋଷ 
ଗୁଡ଼କର୍‌ ଗଠନ ସ୍ତଣାଲୀରେ ଉଥା କାର୍ଦାନଙସାଦ୍ରକା ଶର୍ତରେ ବଭନ୍ତ୍ରଜା ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । ସାଧାରଣତଃ ସମ୍ଭଗଠନ ସ୍ରଣାଲୀବ୍ରଟିଷ୍ଣ ଅନେକ କୋଷ ସମୃହୁଷ୍କଦରେ 
ଶସ୍ଵୀରର୍‌ ଗୋଝିଏ କାର୍ଯ ସଂପାଦନ କରୁଥ୍୍‌ଲେଃ ସେଦ଼୍ କୋଷିଗୁଡ଼କୁ ପେଶୀ 
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4-5 ଜବଭିଦ କୀବନ୍ତର୍‌ ଳର ବଚ୍ଜିନ୍ତ୍ତା ଓ ଜହ୍ପିଲଭା ଦ୍‌ ଠଏ 


( Tie ) କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ଜ୍ଵୁଇ ଶ୍ରେଣୀର କ୍ଭ୍୍‌ଦ ଶସ୍ବର୍‌ରେ ବନ୍ତ 
ପ୍ରକାରର ପେଣୀ ଦେଖାଯାଏ ; ଯଥାମ୍ୃଦୂପେଣୀ ( Parenchyma ), ଦୃରୁଷେଶୀ 
( Sclerenchyma ) ସ୍ତଭ୍ୃତ୍ତ 1 


ମ୍ଥନଶ୍ର ଉଭ୍ଵିଦର ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ଅଂଣରେ ଦୃଇ ବା ଢଭ୍ତୋଃଧ୍ବକ ପ୍ରକାର ଗଷେଣୀ 
ସମ୍ନ୍ଧ୍‌ଦ୍ବରେ ଏକ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Tissue system ) ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ । 
ଏକ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ବବଧ ପେଶୀକୁ ନେଇ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥ୍ଲେହ୍ରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଧରେ ଏପର୍‌ ସମନ୍ବସ୍ତ ସଂପୀଦ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଯେ ସେଗୂଡ୍କ ସାଧାରଣତଃ ଏକ 
ପ୍ରକାର କାର୍ଯ ସଂପାଦନ କରଥାଅନ୍ତ୍ର ୨; ସଆ—ସମ୍ଭାସ୍ତ୍ର ପେଶୀ ( Conducting 
tissue ) ବା ସ୍ଟାବକ ଷେଣୀ ( Secretory tissue ) ସଂସ୍ଥାନ । 


ଏଭ୍ଷର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନର ସମନ୍ୃସ୍ବରେ ଜୁଭିଦର ବିବିଧ ଅଂଗ 
ଗଠିତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଝିଏ ଅଂଗ ସ୍ାଧାର୍‌ଣଉଃ କେଭେଗୁଡ଼ଏ ଛରିଷ୍କ କାର୍ଷା 
ସଂପାଦନ କର୍‌ଥାଏ । ପଷନ୍ଦ ଯଦ୍ଡ କେତେକ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ନେଇ ଗଠିଉ, 
ଭଥାଥି ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ ଏପର୍‌ ସମନ୍ସ୍ବ ସ୍ଥାମିଭ, ହୋଇଥାଏ ସେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅଂଗାର 
ଆସ୍ଥୀକର୍‌ଣ ( Carbon assimilation ) ଓ ଜୂସ୍ଟଦେଜ ( Transpiration ) 
ପର୍‌ କେଢେଗୁଉ୍ଏ କଦିଷ୍କ କାର୍ଫୀ ସଂପାଦନ କରଥାଆନ୍ତ । ଆକାର, ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ 
ଦୃଣ୍ମିରୁ ପେଣୀଗୁଡ୍ତକୁ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କର୍‌ଯାଇପାରେ ( ପରସୃଷ୍ଟ। ଦ୍ରଷ୍କବ୍ଯ ) । 


4-5 ପ୍ତବତ୍ଵଜୀ ପଣୀ ( Meristematic Tissue ) 


ପ୍ରବତ୍ତତୀ ପେଣୀ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଜୀବଲ୍ଧ କୋ ଷସମୂହ୍ଧକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଏହ 
କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତକ ଆସ୍ଟୃଭାକାର ଓ ପରଖ୍ପର ସହର ସଂସ୍ଥକ୍ତ । ଏଗ୍ୁଡ଼କ ମଧ୍ଯରେ ଅଲ୍ତର୍କୋ୍ତୀସ୍ତ 
ସ୍ଥାନ ନ ଥାଏ ଓ ଏଗୁଡ଼କର୍‌ କୋଷଭନର୍ତି ସସାଧାର୍‌ଣଭ୍ଃ ପଢଲା । ଏହୁ କୋଷ୍ଗୁତ୍ତଳରେ 
କୋଷ୍ଠଙ୍ଖବକ ଭର୍‌ ରତ୍ରଥାଏ ଓ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକର ନ୍ଯଙ୍ି ଅତ୍ତ ସ୍ଥଷ୍ପ ତ୍ତର୍‌ରେ ଦେଖା 
ସାଇପାରେ । ଏହ୍ର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭ ବତ୍ତ୍ଜନଦ୍ଧାଗ୍‌ ବାରମ୍ବାର ବିତ୍ଵଜ୍ତ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ନୁଆ ନୁଆ କୋଣ ସି କରୁଥାଆନ୍ତ । ଝଲରେ ଭୃଭ୍ଵିସର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶ ଦ୍ବେର୍ଘ୍ଯ 
6 ଗ୍ରସ୍ଥରେ ବର୍ଜିଗ୍ଵଲେ । ଏଡ଼ର ପ୍ରବରଗ୍ତମ ପେଶୀ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର୍‌ର । 
ଦ୍ଭଭି୍‌ଦର୍‌ ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ସେଉି ସ୍ରବ୍ରତ୍ଵତମ ପେଣୀଗ୍ୂଡ଼କ କାଣ୍ଡଚ ମୂଲ, ପନ୍ଧ 
ପ୍ଭ୍ଟତତର ଦୃକ୍ତପାଲି କୋଷ ପୂର୍ଣ୍ଣ କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ରୟ ସେଗ୍ୁଡ଼କୁ ଗ୍ରାଥମିକ ଗ୍ରବରତ୍ତଜୀ ପେଶୀ 
କୃଦ୍ଧାାଏ । ଏହ୍ବା ଉୁଭିଦ୍ରର 'ସାଥମିକ ବୃକ୍ତଷାଇ୍‌ ମୂଖ୍ଯଉଃ ଦାସ୍ତୀ ; କମ୍ପ ତଉ୍‌ଭ୍‌ଦର୍‌ 
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4-5 ଉ୍‌ଭଵିଦ ଜୀରନର୍‌ ନ୍ଧରବଢ୍ଛିନ୍ତ୍ଭା ଓଁ କଡିଲଭା ଦ୍ଦ୍ଦ୍‌ 


ବୃଳି ହେଲ୍ବପରେ କେଢେକ ପର୍‌ଣଭ୍ ଷେଣୀ ( Mature tissue ) ପୁନଙ୍ାର, 
ବତ୍ତ୍ଜନକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇ ବାରମ୍ବାର ବତ୍ତଳଜ ହ୍ରେବା ଝଲରେ ଏକ ସ୍ତକାର ସ୍ତବତ୍ଜୀ 
ଷେଶୀ ଗଠିଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ରବତ୍ଵ୍ୀ ଷେଣୀ ସାଧାରଣତଃ କ୍ଭିଦର ଗୋଲେଇ 
ବନ୍ଧାଇବାରେ ସାହ୍ରାସୟଯ କର୍‌ଥାଏ ଓ ଏହ୍ରାକୁ ଭୁନ୍ବର ପ୍ରବ୍ରଭ୍ତୀ ( Secondary 
meristem ) ପେଶୀ କୁଦହ୍ରାାଏ ! 


(¦) ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ତନ୍ଧସ୍କକୀ ( Primary meristem )—ଏହୁ ଗେଣୀଗୁଡ଼କର 
ସ୍ଥାନବଣେଷ୍ରେ ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ମ ନାମଭକର୍‌ଣ ହ୍ଵୋଇଆାଏ ଓ ଏହ୍ରା ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଉତନ୍ ପ୍ରକାରର ; 
ଘଅଆା—(୧) ଅଗସ୍ଥ ସ୍ରବତ୍ତ୍ଟୟ (୨) ଅନ୍ଧବିଷ୍ଟ ୍ରବତ୍ତ୍ତ ଓ (୭) ପାଣ୍ଟ୍‌ କ ସ୍ରବରଷ୍ବଚୀ । 

୧. ଅଗ୍ତସ୍ଥ ସ୍ରବତ୍କକୀ ( 4ଯାୀ m୮ପm )କୁଭ୍‌ଦର ସ୍ଧାନ କାଣ୍ଡ, 


ଶାଖା ଓଁ ମୂଲର ଅଗ୍ରର୍୍ଗରେ ସ୍ରବତ୍ତତୀ ଷେଣୀ ଦେଖାଯାଏ । ଭୃଭ୍୍‌ଦର୍‌ ଏହ 
ଅଂଶ୍ରଗୁ୍ତଲର ଅନ୍ଧୂଲମ୍ବ ଛେଦ୍ଦନ ( Longitudinal Section ) କରି ଅଣ୍ରଙ୍କକ୍ଷଣ 
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ମୟ ପେଶୀୟ ପ୍ରସ୍ତ ଅନ୍ତଃପେଶ୍ୟପ୍ରସ୍ପ ମଧ୍ୟ ପେଶପ୍ତସୂ ` 
[ ଚନଧ ଜଂ 4-5 |, କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରତ୍ଵ୍ଣର୍‌ ଭନ୍ଚସ୍ତର ପ୍ରବ୍ରଗୁ୍ୀ ପେଣୀ ] 


ସାହ୍ରାସ୍ୱରେ ଗରକ୍ଷା କଲେ ଅନେକ୍ରଗୁଞ୍ଏ କ୍ଷଦ୍ଧି କ୍ଷୁଦ୍ର କୋଷ ଖୁନ୍ଦହ୍ରୋଇ 
ରଦୁସିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଘନଂ ଘନ ବିଭ୍ତୁଭଉ ହୋଇ ନୁ୍ତଳ ନୁତ୍ତଳ 
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ଦ୍ଦ ୬ ଉଭ୍ଵିଦ ବକ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 4-5 


କୋଷ ସୃଣ୍ଷିକର୍‌ ଦ୍ଭଭିଦର ଲମ୍ବ ବୃଦ୍ଦିରେ ସାହାଯ୍ଯ କରଥାଅନ୍ତ । କାଣ୍ଡ ଓ ମୂଲର 
ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରରେ ଏଦ୍ ପ୍ରବତ୍ଵମୀ ପେଶୀ ଏକ ସମଜା ସ୍ରସ୍କ କୋଣକୁ ଲେଇ ଗଠିତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଆଦ୍ଯ ସ୍ତବ୍ରସ୍ତତୀ ( omeristem ) ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ଧାସାଏ । 
ନ୍ଧମେ ଉଲଆଡ଼କୁ ଏହ୍ର ପ୍ରବର୍ବାଜ୍ୀ କୋଣ୍ଠଗୁ୍୍ତକର ବିଭେଦନ ( Differentiation ) 
ଫଲରେ ଏହା ଭନ ସ୍ତରରେ ବଉକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 


(କ) ଡ୍ଲକ୍‌ପଣୀ ସ୍ତସ ( Drmatogen ) ଏହା ଏକ କୋଷ୍ଠ ସ୍ତର 
ବଣିଣଷ୍ଣ । ଏହ୍ରା ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରୁ ଉଲଆଡ଼କୁ ବରସ୍ତାରଭ । ଏଦ୍ରାର କୋଷ୍ଗୁଡ୍ତକ କୈେବଲ 
ଅଗ୍ଵୟ୍ବଭ୍ରନ୍ତି ( Radial all ) ଦ୍ାଗୁ୍‌ ବଷ୍ଠକଭ ହୋଇଥାଏ । ଉଦ୍ଦ୍ୀଘ୍‌ ଏଦ୍ର ସ୍ତରର 
କେବଲ ପର୍ଧ୍ଧ ଦୃଳି ହୁଏ । ଏହା ଭ୍ଉର ଅଂଶର୍‌ ଦୃକି ସଙ୍ଗେ ସ୍ଥମ୍ଚଭା ରଖି 
ବରଢ୍ୁଥାଏ । ଏହ୍ର ଢ୍ୃକ୍‌ଷେଣୀ ପ୍ରସ୍ତ ଉ୍ଭିଦର ବଭଲନ୍ତ୍ର ଅଂଶର ଅଧ୍ଧସ୍ତ୍କ୍‌ 
( Epidermis ) ସୃଷ୍ି କର୍‌ଥାଏ । 


(ଖ) ମଧ୍ଯପେଣୀ ସ୍ତସୁ ( Periblem ) ¬ ଢୃକ୍ଷେଣୀ ସ୍ସୂର ଭ୍‌ଉରଅଡ଼କୁ 
ଏହ ସ୍ଥର୍‌ ଥାଏ । ଜବତ୍ବିଦର ଦୃକି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ ସ୍ତରର ବିଭେଦନ ଝଲରେ 
ମଝାପେଣୀ ( Cortex ) ସୃଣ୍ଳି ହୋଇଥାଏ । କାଣ୍ଡରେ ବ୍ରଶେଷଷଉଃ, ଦ୍ଵିଭୁଣପନ୍ଧୀ 
୍ବଭ୍ଵିଦର କାଣ୍ଡରେ ଏହ୍ର ମଧଗପଣୀ ପୁଣି ଭନ୍ନ ସ୍ତରରେ ବିଭକ୍ତ ; ସଥଥା-ଅଧ୍ଷ୍ତଠକ୍‌ 
( Hypodermis ), ସାଧାରଣ ମଧପଷେଶ୍ୀ ( General Cortex ) ଓ ଅଲ୍ତସ୍ତୁକ୍‌ 
( Endodermis ) | 


(ଗ) ଅଲ୍ତପେଣୀ ସ୍ତସୂ ( P୦me )ମଧଗେଣୀ ସ୍ରସୁ ଘରେ କେନ୍ନ- 
ଆଡ଼କୁ ଅନ୍ତପେଶୀ ପ୍ରମ ସ୍ତର ଆଏ । ଏହ୍ରା ବଡ଼ୁ କୋଷଙ-ସ୍ତରବ୍ରଣିଷ୍ଣ । ଏହା 
ବ୍ରିଭେଦ୍ତତଉ ହ୍ରୋଇ ସଂବାସ୍ତ୍ବଭ଼କ ( Vascular bundle ), ମଜଚ୍ଜା ( Pith-) 
ଓ ମଢ୍ଜାଅର୍‌ ( ନh ୮a) ) ସ୍ଵଣ୍ମି କରଥାଏ । 


କେଭେକ କୃ୍ଭ୍ଵଦର୍‌ କାଣ୍ଡ ବା ମୂଲର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରେ ଏହଦ୍ର ଅଗ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରବତ୍ବଜୀ 
ଷେଣୀ ଏପର୍‌ ସୁଃଷ୍ଟଷ୍ଠଵଦରେ ଉନ୍ଧ ସ୍ତରରେ ସଢ଼ିଭ ହ୍ରୋଇ ରହ୍ଧଥବାର ଦେଖାସାଏ 
ନାଭି । ବିଶେଷତଃ ମଧଷେଶୀ ପ୍ରସବ ଓ ଅନ୍ତପେଶୀ ଗ୍ରମୂ ପରଞ୍ତରଠାରୁ ସୃଥକ୍‌ କରବା 
ସମ୍ଭବ ଡୁଏ ନାଦ୍ରି । ସେପର୍‌ ସ୍ଥଲରେ ସାଧାରଣଭଃ ଏହ୍ର ସ୍ରବଭ୍ଵଜୀ ପେଣୀର 
ବିଭ୍ନ୍ତ ସ୍ତରକୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଶ୍ରେଣୀବତ୍ଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଇଥାଏ _ । ବାହ୍ର୍ଯସ୍ତର 
ସାହାକ ଅଧ୍ଧସ୍ଟକ୍‌ ସୃଣ୍ମି କରଥାଏ, ଢାକୁ ଅଦ୍ରସ୍ତ୍‌କ୍‌ ( ଠtode୮m ) କୁଦ୍ରାାଏ । 
ଏହ୍ରା ଵୃକ୍ପେଶୀ ସ୍ତସ୍ବ ଷ୍ଠ ଏକ ସ୍ଥୁଞ୍ତଷ୍କ ବାହ୍ଯ ସ୍ତରବରଗିଷ୍ଣ ହୋଇଥାଏ ; କନ୍ଧ 
ଏହାର ଅଭ୍୍ଯନ୍ତରକୁ ଆଧାର ସପ୍ରବତ୍ତରଜ୍ଥୀ ( Ground meristem ) ଓ ଆଦ୍ର 
ବବର୍୍ତକ୍ରୀ ( P୮୦mbାଧuMm ) ନାକ ଦୁଇ ସ୍ରକାର୍‌ ସ୍ରବଭ୍ତୀଷେଣୀ କରକଷ୍ 
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4-5 ଜଭ୍ଵିଦ ଜୀବନର ନ୍ଧରବଳଚ୍ଛିନ୍ତଭା ଓ ଜଝିଲକା ଦ୍‌ ଦ୍‌.୩ 


ସ୍ତରରେ ଜ ରଦ ମିଶାମ୍ଭିଣି ହୋଇ ରଦ୍ରଥାଅନ୍ତ । ଆନ୍ଦ୍ରକ୍ବ୍ଧାକ୍ସୀ “ପ୍ରଧାନତଃ 
ବାସ୍ବରଡ଼କର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସ୍ଟଣ୍ତି କରିଥାଏ ଓ ଆଧାର ପ୍ରବ୍ରଗୁଙ୍ଜ ବ୍ରାସସୁବଡ଼କର 
ଚରୁଦ୍ଦିଗରରେ ମଧ୍ଯଘେଣୀ, ମକ୍କା ମ୍ଜାଅର୍‌ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ବରଭ୍ତମନ୍ତ୍ ପେଣୀ ସଣ୍ଡି 
ଇକରିଥୀଏ । 


୬. ଅନ୍ତବିଷ୍ଟ ପବସ୍କକୀ ( ntercalary meristem )¬ଏହା ସ୍ରକ୍ପଭରେ 
ଅଗସ୍ଥ ପ୍ରବତ୍ବନୀର ଅଂଶ । କମ୍ଧ କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗ ବଢ଼୍‌ଥିବାବେଲେ ଅଗ୍ରଶ୍ଥ 
ପ୍ରବଷ୍କମୀର ମଧ୍ଧାଂଶରେ କେଢେକ କୋଷ୍ଠ ଯଦଦ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ରୀ 'ଧେଣୀରେ ପଘର୍‌ଣଉ 
ହୋଇଯାଏ, ତେବେ ଏଦ୍ରାର ଜମ୍ଟାଂଣ ଅଗ୍ରତ୍ବଗଠାରୁ ବଢ୍ରିନ୍ତ ହ୍ରୋଇପଡ଼େ 
ସଲରେ ଅଶଗ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରବତ୍ତସ୍ଚର କେତେକ ଅଂଣି ସ୍ଥାୟୀ ପେଣୀର ମଝିରେ ମଝିରେ 
ରଦ୍୍ରସାଏ । ଏଦ୍ରା ସାଧାରଣଭଃ ଜଵଭିଦର କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରତ୍ତଗକୁ ଧ୍ଵବା ଗର୍ଣ୍ଡି ଗୁଡିକରେ 
କମ୍ବୀ ପଡ୍ର ଡେମ୍ପର ପାଦଦେଶରେ ଥାଏ ।! କ୍ରନ୍ଧ କାଲନମେ ଏହ ସପ୍ତବର୍‌ଜୀ 
ପେଶଣୀଗ୍ରଞ୍ତକ ସମ୍ବୂର୍୍ତଗ୍ଵବରେ ସ୍ଥାୟୀ ପେଣୀରେ ପର୍‌ଣଭ ହୋଇଆଏ । ଫସଲରେ 
କାଣ୍ଡର ଖୁବ୍‌ ଉଲଆଅଡ଼କୁ କମ୍ପା ଅର ପରଣତ୍ର ଅଂଣରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ 
ନାହି । 


MM. ଗାଶ୍ପଂକ ସ୍ରବସ୍କଳୀ ( Lateraୀ meristem ) ଏହ ପ୍ରକାର ପ୍ରବତ୍ବଜ 
ଷେଶୀ -କାଣ୍ଡ ଓ ମୂଲରେ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ପଃୀ ଷ୍ବ୍ବରେ ରଦ୍ରଥାଏ । .ଏଦ୍ରା .ଅନେକ- 
ଗୁଡ଼ିଏ ନ୍ଧୋ୫ ଆସ୍ଟୃଭାକାର କୋଷ୍ଠରେ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ ¬! ଏହ କୋଷଗୁଡ଼ଇର 
ଅନ୍ଧୁଃର୍ଣକ ବିତ୍ତ୍ବଜନ ( Tangential Division ) ଫସଲରେ ପ୍ତଧାନଭଃ ସଂବାସ୍ତ୍ର 
ପେଣୀଗୁଡ଼କର ବଉ୍ତମ୍ଧ ଅଂଶ ସୃଷ୍ଟ ହେଉଥାଏ । ତେଣୁ ଅଗ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରବଭ୍ତଙ୍ଦ୍ଧାର ଦ୍‌ଭିଦ 
ଲମ୍ତ ଦଭଗରେ ବରନୁଥବାବେଲେ ପାଣ୍ଡିକ ପ୍ରବଭ୍୍ଙ୍କଦ୍ଧାର୍‌ ସାଧା ରଣଉଃ କାଣ୍ଡ ଓ ମୂଲର୍‌ 
ପରଧ୍ବ ବୃକ୍ଧି ହେଉଥାଏ । 


(Wn) ଉ୍‌ନ୍ତର ପ୍ରନ୍ତତସ୍କଳୀ ( Sendary meristem ) ଏ ସରକାର୍‌, ପ୍ରବଭ୍ତଙ୍ 
ପେଶୀ -ଜ୍ଭିଦ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ରଥମରୁ ନଥାଏ ! କନ୍ଧ ପରେ କେଉେକ ପରଣ୍ ପେଶୀ 
୍ୂଳଙ୍କାର ବର୍ବକନକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇ ସ୍ତବତ୍ୀ ପେଶୀ ସଖି କରନ୍ତ । ଦୃକ୍ତିର ଷର୍‌ଅବସ୍ଥାରେ 
ଗଠିଉ ହେଉ୍ତ୍ଚବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ କୃଦ୍ଦ୍ର ସ୍ରବଶ୍ତ୍ୀ କୁହାଯାଏ । ଆନ୍ଧବି୍ତଳ ବବର୍୍ନ 
{ Interfascicular cambium ) ଓ ଭୁର୍ଜ୍ଛଦ ( hellogen ) ଏଡ଼ି ସ୍ତକାର 
ଜଵଷ୍ତର୍‌ ପ୍ରବ୍ରଭଵଜଭୀର ଅଲ୍ତଭୃ କ୍ତ । କ୍ଣ୍ଵର ପ୍ରବଭ୍ତ୍ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ରଧାନଉଃ କାଣ୍ଡ ଓ ମୂର୍‌ 
ଅରଧ୍ୟ ଦୃକ୍ତି ସମ୍ଭଦ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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୧୪ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଲ୍ାନ ପ୍ରବେଶ 


4-6 ସ୍ଥାୟୀ ଚପଣୀ ( Permanent Tissue ) 


ପ୍ରତ ଘେଣୀର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ବରତ୍ଵଜଭ ହୋଇ ଅନେକଗ୍ରଡ଼ଏ କୋଷ୍ଠ ସ୍ତ 
ହରେଲ୍ପରେ ସେଗ୍ୁଡ଼କର ନ୍ଧମ୍ବବୃକ୍ତି ଓ ବତେଦନ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଗ୍ଧଡକ ସରାସ୍ତୀ 
କୋଣରେ ପର୍ଠଣତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ଜମେ ନମେ କୋଷ୍ଭୁନ୍ତି ଜ୍ଵପରେ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵସାତ୍ଟନକ 
ପଦାର୍ଥ ଜମାହ୍ରେବା ସଂଲରେ କୋଷ୍ଠଭର୍ତିରେ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ୍ୁଲନ ( Thickenings ) 
ଦେଖାସାଏ । କୋଷର ଅଭ୍‌୍ଯଲ୍ତର୍‌ରେ କୋଷଙ୍ବକର୍‌ ମଧ ଅଜେକ ପର୍‌ ବନ୍ତ୍ନ 
ଦେଖାଯାଏ । ମେଉ କୋଷ୍ଠଗ୍ରଡ଼୍କ ବଭମ୍ତ୍ର ଷଦ୍ଦାର୍ଥ ସଂଚସ୍ତ କର୍୍‌ବାପାଲି କୃଷ୍ଣ 
ସେଧ୍ୟରେ ଶ୍ବେଉସ୍ବାର ପ୍ତଭ୍ଭତ ନାନାଦ୍ଦ ପଦାର୍ଥ ଭର୍‌ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । କେତେକ କୋଷର୍‌ 
କୋଷଭ୍୍‌ତ୍ତିର ଅଭ୍ଖଯଧ୍ଵକ ସ୍ଥଲଳ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉା”ର କୋଷ୍ଜୀବକ ନଷ୍ଣ 
ହ୍ରୋଇସାଧ୍ଯ ଓ କୋଷ ଅଭ୍ଯ୍ପର ଣ୍ନ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । ଏଡ଼ିପର୍‌ ସ୍ଥଲବ୍ରଶେଷରେ 
କୋଷଗ୍ରଡ଼ିକ ବଭନ୍ତ୍ର ଷ୍ଵବଭରେ ବଭେଦଭ ହ୍ରୋଇ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଷେଣୀରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହୁଅ । 
ସ୍ତାଥମ୍ିକ ସ୍ତବତ୍ଵତୀ ଧେଣୀରୁ ସେଉ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ ପେଶୀଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଧି ହୋଇଥାଏ, 
ସେପ୍ପଡ଼କୁ ପ୍ରାଥମିକ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ପେଶୀ ଓ କ୍ଦ୍ତର୍‌ ପ୍ରବଗ୍ବତୀ ପେଣୀରୁ ସୃଷ୍ତି ହୋଇ 
ସେଉଁ କୋଣ୍ଗ୍ରଡକ ସ୍ଥାସ୍ସୀ ପେଣୀରେ ପରଣଭ ହୋଇଥାଅନ୍ତ୍ର ଭାକୁ କ୍ଷ୍ଠର ସ୍ଥାସ୍ତୀ 
ପେଣୀ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ସ୍ଥାୟୀ ମଯେଶୀଗୁଡକୁ ପ୍ଥଣି ସେମ୍ଭାନଙ୍ର ସଂଗଠନ ଅନ୍ଧଯାସ୍ତୀ ପ୍ରଧାନ ଡ଼ୁଇ 
ଭ୍ଵଗରେ ବିଭକ୍ତ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ¡3 ସଥା—ସରଲ ସ୍ଥାୟୀ ପେଣୀ ଓ କଝିଲ ସ୍ଥାୟୀ ପେଶୀ । 


4-7 ସରଳ ସ୍ଥାୟୀ ପେଶୀ ( Simple Permanent Tissue ) 


ଏହ ପ୍ରକାର ପେଣୀ ମାନ୍ଧ ଗୋଝିଏ ସ୍ତକାର କୋଷଠଦ୍ଧାଘ୍‌ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଓ ଏହା ଗୋଝିଏ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ ସଂପାଦନ କର୍‌ଥାଏ ! ସ୍ାଧାରଣଭତଃ ଭିନ୍ନ ପ୍ତକାର 
ସରଲ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ପେଣୀ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


(କ) ମୃଦୃଚପଶୀ ( arଉhyma ) ଏହୁ ସ୍ରକାର ସରଲ ପେଣୀର୍‌ କୋଷ୍ଠ- 
ଗରଡ଼କର୍‌ କୋଷଭ୍‌ଭ୍ତି ପଉଲା ଓଁ କେବଲ ସେଲୁଲେଜ୍‌ ( ୀଧାଠ5e ) ରେ ରଆର 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣଉଃ ଗୋଲାକାର, ଡିମ୍ାକର ବା କେତେବେଲେ 
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4-7 ଦବଭ୍ଵଦ ଜୀବନର୍‌ ନରବରିନ୍ଧତା ଓ ଜଝ୍ଚିଲତ୍ତା ଦ୍ଦ୍ଛ 


[ ଚ୍ଷ ନଂ, 4-7 |, (୧) ମୃଦୁ ଗେଣୀ 
(୬) ଯୁଲକୋଣ ପେଶୀ ] 
( ର ) ରେ ଭରି ରଢୁଥାଏ |! ଜାଇଲେମ୍‌ ( ×! ) ରେ ଥୁବା ଏହୁ ସ୍ତକାର 
ଷଧେଣୀ କଲ ଧଅରିବହ୍ରନରେ ମଧ ସାଦହ୍ରାସ୍ଯ କର୍ରଥାଏ । 


ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ପର୍‌ ହ୍ବୋଇଥାଏ । ଏହ 
ପ୍ରକାର କୋଷଟଗୁଡ଼କ ସାଧୀରଣଭଃ 
ସମବବ୍ୟାସବ୍ରଶିଞ୍କ ଓ ଏଗୁକ ମଝିରେ 
ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ରୀସ୍ ସ୍ଥାନ ( nter- 
cellular Space ) ରନଦୁଥାଏ | 
ଏହ଼ କୋଷଗୁଞ଼କ ଜୀବନ୍ତ ଓ 
ଏଥୁରେ କୋଷମଜୀବକ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । 
ଏଗୁଡ୍ଜକ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ପଭ, ଖାଦ୍ଯ 
ସଂଚସ୍ତ ପ୍ରଭୃଭ ବଭନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ଯ 
ସଂପାଦନ କରିଥା ଆନ୍ଧ୍ର । ଏମାନଙ୍କର 
ଗଠନ ଓ କାର୍ଯାକାରଉା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଏଗ୍ରୁଡ଼କୁ ସ୍ରଧାନଭଃ ସୁଣି ଗର 
ଷ୍ଵଗରେ ବ୍ର୍ତକ୍ତ କଗ୍ଵସାଇଆାଏ ! 


( 2? ) ସ୍ରାରୁଚିକ ମୃଦୂପେଣୀ 
{ Typical Parenchyma )— 
ଏନ୍ଗ ସ୍ତକାର ମ୍ରଦୂଷେଣୀ 
ସାଧାରଣତ୍ତଃ ର୍‌ଂଗସ୍ତ୍ରନ, 
ଗୋଲ୍ରକାର, ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଖାଦ୍ଯ ସଂଚସ୍ତ କର୍‌ଥାଆ୍ତ ! 
ଏଭୁ ସ୍ତକାର୍‌ ପେଣୀ ମଧ୍ଯଧେଣ 
( Cortex ) ଓ ମଜ୍ଜା 


( 2 ) ଗ୍ରବଭତଙ୍କ ମୃଦୁ ପେଣୀ ( Meristematic Parenchyma )—ଏ@ୁ ପ୍ରକାର 
ମ୍ୃଦୃ ପେଶୀର କୋଷଷୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଷୁଦ୍ରଢ ଆସ୍ତଭାକାର ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ 
ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀସ୍ଟ ସ୍ଥାନ ନ ଥାଏ । ଏନ ଗେଶୀରେ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ପର୍‌ମ୍ମର୍‌ ସଦ୍ଧଭ ସଂଲ୍ଧ 
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ଏବ ଜ୍‌ଭି୍‌ଦ୍ତ ବଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 4-7 


ଢ୍ଵବୋଇ ଧୀଡ଼ ଧାଉ ହୋଇ ରଦ୍ଦୁଆଆନ୍ତ୍ର । ଏହ । କୋଷଗୁଡ଼କ ସରବଂଭା ବରଷ୍ତ୍ଜନ୍ନକ୍ଷମ 6 
ବିଭ୍ଭତଜଜ ହୋଇ ନୁଜ୍ଲ ନ୍ନ କୋଷ ସୃଣ୍ଣି କରୁଆଆନ୍ତ୍ର । ବଡୀ ବିଦ୍ର 
( Fascicular Cambium ) G ଭୁର୍କ୍ଦ ( Phellogen ) ଏହ ପ୍ରକାର ମୃଦୁ 
ଷେଣୀରେ ଗଠିତ | 


( ¡8 ): ହୁରଭୁଖଷେଣୀ ( Chlorenchyma.)—କା$ ଓ ପନ୍ଧର୍‌ ଅଜେକ ମୃଦୂ- 
ଷେଣୀରେ. ହରଜରକଣା ଉତ୍‌ ରହ୍ରଥବାରୁ ଏଗୁଡ଼କ ସକ୍ସକ ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରଧାଲ୍‌ଭଃ ଖାଦ୍ଯ: ପ୍ରମ୍ପଭ କରଥାଆନ୍ତର । ପନ୍ଚରେ ଦୃଇସ୍ତକାର ହର୍ୂଧେଶଣୀ ଦେଖସାଏ; 
ଯଥା—¬ସମାନୁର୍‌ଲ ମୂଦୃରେଣୀ: ( Palisade Parenchyma ) ଓ ସୁତ୍ର ମ୍ପଦୃଗେଣୀ 
(.Spongy Parenchyma) । ଏହୁ ଦୃଇସ୍ତଜାର ମୃଦୃଷେଶୀଦ୍ବାର ପନ୍ଦର 
ପର୍ଷ୍ତମଧ୍ୟ ( M€ophy!! ) ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କଅଂଲଆ କାଣ୍ଡର ଅଧ୍ୟସ୍ତ୍କ୍‌ 
(:Hypodermis ) ଓ ମଧ୍ଯପେଣୀ ( ଠଠ୮6× ) ରେ ମଧ୍ୟ ଏଭ଼ ଦୁଶ୍ବଭୂଗେଣୀ 
ଥରନାର ଦେଖାସାଏ । 


(iv). ବାସ୍ତୁପେଣୀ ( Aerenchyma. )—<ଏ@ ମୃଦୃଷେଣୀ କୋଷ୍ଠଗୁଞ଼୍କର୍‌ 
କୋଷ୍ଠଭ୍ର୍ତି ଅତ୍ତ ପଉଲା ଓ ଏଗ୍ରଡ଼କ ମଧରେ ଥବା ଅନ୍ତର୍କୋଷୀୟ ସ୍ଥାନ ଖୁବ୍‌ 
ଦଡ଼ । ଏଡ଼ ପ୍ରକାର୍‌ ପେଣ୍ୀୀ ସାଧାରଣଭଃ କଦଳୀ ଗଛ ଓ ବରଭ୍ନ୍ନ ଜଲଜ 
ଉ୍‌ଭ୍‌ଦରେ ବଡୁ ପରମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ । ଜଲଜ ଦୃଭ୍‌ଦଗୁଡ଼କର ବରଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶ 
ଜିଲମ୍ଭନ୍ନ ହୋଇ ରହୁଥବାରୁ ଏହ୍ର ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀୟ୍ତ ସ୍ଥାନରେ କୋଷରୁ ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ 
ଅମ୍ପୃଜାନ ଓ ଅଂଗାରକାମ୍ଡ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଭର୍‌ ରଡ଼ଥାଏ । ଏଥୁରୁ କୋଷ୍ମଧ୍ୟକୁ ଆବଶ୍ଯକ 
ଅନୁ ାସ୍ବୀ ବଭନ୍ତ୍ର ଗ୍ୟାସର ଆଦାନ ସ୍ତଦାନ ହୋଇଥାଏ । ଏ ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀସ୍ 
ସ୍ଥାନରେ ବାସ୍ତୁ ଉତ୍ତଂ ରହୁଥବାରୁ ଏହା ଉ୍ଭିଦର 'ପ୍ଲକଭା ( Buoyancy ) 
ଦଢ଼ାଏ' ଓ ଏନ୍ରାକୁ ଭ୍ତ୍ସିବାରେ ସାହ୍ରାଯଏ କରେ । 


ଖ) , ଛୁ ଳକୋଣ 6 ପଣୀ ( ଠା୩hyma )—କେଭେକ ଜୃଭ୍‌ଦର୍‌ 
କାଣ୍ଡର ଅଧ୍ୟଷ୍ତ କ୍‌ ଏହ ମଯେଣୀରେ ଗଠିକ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହ ପେଣୀର୍‌ କୋଷ 
ଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣଭଃ ଲମ୍ପାକାର ଓଁ ସ୍ରଢ୍୍ଯେକ କୋଷ ଡୂଇଆଡ଼କୁ ମୂନଆ 
ହୋଇଯାଇଥାଏ । କନ୍ଧ ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦନରେ ଏ କୋଷ୍ଠଗୃଡ଼ିକ ଗୋଲାକାର 
ବଦେଖାସାଏ । 


ଏହ୍ସ କୋଷଗୁଡ଼କର ଅଲ୍ତର୍କୋଷ୍ରୀୟ ସ୍ଥାନ ଆଡ଼କୁ ଅବା କୋଷଭନ୍ତି ଜ୍‌ପରେ 
ସେଲ୍ଲ୍‌ଏଲ୍ଲେକ୍‌ . ଓ ପେକ୍‌ଝିନ୍‌ .¢ tin ) କମା ହ୍ରେବା ଫଲରେ୍‌ କୋଷରଭୁର୍ତିର 
ସେନ୍ଦୁ ଅଂଶ୍ବରେ ଅଧକ ଯୁଲନ ଦେଖାଯାଏ. .। ଭେଣୁି ଏଡ଼ କୋଷ୍ଠଗୁଭ଼ିକ ଅପେଷ୍ାକ୍ସର 
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4-7 ଉ୍‌ଭ୍‌ିଦ ଜୀବ୍ତନର୍‌ ଲର୍‌ବଚ୍ଥିନ୍ସଭାଖଓ କଞ୍ପିଲଭା ୯D 


ଛିରସ୍ଥାପକ ( Elastic) ଓ ଏଗ୍ରଭକ କୂଭ୍ଵିଦ ଅଂଣକୁ' ସ୍ତସାସ୍ବଭଲଂ ( Tensile 
Strength) ସୋଗାଇଥାଏ । ଏଗ୍ରୁଡ଼କ ଜୀବମ୍ଧ ଓ କେତେକ “କମତସ୍୍‌ରେ 
ଏଗ୍ୁଡ଼କରେ ହରଜ୍କକଣା ମଧ୍ୟ ରହୁଥାଏ । ଭେଣ୍ଧଂ ଏହ୍ର କୋଷ୍ପଞ୍କକ ଜ୍‌ଭିଦକୁ 
ପ୍ରଧାନଭଃ ଯାନ୍ତିକ ଶଣ୍ତ ମ୍ୋଗାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ - କେତେକ ପରମ୍ଭାଣରେ ଖାଦ୍ଯ 
୍ର୍ପଭରରେ ମଧ୍ୟ ସାହାୟ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । ଏହ ପ୍ରକାର ବଯଣୀ ମୂଲ :ଓ. ଏକିଭଟ ଣୀ 
ଜ୍ବଭିଦରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ତି । 

(mn) (ଗୀ ଦୃଢ଼ ପଣ ( Scleren- 
chyma ) ଏହୁ ପ୍ରକାର ସର୍‌ଲ ଗେଣୀ 
ଅନ୍ଯ ଦୁଇସ୍ତକାର୍‌ -ଘେଣୀ ଅମେକ୍ଷା 
ଯଥେଷ୍ପ ଶକ୍ତ । ଏହଦ୍ରାରୁ କୋଷ୍ଠଗୁଞ୍ଜକ 
ମ୍ଭ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷରଭ୍‌ର୍ତି ।ଜ୍‌ପରେ 
ବଡ଼ୁ ପରୁସ୍ମାଣରେ ଲ୍‌ଗୁନିନ୍‌ୁ . (Lignin ) 
ନାମ୍ଚକ ଏକ ଜଝିଲ ଶ୍ଵେଭସାର ଅଦା 
ଜମା ହ୍ରେବା ଝସଲରେ ଏତଗ୍ୁଉକ ଅଜ୍ୟଧ୍ଵକ 
ଥୁଲଭ୍‌ଷ୍ଵୀୟୁ ହୋଇଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ଼କର 
କୋଷ୍ଠାଭ୍ୟଲ୍ତର ଅତ୍ଯନ୍ତ ସକୁରଭ ହ୍ରୋଇ= 
ଥାଏ ଓଁ କୋଷରଭର୍ତିର୍‌ ମିଧେ ମଧେ 
ସ୍ବର୍ଲ ଗର୍ତ ( Simple Pit ) ର୍ଦୃଥାଏ । 
ଗଠନ ପ୍ରଣାଲୀ ଅନୁସାରେ ଏଦ଼୍ ଣେଶୀ 
ଦୃଇସ୍ତକାର ହ୍ରୋଇଆଏ ; ସଥା—ଦୁଭୁ 
ଜନ୍ତୁ ( Sclerotic fibre) 6 ଦୂରୁ 
କୋଷ୍ଠ ( Sclerotic ଗା | 


( ¦ ) ଦୃଢ଼ ଉନ୍ତୁ¬ ଦୃତ ଉନ୍ତୂଗୁଡ଼ିକ 
ସଭୁ ଓ ଲମ୍ଟୀ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଉନ୍ତର 
ଦଇ ଥ୍ଣ୍ଡ ଗୋୌଜଆ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା 

[ ରଛ ନଂ 4-7: 2, ଦୁର ଘେଶୀର ଗୋଗ୍ର ' ଗୋଗ୍ର ହୋଇ ଭ୍ଭିଦର ବନ୍ତ 
(କ) ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଢ୍ରେଦ, (ଖ) ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଅଂଶରେ ରହୁଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ “ଏ 
ଢ୍ରେଦ, (ଗ) ଗୋଡିଏ ଦୂ ଉନ୍ତ ] .କମ୍ପର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏକରୁ ପାଞ୍ଚ ମିଲ୍‌ମିଃର 
ମଧ୍ୟରେ । କରନ୍ତ ନଲିଭାଢ ଛଣପଃ, ଥର୍ଗା ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଦଭ୍ଵିଦରେ ଏହ ଉନ୍ତୂଗ୍ୁଡ଼କ 
କୋଡଏ ମିଲ୍‌ମି୭ରରୁ ଭନ ଶହ୍ର ଗଣ ମିଲ୍‌ମିଃର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଲମ୍ବ ହୋଇଥାଏ ।: ଏହ 
ଉଲ୍ତଭକୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ଖୁବୁ ଶକ୍ର ଓଁ ଜମ୍ଭୀସ୍କ । ତେଣୁ ଦତ୍ତ ପ୍ରଭ ବଉନ୍ତଵ ପଦାର୍ଥ 
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ବ୍ଦ୮ ଜଵଭ୍ତିଦ ବଳ୍ନ ସ୍ତବରେଶ 4-8 


ଭଆର୍‌ କର୍‌ଦବାରେ ଏଗ୍ପଡ଼ିକ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଆଏ । ଏହ୍ସ ସ୍ତକାର ଦ୍ୁଡ଼ ଉନ 
ବାସ୍ବବଞ୍ତଲର ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଥାଏ । 

( ¡¦ ) ଦୂର କୋଷ  ( 5 erotic Cell )--ୟନଦ୍ଧଓି ଏଦହ୍ରା ଗଠନରେ 
ଦୂରୁ କର୍ୁପର କନ୍ଧ ଆକାରରେ ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଗୋଲ୍କାର୍‌ ବା ଅଲ୍‌ ଲମ୍ଡାଲିଆ । 
ଏଗ୍ରଡ଼କର କୋଷଭ୍‌ର୍ବି ମଧ୍ୟ ଅଭ ମୁଳ, କୋଷାଉ୍୍ଯନ୍ତର ସମ୍ପୂର୍ଧଣଷ୍ଠାବରେ ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇ 
ଯାଇଥାଏ । ଦୃଢ ଉତ୍ତର ଦୃଜୂକୋଷ ଏକଢ଼ ନ ରହୁ ଜୃଭ୍ଵିଦର _ବିଭନ୍ତ୍ ପେଶୀ 
ମଧରେ୍‌ ବରଶଷିସ୍ତତ୍ଵଦରେ ର୍‌ଡୂଥାଏ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ଜୃଭ୍ଵିଦର୍‌ ଫଲ ଓ ମଞ୍ଜିର୍‌ କଠିନ ଅଂଶ 
ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର କୋଷ୍ରେ କନିତ୍ତ । ଜାସୂପପାରୁ ସେଓ ଓ ଥିଜୁଲ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଫଲ ଖାଇଲେ 
ଏହ୍ରାର୍‌ ମାଂସଲ ଅଂଣରେ ବାନ୍ଲପର ଲ୍ଗୁ୍ତବା ପଦାର୍ଥନ୍ତି ଏ ଦୂଭୂ କୋଷ । 

ଏଦ୍ର ଦୂଇସ୍ରକାର କୋଷ ସାଧାରଣତଃ ଅଭି ଦୃଜୃଭତ୍ତୀୟ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା 
ଜ୍ଵଭିଦର ବଦନ ଅଂଣରେ ରହ ଦୃଜୃଭା ସୋଗାଲଥଆାଏ । 

କ୍ଚିନ୍‌ ଓ ସୃବେ୍୍ନ୍‌- କେତେକ କୋଷ୍ଠର କୋଷ୍ଭ୍‌୍ତି ଜ୍‌ପରେ 
ଲଗ୍ଛନ୍‌ ˆ ପରିବ୍ତୈ କ୍ଵିଜ୍‌ ( iନ ) ବା ସୁବେରନ୍‌ ( Suberin ) 
ଗ୍ରଭ୍ଵଭ ପଦାର୍ଥ ଜମା ହେବା ସଂଲରେ . ହୁଳଭ୍ୀୟ କୋଷ ମଧ୍ଧ ସୃ 
ହୋଇଥାଏ । କ୍୍ଯଝିଜ୍‌ ଏକ ମନହ୍ରମ୍ଭପର ଅଦାର୍ଥ ହୋଇସ୍ଚିବାରୁ କୁଯଝିନ୍‌ ଆଦୃତ୍ତ 
କୋଷଗୂଡ଼କଠରୁ ଜସ୍ବୈ୍‌ଦନ ( Transpiration ) ପ୍ରବିୟ୍ଧାରେ ସହଜରେ 
ଜଲ ନଷ୍୍ ହ୍ରୋଇଯାଏ ନାହ୍ବି । ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଜୁଭ୍୍‌ଦର ଅଧ୍ଧସ୍ତକ୍‌ର କୋଷଗୁଡ଼କ 
ଜ୍ତଷରେ ଏହ୍ରପର୍‌ କୁଯଝିନ୍‌ ସ୍ତର ବହୁଲ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରା କ୍ଭିଦାଂଣକୁ 
କେଢେକ ପର୍ର୍ଭାଣରେ ଦୃଚୃଭା ମଧ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ଆାଏ । ସମେଦ୍ରଷର ଢୋଷର 
ଅଉ୍୍ଯଲ୍ର୍‌ରୁ ସଥବେରନ୍‌ କ୍ଷରଭ ହ୍ରୋଇ କୋଷଭୁ୍ି ଜ୍‌ପରେ କମ୍ପା ଦୂଏ ଓ କୋଷ୍କୁ 
ଦୂର଼ୁ କରେ । ସାଧାରଣଭଃ କାଣ୍ଡରେ ଅବା କର୍କକୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ଏଦ୍ରସ୍ତକାର 
ମୁବେରନ୍‌ଦୁ।ଗ୍‌ ଆଦୃତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଫଲରେ ଏହର କୋଣଷଗ୍ୁତ୍ତକ ସନ୍ଧଜ ବାହାରୁ 
ଜଲ ଆଦ୍ରାନ ସ୍ତଦ୍ୀନ ହ୍ରୋଇଆାରେ ନାହ୍ରି । କର୍କକୋଷ୍ପଗୁଡ଼କ ମୃଢ କୋଷ । 


4-8 କଳିଳ ସ୍ଥାୟୀ ead (Complex Permanent Tissue ) 


ଗୋଡଝିଏ ପ୍ରକାର୍‌ ସରଲ ପେଣୀ ସ୍ାଧାରଣଭଃ ଏକପ୍ରକାର କୋଷ୍ର ସମଙ୍ଗିରେ 
ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇ ଏକ ବରଶିଷ୍କ କାର୍ସଏୱ ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ଥାଏ । କିନ୍ଧ କେତ୍େେଗ୍ୁଡ଼ଏ 
ବଭ୍ଭନ୍ତ୍ସ ପ୍ରଜୀର କୋଣ୍ଠର୍‌ ସମ୍ଚଣ୍କିରେ ଯଦ୍ଦ ଏକ ପେଶୀ ସୃଣ୍ଧି ହୋଇ ଗୋଂିଏ 
କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରେ, ତେବେ ଭାଢ଼ାକ ଜଂିଲ ପେଶୀ କହାଯାଏ । 
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4-8 ଦଵଭ୍୍‌ଦ କଜୀବନର୍‌ ନରବ୍ଛିନ୍ତ୍ଧତା ଓ ଜନ୍ତିଲତ୍ତା ଦ୍ଦ୍ଏ 


ଜ୍ଭଭିଦରେ ସ୍ରଧାନକ୍ତଃ ଦଡୃଇସ୍ତକାର କହିଲ ପେଣୀ ଦେଖାଯାଏ, ଯଥା 


କାଲୁଚଲୁନାତଲ୍ତ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 4-8 : |, ଜାଇଲେମ୍ର୍‌ କୋଷ ] 
(କ) କୀଇତତଲମ୍‌ ( ×! ), (ଖ) ଛସ୍କାସମ୍‌ ( Phloem ) 1 
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ଦ୍‌ ୨୦ କ୍ଭିଦ ବର୍ଜନ “ ସ୍ରବେଣ 4-8 


(କ)“ କାଇତଚଲମୁ ( Xylem ) ଏହ!“ ରୃରପୁକାର + ସରଲ ଣେଣୀକୁ ନେଇ 
ଗଠିକତ । ଏଗ୍ପୁଡ଼କ ହେଉଛୁ (¦) ବାଦୁନକା ( Tracheid ), (¦) ବାଦୁକା ( Vessel ), 
(¦) କାଇଲେମ୍‌ ମୃଦୂଷେଣୀ ( Xylem Parenchyma ), (iv) ଜାଇଲେମ୍‌ ଭନ୍ତ 
(Xylem fibre ) | 


(¦ ) କାନ୍ତୁଳକା ( Tracheid ) ¬ ବାଦୁନକା ଗୁଡ଼ିକ ସରୁ, ଲମ୍ପାଲିଆ GE 
ଏଗ୍ରଡ୍ତକର୍‌ ପ୍ରା୍ତତ୍ବଗଦୁସ୍ବ ମୂନଆ ହୋଇଥାଏ । ଗଠିଭ ହ୍ରେବାର ସ୍ବଵଲ୍ଟକାଲ 
ପରେ ଏଗ୍ରଡ଼ିକ ମୃଢ କୋଷରେ ପର୍‌ଣଭ ଦୁଏ । କିନ୍ତ ଏହ୍ସ କୋଷର କୋଷଙୀବ୍କ 
ଜଷ୍ପହ୍ରେବା ମୂଙଂରୁ ଏସ୍କରୁ ବନ୍ୁଷରମାଣରେ ଲ୍‌ଗୁଳଳନ୍‌ କୋଷରଭୁର୍ତି ଜପରେ ଜମ୍ପା 
ହୋଇଥାଏ ।. ସଲରେ ବାଦ୍ଧନକା ଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭ୍ର୍ତି ଅଭଶସ୍ତ୍ର ଥଲ ଓ ଦ୍ଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବାଦ୍ଦୁନକା କୋଷର କୋଷଭ୍‌ର୍୍‌ି ଜ୍‌ଷରେ ବର୍‌ନ୍ଧ ଝସଭରେ ଲଘଗ୍‌ନନ୍‌ 
ଜମ୍ଭା ହେବାରୁ ନାନାପ୍ତକାରର . ଯୁଲଳନ ଦେଖାଯାଏ । ଏହୁ କ୍ୁଲନଗୁଡ଼କ 
ବଲସ୍ଟାକ୍ଭ ( Aମଧାar ), କୁନ୍ତଲ ( Spiral ), ଜାଲମସ୍ତ ( Reticulate ), 
ସୋଷାସୀ (.Scalariform ) “ବା ଗଛ୍ତିଲ ( Pitted ) ହୋଇଥାଏ । ଗଷ୍ତିଲ 
ବାଦ୍ଦୁନକାଗୁଡ଼ିକର 'କୋଷଭ୍‌ର୍‌ି ଜ୍‌ପଚରର୍‌ କେତେକ ଷୁଦ, ଗୋଲ୍ଭକାର ସ୍ଥାନ ବ୍ଯଗ୍ତୀଉ 
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{ ଚନ୍ଧ ନଂ 4-8 : 2, ବଭନ୍ତନ ଯୁଲନବରଶିଷ୍ଣ ବାଦ୍ଦୁନକା 
(କ) ବଲସ୍ାକୃଭ୍ତ, (ଖ) କୁଜ୍ତଲ, (ଗ) ସୋପାନୀ, (ଘ) ଜାଲମସ୍ଟୁ (ଡଂ) ଗର୍ଜିଲ ] 
ଅନ୍ଯ ଅଂଣରେ ଲ୍‌ଗ୍ନନ୍‌ ଜମ୍ଭା ହୋଇଥାଏ । ଏହ ଗୋଲ୍କାର ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକରେ 
କେବଲ କୋଣଷଟ୍‌ନ୍ୀ ରଦ୍ଧୁଆାଏ ଓଁ ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ଗର୍ଠ ( ନ ) କୁହାଯାଏ । ଏଦୁ ଗଣ୍ଠି 
ଦେଇ ଜଲ ସରବରାହ ହୋଇଆଏ । ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଦଵଭ୍ଵଦରେ ସରଲ ଗଣ୍ଡି ( Simple 
ନା ) ରହୁଥାଏ । କନ୍ଧ କେତେକ ନଗ୍ଧସସଜ ଦଭ୍ଵିରେଂ ଗରିଲ ବାଦ୍ଧନ୍ଧକାଗ୍ରଡ଼କର 
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4-8 ଜ୍ଵଭ୍ଵିଦ କୀବନର୍‌ ନର୍‌ ବଢ୍ଜିନ୍ମଲା ଓ ଜନ୍ମିଲା ଦ୍‌ ୬୧ 


ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗଶ୍ଠି ରଭ୍ତୁଦଦିଗରେ ଏକପ୍ରକାର ଗଣ୍ଡିଝି୍ୀ ( Pit membrane ) ଘେଣ୍ଡ 
ରହୁଥାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ରକାର ଗର୍ଠିକୁ ବଲସଦ୍ତିଭ ଗଶ୍ଠି ( ଠାଏ ଛା ) ‹ କୁହାଯାଏ । 
ବ୍ରାହନ୍କା ଗୁଡଜଳ ଗୋଝିଏ ଅରେ ଗୋଡିଏ ଅରଞ୍ତର ସଦ୍ରଭ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇ ରନ୍ଦ୍ୁଥାଏ । 
ପ୍ରତ୍ୟକ ବାନ୍ଦୁହକାର୍‌ ସ୍ତାନ୍ତ କୋଷଭୁ୍‌ର୍ତି ( ରମ wall ) ରେ ସେଉଁ ଛୁଦୂ ( Pore ) 
ଥାଏ, ସେହୃଦବାଵେ ଗୋଡିଏ ବା୍ରନକାରୁ ଜଲ ଅନ୍ଯ ବାଦ୍ଦୁନକାକୁ ପ୍ରବେଶ କରଥାଏ । 
ଏହୁ ବାହ୍ରନକାଗୁଡ୍ଜକ ସଦ୍ଧ ପ୍ରକାର ସସ୍ପଷ୍ତକ ଜ୍‌ଭଵିଦ ଓ ଝେରଡ଼ୋଙଝାଇଃା। ଜାଖସ୍ଟ 
ଉ୍ଭିଦ୍ତର ଜାଇଲେମ୍ବରେ ଦେଖାଯାଏ । 


(¦) ବାନୁକା ( ess )—ବାନ୍ଦୁକାଗୁଞିକ ବାନଦୁନକା ଗୁଡ୍ଜିକଠାରୁ ଅପେଷ୍ଥାକ୍ସତ୍ତ 
ଅଧ୍ଵକ ମୋଝଖ । ବାଦ୍୍ୂନକା ପରି ଏଦ୍ଗ କୋଣ୍ଠଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭର୍୍‌ି ଜ୍୍‌ପରେ: ବଲସ୍ତାକ୍ୃର, 
କୁନ୍ତଲ, କାଲମସ୍ଟ୍‌ଟ ସୋଷାଜୀ ଓ ଗର୍ଲିଲ ସ୍ୁଲନ ଦେଖାତ୍ମାଇଥାଏ । ଏହ ବାହୁକା= 
ଗ୍ରଡ଼ିକ ଲମ୍ବରେ ଗୋଝିକ ପରେ ଧୋଵିଏ ପର୍ପର୍‌ର ପ୍ରାନ୍ତ କୋଷଭୁର୍ିଦ୍ଧୀଗ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର ।, ସ୍ତାନ୍ତ କୋଷଭ୍୍‌ର୍ତିରେ ଏକ ଦୂହ୍ରଭୁ ଗଶ୍ଠ୍‌ ଆଏ । ଏଦ୍ର ବା 
ଗୋଡଝିଏ ବାଦ୍ରକାରୁ କଲ ଅନ୍ଯ ବ୍ରାଦ୍ରକାକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । କେଭେକ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦର୍‌ 
ବାଦ୍ଧୁକା ଗୁଡ଼ିକ ଅଭଣସ୍ତ ରଜ୍‌ଵଡ଼ା ହୋଇଥାଏ । ସେଗରଡ଼କର୍‌ ସ୍ଥାନ୍ତ କୋଷଭନ୍ତିରେ 
ଗୋହଵିଏ ଗୋଝିଏ ଚଜ୍ତଡ଼ା 'ଗନ୍ଚ ଥ୍‌ବାରୁ ଅଜେକଗରଉ୍ଏ ବାଦରକା ମିଶି ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ" 
ବଡ଼ ନଲ ସ୍ୃଣ୍ମ କରଥାଏ । ତେଣୁ ଏଦ୍ଗ ବାଦ୍ରକା ନଲଗ୍ରଡ଼ିକ ବାଦଧନକା ଅପେଷ୍ା 
ବଡ଼ୁ ଅଧକ ପର୍‌ମାଣରେ କଲ ପର୍‌ବଦ୍ଧନ କରଥାଆନ୍ତ୍ର । ସାଧାରଣଭଃ ଆଦଧଭଝ୍ୀକ 
ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଵିଦ ବ୍ଯଖ୍ରଭ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାସାଏ ନାହ୍ରି । 


(i) ଜାଇତତଲମ୍‌ ମ୍ଭଦୃଚପର୍ଶୀ—ବାହୁକା ଓ ବାହ୍ରନକାଗୁଞ଼କର ପାଖେ 
ପାଖେ ଏଦ୍ର ଜାଇଲେମ୍ବ ମୃଦୂପେଶୀଗୁଡ୍ଜକ ରହୁଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ଼କ ଜୀବନ୍ତ । ଏମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
କୋଷଭ୍‌ର୍‌ ଅଭଣସ୍ତ ପ୍ଲା । ଜାଇଲେମ୍‌ ମୃଦୁ ପେଶୀଗ୍ରଭ଼କରେର କେଭେକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ 
ଖାଦ୍ଯ ସରଭ ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦ୍ରଥଆାଏ । 


(iv) କାଇଝଲମ୍‌ ଡନ୍ୁ¬ଜାଇଲେମ୍ରେ ବାହକା, ବାଦୁନକା ଓ ଜାଇଲେମ୍୍‌ 
ମୃଦୃ ପେଶୀ ସହୁ କେଢେକ ଦୂଭୂ ଢନ୍ତୁ ( Sclerenchymatous fibres ) 
ମିଣି ରହୁଥାଏ । ଏହ ଦୃଭୂ କନ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭ୍‌ର୍ତି ସେଲ୍ଲଏଲ୍ଲେକ୍‌ ଓ ଲ୍‌ଗ୍ଲନନ୍‌ଦ୍ରାର୍‌ 
ଜମଭ ହୋଇ ଅତ୍ତ ମଥୁଲ ହୋଇଥାଏ । କୋଷଭୁ୍‌ର୍ତିର ମଧେ ମଧେ କେଉେଗୁଞ଼ଏ 
ସରଲ ଗଣ୍ଠି ( 5mple pit ) ପର୍ଲସିଭ ହୁଏ । ଏହ କୋଷରଭ୍‌ତ୍ତିର୍‌ ଅତ୍ତଯଧୁକ 
ଯୁଲନହେଭୁ ଏଗ୍ୂଡ଼କର କୋଣ୍ାଭ୍ଯ୍ତର୍‌ ( Lଧmn ) ଅନ୍ତ ଅଣଓସ୍ଥାରଆ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ଭନ୍ଧୂଗୁଡ୍ତକ ଜାଇଲେମ୍ବକୁ ଓ ପଗ୍ରେକ୍ଷରେ ଉଭିଦକୁ ଦ୍ୁଢ଼ୀଭୁଉ 
କର୍୍‌ଆାଏ । 
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୧ ୬୬ ଉଭ୍‌ଦ ବ୍ାନ ପ୍ରବେଶ 4-8 


ଜାଇତ୍ତଲମ୍‌ର କାର୍ଯ-ଜାଇଲେମ୍‌ ଉଭଭିଦ ଭ୍ଜରେ ବିଭତନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର କାର୍ଷ 
ସଂପାସ୍ତନ କର୍‌ଥାଏ । 

( ¦) ଜାଇଲେମ୍ର ବିବିଧ କୋଷ ପରଞ୍ପର ସଦ୍ଭ ସ୍ତମ୍ବ ରଝି ଏକ ପ୍ରକାର 
ଜଲ ପେଣୀ ଗଠନ କର୍‌ଥାଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ଜଵଭିଦ୍ତର୍‌ ୍ଧାନଉଃ ଜଲ ପର୍ଵବହ୍ରନ 
କାର୍ପା ସଂପାଦନ କରଥାଏ । ଭୁମ୍ଭିଭୁ ମୂଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶୋଖିଭ କଲ ଏହ୍ର ଜାଇଲେମ୍ବଦ୍ଧାର 
କାଣ୍ଡ ପଞ୍ଚ, ପ୍ଥଷ୍ ସ୍ତଭୃଭ ଉ୍‌ଭଦର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶକୁ ସାଏ । 

(¡¦ ) ଜାଇଲେମର ବାହୁକା, ବାଦହୁଜକା ଓ ଜାଇଲେମ୍‌ ଭନ୍ତୁଗୁଡ଼କ ଅଭ୍ତଣସ୍ଟ 
ଶକ୍ତକୋଷ ହୋଇଥିବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜ୍‌ଭ୍ଦାଂଣକୁ ବହୁ ପର୍‌ମାଣରେ ଦୁଜୂଭା 
ସୋଗାଇଥାଆନ୍ତ । ତେଣୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଦ୍ୁମଜାଙ୍ରସ୍ସ୍ର ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦରେ କାଇଲେମ୍‌ ବହୁ 
ପର୍‌ମାଣରେ ଦୂକିସ୍ଥାସ୍ତ ହୋଇଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । 

(¡¦#) ଜାଇଲେମ୍‌ ମୃଦୂରେଣୀ କେଭେକ ପର୍‌ ମାଣରେ ଖାଦ୍ଯ ସଂରସ୍ କର୍‌ଥାଏ । 

(ଖ) 6ଫ୍ଡାଏମ୍‌ ( Phloem ) —ଜାଇଲେମ୍‌ ପର୍‌ ଙ୍କୋଏମ୍‌ ଏକ କଝିଲ ପେଣୀ । 


ସଙ୍ଗିଂକୋଷ 
ଫପ୍ୋଏମ ମୂୃଦ୍ଧଚପଶୟ 


ଚ୍୍‌କଜଏ ପଟିକା 


[ ଚନ ଜଂ 4-8 : 3, ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ର୍‌ ବନ୍ତ ଅଂଣ ] 
ଏଦହ୍ରା ଗ୍ଟୃତ୍ତ ପ୍ରକାର ପେଣୀକୁ ନେଇ ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ । ସଥା— 
(¦) ଗ୍ଵଲମୀ ଜଳ ( Sieve tube ), (¦) ସଙଇ୍ଗିକୋଷ ( Companion 
Ce ), () ସ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୂପେଶୀ ( Phloem Parenchyma ), 
(1୪) ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଉନ୍ତ ( Phioem fibre ) \! 


Digitized by srujanika@gmail.com 
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(¦) ଗ୍ଵଲହୀ ନଲକାଇଲେମ୍୍‌ର ବାହ୍ରକାଗୁଙ୍ତଜକ ପର୍‌ ଗ୍ଟଲଜୀ ନଲଗ୍ରଡ଼ିକ ଲମ୍ପ 
ଦୂଗରେ ଉପରକୁ ଉ୍୍‌ଷର ସୋଡ଼ହୋଇ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଧାଡ଼ରେ ସଢ୍ରିଭ ହୋଇ 
ରହୁଥାଏ । ଏଦ ଗ୍ଲମଜୀ ନଲଗ୍ୁଡ଼କର ଅନ୍ୁସ୍ତସ୍ଥ କୋଷ୍ଠଭୁର୍ତି ( Horizontal wall ) 
ଉର୍ପାନ୍‌ ସ୍ଵବରେ ରଦ୍ଧରଥାଏ ଓ ଏଗ୍ୁଡ଼କରେ ଅନେକ ଗୋଲାକାର ଛୁଦ୍ଧ ଆଏ । ଏହ 
କୋଷଭ୍‌ର୍ବିକୁ ଗ୍ଵଲମୀ ପଝିକା ( ଅve Plate) କୁହ୍ରାଯାଏ । ଗଟଲଜୀ ଅଞିକା 
ମଧତେଇ ଗୋ?ଏ ଗୃଲସୀ କୋଷ୍ପ ( Sieve Cell କୋଣଷ୍ଙୀବକ ଅନ୍ଯଝି ସଦ୍ଭ 
ସ୍କ ହୋଇଥାଏ । ଗୁଲଙ୍ୀୀ ନଲଗ୍ରୁଡ଼କର୍‌ କୋଷ୍ଠଭ୍ର୍୍‌ି ଖୁବ୍‌ ସ୍ତୁଲ ଓ ସେଲ୍ଲଲୋେକ୍‌ଦ୍ରାଗ୍‌ 
ନଭ । କୋଷଭୁ୍‌ନ୍ତିର୍‌ ଧାରେ ଧାରେ କୋଷ୍ଠଙ୍ଚୀବକ ରହୁଥାଏ । କାଲନ୍ମେ 
ଗୁଲଜ୍ୀ ନଲର୍‌ କୋଷଙୀବକରୁ ନୀଯଷ୍ମି ଷଷସ୍ଟସ୍ଥାସ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏଦ୍ସ ଗ୍ଟଲଜୀ ନଲଗ୍ପ୍ଜକ 
ମଧଦେଇ ପନ୍ଚରେ ଉଆର୍‌ ହେଉ୍‌ଥବା ଖାଦ୍ଯ ଭୃଭ୍ଵଦର ବ୍ରଭମନ୍ମ ଅଂଣକୁ ପ୍ରେରଉ 
ତୁଏ । େଣ ଏଦ୍ର କୋଷ୍ଠଗରଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ସସଂଦା ଣର୍କଗ୍‌, ପ୍ରଷ୍ମିସାର ଓ ସଠେହସାର 
ଜାଖସ୍ ଖାଦ୍ଯ ଉର୍‌ ରୁଦୁଆଏ । 


(|¦) ସଳିକୋଷଗ୍ଟଲମୀ ନଲ ଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଭ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସରୁ ଓ ଲମ୍ପାଲିଆ 
କୋଷ ଘନସଷ୍ ଶ୍ବଵବରେ ଜଡ଼ି ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦ୍ରୁଆନ୍ତ୍ର । ଏଗ୍ରଡ଼କର କୋଷଭ୍‌ର୍ି 
ପଉ୍ତଲା । ଏଗ୍ରଉ୍ତକ ଗ୍ଟଲଜୀ ନଲଗ୍ରଡ଼ିକଠାରୁ ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ଧଭ ସୁଦ୍ଧ ଓ ଅଣଓସାରଆ । 
ଏହୁ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରେ ଗ୍ଟଲମୀ ପିକା ନ ଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ୍ଷକର୍‌ କୋଷଙ୍ବଦକ ଘନ 
ଓ ଏ୍ବରେ ନ୍ଯଷ୍ମି ଅନ୍ତ ଷ୍ଥଷ୍ ସ୍ଵଦରେ ଦେଖାମ୍ମାଦ୍୍‌ଥାଏ । ନଗ୍ଧସ୍ତୀକ ଓ ସଂ୍ତ୍ରଜାଖସ୍ଟ 
ଉ୍‌ଭ୍‌ଭର୍‌ ଗ୍ଵଲମୀ ନଲ ସହ୍ରଭ ଏଭ଼ୂପର୍‌ ସଗୀକୋଷ ଥବାର ରେଖାସାଏ ନାନ୍ତରି । 


(¦) ସ୍ଲୋଏମ ମ୍ୃଦୂପେଣୀ— ଗୁଲମୀକୋଷଗ୍ରତତକ ସଦ୍ଭ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ସାଧାରଣ ମୃଦୂଷେଣୀ କଡ଼ିଭ | ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭର୍ତି ପଲା ଓଁ କୋଷଙ୍ବକ 
ଷଷ୍ଟ । ଏଗ୍ରଡ଼ିକୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଭୂପେଣୀ କୁହାଯାଏ, ଏଦ୍ସ ପ୍ରକାର ମୃଦୂଷଧେଣୀ ଏକ- 
ଭୃଣପନ୍ୀ ଜୂଭିତର ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ବି । 


(୪) ଫ୍ଲୋଏମ ଭମୁ¬ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ର ଗ୍ଵଲମୀ ଜଲ, ସର୍ଗିକୋଷ୍ଠ ଓ ଙ୍ଲୋଏମ୍ବ୍‌ ମୃଦୁ 
ପେଶୀ ସଦ୍ରଭ କେଢେକ ଲ୍‌ଗ୍ନନ୍‌ କୋଷଭୁର୍ବିକ ପେଶୀ ରଦ୍ଦ୍ରଥୟବାର ଦେଖାତ୍ାଏ । 
ଏନହ୍ଧ କୋଷ୍ଠଗୁତ୍ତକ ସାଧାରଣ ଦୂରୂଷେଣୀର୍‌ କୋଷ୍ପର । 


ତଚଙଫ୍ଗାଏମ୍‌ର କାର୍ଯ୍(୯) ଫ୍ଲେଏମ୍‌ ପନ୍ଚରେ ଉଆର ହେଉ୍‌ଥବା ଖାଦ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଉଭିଦର ବିଭ୍ନ୍ତମ ଅଂଶକୁ ପର୍ବବଦ୍ରନ କରିଥାଏ । ଏହ୍ର କାର୍ଯ ପ୍ରଧାନଉଃ 
ସ୍ଲୋଏମ୍‌ର୍‌ ଗ୍ୃଟଲଜୀ ନଲଗ୍ରଡ୍ତକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସଂପାଦ୍ଦଭ ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ୃଟଲସୀ ନଲ ଓ 
ସ୍ଗିକୋଷ୍ଠଗୁତ୍ତକ ଦିରେ ଥବା କୋଷ୍ଠଭ୍‌ଲ୍ତିରେ କେରେଗ୍ୂଡ଼ଏ ଛୁଦ୍ତ ଦେଖାଯମାଦ- 
ଥଦବାଭୁ ଏହ ଛୁଦ୍ରବାଵେ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ଷରଞ୍ପର କୋଷ ଭଉରକୂ ସାଜତାସ୍ଟାଉ 
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କରୁଥ୍ଦାର୍‌ ବଶ୍ଟାସ୍ କରଗ୍ଵଯାଏ । ଢେଣ୍ମ ସମ୍ଭବତଃ ସଙ୍ଗକୋଣ୍ଠଗୁଡ଼କ ମଧ ଖାଦ୍ଯ 
ସରବଗ୍ଵହ୍ଥ କାର୍ଯାତତର୍‌ ସଦ୍ରସୋଗ. କର୍ଥାଏ । 

(୨) ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଡ଼ୂଘେଣୀ ଓଁ ସଙ୍କିକୋଷଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ 
ଖାଦ୍ଯ ସଂଚୟ୍ମ କର୍ଥାଆନ୍ତର ! 

(୩) ଫ୍ଡୋଏମ୍‌ ଉନ୍ତୁଗୁଡ଼କ ଅତ ଶକ୍ତ ଓ ଏହା ଜଵଭ୍ଵଦକୁ ଦୂଭୃଜା ସୋଗାଇ= 
ଥାଏ । ନଲତା ଓ ଛଣପଃ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଉଭ୍ତିଦର ଉତ୍ଗ୍ୁଡ଼ିକ ଫ୍ଲଏମ୍‌ ଭତ୍ତୁ ଅଝେ। 


4-9 ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Tissue System ) 


ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ସରଲ ଓ ଜଝିଲ ପେଶୀର: ସରମନ୍ବସ୍ରେ ବରଭନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ 
ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ବ୍ରାପାଞଚ ଉ୍ଭ୍ଵିଦ ମଧ୍ଯରେ ନାନା ପ୍ରକାର୍‌ ଷେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ଦେଖାସାଏ । 


(୧.) ସ୍ରନସକ୍ୀ ତଗଶୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Meristematic Tissue System )— 
ଏହ ' ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ" ସାଧାରଣଉଃ: ମୃଦୁ ପେଣୀକୁ ନେଇ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । -ଏହ୍ରା 
ଜବଭ୍ଵିଦର ବଭଦତ୍ତ୍ର ଅଂଣର୍‌ ଦୃଵିପାଲ୍ଚି ନୁଭନ ନୁଉନ କୋଷ୍ଠ ସତଞ୍ଷି କରୁଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ସ୍ପ ମ୍ଟୃଦ୍ଧରେ ପୂବରୁ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍‌ଯାଇଛତୁ । 

(9) ଦ୍ମକ୍‌ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Dermal Tissue System )—4 ପେଣଂ 
ସଂସ୍ଥାନର କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼କ ଜବଭ୍ଵିଦର୍‌ ବାହ୍ଯ ଆବର୍‌ଣ ସୃଷ୍ପି କରଥାଏ । ଅଧ୍ଷ୍ଟକ୍‌ 
( Epidermis ), କ୍କ ( Cork ), ରକୁ୍‌କଲ:ଂ ( Bark ) 'ପ୍ରଭ୍ଵର ଏହ ପେଣୀ 
ଫଞ୍ଥାନର ଅନ୍ତଭ୍ବ କୁ । 

(m) ସାନ୍ତି 6ପଣୀ ସଂକ୍୍ଥାନ ( Mechanical Tissue System )— ଯେଉଁ 
ପେଣୀଗୁଞ୍କ କ୍ଭ୍‌ଦର ବଭ୍‌ନ୍ତ ଅଂଣରେ ରଦ ଜୃଭ୍ଦକୁ ଦୃଢୂଜୀ ପ୍ରଦାନ କରୁଥାଏ, 
ଉାଦ୍ରାକୁ ସାର୍କ: ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନ କୁହାଯାଏ । ଏଦ୍ ପେଶୀଗୁଡ଼କ ସାହ୍ାତ୍ଥ୍ଯରେ 
ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଦୃଢ଼ତ୍ଦରେ ଛଡ଼ା ହୋଇ ରହନେ ଓ ସ୍ଥାକ୍ସଭ୍ତକ ଘାଉ ପ୍ରଭଘାକ୍ତଦ୍ଧାର୍‌ 
ସହଜରେ ତ୍ତ ପଢ଼େ ନାନି । ୁଲକୋଣୀ କୋଷ୍ଠ ( Collenchyma ), 
ଦୃଭୂ ଯେଣୀ ( ୯ €renchyma ), ଜାଇଲେମ୍‌ ଉନ ( Xylem fibre ), 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଉନ୍ତ ( Phloem fibre ) ସ୍ରଭ୍ଵଭ୍ତ ଏହ ଷେଣୀ ସଂହ୍ଥାନର୍‌ ଅଂଶ । 


(୪) ତଶାଷକ ତ ପଣୀ ସଂମ୍ଥାଳ ( Absorbing. Tissue System ) 
ଜ୍‌ଭ୍‌୍ଦର କେଢେକ ପେଣୀ ବାହାରୁ ଜନମ ଇଡ୍ଯାଦ ଣୋଷଣ. କରଚଦରାପାଇଁ 
ନସ୍ଟୋକିଭ ହୋଇଥାଏ | କ୍ଭ୍ଦର ମୂଲକେଣ ( Root hair ), ମୂଲାଉ ( Rhizoid ), 
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ଯର୍‌ଜୀସୀ କୃଭିଦର' ଅବଣୋଶିକା `(+Haustoria, ) ଓ ଉଜ୍ଷର୍ଲବାସୀ ( Epiphyte ) 
ଜଵଭିଦ୍ତର୍‌ ବାସ୍ତସ୍ତ୍ତର ମୂଲରେ ଥବା “ଜଲ-ଣୋ ଷକକ୍ତଗ୍ବ ( Veୀamen )” ପ୍ରଭ୍ଭତ 
ଣୋଣ୍ଠକ ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନର ଅନ୍ତଭୃ କୁ ! 


(୫) ଖାଦ ସ୍ତସ୍ତୃଡକାରୀ ead! ସଂସ୍ଥାନ ( Food Manufacturing 
Tissue System ) ଏହୁ ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରେ ହର୍ଭକଣା ଭର ରହୁଥାଏ । 
ଷନ୍ଧରେ ଥିବା ସଚଚିଦ୍ବ ମୃଦୂଧେଣୀ ସମାନ୍ତଗୂଲ ମୃଦୃଧେଣୀ ଓ ତୃଭଵିଦର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଅଂଣରେ ଥବା ଦଢରତ୍ଷେଣୀ ଭର ଏହ ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନ ଗଠଜ କର୍‌ଥାଏ । 


(୭) ସଂବାହ୍ରୀ ପେଶୀ ସଂମ୍ଥାନ ( Conducting Tissue System )— 
ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍ଭ ପ୍ରଧାନ ସଂବାସ୍ର ଷେଣୀ । ଏଗ୍ୁଡ଼କ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ" 
ଜଝିଲ ପେଶୀ । ଉଦ୍ଭିଦର ଶସ୍ବର୍‌ ଭ୍୍‌ଉରେ ଜାଇଲେମ୍‌ ପ୍ରଧୀଜଭଃ ଜଲ ଓଁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ଖାଦ୍ଯପଦ୍ରୀର୍ଥ ପର୍‌ବହନ କରଥାଏ । 


(୭D) ସଂ ଚୟୂଲଳ ତପଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Storage Tissue System )— 
ଜଭ୍ଵିଦର୍‌ ବଭମ୍୍ ଅଂଶରେ କେତେକ ଯେଣୀ ବରଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ସଚୟ୍ତ କର 
ରଖିବାରେ ନସ୍ଟୋକଳଢ଼ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ଼କ ସାଧାରଣକ୍ତଃ ମ୍ୃଦୂଷେଣୀ ଓ 
ପ୍ରଧାନଭଃ ସଂଚୟ୍ତୀ ମୂଲ ଓ କାଣ୍ଡରେ ଦେଖାଯାଏ । 


(୮) ବାତାସ୍ଟନୀ ପଶା ସଂସ୍ଥାଳ .( Ventilating Tissue System )— 
କ୍ଭ୍ଵିଦର ଶ୍ର ଭଉରୁ ବାହ୍ରାର ସହ୍ରଭ ବାସ୍ତୁର ଅଦ୍ରାନଗ୍ରଦାନପାଲି କେତେକ 
କୋଷ ବଣେଷ୍ତ୍ତବବରେ ନ୍ମ୍ଭିଭ ହୋଇଥାଏ ; ସଥା—ଷର୍ଷ୍ରଭୁଦ୍ର ( Stoma ) ର 
ପ୍ରହଗ୍ତୀ କୋଷ୍ଠ ( Guard Cells ) ଓଂ କାଣ୍ଡର୍‌ ବାଉରନ୍ତ ( Lenticel ) ର 
କୋଷ୍ସମୂହ । 


(Ss) ସ୍ଵାଜକ ପେଶୀ ସଂକ୍ଥାନ ( Secretory Tissue System )— 
ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶରେ କ୍ଷୀର, ଅଠା, ରେଳନ୍‌ ଭର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତକାର ପଦ୍ଦାଥ 
କ୍ଷରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଏହ୍ର କ୍ଷରଣପାଞ୍‌୍‌ କେଭେକ ନରିଷ୍ଟ କୋଷ ସ୍ୃଣ୍ଡି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଗଠନରେ ଏଗ୍ରଡ଼ିକ ଅନ୍ଯ କ୍ରୋଣ୍ଠମାନଙ୍କଠାରୁ ଉମ୍ର । ବରଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଗନ › 
ସ୍ଥୀର୍‌କୋଷ ଓ ଛ୍ଞୀର୍‌ ବାନ୍ଦ୍ରକା ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଜେଇ ଏଦହ୍ସ ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନ ଗଠିଭ 
ହୋଇଥାଏ । ଜଲ ସ୍ଵାବକ ( Hydathode ) ଓ ମକରନ୍ଦ ଗ୍ରର୍ହ୍ ( Nectary ) 
ମଧ ଏସ ପେଣୀ ସ୍ଥାନର ଅନ୍ତଭୃ କୁ । 


ବିଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ପେଣୀର ମଧେ ଅଧେ ନାନା ପ୍ରକାର ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଥିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ବିଭ୍ନ୍ଧ ଜବପାସ୍ସରେ ସ୍ସ ହୋଇଥାଏ | 
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ଅନେକ ପେଶୀରେ କୋଷ୍ଗୁଡ଼୍କର କୋଷଣ୍ଠଭ୍‌କ୍ତି ଷରସ୍ଥରଠାରୁ ବିଚ୍ଜିଲ୍ 
ହ୍ୋଇସିବାରୁ ବଡ଼ ଆକାରର କୋଃର ସୃଣ୍ମି ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଷ୍ରୋଃକ 
କୋଝର୍‌ ( 5chizogenous Cavity ) କୁଢ଼ାଯାଏ । ଏଗ଼୍କରେ ସାଧାରଣତଃ 
ନାନାସ୍ତକାର ଉରଲ ପଦାର୍ଥ ବଣେଷ୍ଡ କର୍‌ କ୍ଷୀର, ରେଜଳିନ୍‌ ପ୍ତଭ୍ୃଭ ସଞ୍ଚଭ 
ହୋଇ ରଦ୍ଥାଏ । 

ଅନ୍ଯ କେତେକ ପେଣୀରେ କେତେକ କୋଷ୍ଠ ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ଣ ତ୍ଵବରେ ଲ୍୍‌ନ ହୋଇସିବା 
ସଲରେ ସେଉି୍‌ ଣୂନ୍ଯସ୍ଥାନ ସ୍ଵଣ୍ଗି ଦୁଏ, ଭାକୁ ଉଙ୍ଗକ କୋଝର ( Lysigenous 
Cavity ) କୁହ୍ରାସାଏ । ଏହ କୋଝର୍‌ରେ ଜଲ ଓ ବଛିରୁନ୍ ତେଲଜା ଖସ 
ଦ୍ରାର୍ଥ ଜମା ହେଉଥିବାରୁ ଏଗୁଡ଼କ ଗରର୍ନତ ଘର କାମ କରେ । ଲେମ୍ଟ୍‌ୁ ପ୍ରଭ୍ତଭର 
ଢ୍େଲ ଗ୍ନୁ ( ଠା! gland) ଓ ଏକତ, ଣଯ୍ରୀ ଉଭ୍‌ଦର ସଂବାସ୍ସବଞ୍ତକରେ 
ଥବା କୋଃର ଏଦ୍ର ଜୁପାୟରେ' ଭଆର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରଶ୍ମାବଳୀ 


® । କୋଷବର୍ଵଜନ କେଉେ ସ୍ରକାରର୍‌ ୨ ଜଉଭ୍ଵିଦକୋଷର ସମବ୍ରଗ୍ଵକନ ବ୍ରଷ୍ସ୍ଟରେ 
ସାହା ଜାଣ ଲେଖ । 
୬ । ୭ନ୍ଦସହ୍ର ଅର୍କବ୍ରଗ୍ଵଜନର ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ ବର୍ଷ୍ତନ କର । 
୩ | ସମ୍ଷିସ୍ତ ଝଞ୍ପଣୀ ଲେଖ 
(କ) ସମ୍ଚବ୍ରତ୍ତ୍ରଜନର୍‌ ଧା ବମ୍ଥା 
(ଖ) ଉକୁ 
(ଗ) କୃଦ୍ଧ୍ରଗ୍ଵବସ୍ଥା 
(ଘ) ଇାୀବକକ୍ତଗ୍ବଜନ 
(ଙ) ନନୀଯଙ୍କି 
୪ । ଭ୍ରମ ସଂଶୋଧନ କର୍‌ । 
(କ) ଅର୍ଵବଭ୍ବଜନର୍‌ ଗ୍ରଥମ ମଧାବସ୍ଥାରେ ଗୁଣସୃ ନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମେ ମୋଡ଼ା 
ସୋଡ଼ା ହ୍ରେବାକୁ ଆର୍ତ୍ର କରନ୍ତ । 
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(ଖ) 
(ଶ) 
(ସ) 
(ଝ) 
(ଚ) 
(ଛ) 


(କୀ 


(ବ) 


ଉଭ୍୍‌ିଦ ଜୀବନର୍‌ ଳରବଚ୍ଚିନ୍ତ୍ରତା ଓ କହିଲା ଦ୍‌ ୨୭ 


ଦ୍‌ଦ୍ବର୍ବବସ୍ଥାରେ ଗୁଣସ୍ ନର କ୍ଳମ୍ମଲନ ଆରମ୍ଭ ଦୃଏ । 
ଅର୍ଚ୍ଚବତ୍ଵକନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗୋୈିଏ କୋଷ ଦୃଇଝି କୋଷରେ ଘର୍‌ଣଭ ଦୂଏ । 
ଜଵ୍ଵର୍‌ବସ୍ଥାରେ ଗ୍ରଣସ ନ୍ଧ ଚରୁକ୍ତିଗରେ ନଯଡ୍ମିଝିକ୍ତୀ ଭଆର ଆରମ୍ଭ ଦୃଏ । 
ଶେଷ ବସ୍ଥା ଜୀବକବରଷ୍୍ରକନର ଗୋିଏ ଅବସ୍ଥା । 

ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅର୍ଵକ୍ରତ୍ଵଜନର ମଧାବସ୍ଥାରେ ଗୁଣସୁ ଧର ଅଂଣର ଅଦଲବଦଲ ଦୁଏ । 
କୋଷବ୍ରଷ୍ଵକନର ଆରମ୍ଭ ହେବା ସମ୍ଭସ୍ତରେ ଗ୍ୁଣସ ଗୁଡ଼ିକର ଅକୁ ଲ୍ରଲନ 
ଆରମ୍ଭ ଦୁଏ ।! 

ଅର୍ଭ୍ବଷ୍ଵଜନର ଆରତ୍ତରେ ଗ୍ରଣସୃ ନ୍ଧ ସୋଡ଼ାଗୁଡ଼ିକର ଛନ୍ଦ ଷଶ୍ଷ୍ଟାର 
ଦେଖାଯାଏ । 

ଜଦ୍ଵଘ୍ଵବସ୍ଥାରେ ଗୁଣସୃଡ଼ଗୃଡ଼କ ଜନ୍ଯଙ୍ଗି ସଦ୍ରକ ସଂ୍ଥକୁ ଧ୍ବାର 
ଦେଖାଏ । 


(ଞ) ଆଦ୍ଯାବତସ୍ଥାରେ ଗୁଣସ ନଧଗୃଡ଼୍କ ରରୁ୍ଦିଗରେ ନଏଣ୍ତିଟି୍ଧୀ ରଆର ଆରମ୍ଭ ଦୃଏ । 


୫ । ପେଣୀର ଗ୍ରେଣୀବ୍ରଷ୍ଵଗ କର୍‌ ବରଭ୍ତମନ୍ତ ପେଶୀ ସମ୍ନ୍ଧରେ ସଂସିସ୍ତ ବବରଣୀ 
ଲେଖ । 

୭ | ସର୍‌୍ଲ ଓ ଜଝିଲ ପେଣୀ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦର୍ଶାଅ । ଗୋଝିଏ କହିଲ 
ଷେଣୀର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସାହା ଜାଣ ଲେଖ । 


୭ | ପ୍ରବଷ୍ତରୀ ପେଣୀ କନ୍ଦୁଲେ ତୁମେ କ”ଣ ଦ୍ୁଝ୍‌ ୨? ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ପ୍ରବ୍ରଭ୍ବକୀ 
ପେଣୀର କାର୍ଯ୍ଯ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ ସେ୍୍ରୁ ଜ୍ଵଭଦ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାୟୀ ପେଶୀଗ୍ୁଞ୍ଜକର 


ଜାମ 


ଲେଖେ | 


୮। କ୍ଭ୍ଵିଦର ବ୍ରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନଗ୍ର୍ତକ ବର୍ପ୍ତଜ କର । 


୯ | ସଠିକ୍‌ ଦୃଷ୍ଵର୍‌ ନ୍ରର୍ପ୍ରସ୍ବ କର । 
ଦ୍ଧିଝ୍ୀକଷତ୍ରୀ କାଣ୍ଡର୍‌ ଜ୍ଵର ବୃଵି କେଉଁ ପେଣୀଦ୍ରାଗ୍ଵ ସମ୍ଭବ ଦୁଏ । 


(କ) 
(ଖ) 
(ଗ) 
(ସ) 
(ଙ) 


ଅଗ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରବି୍ତଙଜ 
ଵ୍ମକୁ ପେଣୀ ସ୍ତସୂ 
ଆଦ୍ୟ ପ୍ରବତ୍ତଚଜୀ 
ଜୃଶ୍ବର୍‌ ପ୍ରବତ୍୍ଚ 
ବଡ଼୍କ୍କସ୍ତର ବବର୍କତ୍ନ 
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୯° ¡ ଭୂମ ସଂଣୋଧନ କର୍‌ । 
(କ) କାଣ୍ଡର୍‌ ଅନ୍ଧଲମ୍ବ ବୃଦ୍ଧ କ୍‌ଷ୍ର ସ୍ରବଭ୍ତ୍କଦଧାଗୁ ସମ୍ଭବ ଦୂଏ । 
(ଖ) ମଧ୍ଷେଣୀ ପ୍ରସ୍ବରୁ ବାସ୍ବଡ଼କଗ୍ରଡ଼ିକ ଜ୍ଭବ ହୋଇଥାଆନ୍ତ । 
(ଗୀ) ଅଧସ୍ତ୍‌କୁ ଭୁକ୍‌ ପେଣୀ-ସ୍ତସରୁ ସ୍ଷ୍ଣ । 
(ଘ) ମୂଦୂଷେଶୀର କୋଷଭନ୍ତି ୍ଗନନ୍‌ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ମତ୍ତ । 


(ଫ) ହରତ୍ର ପେଣୀଗୁ୍ତକ ମଧ୍ୟରେ ସାଧାରଣଉଃ ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀୟ ସ୍ଥାନ 
ନ ଆଏ । 


(ଚର) ବାଦ୍ଦୁକାଗୂଉ୍ତକ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ପେଣୀର ଅଂଶବ୍ରଣେଷ । 

(ଛ) ବାଦ୍ଦ୍ର୍କା ଗୁ଼କଦ୍ଧାଗ୍‌ କ୍ଭ୍ଭିଦ ମଧ୍ଯରେ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ଟଲଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
(ଜ) ଗୃଲମ୍ଞ ନଲ ପ୍ରଧାନତଃ ଜଲ ପରବଦ୍ରନ ନମିଦ୍ଧ ଜନଦ୍ିଷ୍କ i 

(ଝ୍‌) ଦୂର ପେଣୀଦ୍ଧାଗ ଅଧ୍ୂସ୍ତକ୍‌ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ । 

(8) ବାନ୍ଦ୍ରକାଗୁଡ଼୍କ ସଦ୍ଭ ସଙ୍ଚିକୋଷ ସଂ୍ଡିଷ୍ଣ ଥବବାର ଦେଖାଯାଏ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧାୟ, 
ଉଦ୍ଭିଦର ଆଭଂକ୍ରର୍ରୀଣ ସଂଶଠକ 


5-1 ଉଦ୍ଭିଦର ବଭିନ୍ତ ଅଂଶର ଆଭ୍ଯକ୍ରରୀଣ ଶଠନ 


ଜଵଭ୍୍‌ଵଦର୍‌ ଆଉ୍ତ୍ଲ୍ତସ୍ବଣ ଗଠନରେ ଦେଖାଯାଜ୍‌ଥବବା ବରଭ୍ନ୍ତ୍ର ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ 
ସ୍ଥଙଝରୁ ବର୍ଡ଼ିଉ ହୋଇଅଛୁ ! କାଣ୍ଡର ମୂଲ, ଅତର ପ୍ରଭ୍ଭର ଆଅଭ୍ଯନ୍ତଗଵଣ ଗଠନକୁ 
ଲକ୍ଷୟ କଲେ ପ୍ରଧାନଭଃ ତ୍ତଜୋଝି ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନ ଦେଖାସୀଏ ! 


(<) ବହସ୍ଟ୍ୟକ୍‌ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Epidermal Tissue System ) | 
(୨) ଅଧାର ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Ground Tissue System ) | 
(୩) ସଂବାସୀ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Vascular Tissue System ) | 


ଏହ ଭତନ୍ଦ ପ୍ରକାର୍‌ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ଅଗ୍ରଜ ପ୍ରବଷ୍ଠ୍କୀ ( Apical Meristem ) ରୁ 
ସ୍ୃଷ୍ଗି ହ୍ରୋଇଆଏ । 


ଦବ. ବକନ୍ଦରସ୍ଥକ୍‌ ତପଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ବଦ୍ରସ୍ଥକ ଓ ବଦ୍ଦ୍ର୍ଟକ୍‌ର ବିଭନ୍ନ 
ଜୁଦ୍‌ବୂକି ( Outgrowth ) ଏଦ୍ସ ପେଣ୍ରୀ ସଂସ୍ଥାନର ଅଲ୍ତଭୁ କୂ । ଏହା ଆଦସ୍ତକ୍‌ 
( Protoderm ) ର ଜମ ବିଭେଦନ ଟଂଲରେ ସ୍ୃଷ୍ି ହୋଇଥାଏ 


ବନ୍ଧିସ୍ଥ,କ୍‌¬ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଏକ କୋଷ୍ଠସ୍ପରରେଂ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
କମ୍ପ ଅରକଡ଼୍‌ର ବାସୟ୍ଟଚ୍ସୀସ୍ତମୂଲ ( Aerial root) ଓ କରଟ୍ସୀର୍‌ ଆଦ୍ଧଝ ଗଛ୍ଥର 
ପଡ଼ରେ ଏହା ଦୃଇ ବା ଉଚ୍ତୋବଧ୍ତକ କୋଷ୍ପସ୍ତରରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହ୍ରାର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ଆସ୍ଭାକାର, ବର୍ଗାକାର ବା ନଳାକୃତ୍ତ ହୋଇ ଷର୍ଷର 
ସଦ୍ଭ ସନସ୍ତଷ୍ଵଦରେର ସଂଲଗ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥଵବାରୁ ଏମ୍ଭାନଙ୍ ମଧରେ ଅନ୍ତର୍କୋଣୀସ୍ 
ସ୍ଥାନ ନ ଆଏ । ଏଦ୍ର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଜୀବମ୍ଧ ଓ ଏଥ୍ବରେ କୋଷ୍ଣଙ୍କବକୀ 'ଉଦ୍ତ 
ର୍‌ଦଧୁଆଏ । କେତେକ ଜ୍ଭିଦର ଏହ଼ କୋଷ୍ପଗରଡ଼କରେ. ସଦ୍ଧଜକଣା ଆଏ । କିନ୍ତୁ 
କେଚେକ ମରୁଜ .ଜ୍‌ଭଵିଦର ବହ୍୍ରସ୍ତକ୍‌ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରେ କ୍ଲେଦ ( Mucilage) 
ବ୍ରା ଜଲ ଉତ୍ତି ରହୁଥାଏ । 
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Mo ତୁଭ୍ଵିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ S-1 


ଅଧୁକାଂଶ ଜୂଭ୍‌ଦରେ _ ଏହ ବଦ୍ଦରଷ୍ତୟ କ୍ର କୋଷ୍ଗ୍ୁଡ଼ିକର କୋଣରଭ୍ନ୍ତି ପଉଲା; 
କନ୍ଧ କେତେକ ମନରୁଜ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦରେ ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭୁ୍ତି ଥ୍ଥୁଲ । ସାଧାରଣଉଃ 
ଏହ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକରୁ କୁୟଝିନ୍‌ ( ଠଧn ) ନାମ୍ଭକ ଏକ ପ୍ରକାର ମହ୍ରମଜାତ୍ରସ 
ପଦାର୍ଥ କ୍ଷରଉ ହୋଇ ବାହାର କୋଷ୍ଭନ୍ତ ଜଵଷରେ ଜମ୍ଭା ହ୍ରେବା ସଂଲରେ 
ବଦ୍ଦୁସ୍ଟୟକ୍‌ କ୍୍‌ପରେ ଏକ ଵୁଗାବରଣ ( Cuticle ) ସ୍ଣ୍ଡି ହୋଇଥାଏ । କେଭେକ 
ମରୁକ ଭଵଭିଦ୍ରବର୍‌ ଏହୁ ଦୃଗାକ୍ରରଣ ଅଭ୍ତ ବଦ୍ରଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଡ୍ସ ବୁଗୀବରଣ 
ଭ୍‌ଢର ଜଲର ବାଷ୍ପମୀକରଣକୁ ସ୍ରଭର୍ଧ କରେ ଓ ସ୍ତଖର ସୂର୍ସ୍ଯଭାସଭୁ କୋମଲ 
ପେଣୀଗୁଡ୍ତକୁ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ । 


ଶଣ୍ଡଛିଦ୍ର ( ma ) ପଢ଼ ଓ କାଣ୍ଡର ବଦ୍ରସ୍ତୟକୁ୍‌ର ମଧେ ମଧେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଷର୍ପ୍ଛୁଦ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଗର୍ଥୁଛୁଦ୍ର ଦୃଇଝି ସ୍ତହସୀ କୋଷ 
(.Guard Cells) ଦାଗ ନସ୍ଟନ୍ତିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ସ୍ରହସ୍ଵ କୋଷଡ଼ଇ?ି 
ଯଦରଓ ବନ୍ଦ୍ର୍୍ଟୁକ୍‌ର ଅଂଣ ଏହ୍ରା ଗର୍ପ୍ରଛୁଦ୍କୁ ନୟ୍ଦ୍ତୃଣ କରବାପାଲି ବ୍ରଣେଷଙ୍ବବ୍ରରେ 
ରୁପାଲ୍ତରଉ ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଗଠନରେ ଏଗ୍ୁଡ଼କ ବହ୍ରଷ୍ଟୟକ୍‌ କୋଷଗୁ୍୍ତକ- 
ଠାରୁ ଭ୍ନ୍ମ ହୋଇଥାଏ । ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଜୃଭ୍ଵିଦରେ ପଖର୍ଷ୍ିଚରଦ୍ରଗୂଡ଼କର 
ସଂଖ୍ୟା ଓ ଗଠନରେ ବ୍ରଭେଦ ପରଲକ୍ଷିକ ଦଡୁଏ । ମରୁଜ ଜୃଭ୍‌ଦଗୁଡ଼୍କରେ ଏଡ୍ 
ଛଦ୍ରଗୃଡ଼କ ଖୁବ୍‌ ଅଲ ଯର୍‌ମ୍ମାଣରେ ଥାଏ ଓ କେଢେକରେ ଏଗ୍ରଉକ ସ୍ୃଷ୍ଠଦ୍ରେଶରେ 
ନ ଥାଇ ଭ୍‌ଉରକୁ ପୋଭଭହ୍ରୋଇ ରହୁଥାଏ । ଅନ୍ଯ କେତ୍େକରେ ଏହ୍ର ଛୁଦ୍ର 
ଲ୍ଳେ୍ନଦ।ଗ୍‌ ଆଚ୍ଛାଦ୍ତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜଲ ଉ୍୍‌ଷରେ ଶ୍ଟ୍ରସ୍ଥଥବା ଜଲଜ ଜୃଭ୍ିଦରଂ 
ଗୁଡ଼ିକରେ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ଛତୁଦ୍ର ଥାଏ ; ମାନ୍ଦ ଏଦ୍ଗ ପର୍ଷ୍ରରୁଦ୍ର ଗୁଡ଼ିକ କେବଲ ଅଦ୍ରର୍‌ 
ଉପର୍‌ ପ୍ୃଷ୍ପରେ ରନଦ୍ଧୁଥାଏ । ସେଉି ଜଲଜ ଜୃଭିଦଗୁଡ଼୍କ ଜଲରେ ବୁଡ଼ି 
ରଦ୍ରଥାଆନ୍୍ଟ ସେଥ୍ବରେ ଆଦୈେ? ଏଦହ୍ର ଛୁଦ୍ର ଦେଖାଯାଏ ନାଦ୍ରି । କଵଭ୍ଵିଦଭର ଶସ୍ରନୁ 
ବାଷ୍ପୀଇର୍‌ଣ ଓ ବାହ୍ରର୍‌ ସଦ୍ଭ ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଆଦାନସ୍ତଦାନ ନସ୍ଟନ୍ଵଣ କରବା 
ଷର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ଵର ସ୍ତଧାଳ କାର୍ଯ୍ୟ । 


କଦହଷ୍ଥକ୍‌ର୍‌ ଜ୍‌ଦ୍‌ବୃଵିଂବହରସ୍ୟକ୍‌ରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ଜ୍ଦୁଦୃକଵ୍ି ଦେଖାଯାଏ । 


(କ) କ୍ଭିଢଦ ଲୋମ ( ଫ୮omes )—ବଭ୍ଲନ ସ୍ତକାର କ୍ଭ୍ଵିଦର କାଣ୍ଡ, 
ପଡ଼ ଓ ମୂଲ କ୍‌ଷରେ ଲ୍ଲେମ ଦେଖାଯାଏ । ବନ୍ରସ୍ଟୟକୁର କେତେକ କୋଷ୍ଠ ଏହ 
ଲ୍ଲ ସୃଷ୍ କର୍‌ଥଆାଏ । କେଢେକ ଲ୍ଲେମ ଏକ୍ କୋଷ୍ଠବ୍ରଗିଷ୍ଣ ଓ ବନଦ୍ର୍କ୍‌ର 
ଗୋଝିଏ କୋଷ ବାହ୍ରାର୍‌ଆଡ଼କୁ ଦୃକ୍ିପାଇ ଏହ଼ ଲେ ସୃଣ୍ପି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମୂଲ 
ଲୋମଗୁଡ଼ିକ ସ୍ରଧାନତଃ ଏକ କୋଷ୍ଠବ୍ରଶିଷ୍ଣ । କପା ମଞ୍ଜିର ବହ୍ରଷ୍ତଘକୁର ବହୁ କୋଷ୍ଠ 
ବାହ୍ରାରଆଡ଼କୁ ଦୃକ୍ିପାଇ ଏହ୍ୂୟର୍‌ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଲ୍େମ ସୃଙ୍ଧି କର୍‌ଥାଏ । ଏହା 
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5-1 ଉ୍‌ଭ୍ଦର୍‌ ଆଉ୍ଯନ୍ତସ୍‌ଣ ସଂଗଠନ ଦ୍‌ ଣୀଦ୍‌ 


କପା ଭୁଲା । ଅଧ୍ଵକାଂଣ କାଣ୍ଡ ଓ ପନ୍ଧରେ ଲୋଭ ବଦ କୋଷବଗିଷଣ୍ଣ । ବଦୁଷ୍ଟକ୍‌ର୍‌ 
କୋଷ ବହୁବାର ବର୍ଵଜଉ ହୋଇ ଏଦଡ଼ରସ୍ତକାର ୍ରେମ ସୃଷ୍ତି କରଥାଏ । କେତେକ 
ଜ୍‌ଭ୍ଭିଦରେ ଏହ ବତୁକୋଣଷ୍ଠୀ ଲ୍ରେମ ଶାଖାହ୍ଧିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଳୁଆ ଗଛର 
ଲ୍ଲେମଚ ଗରର୍ନ ଲ ହ୍ରୋଇ ଅଗ୍ରଭ୍ଠଗରୁ ଅମ୍ପ କ୍ଷରଣ କର୍‌ଥାଏ । 

(ଖ) କଣ୍ଟା ( ଠନine ) ଏହା ଖୁବୁ ସରୁ ଓ ଝକ୍ଷୁଣ । ଏଗୁଡ଼ିକ କେତେକ 
ବଦରସ୍ଟୟକ୍‌ କୋଷ୍ଠରୁ ସ୍ଟଣ୍ମି ହୋଇଥାଏ । ଅଗଗ୍, ଶିଜୁ, ଗୋଲାପ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଗଛରେ 
ଏଦହ୍ରପର୍‌ କଣ୍ଟା ଦେଖାଯାଏ । 

(ଗ) ଶଲ୍କ ( Sle )—କେଭେକ ବନ୍ଦ୍ର୍ଟଂକ୍‌ କୋଷ ବାହ୍ାରକୁ ବଢି 
କାଭ୍ତପର୍‌ ଅଂଶ ସ୍ତ କରଥାଏ । ଏହ୍ବା ସାଧାରଣଭଃ ମ୍ୂକୃୁଲଗୁଡ୍ତକୁ ଆଚ୍ଛାଦନ 
କର୍ବାଷାଇ୍‌ ସ୍ଟଣ୍ଣି “ହୋଇଥାଏ । ସଂର୍ଷ୍ତରେ ଏହ୍ରା ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 
ବହୁସ୍ତ,କ୍‌ ଭପେଶୀର କାର୍ଯ୍ଯ : 

(କ) ଏହୁ ପେଶୀ ଚୁଗାବରଣ ସ୍ୃ୍ଷିକର୍‌ ଉୃଷ୍ପେଦ୍ତଳଜନତ୍ତ ଜଲସ୍ପସ୍ଟକୁ 
ସ୍ତରରଗ୍ବେଧ କରେ । 

(ଖ) ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ଖଶ୍ରିଛରଦ୍ରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଜଵଭ୍‌ଦର ଅଭ୍ଯକ୍ରର୍‌ ସଦ୍ଦ୍ରଉ ବାହ୍ରାରର 
ବିଭଵମ୍ତମ ଗ୍ୟାସର ଆଦାନପ୍ତଦଦାନ ନସୟ୍ୃନ୍ତିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

(ଗ) ଏହ୍ରା ଲ୍ରେମ କଣ୍ଠା ପ୍ରଭ୍ଟ୍ତ ସୃଣ୍ମିକର ବହ୍ରର୍‌ନ୍ଦମଣରୁ ଦଭିଦକୁ ରକ୍ଷା 
କର୍‌ଥାଏ । 

(ଘ) ମୂଲ ଲ୍ଭେମ ଓ ବହନ୍ଦ୍ର୍ୟକୁର ଅନ୍ଯ କେଢେକ ଉଦ୍‌ ବୃକ୍ଧି ବାହାରୁ 
ଜଲୀୟ୍ ଅଂଶ ଣୋଶ୍ଣଣ କର୍ଵବାରର୍‌ ସାହାଯ୍ଯ ଇର୍‌ଥାଏ । 

୬. ଆଧାର ପଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Ground Tissue System )—ଏଦୁ ପେଣୀ 
ସ୍ଥାନ ଆଧାର ପ୍ରବଭବଙ୍ାରୁ ସୃଷ୍ି ହୋଇଥାଏ । ଏହ ଷେଣୀସଂସ୍ଥାନ କାଣ୍ଡୁ ମୂଲ 
ଓ ଷନ୍ଦର ବ୍ରନୁ ଅଂଣ ଅଧ୍ତକାର କର୍‌ଥାଏ । ବନ୍ଦ୍ର୍କ୍‌ ଷରେ ସଂବାସ୍ତ୍ର ବଉକଗୁଡ଼ୁ 
ଗ୍ରଉଚଦେଲେ ଅନ୍ଯ ସେଭ ଅଂଶ ରହେ, କାହ୍ରା ଏଡ଼୍ ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନର ଅନ୍ତଭୁ କୂ । 
ଭେଣୁ ଅଧ୍ବସ୍ତୟକୁ ମଧ୍ୟଷେଣୀ, ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଷର୍‌ଚନ୍ ( Pericycle ) ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଏଦ଼ ପେଣୀ 
ସଂସ୍ଥାନର ଅଂଣ । ପନ୍ଧର୍‌ ପର୍ଷ୍ଣମଧ ଏଭ଼ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନର ଅଂଶବ୍ଣେଷ ! 

ଏ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ କୃଭ୍୍‌ଦର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ଥାଏ । 

(କ) ମଧପେଣୀ ଓ ମଜ୍ଜା ପ୍ରଧାନତଃ ଖାଦ୍ଯ ଓ ଜଲ ସଂର୍‌୍ଷଣ କରୁଥାଏ । 

(ଖ) ଏଥରେ ଥବା ଦୃତ ପେଣୀଗ୍ରଡ୍ଡକ ୁଭିଦକୁ ଦୃଚୃତ୍ତା ଯୋଗାଇଆଏ । 

(ଗ) ପନ୍ଦର ଏହ ପେଶୀ ସ୍ତଧାନଭଃ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରସ୍ଥକ କରେ । 
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(ଘ) ମଜ୍ଜା ଅର୍‌ ଅନ୍ଧୁସ୍ରସ୍ଥ ଦଗରେ କଲ ପରିଦଦ୍ରନ କର୍‌ଥାଏ । 

(ଡ) ଏଥ୍ବରେ ଅବା ବାସ୍ତୁପେଶୀ ଓ ପନ୍ଚର ସତ୍ରଦ୍ତ ପେଣୀ ବିତ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
'ପିର୍‌ ରହୁଥାଏ । ଭେଣ୍ମ ଏହ୍ରା ଶ୍ବାସକାର୍ଯଯରେ ଓ ଜଲଳ କୃଭି୍‌ଦର ଭ୍ତ୍ରସିବାରେ 
ସାଡ଼ାଯ୍ଯ କର୍‌ଆାଏ । 

(ଚ) ଭ୍ଷ୍ବର ପ୍ରବତ୍ତ୍କୀ ସ୍ଟଷ୍ଷିକର ଉଭ୍‌ଦର୍‌ ବଭତ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗରେ ଦୃନ୍ତର ଦୃକିରେ 
'ସାଦ୍ରାସ୍ଯ କରଥାଏ । 


mn, ସଂବାଡ୍ରୀ ପଣ ସଂସ୍ଥାନ ( Vascular Tissue System )—<ଏ@ 
.ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ଆଦ୍ଦବବର୍କ୍ତୀ ଓ ଜଦ୍୍ର୍‌ ପ୍ରବତ୍ତର୍ଟୀରୁ ସ୍ଟ୍ଧି ହୋଇଥାଏ ! କା, 
ମଲ ଓ ଅନ୍ଷର ବାସ୍ବଦଞ୍ତକଗ୍ରତକ ଏଙ୍ଗ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ 
ବାସ୍ରଦ୍ରଜ଼କ ଜାଇଲେମ୍‌ ଓଁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଏଦ୍ର ଦୁଇ କାର ଜଂିଲ ପେଶୀ ନେଇ ଗଠିଉ 
ହୋଇଥାଏ । କେତେକ ବାସ୍ତବ୍ରଡ଼କରେ ବବର୍ବକ୍ତୀ ରହ ସଟ୍ସଦା ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ ଓ 
ଫ୍ରୋଏମ୍ବ ସୃଣ୍ଣି 'କରୁଆଏ ! ଆଜ୍ଵ୍‌ କେଭେକ ବାସ୍ତବ କରେ ଛବର୍କର୍କୀ ନ ଥାଏ । 
ବଭନ୍ତ୍ର କ୍ଭିଦରେ ଓ କ୍ଭିଦର ଅଂଣବ୍ରଣେଷ୍ରେ ଏହ୍ର ବାସ୍ସ୍ରବଡ଼କର ପେଣୀସମଭହ 
ଛଦ୍ମ ତ୍ଵବରେ ସଜ୍ରିଉ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ୟଧାନଭଃ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର । 


ଏ. ଅରୀସ୍ ବଡ଼ିକ ( Radial Bundle )ଏଦହୁ ସ୍ତକାର ବାହ୍ବବ୍ରଡ଼କରେ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ପ୍ଲୋଏମ୍‌ ସଂ୍ଥକ୍ତ ଶ୍ଵରରେ ଗୋଡଵିଏ ବତ୍ତକରେ ନଜ ରଦ୍ଧ ଏକାଲ୍ତର 
ତ୍ଵଦରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଅର୍‌ରେ ସ୍ମ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଡ଼ ପ୍ରକାର ବାସ୍ତ୍ବତ୍ତକ ମୂଲରେ 
ଦେଖାଯାଏ. । 

Po ସଂୟୁକ୍ତ ନ୍ଧଡ଼ିକ ( Conjoint Bundle )—<4% ପ୍ରକାର୍‌ ବାସ୍ତ୍ବ୍ତଉ୍କରେ 
ନାଇଲେମ୍‌ ଓ ସ୍ାଏମ୍‌ ପେଣୀ ପଘର୍‌ସ୍ଥର ସଦ୍ରଭ ସଂ୍ଥକୁ ହୋଇ ଗୋଡିଏ ଅର୍‌ରେ 
ରହୁଥାଏ । ଏହା ସାଧାରଣଭଃ କାଣ୍ଡ ଓ ଷନ୍ଧର ସ୍ଥମ୍ତ ( ଠ†!€ ) ରେ ବେଖାୟାଏ | 
ଏହା ଭନ ସ୍ତକାରର । 

(କ) ଏକସୀମକ ( ଠୋ! ) —-କାଇଲେମ୍ର ଗୋଝିଏ ପାଣ୍ଡୀରେ 
ସ୍ୟୋଏମ୍‌ ରହୁଧ୍ୁଲେ ସେପରି ବ୍ରତ୍ତକକୁ ଏକସୀମ୍ଭକ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 

(ଖ) ଦ୍ଧି୍ୀମକ { Bicotllateral ) ¬ କେଢେକ କାଣ୍ଡରେ ପ୍ରଭ୍େକ ବ୍ରାସ୍ତ୍ର 
ବଡ଼କର ମଝିରେ କାଇଲେମ୍‌ ଓ ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପାଶ୍ଵରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ରହୁଥାଏ । ଏହ୍ରାକ୍ର 
ଦ୍ଵିସୀଭକ କୁହାଯାଏ । 

(ଗ) .ସମକେନ୍ୀୟ ( ଠ୩¢ntric )--କେଭେକ କ୍ଭ୍୍‌ଦରେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ବଡ଼ିକର୍‌ ଝରେ ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ (ଓ ଚରୁଃଷାର୍ଶ୍ବରେ୍‌ 4 ଷ୍କୋଏମ୍‌ କମ୍ବା ମଝ୍‌ରେ୍‌. ଫ୍ଲୋଏମ୍ଭ 
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ଏବଂ ରରଭୁଃଷାର୍ଶ୍ଡରର ଜାଇଲେହ୍୍‌ ଘେର ରହୁଥାଏ ! ସେଉଁ୍‌ ବଞଡ଼କରେ ଜାଇଲେମ୍‌ 
କେନ୍ତ୍ରରେ ଥାଏ, ଡାକୁ ଜାଇଲେମ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରୀସ୍ ( Hadrocentric ) ଓ ସେଉଁଥୁରେ 
ଫ୍ଲ ଏମ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥାଏ, ଢାକୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ କେନ୍ରାୀସ୍ତ ( Leptocentric) କୁହାଯାଏ | 


କେଢେକ ବାସ୍ସବଞ୍ତକର ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ବରବର୍କକ୍ୀ ଥାଏ 
ଓଁ କେଭେକର ଏହା ନ ଆଏ । ଏହ଼ ଅନଲ୍ଧସାରେ ବାସ୍ତବରଡ୍ତକକୁ ଦୁଇ ଭ୍ତ୍ଗରେ 
ବରକୁ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 


(କ) ମୁକଭୁ ବଡ଼କ ( ଠpen bundle )—ସାଧାରଣଭଃ ଦୁଭୂ,ଣପନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡର 
ବାସ୍ତବ୍ରଡକ ଗୁଡ଼କ ସହ୍ଥକ୍ତ ଓ. ପ୍ରତ୍ଯେକ ବଞ୍ଜକର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ବବର୍୍ଧକ୍କୀ ରହ୍ଵଥାଏ । ଭେଣୁ କାଣ୍ଡର ବବି ସଙ୍ଗେ ଢାଲ ରଖି ଏହ୍ର ବ୍ରବର୍କ୍କୀ ସଙ୍କଦା 
ନୂଉଜ ଜାଇଲେମ୍‌ ଓଁ ଫ୍ଟଟାଏମ୍‌ ପେଶୀ ସଶ୍ଗରକର୍‌ ଚ୍ୃଲ୍ଲ୍‌ଆାଏ । ଏହ୍ସ ବଡ୍ଜକଗୁଡ଼କ 
ସଙସଂଦ୍ରା ବନୁଧ୍ବବାରୁ ଏହାକୁ କ୍ତ ବିଡ଼କ କୁହାଯାଏ । 


(ଖ) ଅମୁଲୁ ବଞ୍ତକ ( Closed bundle  ) ¬ ଏକତଭ୍‌,‹ ଣପନ୍ନୀ କାଣ୍ଡର୍‌ ବାସ୍ତ୍ରଂ 
ବିଡ଼ିକରେ ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ବବର୍କ୍ତ୍ତୀ ନ ଥାଏ । ଭେଣୁ ଏହ ବାସର 


ତ୍ପ୍ୟଏମ ବାଦ୍ୟ 


ବ୍ିବରିକୱ 
(ବାଦ 
ଡାଇୁଚଲ୍ୁଙ୍‌ 


ବିବର୍ଵକ 
(ଅନ୍ତଃ) 


ଏଟି 
ଓଡ) 
[ ଚଢ଼ ଜଂ 5-1:1, ବଭନ୍ତର ପ୍ରକାର ବାସ୍ସବଞ୍ଜକ ] 


ବଡ୍ତକର ପରଣଉ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଦ୍‌ ନୂଉନ ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ ପେଶୀ ସୃ 
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ହୋଇଥାରେ୍‌ ନାନି । ଜେଣ ଏଦ୍ର ପ୍ରକାର ବଡ୍ତକକୁ ଅମ୍ପକ୍ତ ବଉଳ କୁଦହ୍ରାଯାଏ । ବଡ୍ତଙ୍କାସ୍ତ 
ଷେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ କ୍ଭ୍ବିଦର୍‌ କେଢେକ ବରଣିଷ୍ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ଥାଏ । 

(କ) ଜାଇଲେମ୍‌ ଗେଶୀ ମୂଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ମାଝିରୁ ଶୋଷକ ଜଲ ଜ୍‌ଭ୍ଦର ବର୍ତନ 
ଅଂଣକୁ ସ୍ରେରଣ କରୁଥାଏ । 

(ଖ) ଷନ୍ଧରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଖାଦ୍ଯପଦାଥ ଫ୍ଲରୋଏମ୍‌ ଗେଣ୍ରୀଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଜଭ୍ିଦର ବନ୍ତ 
ଅଂଣକୁ ସ୍ରେର୍‌ଜଉ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 

` (ଗ) ବ୍ରାସ୍ସବଉ୍ତକର ବାଦ୍ରକା, ବାଦ୍ରଜକା, କାଇଲେମ୍‌ ଭନ୍ତୁ ଓ ଫ୍ଲୋଏମବ ଭନ 
ପ୍ତଭ୍ଵଭ ଦୃତ ପେଣୀ ଜଵଭ୍‌ଦକୁ ଦୃଭୂୃଭା ଯୋଗାଇଥାଏ । 

ସ୍ଥାଥମ୍ଭିକ ପ୍ରବତ୍ତୀକୀ ଓ ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନ ( Primary Meristem 


ଆଦି ବିବ୍ିକଏ 
ଜାତ ବିଦଜ୍୍ନ୍ନ ସ୍ତର 


ଅଧଆୟଚପେସଖଙ 
ସ୍ପ ଗମ) ଏ କସୀଖକ 
ଵିବ୍କକ୍ର } ସ୍ଥ 


[ ଚନ ନଂ 5-1 : 2,. ଆଦ ବଚର୍କକ୍ରୀରୁ ବଦନ ଷେଣୀର ମ୍ଭ କ୍ରତ୍ଭେଦନ ] 
ଛଣ Tissue System )¬ପାଅମିକ ପ୍ରବ୍ରଷ୍ବମୀର ବିଭ୍‌ମନ୍ ଅଂଶ୍ତରୁ ନାନାପ୍ରକାର 
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ଘେଣୀ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ' । ବରଭ୍ତନ୍ତ୍ର ମତ୍ତାନୁୀ୍ତୀ ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ରବରଷ୍କତ୍ତାର୍‌ ଅଂଶ 
ବିଶେଷର୍‌ ଭିନ୍ଧ ଭ୍‌ମ୍ଧ ଜାମକର୍‌ଣ କର୍ଵସାଇଅନଛୁ । ଗ୍ରାଅମ୍ଭିକ ପ୍ରଚିତ୍ତୀରୁ କୃଭ୍୍‌ବ 
ବନ୍ତ ଷେଶୀ ନମ୍ପରେ ସ୍ରଦତ୍ତ୍ର ହେ । 

[୮ ବୃକ୍‌: ପେଣୀ ସ୍ତସୃ ¬ ବନ୍ଦୁସ୍ଥ୍‌ କୁ¬+ ବଦ୍ଦୁ୍୍‌କ୍‌ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ 


୮ ଅଧ୍ୃସ୍ତକ୍‌ ଅଧାର 
| ମଧ୍ଯପେଣୀ ପ୍ରସୁଂଏ ସ୍ଵାଧାର୍‌ଣ ଲୀ } ¬ 
ଆଦ୍୍ଯ ପ୍ରକ୍ରଷ୍ଵମ ଏ ଅଲ୍ୁୟ୍ଥକ୍‌ ସ୍ଥାନ 
(' ପରଚଛ 
। ଅନ୍ତପେଣୀ ସ୍ରସୂ | ମଜ୍ଜାଅର୍‌ 
L | ମଜ୍ଜା 
¦ ବାସ୍ତ୍ବବଡ଼ଇବଡ୍ରକ୍ରୀସ୍ବ ଷେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ 
( ଜାଇଲେମ୍‌ , ଙଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଓ 
LU ବବକ୍କ୍କୀ ) 


5-2 କାଣ୍ଡର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


କାଣ୍ଡର ଅଭ୍ତ୍ଯନ୍ତଗ୍ଵଣ ଗଠନ ସଦ୍ଦଓ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥକାରର, ` ଏହାକୁ ସାଧାର୍‌ଣତ୍ତଃ 
ଦୁଇ ଷ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵସାଏ । ଦ୍ବିଭୂ ଏ ଣଷନ୍ଚୀ ଉ୍ଭିଦଗୁଡ଼ିକରେ କାଣ୍ଡର୍‌ 
ଆଉ୍ଯକ୍ପଗ୍ବଣ ଗଠନ ମୋଃଖଟମୋଝୈି ଶଵବରେ ଏକଭୃ ଣପନ୍ଦୀ ଜଭ୍ଵିଦର୍‌ କାଣ୍ଡର 
ଗଠଜଠାରୁ ସୂଥକ୍‌ । ମୁଣି ଗୋଝିଏ କାଣ୍ଡ ଗ୍ରେଃ ଅବସ୍ଥାରୁ ମଯେଭେବେଲେ ନମେ 
ମେ ବରେ ଜା”ର୍‌ ପେଣୀସମ୍ରହ୍ରୂର କେଭେକ ଷର୍‌ବଞ୍ଠିନ ଘଝେ ! ତେଣୁ ଗ୍ରେଃ 
ଅବସ୍ଥାରେ କାଣ୍ଡର ଅଭ୍ୟଲ୍ଧର୍‌ର ଗଠନକୁ ଗ୍ରାଥମ୍ିକ ବୃକ୍କି ( Primary Growth } 
ଓ ଵମେ ଦୃକିସୋଗରଂ ଯେଉଁ ପର୍ବ ଦଣ୍ଚିନ ଘଝେ ଢାକୁ ଜଦ୍ତ୍ର୍‌ ଦୃକ୍କି ( Secondary 
Growth’) କୁଦ୍ଧାୟ୍ାଏ । 


ଦ୍ଵିତ୍ରଣପୀ କାଣ୍ଡର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଦ୍ଵିତ୍ତ୍‌ ଣପତ୍ରୀ ଦ୍ଭ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ଯଲ୍ପଗ୍ବଣ ଗଠନ ସମ୍ପାନ ପ୍ରକାର୍‌ 
ହ୍ରେଲେ ମଧ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦବ୍ରଶେଷରେ କେଢେକ ଖାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ୍ପୁତୀ ଓ 
କଖାରୁ ଗର୍ତର ଡାଲର ଅନ୍ଧପ୍ରସ୍ଥ ଛେଦ୍ନକର୍‌ ଅଣ୍ରିଟ୍ଷଣ ସନ୍ତର ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ପସ୍ବ୍ଷା କଲେ 
ଉସଗ୍ରଡ୍ଡକର ଆଭ୍ୟଯଲ୍ତଗ୍ବଣ ଗଠନରେ୍‌ କେେକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପର୍‌ଲଚ୍ଥିଭ ନହୁଏ । 
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୧୩୬ ଜବଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ- 5-2 


ସାଫରାନ୍ଧନ୍‌ ( Saffranin ) ନାମକ ଏକ ଲ୍ରଲ୍‌ ରଙ୍ଗ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଲେ ଥଲ 
ଭିତ୍ତିକ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ରଙ୍ଗ ଗ୍ରଦ୍ରଣକର ଲାଲ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ସୃଷ୍ଟଭ୍‌ର୍‌ିକ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ 
ଏହି ରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରୁ ନ ଧ୍ବବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ସହ୍ରକରେ ଯ୍ୁଲଭ୍‌ନ୍ତିକ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କଠାରୁ 
ସ୍ୃଥକ୍‌ ବାର୍‌ଡୁଏ । 

ସର୍ଯ୍ୟମୂଖୀ ଗଳ୍ଚର କଅଂଲିଆ: କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ତ୍ଯଲ୍ତରୀଣ ଗଠନ 
ସୂର୍ଯ୍ୟନଖୀ ଗଛର ଗୋଝିଏ କଆଂଲଆ ଡାଲ ଭରେ ଦେଖାସାଜ୍‌ଥବା ବରଭନ୍ତ 
ପେଣୀଗରଡ଼କ ନମ୍ବରେ ଦଷ୍ତିତ ହ୍ରେଲ୍ମ । 

୧ । ଅଧୁସ୍ତୁକ୍‌ଏହା ଏକ ପଉଲା ଷରୟ୍ତପର କାଣ୍ଡକୁ ରଦୁ୍୍ଦିଗରେ ଘେର 
ର୍‌ଦୁଆଏ । ଏହ୍ରା ଏକ କୋଷ୍ସ୍ତରବଣିଷ୍ଣ ଓ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଆସ୍ୃତ୍ତାକାର୍‌ 
କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାର୍‌ ଗଠିତ । ଏହାର କୋଷରେ ସଦ୍ସଜକଣା ନ ଥାଏ । ଅଧ୍ଵସ୍ତକ୍ର 
ଜଵପରେ କୁଯୁଝିକ୍‌ ଥାଏ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଧ୍ୁସ୍ଟ୍‌କୁ୍‌ କୋଷ ବାହ୍ରାରଅଡ଼କୁ ବହୁବାର. 
ବିତ୍ଵକ୍ ହୋଇ କେଭେକ ବନୁକୋଷୀୟ୍ତ କାଣ୍ଡମ୍ଭେମ ସ୍ଟଣ୍ଳି କର୍‌ଥାଏ । 


୬ | ମଧସତପେଶୀ-ଅଧ୍ୂସ୍ଟକ୍‌ ଭଉତରକୁ ମଧପେଶୀ ରଦ୍ରଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ଇହ ୍ରରବଟଗିଷ୍କ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ତ୍ତ୍ୁଗରେ ବିଉକ୍ତ । 

(କ) ଯୁଳକୋଣ ଗଷେଣୀଠିକ୍‌ ଅଧ୍ରସ୍ତକ୍‌ ଭଲକୁ '୩ । ୪ ସ୍ତର ଏହ୍ସ ସ୍ତଳୀର 
କୋଷ୍ଠରେ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏଗ୍ରୁଡ଼କରେ କେକେକ ଅର୍‌ମ୍ାଣରେ ହର୍ଭ୍ୂକଣା 
ଥାଏ । ଏହୁ ସ୍ତର କାଣ୍ଡକୁ ଦୂତୂକଭା ସୋଗାଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ସ୍ତରକୁ ଅଧସ୍ତକ୍‌ 
( Hypodermis ) କୁହ୍ଧା୍ାଏ 

(ଖ). ମୃଦୂଷେଣୀ ( Parenchyma ) ¬ ୁଲକୋଣ ପେଣୀ ସ୍ତର ଭ୍‌ଉରକୁ 
୬ । ୪ ସ୍ତରବରଶିଷ୍ଣ ମୃଦୂଷ୍ରେଶୀ ରହୁଥାଏ । ଏହୁ ଷେଶୀର କୋଷରେ ହର୍ଭୂକଣା 
ଉତ୍ଚ ର୍ଦୁଥାଏ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତର୍କୋଗ୍ରୀୟ ସ୍ଥାନ ଆଏ । କାଣ୍ଡର କଅଁ ଲିଆ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହ଼ି ସ୍ତର ଗଛପାଇଁ କେତେକ ପରମ୍ାଣରେ ଖାଭ୍ଯ ସ୍ତମ୍ପଭ କର୍‌ଥାଏ । 

ଏହ୍ରା ସ୍ରଧାନକ୍ତଃ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚୟ କର୍‌ବାରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । ଏଡ୍ସ ସ୍ତରକୁ 
ସାଧାରଣ ମଧ୍ଧଷେଶୀ ( General Cortex) କୁହାଯାଏ । 

୩ । ସ୍ତମ୍ପ ( St )ମଧୁପେଣୀ ଭୂଉରକୁ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ପେଶୀର: 
ସମ୍ଚନ୍ବ୍ବରେ କାଣ୍ଡର ସରମ୍ତ ପୃ ହୋଇଥାଏ ; ସଥୀ—(କ) ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ଟ (ଖ) ଷର୍‌ଚନ୍, 
(ର) ବାସ୍ସବଞ୍ଜକ, (ଘ) ମଜ୍ଜା, (ଙ) ମଚ୍ଜାଅର୍‌ । 

(କ) ଅନ୍ତ ସ୍ତ କ୍‌¬ମଧ୍ୟପେଶୀର ଠିକ୍‌ ଶେଷ୍ଠସ୍ତର ଭ୍୍ରକୁ ଏହ୍ରା ଏକ 
ଭରଙ୍ଗାୟ୍ବିଭ ସ୍ତରର ସ୍ରନ୍ତ୍ରକୁ ଗ୍ର ଦ୍ରଗରେ ଘେର ରନୁଥାଏ । ଏଦ୍ଵା ଏକ 
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ଚଙ୍ପଙ୍‌ 
ଃଚିଂନ଼ିକ୍ୟ୍‌ 
ବିଦିକ "୫ 
ବିକ଼ିକୀୟ୍‌ ବିଲଙ୍କିକ୍ଃ 
ଦାବ 


ମଡ୍ଲାଅରୁ_ 
ମଙ୍କା 


[ସୃ୍ାମୂଖୀ କାଣ୍ଡର ଅଲ୍ଲୁପତ୍ଷ ଛେଦନରେ ଗୋଡ୍ଧିଏ ବୃତ୍ଂଶର ବକ @ ନ? 
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ଗୋଵିଏ ସୂର୍ୟମୁଖୀ କାଣି ବାସ୍ସ୍ବଞ୍ତକର୍‌ ଅନୁସ୍ରସ୍ଥ ନ୍ରେଦନ (ବାମ) ଏବଂ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଚ୍ରେଦନ 
(ଡାହ଼ାଣ୍ଠ ରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଅ୍ବବା ଗେଣୀସବ୍ଧା । [ (କ) ଛଞ଼କ ଝଖୋଷିର୍‌ ଦୁୂଭଷେଶୀ, (ଖା) 
ଙ୍ଗୋଏମ, (ଗ) ବବକ୍ତ ଜୀ, (ଘ) ଉ୍‌ନ୍ତର ଜାଇଲେମ୍‌, (ଫ) କାହ୍ରାଲକା, (ଚ) ଆ୍ 
.ଜାଇଲେମ୍‌ , (ଛ) ଜାଇଲେମ ମୃଦୁରେଶୀ ¦ ] 
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8-2 ଜ୍‌ଭ୍ଭିଦର ଅଉ୍ଯନ୍ତସ୍ଵାଣ ସଂଗଠନ ୧୩୭ 


କୋଷ୍ଠସ୍ତରବ୍ରଗିଷ୍ଣ । ଏଥରେ ଅବା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ପିମ୍ାକୂଭ୍ତ ଓ ଗୋଡ୍ଧିକ ପରେ 
ଗୋଝିଏ ଅଭ ନବଡ଼ ଭ୍ତଦ୍ରେ ସଲଗ୍ଧ ହୋଇ ରହୁଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ 
ଅନ୍ତର୍କୋଣ୍ୀସ୍ତ ସ୍ଥାନ ଜ ଆଏ । ,ଏହ୍ସ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଜୀବନ୍ତ ଓ ମୁଲଭ୍ରିକ | 
ଏହ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ଅସସ୍ୁଭନ୍ତି ( ରତୀ Wall ) ଜ୍୍‌ଷରେ ସେଉି ବ୍ରଣିଷ୍କ ମୁଲନ 
ଦେଖାଯାଏ ଢାଦହ୍ରାକୁ କାସ ଷାରଆନ୍‌ ଥୁଲଜ ( Casparian Strip ) କୁଢ୍ଧାଯାଏ । 
ଅନ୍ତସ୍ତ କ୍ର କୋଷ୍ଠଗୁଙ୍ତକରେ ମଣ୍ଡଦ ଭରି ରତ୍ରଥବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ ମଣ୍ଡଦ୍ତ ଛୁଦ ( Starch 
Sheath ) ମଧୟ କୁହ୍ରାୟାଏ । 

(ଖ) ପରର ( Pericycle ) —ଅନଲ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଭଭରକୁ ସେଉଁ ସ୍ତର୍‌ ଆଏ ଉାହ୍ରାକୁ 
ପରିରନଧ କୁତଦ୍ରାଯାଏ । ଏହ୍ରାର ଗଠନ କାଣ୍ଡଦ୍ରଶେଷରେ ବ୍ରଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ହ୍ରୋଇଆାଏ । 
ସୂର୍ପାମୂଖୀ କାଣ୍ଡରେ ଏହ୍ରା ଏକ ଅବକ୍ିଲନ ସ୍ଥର୍‌ପର୍‌ ନ ରହୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବାହସ୍ସବଞ୍ଜକର 
ବାହ୍ର୍ୟପରୀର୍ଶ୍ଵରର ଫ୍ୋଏମ୍‌କୁ ଲାଗି ପଞ୍ତୀପର୍‌ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ଏହ୍ବା ଗ୍ଵର୍‌ ବା ପାଞ୍ଚ 
ପ୍ରରବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଓ ଦୃରୂଷେଶୀରେ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା କାଣ୍ତକୁ ଣକ୍ତ କର୍‌ଆାଏ । 

(ଗ) ବାସୁବଭୁଳ ( Vascular Bundle )—ସରଭ୍ୟେକ ଦ୍ଵିଭ,ଣପନ୍ଧୀ ଜ୍‌ଭ୍ଵଦର 
କାଣ୍ଡରେ ବାସ୍ରବଡ୍ତକଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଓ ମକ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ବଲସ୍ାକାର୍‌ରେ ( Ring ) 
ସଢ଼ିଭ ହ୍ରୋଇରହୁଥାଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ବାସ୍ବବରଡ଼କ ସ୍ତଧାନଉଃ ଭନସ୍ତକାର୍‌ ପେଣୀରେ 
ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ । ସଥା(¦) ଫ୍ଲୋଏମ୍ଟ (¦) ବରର୍କ୍ତୀ ଓ (¦) ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ । 


(¦) ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ( Phloem )—-ଏହରା ପାତ୍ଥ ବା ଛୁଅ ସ୍ତରବଶିଷ୍କ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ 
ପଶଣ୍ଚରନ୍ତର୍‌ ଠିକ୍‌ ଉଲକୁ ଆଏ । ଏଦ୍ରା ଏକ ଜନଵ୍ପିଲ ପେଶୀ । 

(|¦) ବରର୍ଜୀ—- ( ambium ) ସପ୍ରଚଭ୍ଭୱକ ବାସ୍ସବ୍ରଡ଼କର୍‌ କାଇଲେମ୍‌ ଓ 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଏହ ବବର୍କ୍ସୀ ରଦଦୁଥାଏ । ଏହ୍ରା ଭନ ବା ଗର୍‌ କୋଷ୍ଟସ୍ତରବରଶିଷ୍ଠ । ଏହା 
ଏକ ସ୍ତକାର୍‌ ସ୍ରବତ୍ତତ ପେଶୀ ଓ ଏଦ୍ରାର କୋଷଗୁଡ୍ତକ ସଙ୍ଂଦୀ ବତ୍ତଜତ୍ତ ହୋଇ ବାହାର 

ଆଡ଼କୁ ସ୍ଲୋଏମୁ ଓ ଭଚର ଆ଼ନୁ ଜାଇଲେମ୍୍‌ ଷେଣୀ ସ୍ତ କରେ ।! କାଣ୍ଡର୍‌ ଦୃକି 

ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଏଦବ ବବର୍କକ୍ଧୀ ବାସ୍ତ୍ବଞ୍ତକଗୁଡଳର ତୃକ୍କିକୁ ବ୍ୁଗ୍‌ର୍ନ୍ତ ଭ କର୍‌ଥାଏ | 
ଏହ୍ର ବବର୍କ୍ରୀ ବାତ୍ତବଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଆବକ ଥିବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ ବଡ୍ତକ୍ରୟ୍ଵ ବରବର୍ଙନ 
( Fascicular Cambium ) କୁହ୍ଧାସାଏ | 

(¦) କାଇଲେମ୍‌' ( Xylem )—ବବହଛଢୀକୁ ଲ୍ଭଗି ଭ୍ଉର୍‌ ଅକୁ ଜାଇଲେମ୍‌ 
ପେଣୀ ରହ୍ଦୁଥାଏ । ଏହ୍ଵା ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଘର୍‌ ଏକ କହିଲ ପେଶୀ ଓ ଗ୍ର ପ୍ତକାର୍‌ 
ଗଘେଣୀଜେଇ ଏହ୍ରା ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ । 


ବାଦରକାଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭ୍‌ନ୍ତି ଦୃଢ଼ ଓ ଲ୍‌ଗ୍‌ନନ୍‌ ନ୍ତ । ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଷ୍ଠାଭ୍ୟନ୍ଧର୍‌ ଇଂଦକ ଶୂନ୍ଯ । ଏହ୍ସ ବାହ୍ରକା କୋଷ୍ଠଗୁତ୍ତକ ଧୀଡ଼ ଧୀଡ଼ ହ୍ରୋଇ 
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ଦ୍‌ ୩୮ ଉଭ୍‌ିଦ ବଜ୍ଞାନ ଗବେଣ 


ରଦ୍ରଥାଆନ୍ତ । କାଣ୍ଡର ବାହ୍ରାର ଆଡ଼କୁ ବା ବବର୍ଜ୍ଞା ଆଡ଼କୁ ଥବା ବାହ୍ରକାଟୁ 
ଆକାରରେ ବ୍ରଡ଼ ଓଁ ଏଗ୍ୁଡ଼କରେ ଜାଲମ୍ଭସ୍ତ ଓ ଗର୍ତିଲ ଯ୍ୁଲନ ଦବେଖାସା 
ଏହି ବାଡ୍ରକାଗୁଡ୍କୁ ଜ୍‌ଷ୍ବଵର କାଇଲେମ୍‌ ( Metaxylem ) କୁଦ୍ଧାସାଏ । ସ୍ରତେ 
ଧାଞ୍ଜରେ କାଣ୍ଡର କେନ୍ଆଡ଼କୁ ଥବା ବାନଦ୍ରକାଗୁଡ଼କ ଆକାରରେ ସାନ ଓ ଏଗ୍ରୁ 
ପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ମି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼୍କରେ ବଲସ୍ତୀକସର, କଭୁମ୍ତଲ ଓ ସୋଷାସୀ ଯୁ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ଆଦ୍ରକାଇଲେମୁ ( Protoxylem ) କୁହ୍ରାଯାଂ 
ବାନ୍ଦ୍ରକାଗୁଡ଼କର ରଭୁକିଗରେ ବାଦ୍ଳକା ( ଫacheids ) ଓ ଜାଇଲେମ୍୍‌ 

( ×ylem fibres ) ଘେର୍‌ ରଭୁଆଏ_। ଅନ୍ଧୁସ୍ତ୍ଥ ଛେଦନରେ ଏଦ଼ ଦୂଇସ୍ତକ 
ପେଣ୍ରୀକୁ ସୃଥକ୍‌ ଷ୍୍ରବରେ ଚର୍ଦ୍ଦାବା ସମ୍ତ୍ୂବ ଦ଼ୁଏ ନାହି । ଆଦ୍ଦଜାଇରୁଲମ୍‌ଗୁଃ 
ଚତ୍ତୁଦ୍ଦିଗରେ କାଇଲେମ୍ପ୍‌ ମ୍ୃଢୂଷେଶୀ ( Xylem Parenchyma ) ଘେର ରଦୁଥା- 


ସୂର୍ଯ୍ୟୃଖୀ ଗଛର୍‌ ବାସ୍ସବଡ଼ିକ ସଂଥିକ୍ତତ ଏକସୀମ୍ଭକ ଓ ମକ୍ତ । 
ବାସ୍ମବଞ଼୍କର ଆଦ୍ଦଳାଇଲେମ୍ବ ଗୁଡିକ କେନ୍ତ ବା ମଳ୍କା ଆଡ଼କୁ ରଡ଼ଥବାରୁ ଏଗୁ 
ଅନ୍ତଗରନ୍ତ ( nଏarch ) କୁଦ୍ାୟଯାଏ । 


(ଘ) ମକା ( ା୍h ୦୮ Medulla )—ବାସ୍ତ୍କ୍ରଭ଼କଠାରୁ କାଣ୍ଡର କେ 
ଷର୍ସ୍ଯମ୍ଧ ମୃ ଭୂପେଣ୍ଡୀରେର ଗଠିଉ ହୋଇଥବା ଅଂଣକୁ ମଜ୍ଜା କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


(ଙ) ମଢାଅରଦୁଇଵି ବାସ୍ତ୍ରବତ୍ତକ ମଧରେ ମଢ୍ଜାଠାରୁ ଅନ୍ତଷ୍ଟକ୍‌ ଅର୍ଯ୍ୟ 
ବ୍ଯାପି ଯେଉଁ ସରୁ ଅଞ୍ଚୀପର୍‌ ଅଂଣ ରଡ଼ୁଥାଏ ଭାହ୍ରାକୁ ମଜ୍ରାଅର କୁହ୍ରାଯାଏ 
ଏହା ମ୍ୃଦୂଗେଶୀରେ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ । 


କଖାରୁ ଗଛ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ତ୍ଯକ୍ଥରୀଣ ଗଠନ କଖାରୁ ଗଛ 
ଦ୍ଧିତ୍ଭ୍‌ ଣପନ୍ରୀ କଵଭ୍‌ଦ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହ୍ରାର୍‌ କାଣ୍ଡର ଆଅଉ୍ଯନ୍ତସ୍ଵଣ ଗଠଜଟ 
ସୂର୍ଯ୍ଯମ୍ୂଖୀ ଗଛ୍ତର କାଣ୍ଡଠୀରୁ କେଢେକ ଷାର୍ଥକ୍ଯ ପର୍‌ଲକ୍ଷିକ ହୁଏ । କାଣ୍ଡ 
ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥଲ୍ଲେଦନ କର୍‌ ଗସ୍ସକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଏଦ୍ରାର ପର୍‌ଧ୍ବ ଗୋଲାକା 
ନ ହୋଇ ଉରଙ୍ଗାନ୍ଦରିଜ ହୋଇଥାଏ । କାଣ୍ଡର କେନ୍[୍ର ଅଂଶ ସଂମ୍ଧ୍ା ହୋଇଥାଏ । 

‹ ¦ ଅଧୁସ୍କ୍‌ ( Epidermis ) ଏହା ଏକ ଉର୍‌ଙ୍ଗା୍ତରିଭ ସ୍ତର୍‌ଷର୍‌ କାଣ୍ଡ: 
ଘେର ରଡ଼ଆାଏ । ଏହା ଏକ କୋଷ୍ସ୍ତରବଣିଷ୍ଣ ଓ ମୃଦୂପେଣୀରେ ଗଠିତ 
ଏଥ୍ରଭୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବହୁକୋଷୀ କାଣ୍ଡଲ୍ଲେମ ବାହ୍ରାରଥାଏ । 


୬ | ମଧ୍ୟପେଣୀ ( ଠ୮e× )—ଏହ୍ରା ଦୂଇସ୍ତକାର ପେଣୀରେ ଗଠିତ 
ହୋଇଥାଏ । ବାହ୍ଯ ଅଂଶ ଯୁୁଲକୋଣପେଣୀବ୍ରଣିଷ୍ଣ । ମୁ ଲକୋଣପେଣୀର ଭ୍‌ଭରପଞ 
ଭନ ବା ଗ୍ର ସ୍ତର୍‌ ଦ୍ରରଢ୍ମପେଶୀ ( Chlorenchyma ) ଜ୍‌ଦୁଆଏ । 
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[କଖାରୁ କାଣ୍ଡର: ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଜ୍ଲେଦନ (କାନ) ଓ ଅନୁଲମ୍ବ େବ୍ଦନ (ଡାହ୍ରାଣ୍ୀରେ ଦେଖା“ 
ୟାଇ୍‌ଥ୍ବା ବ୍ୟ ପେଶୀ ସକ୍ରା ! ] 
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[ମକା କାଣ୍ଡର ଅନୁ୍ତ୍ଥ ଚ୍ରେଦନର୍‌ ଚନ୍ଷ (କ) ରେଖାରନ୍ (ଖ) ଗୋଝିଏ ଅଂଶରେ 
ପେଶୀ ସଢ୍ରାର୍‌ କଙ୍ଧିଉ ତନ୍ଧ । ] 
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5-2 ଜ୍ଭି୍‌ଦରର୍‌ ଆଉ୍ଯନ୍ତଗ୍ଵଣ ସଂଗଠନ ୧୩୯ 


୩ | ଅଲ୍ୁସ୍ଟୟକ୍‌ ( Eଠde୮mis )—ମଧ୍ୟଥେଣ୍ଡୀ ଉଭଲକ୍ର ଏକ ଭରଙଚ୍ଗାସ୍ତିଭ 
ସ୍ରରପର୍‌ ଏହା ରହୁଥାଏ । 


୪ | ଷର୍‌ଚନ ( Pericycle )-—ଅଲ୍ତସ୍ଟ୍‌କ୍‌ ଭଲେ ଗର୍‌ ବା ପାଞ୍ଚ ସ୍ତରବଗିଷ୍ଟ 
ପର୍‌ଚନ୍ଧ ଦୁଭୂଘଷେଣୀରେ ଗଠିତ । 


୫ ।! ଆଧାର୍‌ପେଣୀ ( Ground Tissue ) ଏ ମୃଦୂଷଧେଶୀ ଜର୍ଜ ଓ 
ପର୍‌ଚନଠାରୁ ମଜ୍ଜା ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଥ ଗ୍ଵର୍‌ଆଢଡ଼େ ବ୍ଯାପି ରଦୁଆଏ । ଏହା ପ୍ରଧାନଭଃ 
ଖାଦ୍ଯ 6 ଜଲ ସଞ୍ଚସ୍ତ୍ର କର୍‌ ର୍‌ଖିଥଆାଏ । ଏହ୍ରାର ମଝିରେ ବାସ୍ରବଡୱ୍ଜକଗୁଡ଼କ 
ଦଇ? ବଲସ୍ଟୀକାର ସ୍ତର୍‌ରେ ସଜ୍ରିଭ ହୋଇ ରଡ଼ଆଏ । ବାହାର ବଲସ୍ଟରେ 
ଥବା କାସ୍ତ୍ରଦ୍୍ତକଗୁଡ୍ତକ ଭ୍‌ଭର୍‌ ବଲସ୍ର୍‌ ବାସ୍ତ୍ରରଡ଼୍କ ସଦ୍ରଭ ଏକାନ୍ତର ଭ୍ବବରେ 
ସତ୍ମିଭ ହୋଇଥାଏ । 


୬ | ବାସ୍ତୀବଭ୍ତକ ( Vascular Bund!e )—ବ୍ାସ୍ତ୍ବଡ଼କର କେନ୍ଦ୍ୃଷ୍ଘରେ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ରଡ଼ୁଆଏ ଓ ସୁ ର୍୍ଯମୂଖୀ କରାଣ୍ଡପର ଏଥ୍ସିରେ ଭଦ୍ର ଜାଇଲେମ୍‌ ବାହ୍ରାର 
ଅଡ଼କୁ ଓ ଆଦ୍ଦଜାଇଲେମ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ରହୁଥାଏ । କାଇଲେମ୍ବର ୍୍ଵଭତସ୍ 
ପାର୍ଶ୍ବର୍‌ ବବର୍କକ୍ସୀ ଷେଣୀ ରଭ଼ଥାଏ । ବାହାର ଆଡ଼କୁ ଥବା ବବର୍ବ୍ନ ଅଗେଷ୍ପାକ୍ସତତ 
ବହୁ ୍ତରବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଓ ଇଝାପର୍‌ ସଲଖ । ଭୁଭତର ଆଡ଼କୁ ସିବା ବବର୍ବ କ୍କ ଅଲ୍ଟାସ୍ତର୍‌ବରଶିଷ୍ 
ଓ ଦ୍ଵିତରସ୍ଟା ଚନ୍ରଷର । ବବ୍ତର୍ କ୍ଲାକୁ ଲ୍ଲାରି ଭଭତର ଓ ବାହ୍ରାର ଦୃଇପଃକୁ 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ପେଶୀ ˆ ରହୁଥାଏ । ଗୋଝିଏ ବାସ୍ସ୍ବ୍ରଭ଼କରେ ଜାଇଲେମ୍ର ଦୃଇପାର୍ଶ୍ବରେ 
ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ରହ୍ରଥବାରୁ ଏହା ଦ୍ଵିସ୍ସୀଭକ । 


୭ | ମଜ୍କା ( ନୟ ) ଏହୁ କାଣ୍ଡର କେନ୍ବରେ ଏକ ଭରଙ୍ଗାସ୍ତିତ ଗହ୍ୁର 
ରଢ଼ିଆାଏ । ଏଡ଼ ଗହ୍ଧର୍‌ର ଅର୍‌ସୀମ୍ଭାରେ ମ୍ଦୂଷେଶୀ ଦେଖାଯାଏ । 


ଏକତ୍ର ଣପବୀ କାଣ୍ଡର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


ଏହାର .ଆଉ୍ୟଲ୍ତ୍ଵଣ ଗଠନ ସ୍ତରଣାଲୀ ଅନେକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଦ୍ଵିଭ୍ତ,ଣପନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡର 
ଆତ୍ତ୍ୟଲ୍ତସ୍ଵଣ ଗଠନଠାରୁ ଭନ୍ତ । 

ମକାଗଚ୍ଥ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ତ୍ଯକ୍ତରୀଣ ଗଠନଗୋଝିଏ ମକାଗଲ୍ତର କାଣ୍ରକୁ 
ଅନ୍ଧସ୍ଟସ୍ଥ ଛେଦନ କରି ସାଫ୍ରାଳନ୍‌ ରଙ୍ଗ କଲେ ଷରଫୂଷ୍ପାରେ ବଞ୍ତି୍ ଷେଶୀସମୂତୁ 
ଦେଖାତ୍ାଏ । 
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(କ) ଅଧ୍ଵସ୍ତକ୍‌ ଏହା କାଣ୍ଡର ବାହର କୋଷ୍ଟସ୍ତର । ଦ୍ଵିଭ୍ତ,ଣନ୍ଷୀ କାଣ୍ଡର 
ଅଧ୍ଧ୍ତୁ କୁରେ ଥିବା କାଣ୍ଡଲ୍ରେମ ଏଠାରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହି । 


(ଖ) ଅଧସ୍ତକ୍‌-ଠିକ୍‌ ଅଧୃସ୍ତୟଂକ୍‌ ଷରେ ଦୃଚୂକୋଷ୍ବରଣିଷ୍ଣ ଦୁଇ ବା ଭନୋଵି 
ସ୍ତର ଥାଏ | ଏଭୁ ଅଂଶକୁ ଅଧସ୍ତୁକ୍‌ କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 


(ଗ) ଅଧାର୍‌ ଷେଣୀ ( Ground Tissue )—ଅଧ୍ତସ୍ତଟ କ୍ର ଣେଷ୍ ସୀମ୍ଭାନ୍ତୁଠାରୁ 
କେନ୍ଦ୍ରଯାଏ ଏହ୍ରା ମର୍‌ ରଡ଼ଥାଏ ! ଏହ୍ରା ମୃତୁ ପେଶୀଦ୍ଧାର ଗଠିତ୍ତ । ବାସ୍ଵବଞ୍ଜକଗରୁଡ଼କ 
ବଶି୍ତତ ତବ ସମଗ୍ର ଆଧାର ପେଶୀରେ ରହ୍ରଥାଏ । ଡା”ଛଡ଼ା ଅଧାର ପେଶୀ ମଧ୍ଯ 
ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ଟ ଷରଚରନ୍ଧ ଓ ମଧପେଣୀ ଉଲି ବିଭନ୍ତ୍ର ଷର୍ଯ୍ୟାୟୂରରେ ବଉକ୍ୁ ନ ହୋଇ 
ଏକ  ସମ୍ବୂର୍ଷ୍ତ ଏକାଙ୍ଗ ପେଣ୍ରୀରୁପେ ରହ୍ରଥାଏ । ଅଧାର ମେଣୀୀର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ରୀୟ୍ଵ ସ୍ଥାନ ଦେଖାଯାଏ । ଏକଡ୍ତଣପନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡରେ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ମକ୍ରା ଓଁ ମଜ୍ଜାଅର ନ ଥାଏ । 


(ଘ) ବାସହବଡ଼କସାଧାରଣଉଃ ଏକଭ୍ତ,ଣପଦ୍ରୀ କାଣ୍ଡରେ ଅଧ୍ୟକ ସଂଖ୍ଯକ 
ବାହଁବଡ଼କ ବେଖାସ୍ାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧସ୍ତକୁର୍‌ ସମ୍ମୀପବଣ୍ଵୀ ଅଂଶରେ 
କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଲ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଥାଏ । ଅଧସ୍ତ୍‌କ୍‌ର୍‌ ନକଃବର୍ତୀ ଦାସବଞ୍କ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ କେନ୍ଦ୍ର ଅଂଶରେ ଅବା ବାସ୍ତ୍ବଡ଼କଗୁଡ଼୍ତକ ଅପେକ୍ଷା ସାନ । 


ବାସ୍ସ୍ବଡ଼୍କ ଦେଖିବାକୁ ଉମ୍ଭବାକ୍ସତ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବାସ୍ତବିକ ଏକ ବ୍ର୍ଜକା- 
ବରଣ ( Bundle Sheath ) ଦୁାଗ୍‌ ଆଚ୍ଛା ଭ ! ଉକ୍ତ ବ୍ରଡ଼ିକାବର୍‌ଣ ଦୃତକୋଷ 
ବ୍ରଟିଷ୍ଣ ଅନେକଟୁଙ୍ଏ ସ୍ତରରେ ଗଠିଉ ! ବାସ୍ବଡ଼କ କେବଲ ଙ୍କୋଏମ୍‌ ଓ 
ଜାଇଲେମ୍ବଦଧଗ୍ଵ ଗଠିଉ । 


ତଙ୍ଗାଏମ୍‌¬ସଡ୍ୟେକ ବାସ୍ସବଡ଼ିକର ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଅଧ୍ବସ୍ଟୟକ୍‌ ଅଡ଼କୁ ର୍ରଥାଏ । 
ଏହ୍ରା ଲେବଲ ଗ୍ୃଲସୀ ନଲ ଓ ସର୍ଗିକୋ ଷଦ୍ଧାର ଗଠିଜ । ଦୃଭୁ ଣପଦ୍ଧୀ କାଣ୍ଡ 
ଭଲି ଏଥରେ ଙ୍ଗୋଏମ୍‌ ମ୍ୃଦୂପେଶୀ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଉନ୍ତ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ତି ! 


କୀଇତ୍ତଲମ୍‌¬ପ୍ରତ୍ଯେଇ ବାସ୍ତ୍ବଡ଼କରେ ଙ୍କୋଏମୁର ଭିଉର୍‌ପାଖକୁ ଲଗ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ରହୁଥାଏ । ଏଥରେ ଭିନ୍ନ ଗୃର୍ଵୈୈ କାଇଲେମ୍ବ୍‌ ବାଦଧକା ବା ଜ୍ବର 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଇଂର୍ରର୍ଚୀ “” ଆକୃତ୍ତରେ ସଢ଼ିଉ ହ୍ରୋଇ ରହ଼ଆଏ ଓ ଗୋଵିଏ ବା 
ଦୂଇଵି ଗ୍ରେଃ ବାଦ୍ରକା ବା ଆଦ୍ଧକାଇଲେମ୍‌ ”ର ଜଲଅଡ଼କୁ ରୁଥାଏ । ଏ 
ଦା୍ୁକା ଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଗୃର୍‌ପଝେ ବୀଡ଼ନକା ଘେର ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ ! ସ୍ତତ୍ତ୍ଯେକ ବ୍ରାସ୍ତ୍ରବଞ୍ତକରେ 
ଆଦ୍ରକାଇଲେମ୍୍‌ର୍‌ ଠିକ୍‌ ତ୍ତଲକୁ ଏକ କୋଝର୍‌ ଆଏ । ଆଦ୍ରରଜାଇଲେମ୍‌ର 
କେଢେକାଂଣ ଭ୍ତର୍ିଯାଇ ଏଦହ୍ସ ଉଙ୍ଗକ କୋର୍‌ ( Lysigenous Cavity ) ସଣ୍ଣି 
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ହୋଇଥାଏ । ଏଞ୍ତୁରେ କଲ ବା ଜଲୀସ୍ବବାଷ୍ଧ ଭତ୍ ରହ଼୍ିଆଏ । ଏକଡ୍ତ୍‌ଣପଡ଼ରୀ 
କାଣ୍ଡର୍‌ ବାସ୍ତ୍ବ୍ରଭ଼କରେ ବବର୍କତ୍ତୀ ନ ଆଏ । ଭେଣୁ ଏହ୍ର ବାସ୍ତ୍କ୍ରଭତକଗୁଡ୍ତକ ସଂସ୍ଥକ୍ତ 
ଏକସୀମକ ଓ ଅମ୍ପକୁ । 


ଜଵଭ୍ତିଦ ବଶେଷ୍ଣରେ ଦଭତ୍ତ୍ର ଏକଭ୍ନ,ଣପଢ଼ୀ କାଣ୍ଡରେ କେଭେକ ପାଥକ୍ଯ 
ଦେଖାଯାଏ । କାନା ଗଳ୍ଥର୍‌ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ଯଲ୍ତରଣ ଗଠନ ଲକ୍ଷୟ କଲେ ଏଡା 
ବକେଭେକ ଲକ୍ଷଣରେ ମକା କାଣ୍ତର୍‌ ଆଭ୍ତ୍ଯନ୍ତଗ୍ଵଣ ଗଠନଠାରୁ ସୃଥକ୍‌ ଅୁବାର 
ଭରେଖାଯ୍ାଏ । ଏଦ୍ର ପାର୍ଥକ୍ୟ ସ୍ରଦ୍୍ଵ୍‌ ଚଢ଼ରୁ ସଦ୍ରକରେ ଜାଖିହ୍ରେବ । 


ଦ୍ଭ ଣପଚ୍ଥୀ ଓ ଏକଭ୍ରଣପ୍ତୀ କାଣ୍ଡର ଆଉ୍ତ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନର ଦୃଳନା : 


ଦଧି ଣଷନ୍ଧୀ ଏକତଉ୍ତ,ଣପନ୍ୀ 


ଅଧ୍ୁସ୍ତକ୍ରୁ ଅନେକ ବାଣର | ୧ | ସାଧାର୍ଣଭଃ କାଣ୍ମମ୍ଭେମ ନ ଥାଏ । 
ବାହ଼ାରଥାଏ । 


ଅଧସ୍ତକ୍‌ ସ୍ଥୁଲକୋଣ ପେଣୀ ନେଇ | 2? 
ଗଠିଭ । 


ଆଧାର୍‌ ପେଣୀ ୂଷ୍ପଭ୍ଵରେ ମଧଥେଣୀ, | ୩ 


ଦ୍‌ 


? 


ଅଧସ୍ତ୍‌କ୍‌ ବଶେଷ୍ଠଗ୍ବବେ ଦ୍ୃଢଷେଶୀକୁ 
ଜେଇ ଗଠିଢେ । 


୩ ଆଧାରଗେଶୀ କେବଲ ମୃଦୂଗେଣୀରେ 


୪ 


ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ , ପର୍ଚନ୍ଧଢ ମଜ୍ଜା ପ୍ରଭ୍ଭି 
ବଭ୍‌ଲ୍ତ ଅଂଶରେ ବଉକ୍ତ ହୋଇଥାଏ | 
ବାସ୍ସବତ୍ତକ ମଜ୍ଜାର ଚରୁକ୍କଗରେ 
ବଲସ୍ଟାକାର୍‌ରେ୍‌ ସଜ୍ନିଉ ହୋଇ ରଦ୍ଦ“ 


ଗଠିଭ । ଏଥ୍ବରେ ପରର, ମଜ୍ଜା 
ଆନ୍ଦ୍ଧ ନଁ ଥାଏ । 

ବାହବଞ୍ଜକଗୁଡ଼କ ଆଧାର୍‌ଗେଣୀ 
ମଧରେ ବ୍ରଷ୍ଷି୍ତତ୍ଵଦେ ରନ୍ରଥାୟ । 


ଆଏ । ବାସ୍ତ୍ରବଡ଼କଗୁଉତକ ପ୍ରତ୍ୟକ ବାସ୍ତବଭ଼କ ଦୃତୂପେଶୀ- 
ରଭୁଦିଗରେ କୌଣସି ବ୍ର୍ତକାବରଣ | ବଣିଷ୍ମ ଏକ ବ୍ରଞ୍ଜକାଇର୍‌ଣଦ୍ଧାର୍‌ 
ନ ଆଏ । ଆଦଧଭ ହୋଇଥାଏ । 

୫ | ବାଘ୍ବବରଡ଼କଗୁଡ଼କରେ ବବର୍କକ୍ତୀ ବାରୁ | ୫ । ବାଘ୍ସଦ୍ରଡ଼କଗୁଡ଼କରେ ବବର୍କକକ୍କ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକସୀମ୍ଭକ ସଂସ୍ଥକ୍ତ .ଓ ଜ ଅବବ୍ରାରୁ ଏଗ୍ୁଡ଼କ ଏକସ୍ରୀମକ 
ମୁକ୍ତ । । ସଂସ୍ଥକ୍ତ। କନ୍ଧ ଅନ୍ତ । 


® 


ଗ୍ଟଲସ୍ମୀ ନଲ, ସଙ୍କ କୋଷ୍ଠ, ଫ୍ଲୋଏମ୍‌, 


ମ୍ପ ଦୂଷେଣୀ ଓ ତଉନ୍ତୁଗୁଡ଼କୁ ନେଇ 
ଫୋଏମ ଶଠିତତ । 


ଏହାର ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ରେ ମୃ ଦୂଷେଶୀ 
ଭନ୍ଧଂ ଜ ଥାଏ । 
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ଦ୍ବିଉ୍‌,ଣଗନ୍ଧୀ ଏକଭ୍ନ ,ଣଗନୀ 
୭ } ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାସ୍ତ୍ରବଞ଼୍କର ଜାଇଲେମ୍ରେ | ୭ । ପ୍ରତ୍ୟକ ବାସ୍ବବ୍ରଭତକରେ ଅଲ୍ୟ 
ଅଜେକଗ୍ରଡ଼ଏ ବାଦ୍ରକା ଧୀଞ୍ ଧାଉ଼ କେଉ୍ୋଝି ବାନ୍୍ରକା ? ଆକାରରେ 
ହୋଇ ସଜ୍ଜିଭହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଥାଅନ୍ତ୍ର । ସଢ୍ରିଭ ହୋଇ ର଼ଥାଏ । 
୮। ବାସ୍ସ୍ବଡ୍ତକ ମଧରେ କୋଣସି ପ୍ରକାର | ୮ । ସ୍ତଭଭ୍ଯେକ ବାସଦ୍ରବ୍ରଡ଼କ ମଧ୍ଧରେ 
କୋର୍‌ ନ ଥାଏ । ଆଦ୍ଦରକାଇଲେମ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଏକ 


ଭଙ୍ଗଳ କୋଶର୍‌ ଥାଏ । 


କାଣ୍ଡର ଉଶ୍ତରକ୍ରଦ୍ଦି` ( Secondary growth in Stem ) 


କଡ଼ ବଡ଼ ଦ୍ଟ୍‌ମ ବା ଗ୍ରଲ୍ମ ସ୍ତଭଵଭରେ କାଣ୍ଡର ଅର ବର଼ିଦ୍ା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏହାର କଲ ଓ ଖାଦ୍ଯସଦାର୍ଥର୍‌ ଆବଶ୍ଯକଭା ବଢିଗଲେ । ଏହ୍ର ଆବଣ୍ଯକଭ୍ତୀ ମରଣ 
କରିବାଷାଇି ଷର୍‌ଣଉ ଅବସ୍ଥାରେ କାଣ୍ଡର ଅଭ୍ତଯନ୍ତର୍‌ରେ କେତେକ ନୁତନ ଗେଣଶ 
ସୃଷ୍ ହୁଏ । ଏହାକୁ କାଣ୍ଡର ଜ୍‌୍ତରଦୃକ୍ତି । ଏହ କବର କେବ୍ତଲ 
ଦିଭୁୁ‹ ଣୀ ଜ୍ଉଭ୍୍‌ଦରେ ଦେଖାସାଏ । ଏକତ୍ଵ ଣପନ୍ଚୀ କଭ୍‌ଦର କାଣ୍ଡରେ ପ୍ରଥମରୁ 
ବିବ୍ର୍କକ୍ସୀ ନ ଥାଏ କିମ୍ପା ଘରେ ମଧ୍ଯ କୌଣସି ବର୍ର୍ତ୍ନୀ ଟା ହେଉ୍‌ ନ ଥବାରୁ 
ଏଥରେ ଜଵଦ୍ତର୍‌ଦୂକଦ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ରି । 


ଦ୍ଟାଭ୍ରଣପ୍ତୀ କାଣ୍ଡର ଉତ୍ତରକୃ୍ ୨ —ବର୍ଣାନଲବର୍ଷୀ ଦଧିଭୃ, ଣପନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡ 
ଗୁଡ଼ିକରେ ଷ୍ରାଅମିକ ଷେଣୀମ୍ଭାନ ସମ୍ପର୍ଶରୁଗେ ଗଠିଭ ହୋଇସାର୍‌ବା ପରେ 
ବଡ୍ରିତ୍ତୀୟ୍ତ ବର୍ର୍କଙ୍ଗାଗୃଡ଼କ ମଧରେ ମଜ୍ଜାଅର୍‌ର୍‌ ସେଉଁ ମୃଦୁ ପେଶୀ ଥାଏ ସେଃରୁ 
କେଭେକ କୋଷ୍ଠ ବ୍ରତ୍ତକନକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇ ଏକସ୍ତକାର ନୂଭନ ବରବର୍ଙ୍ ସ୍ରଣ୍ମି କରେ ! ଏହାକୁ 
ଅନ୍ତବି୍କାସ ବବର୍କଚ୍କ ( Interfascicular Cambium ) କୁହାଯାଏ । ଏହ 
ବଦର୍ଚ୍ତର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ବିଷ୍ଵଜନ ସଂଲରେ ନୁଭନ କାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ସୃଣ୍ଣି ହୋଇ କୃନ୍ତ୍ରଦୃକ୍ି ସମ୍ଭବ ଦୁଏ । ମଧ୍ଷେଣୀ ଅଖ୍ଚଲରେ ସେଡ୍ରପରି କେଉେକ 
ମୃଦୂକୋଷଷ ଛରତ୍ତଜନକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇ କର୍କରବର୍୍ଚତ୍ତ ( Cork Cambium ) ନାମକ 
ଅଜ୍ଯ ଏକ ନୁଉନ ବବର୍୍ତ୍ ସ୍ତ କରେ ଓ ଏହାଦ୍ଧାର୍‌ କାଣ୍ଡର ବାଦ୍ୟ ଅଂଣରେ 
କେଭେକ କୃଷ୍ଵରଦୃଦ୍ଧ ସମ୍ଭବ ଭୁଏ । ଏହ୍ସ ସମସ୍ତ କ୍ୃଷ୍ଠର୍‌ପେଶୀ ମିଲ୍ଭ ଗ୍ଵଦ୍ତରେ 
କାଣ୍ଡର ପର୍‌ଧ୍ଵ ଦୃଢିପାଉଁ ଦାସ୍ତୀ । ବବର୍କକ୍ା ଓ କର୍୍ବବର୍୍ବକ୍ରା ଯଥାନ୍ଧମେ ୍ର୍ତ୍ୀସ୍ 
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( Stelar ) ଓ ବହ୍ଧ୍ଥମ୍ଭରୀସ୍ର ( ×୮ tear ) ଅଂଣରେ  ଉ୍ଦ୍ତର୍‌ପେଣୀ ସୃଣ୍ତି 
କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଣାଲୀକୁ ସମୂହରତ୍ଠଦରେ କ୍ଷ୍ଵରଦୂକ୍ଧ ( Secondary growth ) 
କୁହ୍ରୀଯାଏ । 

ଅଧସ୍ତକ୍‌ 

ଗର ପେଶ 
ଶ୍ରାଅମିକ ଫ୍ଲୋଏ ଗା 
ବିଡିକୟ୍ବିବର୍ଦକୀ 
ପ୍ରା ମିକଚାନଦୁଚଲ୍‌ଗ୍‌ 


[ ଚନ ଜଂ 5-2 : 1, କାଣ୍ଡର ଦୃନ୍ତରଦୃଙ୍କି ] 
ଵବଷ୍ଧ କୀର କାର୍ୟ“ଆନ୍ତବିଉତକ୍ରସ୍ତ ବବର୍କତ୍କୀ ମେ ଦୃକିପାଇ ଡ଼ୂଇପାଶ୍‌ ରେ 
€ ¢ 
ଥବା ବରଡ଼୍କ୍ତୀସ୍କ ବରର୍କ୍ତୀ ସଦ୍ରଉ ସଂ୍ଥକ୍ତ ଡୂୁଏ । ଏ ଦୂଇସ୍ତକାର୍‌ ବିବର୍ବଙ୍କାର 


ସଂସୋଗ ହେରୁ ଦୃଶ୍ଵକାରରେ ଏକ ଅବରଚ୍ଚିନ୍ତ ବବର୍ବଗ୍ତା ୍ତର ସୃ୍ଗି ହୁଏ । ଏହାକୁ 
ବିବକ୍ତକ୍ତୀ ବଲୟ୍ଡ ( ଠଷmbum ring ) କୃଦହ୍ଧାଯାଏ । 


ଉତ୍ତରଚତପଣୀ ( ondary Tissue ) —ଭୂଲିଖିଭ ବିବର୍ ଜୀ ବଲସ୍ଟର କୋଣ 
ପୁଡ଼କ ବଘଷ୍ଵକତ୍ତ ହୋଇ ବାହ୍ରାରଅଡ଼କୁ ଙ୍ଲୋଏମ୍‌ ଓଁ ଭଡରଆଡ଼କୁ କାଇଲେମ୍୍‌ ସୃତ୍ତି 
କରେ । ସଂଲରେ ବଲସ୍ଟାକାର ଙ୍ଗୋଏମ୍‌ ଓ ଜାଇଲେମ୍‌ ସୃତ୍ମି ହୋଇଥାଏ । 
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› ଜ୍ଣ୍ବରଦୃକ୍ତି ହେଲ୍ମପରେ ଦ୍ଭ ୁଣପନ୍ଧ 


ଅନ୍ମସ୍ତ୍ଥ ଛେଦନର ଗୋଵିଏ ଅଂଶ ] 


[ ଚନ୍ଦଧ ଜଂ 5-2 ; 2 
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ଉତ୍ତର ଡିଙ୍ଗାଏମ୍‌ ( Secondary Phloem )—ସେଉ୍‌ କୋଣ୍ଗୁ୍ରକ୍ 
ବବର୍ବକ୍କର ବନ୍ଦୂର୍ଭାଗରେ ବୃକଚିପାଏ, ଭାହ୍ରା ୍ତମଣଃ ଉଵଣ୍ତ୍ର୍‌ ଫ୍ଲୋଏମ୍ଭ { Secondary 
Phloem ) ରୁଷେ ରୁଷାଲ୍ତର୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଉତ୍ତର ଜକାଇଚ୍ତଲମ୍‌ ( 5 Xm )ବିବରଇଢ୍ଵୀର ଭ୍ଭର ଆଡ଼କୁ 
ସେଉ ପଷେଶୀସମୂହୁ ସୃଣ୍ଭି ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ କାଇଲେମ୍ରୁଷେ ରୁପାଜ୍ତରିଭ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହା ସୋଧାମୀ ଓ ଗରିଲ ବାନଦ୍ଦ୍ୁକା, ବାଦୁନକା ଏବଂ ଅସଂଖ୍ଯ କାଇଲେମ୍ବ୍‌ ଭନ୍ତୁ ଓ 
କାଇଲେମ୍‌ ମଦ ଷେଶୀକୁ ନେଇ ଗଠିଭ । ବବର୍ବକ୍ତୀ ବାହ୍ରାର ଅପେକ୍ଷା ଭ୍ଭର ପାଖେ 
ଅଧକ ସନ୍ିସ୍ପ ହୋଇଥ୍ବବାହେଭୁ ଭାହ୍ରା ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ପର୍‌ତ୍ଭାଣରେ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ନ୍ତେଦତନ କର୍‌ଥାଏ । ବ୍ରବର୍ଚଙ୍କୀର ଭ୍ଵଉରେ ଅଜେକ ଗରମ୍ଭାଣରେ ଜ୍ଵର 
ଜାଇଲେମ୍‌ ସ୍ୃଣ୍ତି ହୋଇ ଦ୍ଧମଣଃ ଜାଦହ୍ରା ବିବର୍ବ୍ୀ, ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଓ ଉତ୍ଭସନ୍ଦିବେଣିଭ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପେଣୀମ୍ଭାନଙ୍କୁ ବଦ୍ରର୍ଭାଗକୁ ଠେଲ୍ବଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଭଦ୍ଦ୍ବୀଗୁ କେଭେକ 
ସ୍ତାଥମିକ ଥେଣୀ ଗୃଥିହ୍ରୋଇ ଖଣ୍ଡ ବରଖଣ୍ରିତ ହୋଇଯାଏ ! କରନ୍ତୁ ସ୍ତାଥମ୍ଭିକ 
କାଇଲେମ୍‌ ଜଵ୍ବର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ର୍‌ ଭିଉରପଃକୁ ଥବ୍ାରୁ ଅକ୍ଷଭ ଅବସ୍ଥାରେ କାଣ୍ଡର 
କେନ୍ତ୍ରାଂଣରେ ରଦ୍ଦ୍ୁଥାଏ- । 


ମଝିରେ ମଝିରେ୍‌ ବବର୍କତ୍ରୀ ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ସୃଷ୍ଷି ନ କର୍‌ ଅସ୍ତସ୍ଟଭ୍ଵବେ 
କେତେକ ମୃ ଦୃ ଷେଣୀ ଗଠନ କରଥାଏ । ତାହାକୁ କଵଦ୍ଵର ମଜ୍ଜାଅର୍‌ ( Secondary 
Medullary Ray) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ତମ୍ଭର ବନ୍ଦ୍ରସ୍ଥ ପେଶୀଗୁଞ୍ତକ ନକଃକୁ 
ଖାଦ୍ଯ ଓଁ ଜଲ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ସ୍ରେରଭ ହୋଇଥାଏ । 


ବର୍ଷବଳୟ୍ପ ( A Ring )ରୁଭୁ ଘର୍୍‌ବଣ୍ଡିନ ସହ୍ରଜଉ ତ୍ାଲଦେଇ 
ସ୍ତକୂଭର ପରିବେଶ ଓ ଜଳବାସ୍ତୁରେ ଅନେକ୍ର ଷର୍ିବଣ୍ଠିନ ଅର୍ଲଷ୍ଷିଉ ହୁଏ । 
ସେଥ୍ବନମିତ୍ତ୍ର ବବର୍ ର କାର୍ଯାରେ ମଧ୍ଯ ଅସ୍ବାମଞ୍ଜସ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ବସନ୍ତ ରୁରୁରେ 
ପର୍୍ତଦଲ ଅଧ୍ଵକ ପର୍‌ ମା ଣରେ ସ୍ୃଣ୍ଳି ହେଜ୍‌ଧବାରୁ ଓ ଉାହ୍ରା ଅଧକ ସନିସ୍ପ ହୋଇ 
ଲ୍ଦୁଧୟବାହେତ୍ୃ ଆବଣ୍ୟକାନ୍ଲୁା୍ସୀ ରସ ଷରବହ୍ରନ ଅଭନ୍ତ ଦ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । 
ଜେଣ ବର୍ଣର୍‌ ଏହ ସମପସ୍ତରେ ବବର୍ଚ୍ଚକ୍ରୀ ଅଧ୍ୟକ ସନିସ୍ଵ ହୋଇ ଅନେକ ଘରମ୍ଭାଣରେ 
ବାନ୍ରକା ଓ ବାଦ୍ରଜକା ସୃଷ୍ଗି କରିଥାଏ । ଏଡ଼ ବାହ୍ରକାଗୁଡ଼କ ଆକାରରେ ବଡ଼ 
ଓ ବଦ୍ଧ ପର୍‌ମଭାଣର୍‌ ର୍‌ସ ପର୍‌ବଦହ୍ରନ ଜମିତ୍ତ ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଝର୍‌ ମଧ୍ଧ ବୃଦହ୍ନଦାକାର 
ହ୍ଵୋଇଆାଏ ! 

ଶିର୍‌ଉ ଓ ଣ୍ରୀଭ ର୍‌ରୁରେ ରସ ପର୍୍‌ବଦ୍ରନର୍‌ ଆବ୍ଶ୍ୟକତ୍ତା ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଲଟ ଥାଏ । ସଂଲରେ ବରବର୍ବତ୍ଛୀ ମଧ୍ଯ ଅପେଷ୍ଠାକ୍ସଉ ନର୍୍ୟ୍ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଜାହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଣଓସାରଆ ବାଦରକା, ବାଦୁନ୍ଧକା ଓ ଜାଇଲେମ୍ପ୍‌ ଉନ୍ତ ଣ୍ଣ ଲକରେ ୮ 
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ତେଣୁ ଯେଡି କାଷ୍ପ ବସନ୍ତ ର୍‌ଵଭୁଚରେ ଗଠିଭ ହୁଏ, ଢାହାକୁ ବସନ୍ତ କାଞ୍ଡ 
( Spring Wood ) ଓ ସେଉି କାଷ୍ପ ଶର୍‌ଉ ରୃଭୁରେ ଗଠିକ ହୁଏ, ଭାହାକୁ 
ଶିରଭ କାଣ୍ଡ ( ଥଧଧMmN୩ Wood ) କୁଦ୍ରାସାଏ । 


(କ) (€) 


[ ରଢୁ ଜଂ 5-2 : 3, ବର୍ଣ୍ଣବଲସ୍ତ (କ) ଗୋଡଝିଏ ଦୃହଜ୍ଧ କାଞ୍ଟଗଣ୍ତିରେ 
ଦେଖାଯାଉ୍ଥବବା ଗୋଝିଏ ବର୍ଣବଦଲସ୍, (ଖ) ବର୍ଷବଲୟ୍ତର ପେଶୀ । ] 


କାଣ୍ଡର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦନରେ ଏହ୍ର ଦୃଇପ୍ତକାର କାଣ୍ଡ ଏକ ସଙ୍ଗେ ଏକ 
ସମ୍ପକ୍ତେ୍ଦରୀ୍କ ଦଲସ୍ସ ( ୦୩୯6୩୮୯ Ring ) ରେ ଦେଖାସାକ୍‌ଥବାରୁ ଏହ୍ବାକୁ 
ଦାଗ୍ରକ ବଳସ୍ ( Annual Ring ) ବା ବୁକ୍ଚିବଲସ୍ ( Growth Ring ) 
କୃଢ୍ାସାଏ ଏବଂ ସ୍ତଭ ବର୍ଣ ବ୍ରବକ୍ଙ୍ରୀର ସନ୍ସ୍ବଭା ସୋଗ୍ୁଂ ଉ୍ଵ୍ରେଶ୍ଵର୍‌ ବଲସ୍ 
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( Successive Ring ) ମାଳ ଗଠିଭ ହୁଏ । ଶରଭର ଶେଷ ଗ୍ବଗରେ ଓ 
ବସ୍ପଲ୍ତର ସ୍ତଥମ୍ଭ ତ୍ଵଗରେ ଗଠିତ କାଷ୍ଡଦ୍ଧୟ୍ ମଧ୍ଧରେ ଥୁଷଷ୍ଡ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରଦ୍ଦୁସ୍ବାରୁ 
ଏହୁ ଦୁଇ? ବଲସ୍ୃକୁ ଖାଲି ଆଖିରେ ମଧ ଚଦ୍ତ ବା ସହଜ ହୁଏ । ତେଣୁ ଏହ 
ବାଗ୍ପିକ ବଲସ୍ଟର ସଂଖ୍ଯାକୁ ଗଣି ଦୃକ୍ଷର୍‌ ବସ୍ୃସ ନର୍ଚାରଣ କରବା ସହ୍ରକ 
ହୋଇଥାଏ । 

ମଞ୍ଜା ଓ ପଳଖା ( Heart Wood and Sap Wood )—ବସ୍ଟସ୍ପ ବୃକ୍ଷ 
ମାନଙ୍କର କେନ୍ତ ଅଂଶରେ ଦୃନ୍ବର୍‌ କାଣ୍ଡ ଖନ୍ଧଜ୍‌ ( ୮୫୩୩ ) ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଅଦ୍ରା ରଅଦ୍ଧାର୍‌ ମୁର୍‌ଣ ହୋଇଯସାଇଥବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହା କାଣଷ୍ଡକୁ କଠିନ 
G ସୀର୍ଘସ୍ଥାସ୍ବୀ କର୍‌ବାରେ ସାହ୍ାସ୍ୟ କରେ । ଦୂକ୍ଷର ଏହ _ ଅଂଶକୁ ମଞ୍ଜକାଷ୍ 
( Heart Wood ) କୁହ୍ଧାଯାଏ । ଏହ୍ରା ମଧରେ ଖନ୍ଦନ୍‌ଟ ଜେଲ, ରେ୍‌ଜନ୍‌ ଓ 
ଅଠାଜାତ୍ରସ୍ସ୍ର ପଦାର୍ଥମ୍ମାନ ରଦ଼ଥବାଠରୁ ଏହା କ୍ୃଷ୍ଣବର୍ଷ୍ତ ଦେଖାଯାଏ । ଏଡ଼ 
ମଞ୍ଜକାଣ୍ଡ ସ୍ରଧାନଭଃ କାଣ୍କୁ ଦୂଚୂଢା ସ୍ତଦାନ କର୍‌ଥାଏ ।- ଉ୍‌ଶ୍ଵର୍‌ କାଖ୍ଠର 
ବହଧର୍ଭାଗରେ ଥୁବା ଫିକା ରଙ୍ଗର୍‌ ଅଂଶକୁ ପଲଖା ( Sap _ Wood ) କୃଦ୍ଧାଯାଏ 
ଏହା ମୂଲରୁ ପଡ୍ର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ କଲ ଓ ଲବଣଜାଖଙସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ପର୍‌ବହଳ କରେ । 


କର୍କବ୍ରକନ୍ତ୍କୀର ଉଦ୍‌ତ୍ବ ଓ କାର୍ୟଯଯବ୍ରବର୍ତ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ସୃ ଷ୍ତି ହୋଇବା 
ନୂଭନ ଘପେଣୀସମୂହ୍ ସ୍ତମ୍ଭର ବାହ୍ୟ ଅଂଶର ପେଣୀମାନକ୍ଦ୍ର କୂପରେ ଅନେକ 
ଷରମ୍ମାଣରେ ଗୃପ ପକାଏ । ତେଣୁ ଅଧ୍ଠସ୍ଟୟକ୍‌ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଛରନ୍ତନବକରିନ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । ମୃଦୃଧେଶୀ ଓଁ ଥୁୁଲକୋଣ ପେଣୀଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତସାରଜ୍ ହୋଇଥ୍ବବାର 
ଦେଖାସାଏ । ମଧପେଣୀ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ଅପେସ୍ଥାକ୍ସକ୍ତ ଅଧକ ସ୍ରିଭତସ୍ଥାଯକ ( Elastic ) 
ହ୍ରୋଇଧ୍ଯବାରୁ ଏହା ଅଭ୍ଯ୍ତରର ଗପକୁ ଅନେକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ସହ୍ଯ କରପାରେ 5 
କନ୍ଧ ସ୍ତମ୍ଭର ଏହ୍ର ଦମଦବ୍ତିଷ୍ଟ ପେଣୀ ଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଭ ସମା ରକ୍ଷା କରଦବାଷାଇି 
ଅଧସ୍ତକୁର ସ୍ଥୁଲକୋଣଗେଶୀ ସ୍ତରରେ ଆଜ୍‌ ଏକସ୍ତକାର ବବର୍ବତ୍କାର ଆବ୍ରର୍ଭାବ୍ 
ତୃଏ । ଏହ କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼କ ବରଗ୍ବଜନକ୍ଷମ ହୋଇ ନୁତନ କୋଷ୍ଠ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ଏହ ବ୍ବର୍ବଚ ରକୁ କର୍କବ୍ବର୍ବତ୍ଧୀ ବା ଭୁର୍କ୍ଦ କୃହାଯାଏ । ସମ୍ମସ୍ତେ ସ୍ତମ୍ଭୟ୍ତେ ମଧ୍ଯ 
ଏହୁ ବବର୍୍ନ ଅଧସ୍ତକ୍‌ ବା ମଧପେଣୀରେ ସ୍ମ ହୋଇଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍ଵଯାଏ । 


ଏଦ୍ର ଭୁର୍ଜଦ୍ତ ଗଠନ କରିବାପାଲି ଯଥୁଲକୋଣ ପେଣୀର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ୁବାର 
ବ୍ରଷ୍ଵକତ୍ତ ହୋଇ ଆସ୍ଟକାକାର୍‌ କୋଷ୍ଠବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଭନ ଗ୍‌ରୋୈି ସ୍ତର ସୃଷ୍ମି କରେ । ଏହ୍ର 
କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ବାଦ୍ରାର ଓ ଭ୍ଭର କୃ୍ଭସ୍ ପାର୍ଶ୍ବକୁ ନୂ ଉନ ନୂଭନ: କୋଷ୍ଠ ସୃଷ୍ତି 
କର୍‌ଆଏ । ଭଉ୍ତରକୁ ସଣ୍ଡି ହ୍ରୋଇଥଵବା ଅଂଶକୁ ଉ୍ଦ୍ର ` ମଧପେଶୀ ( Secondary 
Cortex ) କୃୁଦ୍ରାସାଏ । ଦୃଶ୍ବର୍‌ ମଧଯଷେଣୀସ୍ଥ କୋଣ୍ଠଗୁଡ଼କର୍‌ କୋଷଭନ୍ତି 
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ଷଉଲା । ସମସ୍ତେ ସମ୍ଭୟେ ଏହ୍ର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର କୋଷଭୁର୍‌ି ଯୁଲ ସେଲ୍ୁଲୋେେକ 
ଷରୟରଦ୍ଧାର ନମ୍ଭିଉହ୍ୋଇ ଗର୍ତିବ୍ରଶିଷ୍ମ ହ୍ରୋଇଥାଏ ।! ଭଵ୍ଵର୍‌ ମଧପେଣୀର ଅନ୍ଯ 
ଜାମ୍ଭ ଭୁକରର୍ମି ( Phelloderm ) | 


କର୍କକର୍କବବର୍ଚଜ୍ଞୀଦଧାଗ୍‌ ବାହାରକୁ ସୃଷ୍ତି ହେଉଥିବା ନୂତନ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ 
ଆସ୍ଵାକାର ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷଭର୍ତି ଭ୍୍‌ପରେ ସଥବେରନ୍‌ ଜମ୍ମା ହୁଏ । ଏର 
କୋଗଷ୍ଠଗ୍ରଡ଼କ ମୃଭ ଓଁ କେଉ୍ତୋଵି ଅଗ୍ତାସ୍ଵ ଧାଡ଼ରେ ଷରଞ୍ତର ସ୍ର ଖୁବ୍‌ ଲଗାଲଗି 
ହ୍ରୋଇଁ ସକ୍ରିଭ ହୋଇଥାଏ । ଭେଣୁ ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତକୌୋଷ୍ରୀସ୍ ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ସ୍ତାସ୍ଟ 
ଦେଖାଯାଏ ଜାଦହ୍ବି । ଏହ୍ରାର କୋଷ୍ଗ୍ୁଡ୍କ ପୁବେଶନ୍‌ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥବାରୁ ଜଲ ଏଦ୍ରା 
ମଧ୍ଯକୁ ' ପ୍ରଵେଶ କର୍‌ପାରେ ନାନ୍ଦି । ଭେଣି ଏହ୍ସ ସ୍ତର୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହ୍ରେଲ୍ବପରେ କାଣ୍ଡର 
ଅଭ୍୍୍ଯନ୍ଧଥରରୁ ଏହ୍ର କର୍କସ୍ତର ଭେେଦକର୍‌ କଲ ଓ ଖାଦ୍୍ଯପଦାର୍ଖ ବାହାର ଅଂଣକୁ 
ସାଇପାରେ ଜନାଦ୍ରି । ଫଲରେ କର୍ଚ୍ଚର୍‌ ବାଦ୍ରାରକୁ ଥବା ପେଣୀସମୂଦ୍ର ମୃଭ 
କୋଷରେ ପର୍‌ଣଭ ହୋଇ ଶ୍ରଷ୍ଟ ବଲ୍‌କଲ ( Bk ) ଆକ୍ାର୍‌ରେ କାଣ୍ଡର୍‌ 
ଚରୁଦଦଗରେ ଘେରରନ୍ଦୁଥାଏ । 

କାଣ୍ଡର ବାହ୍ୟ ଅଂଣରେ କୃଷ୍ତରବଦୃି ଝଲରେ୍‌ ଏଦ୍ରିପର୍‌ ସେତ୍ତେସଦୁ ନୁଉନ 
ପେଣ୍ୀ ପୃଷ୍ମି ଦୂ, ସେଗ୍ଡ଼କୁ ଏକଡ଼ ଷରଭୂଜୁ (“P୮ାଏ୮୩ ) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 

ଵୀତରନ୍ତ ( Lenticels ) —ବଲ୍କଲରେ ବାଉର୍‌ନଛ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମାଧମରେ ଭ୍୍‌ଡର୍‌ ପେଣୀଗୁଡ଼୍କର ବାଦ୍ରାର ସଡ଼ଉ ବାସ୍ତୁ ଅଦାନପ୍ତଦାନ କାର୍ଯ୍ଯ 
ସମ୍ାହ୍ଧଭ ହୋଇଥାଏ । ବାଦ୍ରାରକୁ ଏହା କାଣ୍ଡ ଜ୍ଷରେ ଶ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଦାଗଭନ୍ତ 


[ ଚଢ଼ ଜୁଂ 5-2 ¦ 4, ଗୋଵିଏ ବାଉରନ୍ତର୍‌ ଚି] 


ଦରେଖାଯାଜ୍ଥାଏ । କନ୍ଧ ଏର: ସ୍ଥାନରେ୍‌ “କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ କଲେ ଦେଖାସଥାଏ 
ଟସେ,: ଏଡ଼ ଦାଗ ଭଲକୁ ଅନେକ ମୃଢୂପେଣୀ ରନ୍ଦୁଥୀଏ । ଏଥ୍ବରେ“ ଅନ୍ତର୍କୋଷୀଙ୍ତ 
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ବିଙିକାବର୍‌ଵୀ 
ଚ୍କନ୍ୟ ନଳ 
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[କାନା କାଣ୍ଡର ଅନ୍ବୁସ୍ତଥ ହ୍ଲେଦନର ଗୋଵିଏ ବଲି ଭ ଅଂଶ | 
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[ର୍ଦ୍ଧ'ଵ୍କାଜଷନ୍ଦୀ ମ, ଲର୍‌ “ଅନୁସଛ ଛେଦନର୍‌ ଏକ ବଙ୍କିଭ ଅଂଶ] 
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3-3 କ୍ଭିଦର୍‌ ଆଉ୍ତନ୍ତଗ୍ଣ ସଂଗଠନ ଦ୍୪୯ 


ଶ୍ରନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ଥାଏ । ବାଉରନ୍ତ୍ ଗୃଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ମୁର୍ଧଛୁଦ୍ର ଥବା ସ୍ଥାନରେ ପୃଣ୍ଳି 
ହୁଏ । ଏଦ୍ର ଛୁଦ୍ରଭଲେ କର୍କବ୍ତବର୍ଚ୍ଵୀର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼୍କ ବାହାରଆଡ଼କୁ: -ମଥୁବେରନଯକ୍ତ 
କର୍କଚ୍ପଶ୍ରୀ ସୃଣ୍ଟି ନ - କର୍‌ ମୃଦୂପେଶୀ ସଭି କର୍‌ଥାଏ ! 


କର୍କ ଓ କଳ୍କଳର କାର୍ଯ କର୍କ ଓ ବଲ୍କଲ ବୃକ୍ଷର ସଂରଷ୍ଷକ ପେଣ୍ୀରୁପେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଆନ୍ତ । ଏହା ଜଶ୍ଲେଦନଦଧଗ୍‌ କଲର ବାଷ୍ପୀକରଣକୁ ସ୍ତଭଗ୍ରେଧ 
କର୍‌ଆାଏ ଓ ବିଭନ୍ତ ଢ୍ରୀଃପଇଙ ଏବଂ ଙମପିଜାଗୀସ୍ ଉ୍‌ଭିଦକ୍ର ଆନ୍ଧମଣରୁ ରୁ୍ା 
କର୍‌ଥାଏ । ଲେଢେକ ଗଛର୍‌ ବଲ୍୍‌କଲ ନଆଂରେ ସହକରେ ପୋଡ଼େ ନାହ୍ରି । 
ଭେଣୁ ଏହା ବୃକ୍ଷକୁ ବନାର୍ଟୃ ଦୀଜ୍ତ୍ରୁ ରକ୍ଷା କରେ । 


5-3 ମୂଳର ଆଉଭଏସଲ୍ପରୀଣ ଗଠନ 


ମୂଲର ଅଭ୍ଯମ୍ପସଵଣ ଗଠନ ଅନେକ ପରମ୍ାଣରେ କାଣ୍ଡର ଆଅଉନ୍ରସୀଣ 
ଗଠନଠାରୁ ଭ୍ମନ୍ମ । କାଣ୍ଡଭଲି ଦଢିଭୂଣ ଣ୍ଦ୍ରୀ -ଜ୍ଭିଦ ମୂଲର୍‌ ଅଉ୍ତ୍ଯନ୍ତସ୍ବଣ ଗଠନ 
ଏକଭ୍‌,ଣଠପଡ଼ୀ ଦଭ୍୍‌ଦ ମୂଲର ଗଠନଠାରୁ ମଧ ପୃଥକ୍‌ ! 


ଦ୍ଵିଭ୍ରଣପର୍ବୀ ମୂଳର ଆାଉଯକ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


ମ୍ିଗ ଗଛ୍ତର୍‌ ଏକ କୋମଲ ରେରକୁ ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥଚ୍େଦଳ କରି ଅଉଲା 
ଫାଳନ୍‌ଦ୍ଧାଗ୍‌ ରଙ୍ଗିନ୍‌ କର ଅଣ୍ରୁଟକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ପସ୍କ୍ଷା କଲେ ନମ୍ମରେ 
ବଭ୍ନ୍ଧ ଘେଣୀଗୁଡ଼କ ଯର୍‌ଲଖିଭ ତୁଏ । 


®) ମୃଳଙ୍ଗକ୍‌ ( Epiblema)¬ଏକ ବାହ୍ର୍ଯସ୍ତରରୁପେ ମୂଲର୍‌ ଅଂଶକୁ 
ରତ୍ୁକିଗରେ ଅନୁଭ ` କଣ୍‌ ମୂଲନ୍ଧକୁ ରଦ୍ରଥାଏ । ଏହା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଆସ୍ତ୍ାକାର 
ମୃଦୃକୋଷଦ୍ଧାଘ୍‌ ଗଠିଜ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଲୋମକ ସ୍ତର୍‌ ( Piliferous layer ) 
ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଠିକ୍‌ କାଣ୍ଡର ଅଧୁସ୍ତକ୍‌ ସଦୃଣ । ଏହାର କେତେକ ଅଂଶରେ 
ଜ୍ଵକ୍ତ ମୃଦୂକୋ ଗୁଡ଼ିକ ବାହାର ଦଗକୁ ଦୂଵ୍ଧି୍ତାସ୍ତ ହୋଇ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଏକକୋଣ୍ୀ 
ମୂଲଲୋମ ( Root hair ) ସୃଷ୍ମି କରିଥାଏ । ମୂଲର ଅଭ୍ଯଲ୍ତରର୍‌ କୋକଷ୍ଠଗୁ଼କୁ 
ର୍‌ଷ୍ଷା “କର୍‌ବ୍ରା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାଝରୁ ଜନକ୍ଞ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦ୍ରବଣ ( Solutes ) 
ଣୋ ଷଣ କର୍‌ବାରେ ଏହା ସାହାଯ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ: । ତେଣୁ ଏହ୍ରାର୍‌ ଜ୍‌ଷର୍‌ସ୍ଥ ଅଂଶରେ 
ନତୃଗାଦ୍ରରଣ ନାମକ ` ଆବ୍ରର୍‌ଣ ଦେଖାଯାଏ ନାହି । 
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୧୦ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 5-3 


ମଧଧ୍ଯତପଣୀ ( × ) ମୂଲହୁକ୍‌ ଭ୍ଭରେ ଗୋଲାକାର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକୁ 
ନେଇ ଅନେକ ସ୍ଥରବ୍ରଷିଷ୍ଣ ମଧ୍ଯପେଣୀ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ । କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ 
କୋହଲଭ୍ତ୍ରବେ ରହ୍ରଥଦବାରୁ ଏଗ୍ରଡ୍ଷକ ମଧରେ ଅନେକ ଅନ୍ତର୍କୋଷୀସ୍ୃ ଶ୍ରନ୍ୟସ୍ଥାନ 
ପରଲକ୍ଷିଭ ତୁଏ । ମଧ୍ଯଷେଣୀର କୋଣ୍ଗ୍ୁଡ଼କରେ ଶ୍ବେଉକଣିକା ( Leucoplast ) 
ଓ ମଣ୍ଡଦ୍ର କଣିକା ( Starch grain) ଭରି ର୍‌ଦୁଆଏ । ମୂଲକ୍ସକୁ ଅଲ୍ୟାସ୍ତ 
ହୋଇଥବା ହେଭୁ ଏହ୍ରା ନଷ୍ତ୍ୀତ୍ତ ହୋଇସିବାଷରେ ମଧ୍ଯପେଣୀର ବଦ୍ଦୁର୍‌ଂଣ 
କୁୟଝିନ୍‌ଦଧାଗ୍ଵ ଆଚ୍ଥାଦଧଉ ହୋଇ ବହୁସ୍ତକ୍‌ { Exodermis ) ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ । 


ଅନ୍ତସ୍ତ,କ୍‌—-ଏହ଼ା ଏକକୋଷଶ୍ସ୍ତରବଣିଷ୍ପ ଓ ଅନେକସଗ୍ରଡ଼ଏ ଷି'ପାକୃଭ 
କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ । ଏଗ୍ରୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତର୍କୋଣ୍ୀସ୍ତ ସ୍ଥାନ ନ ଥାଏ ! ଏହୁ 
କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତକ ଯୁଲଭର୍ତିକ € ଏଗୁଡ଼ିକର ଅସସ୍ଭ୍‌ର୍ତ ଦ୍ତଷରେ କାଞ୍ଥାରଆନ୍‌ ଥ୍ଲନ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏନ୍ଦ କୋଷସ୍ପର ମଝିଚରେ ମବଝିିରରେ କେଭେକ ସୃକ୍ଷଭତ୍ତିକ କୋଷ 
ବାସ୍ବବତ୍ତଲର୍‌ ଆନ୍ଦ୍ରଜାଇଲେମ୍‌ ସମ୍ଭୁ ଖରେ ରୁଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ କେତେକ 
ପରିମାଣରେ ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ତ ଦଗରେ ଜଲ ପରିବହନ କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଡେଣୁ ଏଗ୍ରଡକ୍ର 
ମଭାର୍ଗ କୋଷ ( Passage Cell) କୁହାଯାଏ । 


ପଶ୍ଭଚକ୍ତଅନ୍ତପ୍ପକ୍‌ର ଭିଭର୍‌ଆଡ଼କୁ ସେଉ୍‌ ସ୍ତର ଥାଏ, ଭାଦ୍ରାକୁ ପରଚଚନ୍ 
କୁହାଯାଏ । ଅନ୍ତସ୍ଟୟକୁ ଉଲି ଏହ୍ରା ଏକକୋଣଷ୍ଠସ୍ତରବ୍ରଣିଷ୍ଣ ୨ କନ୍ଧ ଏହାର କୋଷ୍ଠ 
ଗୁଡ଼କ ସୃଷ୍ଷଭତ୍ତିକ । ଏହ୍ର ସ୍ତର ପରେ ବତ୍ତରଜନକ୍ଷମ ହୋଇ ଦକୃଷ୍ରଦୃକ୍ତିରେ ସାହାସ୍ସ୍ୟ 
କର୍‌ଥାଏ । 


ବାଦ୍ରୀବଡ଼କ—ଏଗୁଡ଼କ ଏକ ବସ୍ରେ ସଢ଼ିଉ ହୋଇଥାଏ ; କିନ୍ତୁ ଏହାର 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଙ୍ୋଏମ୍‌ ଏକଦ୍ର ଗୋଡଝିଏ ବାସ୍ତ୍ରବ୍ରଭ଼କରେ ସଂସଥକୁ ନ ହ୍ରୋଇ 
ଏକାନ୍ତର ଷ୍କବରେ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଅର୍‌ରେ ସଜ୍ନିଭ ହୋଇଥାଏ । 


ତଙ୍ଟାଏମ୍‌¬ଏଦୁ ପେଣୀ ଷରରଦ୍ଦର ଭିଉରଷଃ କୁ ବିଭ୍ମ୍ତ ଅର ( Radius ) ରେ 
ସଢ଼ିଉ ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ । ଏହ୍ରା ଗ୍ୃଲମୀ ନଲୀ ଓ ସଙ୍ଗିକୋଣ୍ଠକୁ ନେଇ ଗଠିତ୍ତ । 


କାଇତ୍ତଲମ୍‌¬ବଭ୍‌ନ୍ଧ ଅରରେ ଙ୍କୋଏମ୍‌ ମନ୍ଦ୍ରାଗୁଡ଼କ ସଦ୍ଭ ଏକାନ୍ତର 
ତ୍ଵବରେ ଏକ ବଲସ୍ବରେ ସଢ଼ିତ ହୋଇ ଜାଇଲେମ୍‌ ରଦ୍ରଥାଏ । ଏହ୍ରାର କୃଷ୍ଵର 
ଜାଇଲେମ୍ବଗୁତ୍ଗକ କେନ୍ରଅଡ଼କୁ ଓ ଆଦ୍ଦଳାଇଲେମ୍ବ ଗୁଡ଼୍କ ବାଦ୍ରାର ଆଡ଼କୁ ସଜଢ୍ମିଭ 
ହୋଇ ରନୁଥାଏ । ଆଦଜାଇଲେମ୍ବଗୁଡ଼କର୍‌ ମଲନ ବଲସ୍ତାକାର୍‌ ବା କୁନ୍ତଲାକାର 
ଓ ତଵଷ୍ବର ଜାଇଲେମ୍ବଗୁଡ଼ିକର ଯ୍ଥଲନ ଳାଲମ୍ଭସ୍ତ କରା ଗର୍ଵିଲ । କାଣ୍ଡର ବାସ୍ତ୍ବ୍ରଡ଼କ- 
ଗ୍ୁଡ଼କ ଭଲି ଏଥରେ ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଙଫ୍ଲୋଏମୁ ଏକ ଅରରେ ଅବସ୍ଥାଥିଭ 
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5-3 ଜ୍‌ଭ୍ବିଦ୍ତର୍‌ ଆଉ୍ଯ୍୍ତଖ୍ବଣ ସଂଗଠନ ଦ୍ଖଦ୍‌ 


ନ ହୋଇ ବଭମ୍ତ୍ର ଅରରେ ସଜ୍ଜିତ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ର ବାସ୍ତବ୍ରଭ଼କକୁ ଅସ୍ବସ୍ତ 
( Radial ) ବାସ୍କବ୍ରଭ଼କ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏହାର ଆଦ୍ଦଳାଇଲେମ୍‌ ବାହାର୍‌ଆଡ଼କୁ 
ଥିବାରୁ ଏହାକୁ ବହୁର୍‌ରମ୍ଭ ( E×arch ) କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ । ଦ୍ଭ ଣପକ୍ରୀ ମୂଲର୍‌ 
ବାସ୍ରବ୍ତଡ଼କଗ୍ରଡ୍ଡକରେ ଡୃଇର୍ୁ ଛଅ ବ୍ରଡ଼ା ଜାଇଲେମ୍‌ ଥ୍ବବାର୍‌ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ସଂ ତ୍ଯାଗ eaଣୀ ( Conjunctive Tissue ) ସ୍ତମ୍ଭ ଭଭରେ ଜାଇଲେମ 
ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସେଉଁ ମ୍ୃଦୂକୋଷ୍ବ୍ରଶିଷ୍ଣ ପେଶୀ ଥାଏ, ତାହାକୁ ସଂସୋଗ 
ପେଶୀ କୁହାଯାଏ । 


ମକ୍କାମୂୁଲର୍‌ କେନ୍ତାଞ୍ଚଲ ଅଲ କେତେକ ମୃଦୃକୋଷ୍ଠଦଧ।ଗ୍ୁ ଗଠି୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ଅତ୍ତ୍ୟସ୍ଥ ଅଲ ଅଂଣ ଅଧ୍ଵକାର କରଥାଏ । କେତେକ ସ୍ଥଲରେ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ବୁକ୍ଧିଷାଇ କେନ୍ଦ୍ରଆଡ଼କୁ ମାଡ଼ସିବା ଫଲରେ ମଜ୍ଜା ଆଜ୍‌ ଘରିଲକଷ୍ଷିଉ 
ଡୁଏ ନାନ୍ଦ୍ରି । 


ଦ୍ଧଭ୍ତଣତସୀ କାଣ୍ଡ ଓ ଦ୍ଵଭ୍ତଣପର୍ବୀ ମୂଳ ମଧରେ ପାଥିକଯ 


ଦ୍ରିତ୍ଭ୍‌ ଣଷନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡ ଦଧିଡ୍‌୍‌ଣଗନ୍ରୀ ମୂଲ 
୧ |¦ ଅଧୁସ୍ତୟକ୍ର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଅପେ୍ଷାକ୍ତ୍ତ | ୧ ! ଅଧ୍ୁପ୍ତକ୍ର୍‌ କୋଷ୍ଠଗ୍ରଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଷ- 
ପୁଲଭର୍ତିକ, ଏଥୁରେ ଝରେ ଭର୍ତିକ ଓ ଏଥ୍ବଭରୁ ଏକକୋଷ୍ୀ 


ମଝିରେ ପର୍ଷ୍ତତୁଦ୍ଧ ଥାଏ । ଏହ ମୁଲଲ୍ଲେମ୍ଭ ବାହ୍ରାର୍‌ ଥାଏ ! ଏଥରେ 
ସ୍ତର୍‌ଭୁ ବହୁକୋଷୀ କାଣ୍ଡଲେମ ଆଦୌ ପର୍ଷ୍ତନୁଦ୍ର ନ ଥାଏ ! 
ବାହାରଥାଏ । 


2 ! ଅଧ୍ଠସ୍ତଧକୁ୍‌ ଭ୍ଵୁଷରେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ¦ 2? । ଏଥ୍ବରେ ଢୁଗାବରଣ ଦେଖାଯାଏ 
ସମଚସ୍ବରେ ହୁଗାବରଣ ( Cuticle ) ନାନ୍ତ୍ର | 


ଥାଏ ! 
୩ ¦ ମଧପେଶ୍ୀର କେଢେକ ଅଂଶରେ ¦ ୩ । ଏହ୍ରାର୍‌ ମଧ୍ଚପେଣୀରେ ଆଦୌ 
ସଦ୍ଧଜକଣା ଥାଏ । ସଦ୍ଧକକଣା ନଜ ଥାଏ । କ 


ର୍‌ଙ୍ଗସ୍ାନ କଣିକା ଥାଏ । 
୪ | ଥୁଲକୋଣ ଓ ଦୁତ ପେଶୀ ପ୍ରଭ୍ଟଭ | ୪। ମୂଲରେ ଏହ୍ରସକୁ ସାନ୍ତିକ ଗେଣ୍ୀ 
ରଦ୍ଦ କୀଣ୍ଡକୁ ବଶେଷ ଭ୍ଵଦରେ ଆବ ନ ଆଏ । 
ଦୂଭୂଜା ପ୍ରଦାନ କର୍‌ଥାଅନ୍ତର । 
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ଦି ଭ୍‌ ଣପନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡ ଦୃଭ୍,ଣପନ୍ଧୀ ମୂଲ 


୫ ¦ ଏହାର୍‌ ବାସ୍ସବ୍ରଭତକରେ କାଇଲେମ୍ବ୍‌ । ୫ । ଏଥୁରେ ଜାଇଲେ୍‌ମ୍‌ ଓ ସଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ସଂସ୍ଥକ୍ରତ୍ବବରରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ ବଭ୍ମ୍ଭ ଅରରେ ଅବାରୁ ବାସ୍ବବଡ଼୍କକୁ 

ଓ ଆଦ୍ଯରୁ ଏ ଦୃୂଇଂି ପେଶୀ ଅସ୍ତ ବଡ଼କ କୁହାଯାଏ । ଏ୍ବରେ 
ମଧ୍ୟରେ ବରର୍୍ଦ୍ରା ଷେଣୀ ରହ୍ରଥାଏ ।। ଯଦୱଓ ବରବର୍କ୍କୀ ପ୍ରଥମରୁ ନ ଆଏ, 
ପରେ ଏହ୍ରା ସଙ୍ଗି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

୬୭ ଭଵଣ୍ଵର୍‌ ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ ବାହାର ଆଡ଼କୁ | ୭ । ମୂଲରେ ଏହ ଜାଇଲେମ୍୍‌ ବାଉ୍ରକା- 
ଓ ଆଦ୍ରଜାଇଲେମ୍‌ କାଣ୍ଡର କେନ ଗ୍ରତକ ଠିକ୍‌ ବ୍ରଷସ୍ଵତ୍ତଗ୍ଵବରେ ସଜ୍ଜିଭ 
ଆଡ଼କୁ ରହୁଥାଏ । ତେଣୁ କାଣ୍ଡର ହୋଇଥାନ୍ତ । ଭେଣୁ ଏଦ୍ସ ଜାଇଲେମ୍ପ୍‌କୁ 


ବାସ୍ତ୍ବ୍ୁକଗୁଡ଼କୁ ଅନ୍ତରର କୁହା | ବହ୍୍ରଗ୍ବରମ୍ଭ କୁହାଯାଏ । 
ସାଏ । 
୭ ¦ ମଜ୍ଜା! ଅଧ୍ବକାଂଣ ସ୍ଥଳରେ ବ୍ର୍ରୀର୍ଷ୍ । ୭ । ମଜା ଅଭ ସକୂଚଜ ହୋଇଥାଏ 
ହୋଇଥାଏ । ଓ କେେକ ସ୍ଥଲରେ ମୁଲର୍‌ ଉ୍ତ୍ର୍‌ 
ଦୃକ୍ଚି ପରେ ଆଉ ଏହାର ସତ୍ବ ନ 
ଥାଏ । 


ଏକଭ୍ର,ଣପବୀ ମୂଳର ଆଭ୍ଯନ୍ରରାଁଣ ଶଠନ 


ସେକୌଣସି ଏକଉ୍‌,ଣପନ୍ଧୀ ଉ୍‌ଭିଦର ମ୍ୂଲକୁ ଅନ୍ଧସ୍ତ୍ଥ ଛେଦକର୍ତ ଭାହାର 
ଅଉ୍ତ୍ଯନ୍ୂସ୍ଵଣ ଅଂଣକ୍ୁ ଅନ୍ଧୁ୍ଯାନ କଲେ ଏହ୍ରା କେଜେକ ପରମ୍ଭାଣରେ ଦ୍ବି୍ତ,ଣଧଦରୀ 
ମଲର୍‌ ଗଠନଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ମକା ଗଛର ମ୍ୁଲର ଆଉ୍ଯଲ୍ୂସ୍ବଣ ଗଠନ 
ନମ୍ବରେ ବର୍୍ତିଭ ହେଲ୍ଭ । 


ମୃଳଙ୍ଗକ୍‌ ( Epiblema ) ¬ ଏହା ଏକକୋଷସ୍ତରବଗିଷ୍କ ଓ ମ୍ୁଲକୁ ଚରୁଃପା ର୍ଶଵରେ 
ଘେର ରହୁଥାଏ ! ଏହାର ବହ୍ଧୁର୍ଭୀଗରେ କେତେକ ଏକସକୋଗ୍ୀ ମୂଲଲ୍ରେମମ ଦେଖାଯାଏ । 


ମଧ୍ତପଶ୍ୀ— ଏହା ଅନେକ ସ୍ତର୍‌ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଓ ଗୋଲ୍ରକାର ବା ଡିମ୍ଭାକୂର 
କୋଷ୍କକୁ ନେଇ ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର୍‌ କୋଷ୍ଠଗୁଡକ ମଧ୍ୟରର ଅନ୍ତର୍କ୍ୋଗ୍ରୀସ୍ତ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଥାଏ । 
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[ ଏକ ହଣ ଷଛୀ ମୃୂଲର ଅନୁଷଛ ଚ୍ରେଦନର୍‌ ଏକ ବଙ୍କିଭ ଅଂଶ ! | 
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[ ବହୁଁଅନ୍ତୁକ ପଷଞ୍ର୍‌ କ୍ଵଦଗ୍ର ଚ୍ରେଦନରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବା ବରମ୍ତ୍ର ପେଶୀ । ] 
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[ସହ୍ଦଧ ଶାର୍ଟ କ ଷନ୍ଧର ଭତ୍ ଢରେଦନିରେ ଦେଖାଯାଉଞ୍ବବା କନ୍ତର ପେଶା! ] 
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5-3 ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦର୍‌ ଆଉ୍ତ୍ଯକ୍ତଗ୍ବଣ ସଂଗଠନ ୧ M୩ 


ଅଲ୍ତସ୍ତକ୍‌¬ମଧଯପେଶୀ ପରେ ଏହ କୋଣ ସ୍ତର୍ଵି ସ୍ରମ୍ଭୂର୍‌ ଚରୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଏକ 
ଜଦ୍ଚଷ୍ଟ ଦଲସ୍ରୁଧେ ରହୁଥାଏ ।- ଏଥୁରେ ମଧ ମାର୍ଗକୋଷ ଥବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ପର୍‌ଚକ୍ତ-ଏଦହା ଅନ୍ତସ୍ତତକୁର ଭିଭର ପାଖକୁ ଏକକୋଷ୍ଠପ୍ତରବଶିଷ୍ଣ ଓ 
ମୃଦୂ ଷଧେଶୀଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଁଥାଏ । 

ବାଦ୍ରୀବଡ଼କ ଏଥରେ ସମ୍ଭସଖ୍ଯକ ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଏକାଲ୍ତରଭ୍ତ୍ବବେ 
ବଭ୍‌ନ୍ ଅର୍‌ରେ ସତ୍ମିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ; କର୍ଧ ଏଥିରେ ଦ୍ଧିଭ୍ଟ୍‌ ଣପନ୍ଧୀ ଉଭିଦର ମ୍ରଳ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ବଡ଼ା କାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ର୍ଭୁଥଆାଏ । ଙ୍ଲୋଏମ୍ୁ୍‌ ଗ୍ଟଲସ୍ତୀ 
ନଲ, ସଟ୍ଗିକୋଷ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୂଷେଶୀକୁ ନେଇ ଗଠିଭ ଏଙ୍କ ଜାଇଲେମ୍‌ 
ବଣେଷଭଃ ଆଦ୍ରକାଇଲେମ୍‌ ଓ କ୍ଣ୍ଵର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ । ଆଦ୍ଦକାଇଲେମ୍‌ 
ପର୍‌ରନ୍ ଆଡ଼କୁ ଏବଂ ଜ୍ଵର ଜାଇଲେମ୍‌ କେନ୍ଦଅଡ଼କୁ ରଦ୍ଦରଥାଏ । ଢେଣ୍ର 
ଏହାର ଜାଇଲେମ୍ବକୁ ବ୍ରର୍‌ରମ୍ଭ କୁଦହ୍ବାଯାଏ । 

ସଂଯୋଗ ତପଶୀ ( Conjunctive Tissue )—ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ 
ପେଣ୍ରୀ ଚରୁପ୍ରାର୍ଶ୍ରେ ଘେର୍‌ ରଦ୍ରଥବା ମୃଦୃ ଗେଶୀଗୁଡ୍ତକୁ ଝଟସାଗ ପେଶୀ କ୍ରଦ୍ରାଯାଏ । 

ମକ୍ରା ( ଅମ ) — କେନ୍ଦ୍ର୍ଥିଭ ମୃ ଦୃ ମ୍ଚେଶୀଗ୍ରଡ଼କୁ ମଢ୍ରା କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ରା 
ଦ୍ରିତ୍ଟ୍‌ଣପଦ୍ରୀ ମ୍ରଲର ମଜ୍ଜା ଭୁଲନାରେ ଅଧ୍ତକ ବ୍ରସ୍ତୃ ତ । କେଢେକ ସମସ୍ଟରେ 
ମକ୍ସ୍ରୀର୍‌ କୋଷଗୂଡ଼ିକ ଦୁର ପେଣ୍ରୀବରଶିଷ୍ ମଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 


(9 
ବଟ ଭ୍ରଣପଢ୍ରୀ ଓ ଏକଡ୍ରଣପ୍ଥୀ ମୂଳ ମଧ୍ଯରେ ପାଥକ୍ଯ 


ଦି, ଣଷଦ୍ରୀ | ଏକଭ୍‌ଣଅତରୀ 


୧ | ଜାଇଲେମ୍‌ ବରଞ୍ଜକମ୍ଭାନ ପ୍ରଧାନଭଃ | < । ଜାଇଲେମ୍‌ ବ୍ରଡ଼କ ଅପେକ୍ଷାକୁଉତ 
ଦୁଇରୁ ଛ' ମଧ୍ୟରେ ସୀମ୍ିଭ ବଡୁ ସଂଖ୍ଯାରେ ଥାଏ । 
ହ୍ବୋଇଥାଏ । 

2 । ମଢ୍ା ଅଢ୍କ୍ତ ଶୁଦ୍ଧ ଏବଂ କେଢେକରେ | 2 । ମନା ଅଷେଷ୍ାକ୍ୃଭ ଅଧ୍ବକ ବସ୍ତୀର୍ତ୍ । 
ସମ୍ପୁଷ୍ଣରୁଷେ ଅନ୍ଧୁଷସ୍ଥିର । 

୩ । ପର୍‌୍ରଛ—ଜ୍ଷ୍ରବୃକି ସମ୍ଚ୍ମରେ | # । ଏହାର କୋଷ୍ଠ କେଦଲ ପାଣ୍ଡିକ 
ଏହ୍ରାର୍‌ କୋଷଗୂଡ଼୍କ ବ୍ୂଳିଷ୍ରାସ୍ତ ମୂଲ ସୃଷ୍ପି କରେ । ଏଥ୍ରରେ 
ହୋଇ ପାଣ୍ଡିକ ମୂଲ ( Lateral ପ୍ରବଗ୍ବ୍ୀ ଯେଣ୍ରୀ ଆଦୌ ସଂଗଠିଭ 
Root ) ସୃକ୍ମି କରେ । ଏହ୍ରା ପରେ ଡୁଏ ନାନ୍ତରି । 
ପ୍ରବଶ୍ତ୍ରଜୀ ପେଶୀ ( Meristematic 
Tissue ) ସୃଷ୍ପି କର୍‌ଥାଏ । 
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RY ଜଵଭ୍‌ିଦ ବଞ୍ଞନ ପ୍ରବେଶ 5-3 


ଦୃିଭ୍,ଣପନ୍ଞୀ ଏକଭ୍‌,ଣଷନ୍ଧୀ 


୪ | ଭୃ୍୍ତ୍ରଦୂକ୍ତି ସମ୍ପାଦକ ଦୁଏ । ୪। କ୍ଦ୍ତରଚୃଳି ଆଦୌ ଡ଼ଏ ନାହି । 

୫ | ମୂଲର୍‌ ଜୃଷ୍ଵରଦୃକି ହ୍ରେଲେ କର୍କ୍ଚ | ୫। ଉଵ୍ତରଦୂକି ହେଉ୍‌ ନ ବାରୁ 
ସୃଷ୍ମି ହେବା ପରେ ଅଧ୍ୟସ୍ଟୟକ୍‌ ଓ | ଅଧ୍ବସ୍ଥୁ କ୍‌ ଓ ମଧ୍ୟଷେଶୀ ନଷ୍ 
ମଧଗଘେଣୀ ନ୍କ ହୋଇସାଏ । ଜ ହୋଇ ସେହ୍ରୟର୍‌ ର୍‌ଦୁଥାଏ । 


ଦ୍ଧଭ୍ରଣପର୍ବୀ ମୂଳର ଉଦ୍ତରବ୍ରର୍୍ଧ 


ଦିଜଣ ଣପନ୍ଦୀ କାଣ୍ଡଉଲି ପ୍ରାଥମିକ ବୃକ୍ିଷରେ ଦଧି ଣପନ୍ରୀ ମୂଲରେ ନୂତନ ସ୍ତବଭ୍ତଜୀ 
ଷେଣୀ ସୃଷ୍ି ହେଉଥିବାରୁ ଏଥରେ ଉନ୍ତ୍ରବୂଳି ସମ୍ଭବ ଡ଼ୁଏ । 


ବବଙ୍ଦକୀର ଉ୍‌ଦ୍‌ଦ୍ତକଦ ଓ କାର୍ଯଯଙ୍କୋଏମ୍ର ଭ୍‌ଉର ପାଖକୁ ଧ୍ବା 
ସଂଯୋଗ ପେଶୀ ( Conjunctive Tissue ) ନଛମଣଃ ବ୍ରତ୍ବଳଉ ହୋଇ ବିବର୍ବଙ୍କୀରେ 
ପରଣତ୍ତ ହୁଏ । ଭେଣୁି ଗୋଝିଏ ମୂଲର ସ୍ତମ୍ଭରେ ସେଚ୍ତୋୈି ଙ୍ଲୋଏମ୍‌ ବରଞ୍ଜକ 
ଥାଏ, ଠିକ୍‌ ସେଉକୈି ବବର୍ବକ୍ତୀ ପକ ସୃଚ୍ଧି ହୋଇଥ୍‌ବାର ପରଲଞ୍ିଭ ଡୁଏ । 
ଏହ୍ରା ପରେ ଅରେ ଜାଇଲେମ୍‌ ବଡ଼କଗୁଡ଼କର ବାହାର ଷଃକୁ ସ୍ବବା ଷରରଦର 
କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ବତ୍ବଳିତ ହୋଇ ବରର୍ବସ୍ତୀ ଗେଶୀ ସ୍ତ କରନ୍ତି । ଦମଣଃ ଏହ 
ବବର୍କ୍କୀଗୃଡ଼କ ମୁଙ୍ଂରୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍ର ନମ୍ପୃତ୍ବରେ ସୃ ହୋଇ୍ଚବା ବବର୍କଚ୍ଥୀ ଷେଣୀ 
ପୀ ସଡ଼ଭ ମିଲିଭଦ୍ରୋଇ ଏକ ଭରଙଙ୍ଗାସ୍ଗିଭ - କବର୍କ୍ଵା ସ୍ତର ( Wavy Cambial 
Layer ) ସ୍ୃଣ୍ଳି କର୍‌ଥାଏ । ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ର ନମ୍ବଷ୍ଵଘରେ ଅବା ବବର୍ଳ୍ଲ କୋଷଗୁଡ଼କ 
ପ୍ରଥମେ ବହୁଷରମ୍ମାଣରେ ବିଷ୍ଠଜଜ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭର କରେ । ଫଲରେ ଏହୁ 
ଅଂଣରେ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ଜ୍‌ଦ୍ବର୍‌ ପେଣୀ ( secondary Tissue ) ସ୍ଷ୍ି 
ହ୍ବୋଇଥାଏ । ଏହ ବ୍ରବକ୍ଚତ୍ତରୀ ପେଣୀ ସଦ୍ରଣି ଦୃଉସ୍ଟ ଷାର୍ଶ୍ଡକୃ ନୂତ୍ତଳ କୋଷ ସ୍ୃ୍ଡି 
କରୁଥାଏ, ଭୁଉର୍‌ ପାଖକୁ ଅଗେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ ସଂଖ୍ଯକ କୋଷ୍ଠ ଗଠିଉ ଡୁଏ । 
ଫ୍ଲୋଏମ୍ର ନମ୍ପଦେଶରେ ବତୁଷର୍‌ ମାଣରେ ଓ ଜାଇଲେମ୍୍‌ର ଜ୍ଵର ଗ୍ଵଗରେ କମ୍‌ 
ପର୍‌ମାଣଡରେ ଜ୍ଷ୍ବରଷେଶୀ ସୃଷ୍ି ହେଉ୍ବବାରୁ କନୁ ସତମ୍ଭସ୍ପୃପରେ ଉତରଙ୍ଗାନ୍ତିଭ ପରର 
ଏକ ବ୍ୃନ୍ତ୍‌କାର ସ୍ତରରେ ପରଣତ ଡ଼ୁଏ । ଏହ୍ରାରେ କବର ଜ୍ଵର ସମସ୍ତ ଅଂଣ 
ସମ୍ଭବେଗରେ ବତ୍ବଜଜ ହେବାକୁ ମ୍ଲାଗେ ଓ ଦୃ୍ଵରବୃକ୍ଧି ରରୁ ଦିଗରେ ସ୍ମଭ୍ତାଲରେ 
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5-3 ଜ୍ଭ୍ଦର ଆଉ୍୍ୟଲ୍ପଗ୍ଵଣ ସଂଗଠନ ଦ୍୫୫ 


ବଢ଼ି ଗୃଲେ । କାଣ୍ଡ ପର୍‌ ବରର୍୍ଚକ୍ତୀର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ବାହାର ଆଡ଼କୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ଷେଣୀ ଓ ଭଉର୍‌ ଆଡ଼କୁ ଜାଇଲେମ୍‌ ପେଣୀ ସଖି କରଥାଏ । 


ଜ୍ଵ୍ରୁଜାକୁକଲୁଗ୍‌ ଡାଲୁଚଳ୍‌ମ୍‌ 


[ ରଢୁ ଜଂ 5-3 : 1, ଦ଼ିଭୃଣପଡୀ ମୂଲରେ ଜ୍‌ଵ୍ବ ରଦୃକ୍ତି ଆର୍୍ଭ ହେବାର ଅବସ୍ଥା ] 


ଉତ୍ତର ଜାଇତ୍ତଲମୁ¬ବିବର୍୍କ୍ତୀ ସାଧାରଣଭଃ ଭ୍‌ତ୍ତର ଅଡ଼କୁ ଅଧ୍ଧକ ସନ୍ତିସ୍ 
ହୋଇଥ୍ବୀରୁ ଟ୍ରୋଏମ୍‌ ଅପେସଷ୍ଷା ଜାଇଲେମ୍‌ ବନ୍ଧୁ ଅଧ୍ଧକ ପର୍‌ସାଣରେ ସଗ୍ମି ହୋଇ“ 
ଥାଏ । ତେଣୁ ପଷରଣଉ ଅବସ୍ଥାରେ ମ୍ଳର ଅଧ୍ବକ୍ାଂଣ ଅଂଣ ଉୃଦ୍ତର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵଦ୍ି ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏହ୍ର ଭ୍ଵଷ୍ତର କାଇଲେମ୍‌ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ୁତତ 
ସୃଷ୍ଷଭ୍‌ଭ୍ତିକ ଜାଇଲେମ ବାଦ୍ରକା ଓ କାଇଲେମ୍‌ ମୃଦୁ ଷେଣୀ ଏଁ ଅଲଟ ସଂଖ୍ଯକ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ତତସ୍ପ ନେଇ ଗଠିଭ । ଏଦ୍ର ଜାଇଲେମ୍‌ର ଅତ୍ତଶସ୍ବ ବୃକ୍ଙଲରେ 
ବରର୍୍କ୍ରୀ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଜ୍‌ଷର ଆଡ଼କୁ ଠେଲ୍‌ ହ୍ରୋଇସାଏ । ମଲ ମାଝି ଭ୍‌ଭରେ 
ର୍‌ହୂଞ୍ତଦାରୁ ର୍‌ଭୁ ପର୍‌ବଶ୍୍‌ିନଜନଭ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲର ଜାରଭମ୍ଯ ଏଦ୍ରାକୁ ବଶେଷଷ୍ଵବରେ 
ପ୍ରତ୍କଭ କର୍ଠପାରେ୍‌ ନାନି । ଢେଣର କାଣ୍ଡର କୃଷ୍ଠରଦୃକିସୋଗୁ” ଦେଖାମ୍ାକ୍‌ଥବା 
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୫୭ କ୍ଭିଦ ବଜ୍ଞାନ ସ୍ବେଣ 5-3 


ବର୍ଶବଲସ୍ତ ଏଥ୍ବରେ ଷ୍ଣ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ବି । ଜୀଇଲେମ୍ବୁର ଜଷ୍ତ୍ରଦୂକ୍କ ବହୁୁଲ 
ପର୍‌ମ୍ାଣରେ ହେଲେ ମଧ ସ୍ରୀଅମ୍ଭିକ ଜାଇଲେ୍‌ମ୍‌ ମୁଲର୍‌ କେନ୍ରଷ୍ଵଗରେ ସୁରମ୍ଷିଭ 
ହୋଇ ରହାଏ । 


[ ରନ ନଂ 5-3 : 2, ଦ଼ିଭୁ ଣପଢ଼ୀ ଥଲର କ୍୍ବରଭୃକିର ବ୍ରଭମ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ] 


ଆଦ୍୍ରଜୀଇଲେମ୍ଗୁଞ୍ତକର ସମସ୍ତ ଖର୍ବଗରୁ ବୀହ୍ରାର ଆଡ଼କୁ ବିବର୍ବକ୍ରୀ କୋଷ 
ଗୁଡ଼ିକ କେବଲ ମୃଦୂକୋଷ ସ୍ୃଷ୍ମି କରୁଥାଏ । ଭେଣୁ କୃଷ୍ଵର୍‌ ଙ୍କୋଏମ୍‌ ପର୍ତାନ୍ତ 
ଓସ୍ାରଆ ହିଆରପର୍‌ ପ୍ରାଥମିକ ଅର୍‌ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ !। ଏଭଦ୍‌ବ୍ଯତଖଭ ଜୃଷ୍ତ୍ର 
ଜାଇଲେମ୍ବର ମଝିରେ ମଝିରେ ଅଜେକସ୍ରଡ଼ଏ ଅଣଓସାର୍ଆ ଅର୍‌ ମୟ ସୃଷ୍ତି 
ହୋଇଥାଏ । 


ଉତ୍ତର ଫ୍ରମ୍‌ ( 50nd Phloem )--ବିବର୍କକାର ବାହ୍ରାର ଅଡ଼କୁ 
ସୃଣ୍ଟି ହେଉ୍ଚଦା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ଜ୍ବର ଙ୍କୋଏମୁରେ ପଣଣଭ ଡ଼ୁଏ । ବାହାର 
ପଃକୁ ବବଳ୍ଚକ୍କୀ ଅପେ୍ଷାକ୍ୃଭ ଅଲ ପରାଣ କୋଗସ ସଣ୍ଷି କରୁଥବାରୁ କୃଦ୍୍ର 
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5-4 ଜୁଭ୍‌ଦର୍‌ ଆତ୍ତ୍ଯକ୍ୁସ୍ବଣ ସଂଗଠନ ୧୫୭ 


ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ ଭୁଲନାରେ ଜୁଦ୍ର୍‌ ଙ୍ଲୋଏମ୍‌ ବଦୂଭ କମ୍‌ ପର୍‌ ମାଣରେ ସୃଷ୍ମି ହୋଇଥାଏ । 
ଏହା ଗଲତ ଜଲ, ସଙ୍ଚିକୋଷ୍ଟ ଙ୍ଟୋଏମ୍‌ ମୃଦୂଷେଣୀ ଓ ଅଭ ଅଲଟ ଘରମ୍ମାଣ 
ଙ୍କୋଏମ୍‌ ଭନ୍ଧ ନେଇ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ ! ଉ୍‌ଣ୍ଵର୍‌ କାଇଲେମ୍‌ ଓ ଙ୍ଲୋଏମ୍ର 
ବ୍ରହୁଲ ଦୂକ୍ିସୋଗୁ” ସ୍ତାଥମିକ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଗୃତିହୋଇ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଥାଏ । 


କର୍କ ବବନ୍ଧ କୀର ଉପ୍ବତଦ୍ତି ଓ କାର୍ୟଯସ୍ତମ୍ତର ( 6! ) ଉ୍ଦ୍ତର୍‌- 
ବୃକ୍ତି ଘନ୍ତିକା ପରେ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ରୃଳି ସଙ୍ଗେ ଡାଲ ରଖିବାଷାଇଁ ସ୍ତମ୍ଭର ବାହ୍ର୍ଯ 
ଅଂଣ୍ଡରେ୍‌ ମଧ୍ଧ କ୍ଷ୍ଵରଭୃକ୍ି ଆରମ୍ଭ ଡୁଏ । ସାଧାରଣଭଃ ପର୍ରଦ୍ଧ ସ୍ତର ବଘ୍ବକନକ୍ଷମ 
ହୋଇ ଅନ୍ଯ ଏକ ବ୍ରରର୍ଚ୍ଳୀ ସ୍ତର ସୃଷ୍ଟିକରେ । ଏହା ଭନ ବା ଗର କୋଣ୍ଠଷ୍ତରବିଷ୍ଣ 
ଓ: ଏହାର କୋଷଗ୍ୁଞ୍ଜକ ଆସ୍ଭାକାର୍‌ ଏବଂ ମୃଦୃଷେଣୀବଣିକ୍ଟ । ଏହାକୁ ମଧ୍ଧ ଭୁର୍ବ୍ଦ 
କୁହାଯାଏ । କେଭେକ ମୂଲରେ୍‌ ଙ୍ଲୋଏମ୍‌ର ବହିଅଂଣରେ ମଧ ଏନ୍ଦ୍ର କର୍କ ଝବର୍କତ୍ନ 
ବା ଭୁ୍ଜଦ ସୃଣ୍ଜି ହୋଇଥାଏ । କାଣ୍ଡର କର୍ଦ୍ ବ୍ରବ୍ର୍ସକ୍ରୀ ବାହାରପଃକୁ ଅଲ 
କେଢେକ ସ୍ତର କ୍କ ଓ ଭରଭର୍‌ଆଡ଼କୁ କ୍ଷ୍ଧର୍‌ ମଧ୍ୟପେଣୀ ବ୍ରା ଭୁକଚର୍ମ ସୃଷ୍ଟି 
କର୍‌ଥାଏ । କର୍କ ବବର୍କ୍ୀ ମୂଲର୍‌ ବଦୁ ଅଭ୍ଯମ୍ୂରରେ ସୃଷ୍ପି ହୋଇଥିବାରୁ କର 
ଯେଣୀ ସୃ ହ୍ରେବାଷରେ ଅନ୍ତସ୍ତକୁ୍‌ „ ମଧ୍ୟଧେଶଣୀ ଓ ବହରସ୍ତକ୍‌ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ବଲ୍‌କଲରେ 
ପରଣଭ ହୋଇଆ ଏ । ଏହ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ ମୂଲର ଜୁଷରଭ୍ବଗରେ କେଢେକ ବାଉରନ୍ଧ 
ମଧ ଦେଖାତସ୍ମାଇଥାଏ । 


5-4 ପବନର ଥଆଭଧଲଶୀଣ ଶଠନ 


ଆଭଉ୍ଯନ୍ତଗ୍ବଣ ଗଠନ ଦୁୂଷ୍ପିରୁ ସାଧାରଣତଃ ଦୃଇପ୍ତକାର ପନଞ୍ଧ ମିଲେ ; 
ସଅଆାବନଦ୍ଧୁଅଲ୍ପକ ( Dorsiventral) G@ ସମଦ୍ଧିଯାର୍ଶବକ ¢ lobilatelal ) 
ପଡ଼ । 

ବନ୍ଧୁଞିଅଲ୍ତୃକ ପଢ୍ତଏଡ଼ ପନ୍ଧଗୁତ୍ତକ ଦୃକ୍ଷରେ ଏପର ସଢ୍ରିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ମେ, ସେଗୁଡ଼ିକର ସ୍ପଷ୍ଣଭୁତି ସଦ୍୍ରଜ ସା୪।ରଣଉ୍ତଃ ସମପାଲ୍ତଗୂଵଲ ଷ୍ଵବରେ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । 
ଏହାର ଉୂଷର୍‌ ' ଓ ଉଲସ୍ପଗ୍ଧ ଭଜରେ କେଭେକ ତାରଉଜମ୍୍ଯ ଘରଲମ୍ଥିଭ ଦଡୁଏ । 
ଉ୍‌ପର୍‌ ପାଖ ସୂର୍ଯ୍ୟଆଡ଼କୁ ରହୁଧ୍ଚବାରୁ ଭାହ୍ରା ଭଲଧାଖ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକୁ ରକ୍‌କଣ 
ହୋଇଥାଏ ! ବାଦ୍ରାରର ଏହ ଅସାମଞଞ୍ଜସ୍ଯ ଆଉ୍୍ଯଲୂସ୍ଵଣ ଗଠନରେ ମଧ୍ଧ ପ୍ରଭ୍ତଫନ୍ଧଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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5-4 ଉୂଭ୍‌ଦର୍‌ ଆଉ୍ଯନ୍ତସ୍ବଣ ସଂଗଠନ CK ଏ 


୧ । ଉ୍‌ପଶସ୍ଥ ଅଧ୍ସ୍ତରକ୍‌ ( Upper Epidermis )—ଏଦ୍ଥା ଏକକୋଷପ୍ତର- 
ବଶିଷ୍ଣ ଓ ମୃଦୃକୋଷ୍ରେ ଗଠିଭ । ଏହ୍ର କୋଷ୍ଠସ୍ତର ଜ୍‌ଷରେ ଏକ ବହ୍ରଲ 
କୁଯଝିକ୍ସ ଆସ୍ତରଣ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରଖର୍‌ ସୃର୍ଯାଭାପର ପ୍ରଷ୍ଵବରେ ଜ୍‌ ସ୍ବେଦନ ପ୍ରିୟ୍ମା- 
ଜନ୍ଧଭ ଜଲକ୍ଷସ୍ଵ ଏହ ପ୍ତର୍‌ ପ୍ରଭର୍ଧ କରିଥାଏ ଏହ୍ରା ବ୍ଯତ୍ରତତ ପୂର୍ାକ୍ତାଘର୍‌ 
୍ରଷ୍ଵଦରୁ ପଢ୍ରର କୋମଲ କୋଷ୍ଠଗ୍ୁଡ୍ତକୁ ମଧ୍ଯ ଏହା ରକ୍ଷା କର୍‌ଆାଏ । ଏହ ଅଧଧସ୍ତୁକ୍‌ରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଅଲ୍ଟାସଂଖ୍ଯକ ପର୍ତ୍ତଚୁଦ୍ର ଆଏ । ଏହ୍ରାର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକଲରେ ହରିଜ୍ୁକଣୀ 
ନ ଥାଏ । 


2 | ନମ୍ପସ୍ତ ଅଧ୍ବସ୍ତକ୍‌ ( Lower .Epidermis )—<ହା ଜୁପରରଞ୍ଥ ଅଧ୍ବଷ୍ଠକ୍‌ 
ସଦଶ ଏକସ୍ତର୍‌ବଶିଷ୍ଟ କିନ୍ତ ଏହା ଜ୍‌ଷରେ ଖୁବ୍‌ ପଢ୍ଭଲା ବୃଗାବର୍‌ଣ (Cuticle) 
ଥାଏ । ଏହୁ ସ୍ତରରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ପର୍ତ୍ତୁଦ୍ଧ ପରଲଶ୍ଷିଭ ହୁଏ । ସ୍ରର୍ଯକ ଛୁଦ୍ର ଦୃଇଝି 
ପ୍ରହଝ୍୍‌ କୋଷ୍ଠ ( Guard Cells) ଦ୍ଵାର ନସ ନ୍ଵିଭ ହୋଇଥାଏ । ନମ୍ପୃସ୍ଥ 
ବଦ୍ଧମ୍ତକୁର କୋଷଗୁଞ଼କରେ ଦ୍ଦ ହ୍ରରଭୂକଣା ନ ଆଏ, ଏହ୍ସ ପ୍ରହଗ୍ୀ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକରେ 
କେଭେକ ପରମାଣରେ ହର୍୍‌ଭୂକଣା ଆଏ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ପର୍ଧ୍ତୁଦର୍‌ ଭ୍‌ଉର ପାଖକୁ 
ଏକ ଗନୁୁର୍‌ ଆଏ । ଏହାକୁ ଶ୍ବାସବତ୍ତର ( Respiratory Cavity ) କୁଦ୍ରା୍ାଏ । 
ନମ୍ପସ୍ତ ବଦ୍ଦ୍ରପ୍ଟକ୍‌ ସାହଦ୍ରାଯଏରେ ପଡ୍ରମଧ୍ୟରୁ ବାହାର ସଦ୍ରଜ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ଅଦ୍ଦାନସ୍ତରଦାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଡ୍ରର୍‌ ଅଧ୍ବକା କଲ ଏହ ବଦ୍ଦୁସ୍ତକୁବାଵେ ବାଷ୍ପୀକୁଭ 
ହୋଇ ବାହାରକୁ ଗ୍ଟଲ୍ତ ଯାଇଥାଏ । 

୩ । ପଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ ( Mଠphyli ) —ଭ୍ପରସ ଅଧୟସ୍ଥଟକ୍‌ ଓ ନମ୍ପସ୍ଥ ଅଧ୍ଵସ୍ତକ୍‌ର 
ମଧ୍ଯବର୍ବୀ ଅଂଶରେ ଅବା ଆଧାର୍‌ ଷେଣୀସମ୍ଭୂହକୁ ପର୍ଷ୍ମଧ୍ଯ କୃହ୍ରାୟାଏ । ଏହା 
ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଦୂଇ ପ୍ତକାର୍‌ ; (କ) ସମ୍ଭାନ୍ତଗ୍ବଲ ମ୍ୃଦୂଷେଣୀ ( Palisade 
Parenchyma ) ଓ ସୃ୍ତଦ୍ର ମୃଦୂଷେଣୀ ( Spongy Parenchyma ) | 

(କ) ସମାଲ୍ତଗ୍‌ଲ ମୃଦୂଷେଣୀଏହ୍ରା ଏକରୁ ଉନ ସ୍ତରବ୍ରଣିଷ୍ଣ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହ୍ରୀର୍‌ କୋଷ୍ଠଗ୍ରତ଼ିକ ଲମ୍ପ ଓ ସିଲ୍‌ଶ୍ଡର୍‌କଧର । ଜବପର୍‌ସ୍ଥ ଅଧ୍ଵପ୍ତ କୁରୁ ଉଲଆଡ଼କୁ 
ଲମ୍ବଷ୍ବବରେ ଏହ୍ର କୋଷ୍ଠଗରଡ଼ିକ ସଢ୍ଦିଭ ହୋଇ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଭଣ ଏଗ୍ପୁଡ଼ିକ 
ମଧରେ ଅନ୍ତର୍କ୍ୋଷ୍ୀସ୍ ସ୍ଥାନ ନ ଆଏ । ଏହୁ କୋଷ୍ପଗୁଞ୍ତକରେ ବଡ଼ି ପରମଭାଣରେ 
ଦୁର୍‌ଭୂକଣା ଥାଏ । ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ କୋଷ୍ର ଦ୍ରରତ୍ୂକଣାଟୁ୍ତକ କୋଷ୍ଠଭ୍ନ୍ତିର୍‌ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ସଢ଼ିଉ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ପଦର ଏଭ୍ସ ଅଂଶ୍ଡରେ୍‌ ଅଧ୍ଵକ ଅଙ୍ଗାର-ଆସ୍କୀକର୍‌ଣ 
ହ୍ରୋଇଆଏ । 


(ଖ) ସଛଛଥଦ୍ତ ମ୍ତଡ଼ୂ ପେଣୀ¬ଏଡ଼୍ରା ଅଜନେକଗ୍ରୁତ଼ଏ ଗୋଲ୍କାର୍‌ କୋଷ୍ରକୁ ନେଇ 
ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାର୍‌ କୋଷ୍ଠ ଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ ବହୁ ପରମଭାଣରେ ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ଠୀସ୍କ 
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ଦ୍ଭ ଉ୍‌ଭିଦ ବଲ୍କନ ପ୍ରବେଶ 


ସ୍ଥାନ ଓଁ କେଢେକ ବାସ୍କୁବଦ୍ତର୍‌ ( ଥ୮ avity ) ଥାଏ ।” ପନ୍ରରେ ସ୍ବବା ଶିର୍‌ 
ପ୍ରଶିଗ୍ଵ ରତୁଦ୍ଗରେ ଏହ୍ର ଷେଣୀ ଘେର୍‌ ରଡ଼ଆାଏ । ଏହାର କୋଣଷ୍ପଗୁଡ଼୍କରେ 
ସକ ଜକଣା ଥାଏ ଓ ଏହାଦ୍ଵାଗ୍‌ ପନ୍ଦର ଖାଦ୍ଯ ସ୍ତମ୍ଭ କାର୍ଯ କେତେକ ପରମ୍ଭାଣରେ 
ସରମ୍ପାଦତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କରନ୍ତୁ ବାହାର ସହ୍ରକ ବଦ୍ଧୁନ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍୍‌ର ଆଦ୍ରୀନ ସ୍ତଦାନ 
କରିବା ପନ୍ଦର ଏଡ଼ ଅଂଣ୍ଡ ସ୍ଥଧାନଭଃ ଦୃଦିଷ୍ଣ । 


୪ । ବାଦ୍ରୀରଡ଼କ—ପନ୍ଦରେ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଧାନ ଶିଗ୍‌ ଅଜ୍ରମୁଲଭୁ ଅଗ୍ରଭ୍ଗ 
ଷର୍ଘାନ୍ତ ଯାଇଥାଏ ! ଏହ ଶିଗ୍ଵରୁ ସ୍ତଗିଗ୍ଵ ବାହାର ପନ୍ଦର ଧାର ଷର୍ପାନ୍ତ ସାଇଥୀଏ । 
ପନ୍ଧର୍‌ ଏହ ଝିଁଗ୍‌ ପ୍ରଣିଗ୍‌ରେ ବାସ୍ତ୍ରବଙ୍ତକ ରଦ୍ଧୁଥାଏ ¦ ପନ୍ଦର ମୂଲରୁ ଅଗ୍ରତ୍ତ୍ରଗ ଥର୍ଫଯନ୍ତ 
ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପର୍ସରେ ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ତ ଛେଦନ କର୍‌ ଗଟ୍କ୍ଷା କଲେ ଦେଖାସାଏ ସମେ, 
ବାସ୍ସାବଡ଼କ ମୂଲରୁ ଅଗ୍ରତ୍ବଗ ଆଡ଼କୁ ନ୍ଧମେ ଶୁ ଦ୍ଵଭର ହୋଇଯାଇଥାଏ । ବାସ୍ତ୍ବଡ଼୍କର 
ସାଧାରଣଉଃ ଗ୍ୃର୍ବେଝ ଅଂଣ୍ଡ ଆଏ ; (କ) ଜାଇଲେମ୍ଟ (ଖ) ଫ୍ଲୋଏସ୍‌, (ଗ) ଦୁଡ଼ଂ 
ଘେଣୀ, (ଘ) ବ୍ରଡ୍ତକାବରଣ । 


(କ) ଜାଇଲେମ୍୍‌—ଏହ୍ରା ଆଦ୍ଦ୍ରଜାଇଲେମ୍‌ ଓଁ ଉ୍ଷ୍ବର୍‌ କାଇଲେମ୍ବ୍‌ ( Meta- 
×)1em ) କୁ ନେଇ ଗଠିଢ ¦ ଭକ୍‌ଣ୍ଵର୍‌ ଜାଇଲେମ୍ବଗୁତ୍ତକ ନମ୍ୃସ୍ଥ ଅଧବସ୍ତ୍ୟକୁ ଅଡ଼କୁ 
ଓ ଆଦ୍ରକାଇଲେମୁ ଜବପରସ୍ଥ ଅଧ୍ୟସ୍ତକ୍‌ ଆଡ଼କୁ ରହୁଥାଏ । ଏହ୍ସ ବାଡ୍କା ଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଭ 
ଜାଇଲେମ୍ବ୍‌ ମୃଦୂଷ୍େଶୀ ଓଁ କାଇଲେମ୍‌ ଉନ୍ଧ ମିଟି ରହୁଥାଏ । ଜଲ ପରିବହ୍ରଳ 
କର୍‌ଦା ଓଁ ଷନ୍ଚକୁ ଦୃତୂଭା ସ୍ରଦାନ କରବା ଜାଇଲେମ୍‌ ପେଣୀର୍‌ ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ । 


(ଖ) ଫ୍ଲୋଏମ୍‌—ଜକ୍‌ଷ୍ବଵର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ ଉଲକୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ପେଶୀଗରଡ୍ତକ ଅକ୍ତଦୃଶ୍ବ- 
କାର୍‌ରେ ସନ୍ଜିଭ ହୋଇ ରଦ୍ଦୁଥୀଏ । ଏହ୍ରା ଗ୍ଟଲଜୀ ନଳ, ସଝ୍କିକୋଷ, ଫେ ଏମୁ- 
ମୃଦୁପେଣୀ ଓ ସୟୋଏମ୍‌ ଉନ୍ତକୁ ନେଇ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ସ୍ରସ୍ପଭତ 
ହେଜ୍୍‌ସ୍ସବା ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପଦ୍ରରୁ ଜ୍‌ଭିଦ୍ତର ବର୍ତନ ଅଂଣକୁ ସ୍ରେରଣ କରିଥାଏ ! 

(6) ଦୃଭୂପେଣୀ—କାଇଲେମ୍ର ଜକ୍ଯର୍‌ ଭ୍ଵଗରେ ଆନ୍ଦକାଇଲେମ୍‌ ଆଡ଼କୁ 
ଦୁଭୂଷେଶୀ ବାସଘ୍ସବଞ୍ତକ ଜ୍‌ଷରେ ଏକ ଖୋଷିପର୍‌ ରଦ୍ଦ୍ରଥବାର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । କେଭେକ 
ପନ୍ବରେ ଏଦ୍ଵ ଦୂଢ଼ୂଷେଶଣୀ ବାହ୍ବାବଡ଼ଲକୁ ଚରଭୁଦ୍ଦିଗରେ ଘେର ରନ୍ଦ୍ରଧାଏ । ଅନ୍ଯ: 
କେଉେକ ଷନ୍ଧରେ ଦୃତୂଗେଶୀ ପର୍ପ୍ତମ୍ଷର ଗୃରଆଡ଼େ ବଶ୍ଷିସ୍ତ ଗ୍ଵଦରେ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । 
ଏହ୍ର ପେଣୀ ବାସ୍ରବ୍ର୍ତକ ଓ ଅନ୍ଚକୁ ବ୍ରଣେଷଭ୍ଵବବରେ ଦୃଢ଼ କରେ । 

_ ବିଡ଼କାବରଣ—କେଜେକ ମୃଦୂଷେଣୀ ଏକକୋଷସ୍ତରରେ ବାସ୍ତବ୍ରଡ୍ଜକକୁ 
ଚରଭୁକ୍ିଗରେ ଘେର ରନଦ୍ଧୁଥାଏ । ଏହାକୁ ବଡ଼ିକାବରଣ କ୍ୁଦ୍ଧାଯାଏ । ମାନ କେତେକ 
ଷନ୍ଦରେ ବାହ୍ତ୍ଵଦ୍ତଭକର୍‌ ରଭୁ୍ଦିଗରେ ଏପର୍୍‌ ଏକ ନଦ୍ରିଷ୍ଣ ଆବର୍‌ଣ ପର୍‌ଲକନ୍ଷରତ ଭୁଏ ନାତି ¦ 
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5-4 ଉ୍‌ଭିଦ୍ତର୍‌ ଆଉ୍ଯନ୍ରଗ୍ବଣ ସଂଗଠନ ଦ୍‌ ୭୧. 


ସମର୍ଦ୍ଧପାର୍ଣ୍ଣିଂକ ପଢ୍ରସାଧାରଣଭଃ ଏକଭ୍ୁ୍‌ ଣପନ୍ଧୀ ଦବଭିଦଗୁଡ଼କର ଅତର 
ଅଣଓସାର୍‌ଆ ଓ ଉପରକୁ ସିଧା ରହୁଧ୍ବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ଦୃଇସ୍ୂଷ୍ଣ ସମ୍ଭାନ. ଶ୍ଵବରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲ୍ମେଳ ପାଇଥାଏ । ଉେଣଣି ଦୃଇ ସୃଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ବଶେଷ ଢାରଭମ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ 
ନାନ୍ଡି । ଏହ୍ରାର ଆଭଉ୍ଯକ୍ରୁଣ ଗଠନରେ କ୍ୃଷର୍‌ ଅଡ଼ୁ ( ସେଉଁ ପୁଷ୍ପ କାଣ୍ଡ ଆଡ଼କୁ 
ଆଏ ) ଉଲ ଅଡ଼କୁ କୌଣସି ଗାର୍ଷକଯ ଦେଖାସାଏ ନାନ୍ରି । ଢେଣ୍ୁ ଏହୁ ପଞ୍ଚକୁ 
ସମ୍ଦଧିପାଶ୍ବିକ ପତ୍ତ କୁହ୍ରାଯାଏ । 


ଏହ୍ର ପନ୍ତର୍‌ ଜଵଉସ୍ତ ଷାର୍ଶନ୍ଧିର ଅଧୁସ୍ତକ୍‌ରେ ଶର୍ପ୍ଛୁଦ୍ଧ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
ଏହ୍ରାର ପର୍୍ତମଧ୍ୟ ସମ୍ଭାଲ୍ତ ଵଲ ମ୍ଦୃଷେଶୀ ଓ ସଛୁଦ୍ର ମ୍ୂଦୃଷେଣୀ ଏପର୍‌ ଶ୍ବବ୍ରରେ 
ବ୍ରଭେନ୍ଦ୍ରଭ ନ ହ୍ରୋଇ ଏକ ରକାର ମ୍ୃଦୂଷେଶୀରେ ଗଠିତ ତ ହାଇ “ଯାଏ । ଏଦ୍ର ମୃଦୁ 
ଷେଣୀର୍‌ କୋଷରେ ହରଜ୍ଵକଣା ଥାଏ । କେଜେକ ଷଦ୍ରରେ କେବଳ ସବମ୍ମାନ୍ତଗ୍ଵଲ 
ମ୍ପଦୂଷେଣୀ ଓଁ ଅନ୍ଯ କେଭେକରେ .କେବଲ ସଛ୍ଛୁଦ୍ର ମୃଦୂଷେଶୀ ଥାଏ । 


ଏଦ୍ର ପନ୍ରର୍‌ ସମପାଲ୍ତଗ୍‌ଲ ଶିର୍ଵଦନ୍ଯାସ ସୋଗୁ ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥଚ୍ଛେଦନରେ ଅନ୍ଧ 
ମଧରୁ ଧାର୍‌ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସମ୍ପାନ୍‌ ଆକାର୍‌ର୍‌ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କାସ୍ତ୍ରବଡ଼୍କ ରଦ୍ଧୃଥବବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ସ୍ାଧାର୍‌ଣଭଃ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବାଦ୍ତ୍ୀରଡ଼କର୍‌ ଭ୍‌ଭର ଅକୁ ଜାଇଲେମ୍ବ 3 
ବାହାର ପଃକୁ ସେୋଏମ୍‌ ରହ୍ରଥାଏ । ସ୍ରଭ୍ଯେକ ବାଦ୍ରବଞ଼୍କର ଦଇ ୟାର୍୍ଚରେ 
ଦୁଇ ଘଞ୍ୀ ଦୁରୂଷେଣୀ ଧ୍ବବ୍ାର୍‌ ଦେଖାସାଏ । ମରୁଜ ଜ୍ଭିଦର ଷଡ଼ରେ ଏହ 
ଦୃଢୂଷେଣୀ ବ୍ରଡୁଲ ଷର୍‌ମାଣରେ ଥାଏ । କନ୍ଧ ଜଲଜ ଦୃଭିଦଗ୍ୁଡ଼ିକର ଷନ୍ଧରେ 
ଦୁଚୂଷେଣୀ ଖୁଦଚୁ ଅଲ୍‌ ଥାଏ କମ୍ପା କେତେକ ଷ୍ଷେଦ୍ଧରେ ଆଦେ' ନ ଥାଏ । 


ଗଖ୍ମାବଳୀ 


* ¦ ବଡ଼ିଲ୍ରାତ୍ଵ ପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସଂକ୍ଷିସ୍ତ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ ! 


2 ¦ ରନ୍ଧସଦହ୍ ଏକଭ୍‌,ଣପନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡ ଓ ଦଵିଭ୍ଵ୍‌ ଣନ୍ଧୀ କାୀଣ୍ଡର୍‌ ଆଭ୍‌୍୍‌ଯଲ୍ରଗ୍ବଣ ଗଠନ 
ମଧରେ ଭୁଲନା କର୍‌ । 


୩ ¦ ଏକ ଦ୍ଵିତ୍ତଣ୍ଦ୍ରୀ ତଵଭିଦତର କାଣ୍ଡ ଓ ମୂଲର ଆଉଭୀନ୍ତଗ୍ବଣ ଗଠନରେ 
ଦେଖାଯ୍ାକ୍‌ଥବା ପାର୍ଥକ୍ଯ ବର୍ତ୍ତନ କର । 
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ଦ୍‌ ୭୬ ଦବଭ୍‌ଦ ବକ୍ଷ୍ମନ ସ୍ରବେଶ 


୪ । ଗୋଝିଏ ବଢ଼ଃଅନ୍ତକ ପନ୍ଦର ଆଉ୍ତ୍ଯଲ୍ତସ୍ବଣ ଗଠନ ବର୍ତ୍ତୁଜ କର ଓ ଏହା 
ସମ୍ଦ୍ଧିଯାଶ୍ବିଲ ପତ୍ରର ଅଭ୍ଯଜ୍ତଗ୍ବଣ ଗଠନଠାରୁ କପର୍‌ ଭନ୍ତ୍ର ଭାହା ଦର୍ଶାଅ । 


୫ | ଭୂମ ସଂଶୋଧନ କର୍‌ | 
(କ) ବଉ଼ଲାସ୍ସ୍ର ବବର୍ଗ୍କଦଧାଗୁ୍‌ କାଣ୍ଡର ଜଵଷ୍ଠର୍‌ ବୃଦ୍ଧି ସମ୍ଭଦ୍ତ ହୁଏ । 
(ଖ) ଅନ୍ତବିଞ୍ଚଜ୍ତୀସ୍ବ ବବର୍ବକ୍ା କାଣ୍ଡର ବହ୍ରଗରମ୍ଭ ଅଂଶରେ ସୃଦ୍ଧି ତୁଏ 
(ଗ) ମୁଲରେ ଦ୍ବିସୀମକ ବାସ୍ତ୍ରବ୍ର଼କ ଭେଖାୟାଏ । 
(ଘ) ଭୁର୍ଚଚଦରୁ ଭଦ୍ର କାଇଲେମ୍ବ୍‌ ସୃଣ୍ଗି ହୋଇଥାଏ । 
(ଝ) ବଲ୍କଲ କର୍କକବବର୍ବଧଜ୍ଵର ଭଵଉର୍‌ ଷାଖକୁ ସୃଷ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । 


(ର) ସମଦ୍ଧିଷାଶ୍ବିକ ପନ୍ଦର ପର୍୍ତମଧ୍ଯ ସମ୍ପାନ୍ତଗ୍ବଲ ମ୍ୃଦୂପେଣୀ ଓ ଛୁଦ୍ତଲ 
ମୃଦୂପେଶୀ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । 


୬ | ଦୁତ ଣପନ୍ରୀ କାଣ୍ଡର୍‌ ଦଵଶ୍ଵର ଦୃକି ସମ୍ୃ୍ଧରେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଲେଖ । 


୭ | ଦ୍ିଭ୍‌ଣପନ୍ଧୀ ଜୁଭିଦର କାଣ୍ଡ ଏବଂ ମୂଲର ଦଷ୍ତ୍ର ବୃଵିରେ କ କ୍ର ଥାର୍ଥକ୍ଯ 
ଦେଖାଯାଏ ବର୍ଷ୍ତଳ କର୍‌ । 


ଫମ୍ଷିପ୍ତ ଝିଞ୍ଯଣୀ ଲେଖ । 
(କ) ଭୁର୍ଜଦ 

(ଖ) ପର୍ପ୍ରମଧ 

(ଗ) ଅନ୍ୁର୍କୋଷୀସ୍ତ ସ୍ଥାନ 
(ସ) କ୍ର ମଧ୍ଥେଣୀ 
(ଙ) ବାଉର୍୍ତ 

(ଚ) ଢର୍ଣ ବଲସ୍ୃ 

(ଛଇ) ଆନୁକିଞ୍ତକ୍କସ୍ତର ବବର୍ବବର୍ନ 
(କ) ମଞ୍ଚ ଓ ଅଲଖା 
(ଝ) ବଲକଲ * 

(3) ଫସୋଗ ପେଣୀ 


୮ 
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ଷଣ୍ଡ ଅଧାୟ 


ଉତ୍ତରିଦର ଵଭିକ୍କକା 


6-1 ୟ୍ୃଚଲାଥି କ୍ସ ( Ulothrix ) 


{ ଚଢ଼ ଜଂ 61 | 
ସ୍ୁଲ୍ଲେଥ କ୍ସ୍ର ଗଠନ ] 


>, 


ସୃ କ୍ସ୍‌ ଦରଜ ଶୈବ୍ରାଲ ଷ୍କ ଅଲ୍ତର୍ଗ । 


ଉପଷ୍ଥିତ—ସୁଲୋଁ କ୍ସ୍‌ ମଧୁର କଲରେ 
ଅଦ୍ତା ପଅର କମ୍ପ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଦୂରୁ ପଦାର୍ଥରେ 
ଲାଗିରଡ଼ ବଢ଼େ ! ଏଦ୍ରା ଆବ କଲ ଉଥାୀ ମନ୍ଦର 
ଗର୍ଭରେ ସ୍ତବାହୁଭ ଜଲଧାର୍୍‌ରେ ବରୁଥାଏ । 


ଗଠକ-ମ୍ମୁଲ୍୍ କ୍ସ ଉ୍ଭ୍ଦ୍ ଏକ ଶାଖା- 
ବସ୍ତନ ସୀର୍ଘ ଣୈବାଲ ସୃଦ୍ର । ଗୋଝଵିଏ ଧାଡ଼ିରେ 
ସଜ୍ଜିତ ଆସ୍ଢାକାର କୋଷଗୁଡ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏହା 
ଗଠିତ୍ତ । ଣୈବ୍ଵାଲ ମନ୍ଦର ସଂଙ୍କନ୍ଧମ୍ଡ କୋଷ୍ଷଝିରେ 
ଦୁରିଭୁ କଣିକା ନ ଥାଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ ଶୈବ୍ରାଲନ୍ତ 
ଆସ୍ଥାନ କ୍‌ଘରେ ଲଗି ରଦୁଥାଏ । ଏହୁ କୋଣକୁ 
ସଂଧାଶଣୀ ( Holdfast ) କୁହ୍ରାଯାଏ । 


ଶୈବାଲଝିର ସ୍ରତଢ୍ଯେକ କୋଷ ଗୋଡଝିଏ 
କୋଷରଭ୍‌ତ୍ତି ଦୁାଗ୍‌ ଆବୃତ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ କୋଣରେ 
ଗୋଝିଏ ନ୍ଯଝ୍ଧି ଏବଂ ଗୋଝିଏ 'ମେଖଲାକାର୍‌ 
( Girdle shaped ) ଦୁରଭ୍ଧ କଣିକା ଆଏ । 
ହର୍‌ଭୁ କଣିକା ନ୍ଯଶ୍ଗିକୁ ବେଷ୍ଟଜ କରଥାଏ । ଏଡ଼ 
ଦହୁର୍‌ଜୁ କଣିକାରେ ଅନେକ ଥିଞ୍ବକନକ ( Pyrenoids ) 
ଥାଏ । ପିଣ୍ଣକନକର ଗୃୃର୍ରପଝେ ମୁଦ ଶ୍ଲେକତସ୍ସାର 
ଦ୍ରାଳାଗୁଡ୍ତକ ସଞ୍ପଭ ହଦ୍ରୋଇ ରହରେ । 


ପୂ ¬ହରଭ୍ଵ କଣିକା ଧ୍ବବାରୁ ସ୍ୁଲ୍ଲେ୍ଥ କ୍‌ 
ସ୍ପଷ୍ଟ । 
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୧ ୭୪ ଉ୍‌ଭିଦ ବକ୍ଞନ ପ୍ରବେଶ 6-1 
ଜକନଜନ-ଅଲ୍୍‌୍‌ସୀ ଉଥା ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ତ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଜନନନିସ୍ବା ସପାନ୍ଦରଇ ଡ଼ୁଏ । 


୯ । ଅଲ୍ଲଛୀ କନନ(କ) ଚଳକଳ୍ତରଣ୍ଡ୍‌ ଦ୍ଲାରାସ୍ଡୁଲ୍ବେର୍ଅ କ୍‌ସ୍‌ର ସଂଧାରଣୀ 
ଚ୍ୟସ୍ମଉ ଅନ୍ଯ ଯେକୌଣସି ଢୋଷ୍ଠର୍‌ ଆଦ୍ଦଙ୍କୀବକରୁ ଚଳଚ୍ତରଣ୍ଟ ( Z0ospores ) 
ଗୁଡ଼ିକର ଉ୍‌ସ୍ପଭ୍ତି ହୋଇଥାଏ । ସୀଧାରଣଭଃ 
ଆଦ୍ଦ ଇଁବକର୍‌ ବତ୍ତଜନ ସଂଲରେ ଗୋଞଃିଏ 
କୋଷରୁ ଗୃର୍‌ଗୋଂି କଣାଧାଗ୍ଵୀ ଚଲଚ୍ବର୍‌ଣୁ 
ଗଠିଭ ହୁଏ । ମାନ କେଭେକ ସମ୍ଚୟ୍ବରେ 
ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ଠରୁ ଦୁଇ କମ୍ବା ଆଠଗୋଝି 
ଚଲରେଣ୍ଣର ଜ୍ଉସ୍ପର୍ତି ଦୁଏ । 


ସ୍ୁଲ୍ନେର୍ଠ କ୍‌ସ୍ର ଚଲରେଣୁ ଷ୍ରାସ୍ତ 
ଜ୍ଲାମ୍ାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ କୋଷ ପର୍‌ ଦେଖା 
ସାଏ ! ରଲରେଣ୍ମିରେ ଗ୍ଟଶ୍ଚଗୋୈି କଣା 
ଥାଏ ଏବଂ କୋଗଣ୍ଭୁଦକ୍ତି ନ ଆଏ । 
ଚଲରେଣୁିଷି କ୍ତ ସମ୍ଭତ୍ତର ପାଣିରେ 
ପହଁରେ । ଉସ୍ପରେ ପାଣିରେ ଥବା 
କୌଣସି କଠିନ ବରମ୍ୁରେ ଉାହ୍ରାର ବର୍ତନ 
ସ୍ତାନ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଲାଗିର୍‌ଦହ୍ରେ । ଚଲରେଣ୍ମର 
ଗ୍ୃର୍‌ପଵେ ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ଭˆ୍ତି ଗଠିତ 
ହୁଏ ଏବଂ ଉଦ୍ଦିରୁ ଜମେ ଏକ ଶୈବାଲ 
[ ଚନ ଳଂ 6-1 : 2, ସୃଲେକ୍ସ୍‌ ସୁଦର କସ୍ବର୍ତି ଡ଼ଏ । 

ଚଲରେଣୁିର କ୍ବସ୍ପନ୍ତି ] 


(ଖ) ଅଚଳରତଚଣ୍ଡ୍‌ୁ ଦ୍ଵାରାସ୍ତରକୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଶଣୈବାଲ ସୃନ୍ଦର୍‌ ଗୋଡଝିଏ 
ଗୋନଝିଏ କୋଷର ଆଦ୍ଦ୍ର ଜୀବକ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ଗୋଲାକାର ଠିଣ୍ଡରୁଯ ଧାର୍‌ଣ 
କରର୍‌ ! ଏହ୍ରାର କୋଷଭ୍‌ର୍ତି ବହ୍ୂଲ ହୁଏ !। ଏଧ୍ବରେ କଣା ନ ଆଏ । ରେଣୁ 
ଏଦ୍ରା ଅଚଳ ଅଟେ ।! ଏଦ୍ରାକୁ ଅଵଳ୍ତରଣ୍ଡ୍‌ ( Aplanospore ) କୁଦହ୍ଧା୍ୀଏ । 
ଅନ୍ଲୁକୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଚଲରେଣୁି ଅଙ୍ଗର ହୋଇ ଶ୍େବାଲସୁ ନ ରଚନା କରେ । 


› | ଲିଙ୍ଗ ଜନଜ--ସଂଧାରଣୀ . ବ୍ୟଖଭ ଶୈବ୍ାଲ :ସୃ୍ଷର୍‌ ଅନ୍ୟ କୋଷ୍ରୁ 
୍ଥଗ୍ଧକ ଗଠିଭ ହୁଏ ଚଲରର୍‌ଣୁ ଅପେକ୍ଷା ଯ୍ଥିଗ୍ଧକ କ୍ଷଦ୍ର ଉତ୍‌ - ଏବଂ ଏରେ ଦୃଇବି 
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6-1 ଉ୍‌ଵଭ୍ଵିଦର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ରତ୍ତୀ ୧୭୫ 


ମାାନ୍ଧ କଣା ଥାଏ । ଗୋଡିଏ କୋଷରୁ ଶୋଦ୍ରଳ, ବରଣ କମ୍ଭ ରଜ୍୍‌ଷଠି ଗୋ ଯ୍ୁଗୁକ 
ଗଁଠିଭ ହୁଏ । ବଦନ ଣେବାଲରୁ ବାହାରଥବା ଦୁଇ? ସମପଯୁଗ୍ଧକ ମିନ୍ଧକ ଡୁଅନ୍ତୁ । 
ଏହୁ ମିଲନକୁ _ସ୍ଥଗ୍ମନ କୁହ୍ାଯୀଏ । ଏଥ୍‌ରେ ସ୍ଥଗୁରେଣୁ ( Zgospore ) ଗଠିକ 
ତୁଏ । ସ୍କୁଲେର୍ଥ କସ୍‌ ଦ୍ବିକାସୀ ( ଠଠଠଧu ) ଥିବାରୁ ଏ ସ୍ରକାର ଲିଙ୍ଗୀସ୍ତ କନଜକୁ 
ଅସମସ୍ଥାଳୀୟ୍ୃଡୀ ( Heterothallism ) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 


[ ରଢୁ ଜଂ 6-1 : 3, ସୁଲେଷଁ କସର -ଜୀବନଚନ୍ଧ ] 
(କ) ଶୈବାଲ ସୁଧ, (ଖା) ପୁଗୁକଗୁଡ଼କର ୍ତସ୍ପନ୍ତି, (ଗ) ଥୁଗ୍ଧକ- 
ଗୁଡ଼ିକର ସନ୍ତରଣ, (ଘ-ଚ-ଛୁ-କ) ସୁଗୁକ ଦୁସ୍ତର ସଂ୍ଥଗୁନ 
(କ-ବଝ) ସୁଗୁରେଣୁ, (ଟ) ଜାୟକ କ୍ଭିଦ .ଅନ୍ତରସ୍ଥ ଚଲରେଣୁ, 
(୦) ଚରୁଃକଶାଧାସା ଚଲରେଣୁ, (@) ଗୋଝିଏ ଶିଶୁ ଶୈବାଲ, 
(ଢୀ ଚଲରେଣୁର ଜୃସ୍ପର୍ତି, (ଣ) ଚଲରେଣୁ, (ଢ) ଚଲରେଣୁର୍‌ 
ସନ୍ତରଣ, (2) ଚଲରେଣୁିର ଗୋଲ୍କାର୍‌ ଅବସ୍ଥା, (ଦ) ଚଲ- 
ରେଣ୍ଣର ଅଦ୍ଧୁରଣ, (ଧ) ଗୋଝଏ ଶିଶ୍ଥ ଶୈବାଲ । 


ସଥଗ୍ଧରେଣୁ କନୁ ସମ୍ଭସ୍ବ ପନ୍ତରହ୍େ ଏବଂ ଅନ୍ଲୁକୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଣ୍ବରୁ ଗର୍ଭୁ 
ଶ୍ତୋହରଲ ପର୍ପଫାନ୍ଧ ଚଲରେଣ୍ୁ ବାଦ୍ରାରେ ! ପ୍ରତ୍ଯେକ ରଲରେଣ୍ରରୁ ଜ୍‌ପଗରୋେକୁ ତ୍ବବରେ 
ନୁତନ ସ୍ତଲେର୍ଷ କୁସ୍‌ର ଜବସ୍ପମ୍ତ୍ର ହୁଏ । 


ସ୍ଥଗ୍ଧରେଣୁର ଅକ୍ୁରଣ କାଲରେ ଢାହ୍ରାର ନୀଯଙ୍ଗିର ଅର୍କାସ୍ତରନ ଦହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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୧୭g ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 6-2 


6-2 ସ୍କାଇତ୍ବଗାଇଶ୍ଷ ( Spirogyra ) 


ସ୍ପାଇତ୍ତଶ୍ଚାଗାଇଶା ହରଜଵ ଶୈବାଲ ଷଙ୍କ ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


ଉ୍‌ପ୍ଥିକ —ଖାଇରେୋେଗାଇଗ୍‌ ମଧୁର ଜଲ ମଧରେ ମୁକ୍ତ ତ୍ଵବରେ ଭ୍ଵମ୍ଆାଏ । 
ଏଦ୍ରା ଆବ ଜଲ ଉଥା ମନ୍ରର୍‌ ଗତିରେ ସ୍ତବାନ୍ତଜ କଲଧୀଗ୍ବରେ ବଢ଼େ । 


ଗଠଜନମୁାଇରୋଗାଇର୍‌ ଶୈବାଲ ଶାଖାସ୍ନ ଏଙ୍କ ସୂଭାଷରି ଦେଖାସଯାଏ । 
ଏହ୍ରା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଆକାର କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼କଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ । ଏହ୍ରାର୍‌ କୋଷ୍ଷଭୁର୍ତି 
ସେଲ୍ୁଏଲେୋେକ୍‌ ( Cellulose) ଦାଗ " 
କମ୍ଭ । ସେଲ୍ଲ୍ଯଲ୍ରେକ୍‌ ଭର୍ତି ଜ୍୍‌ଷରେ 
ପେକ୍ଝିନ୍ର୍‌ ଏକ ଅଠାଲିଆ ଆବର୍‌ଣ 
ଥାଏ । ଶେବାଲଂଝିର୍‌ ଆଗ ଘନ୍ଧ କୁ 
ନାଦ । ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷରେ କୋଷଣଷ୍- 
ଇୀବକ, ଭ୍‌ର୍୍‌ି ପାଖରେ ଅଧବକ ପର୍‌ତ୍ାଣରେ 
ଦେଖାସାଏ । କୋଷ “ମଧରେ ବହୁ 
ବୃହଦ୍ଦାକୀର ରସଧାଜୀ ଗଠିଭ ହେଜ୍‌ବାରୁ 
ଏପର୍‌ ଦୁଏ ।! ମାନ୍ଦ କୋଗ୍ଧ ଜୀବକର 
କେନ୍ବରେ ଗୋଵିଏ ନୀ୍ଯତ୍ମି ରହୁଥାଏ !' 
.ଭ୍ର୍ିପାଣ୍‌ ସ୍ଥ ଜୀବକ ସ୍ତରରୁ କେରେ- 
ଗ୍ରତ୍ଣଏ କ୍ଷୀଣ ଶାଖା ନ୍ଯଣ୍ମି ସଦ୍ଭ ସଂ୍ଥକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ନ୍ଯନ୍ମିତ କୋଷ 
ମଧରେ ଝୁଲି ରଦ୍ତତ୍ଭା ପର୍‌ ଦେଖାଯାଏ 
ପ୍ରତ୍ୟକ କୋଷ୍ରେ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ବକଂ 
କଲ୍ତଳ ଢ଼ରତ୍‌ କଣିକା କୋଣଷ୍ର ଏକ 
ସ୍ରାନ୍ତଭୁ ଅନ୍ଯ ଗ୍ରାନ୍ତ ଷର୍ସଯ ତ ସ୍ଥ ପର୍‌ 
ଗ୍ୁଡ଼େଇହୋଇ ରହୁଥାଏ । ହରଡ୍ଵ କଣିକାର 
ଧାର୍‌ ଭର୍‌ଙ୍ାୟ୍ଦିଭ । ଏଥୁରେ କେଚେ- [ ୭ ଜଂ 6-2: |, 
ଗୁଡ଼୍ରଏ ଗିଷ୍ଠକନକ ଥାଏ । ଥିଷ୍ଠ ଜନକ ମ୍ଥାଇଗର୍ଵଗାଇର୍‌ର୍‌ ଶଠନ } 
ଗ୍ରଡ୍ତକର ଗ୍ଵର୍‌ଷଝେ ଷ୍ଷଦ୍ର ଶ୍ଵେଉସ୍ସାର ଦାନାଗୁଡିକ ସଞ୍ପିଭ ହ୍ରୋଇ ରହେ । 


ସରମ୍ଭବତ୍ଵକନ ( Mitosis ) ଦୁ।ଗ୍‌ କୋଷ୍ଠଗୃଡ଼୍କର ବଷ୍ତଜନ ଡ଼ଏ ଏଙ୍କ 
ଶୈବ୍ରାଲଝ୍ତି କେବଲ ଲମ୍ପରେ ବଢ଼େ ! 
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6-2 ଜ୍ଭ୍୍‌ଵିଦର୍‌ ବିଦ୍ତନ୍ତରତା ୧୭D 


ପଵ୍ଗିଏହ଼ୁ ଶେବାଲ କୋଷରେ ହତ୍ତତକ୍ କଣିକା ଅଦାରୁ ଏହା ସ୍ବସ୍ଟୃଂପ୍ପ୍ତ । 


ଜକନନ(ଏ ଅଇ୍ଗୀସ୍ କନଜଶୈବାଲ ସନ୍ଧି ତଵଳି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ 
ହୋଇଗଲେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଖଣ୍ଡ ପଣି ବଢ଼ି ନୁଭଜ ଶୈବାଳ ସୃନ୍ଧ ସୃଦ୍ଧି କରେ । 
ଏଦ୍ରାକୁ ଅଙ୍ଗୀୟ ବସ୍ତ।ର କୁହାସାଏ । 


(୨) ଲଙଗୀୟ କନନଖାଇରୋେଗାଇର୍‌ର ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ଦୃଇଝ ସମୟୁଗ୍ଧକର 
ମିଲଳଦ୍ଧାଗ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏହ଼୍ ଦଇ ସମସ୍ଥଗ୍ଧକର ମିଲଜକୁ ସଂଯ ଗଟ୍ନନ 
( Conjugation ) କୁଦ୍ରାାଏ । 


ସଂଯ୍ଥଗଧଜ ସାଧାରଣତଃ ଡ଼ୃଇ ଖ୍ରାଇରେଗାଇର୍୍‌ ସ୍‌ ତରର କୋଣ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ସମ୍ପାନ୍ଦଭ ହୁଏ । କେଭେକ ସମସ୍ଟରେ ଉନଗୋୈି ଶୈବାଲ ସ୍ନ୍ଧ ମଧରେ ଏହ 
ସଂଯୁଗ୍ଵନ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସିଡ଼ରୁଷ ଧାରଣ କରଥବାରୁ ଏହାକୁ ତସାପାନୀ 
ସଂୟୃଗ୍ନଜ ( Scalariform Conjugation ) କହରନ୍ତ । 


`{ ଚନ ନଂ 6-2 : 2, ଖାଇଗ୍ବେଗାଇଗ୍ଵୱସୋଷାସୀ ସଂଯ୍ଥୁଗ୍ନ ] 
(କ) ସ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥାୟ (ଖ) ପରବଞ୍ଜୀ ଅବସ୍ଥା । 


କେର୍ତେକ ସମ୍ସ୍ଟରେ ଗୋଝିଏ ମାନ୍ତ ଖ୍ଥାଇରେ୍‌ଗାଇଗୁ୍‌ ସୁନ୍ଧର କୋଷଗୂଡ଼କ 
ମଧଛରୁ ସଯଥଗରନ ଡ଼ଏ । ଏହାକୁ ଗାର୍ଣ୍ତ ( Lateral ) ସଂୟୂ ଗନ କୃହାସାଏ । 
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ତ ସାପାଜୀ ସଂୟୂଗ୍ଧନଡୂଇି ଖ୍ରାଇଗ୍ନେଗାଇର୍ବ ସୃ ନ୍ଧ ସମାନ୍ତର: ଭ୍ବବରେ 
ଷରଞ୍ପଥର ନିକ୫ରେ ରହରେ । ସେ ଦୂଇଝି ଶୈଢାଲ ସୂନ୍ଧର ବଷସ୍ବଭ ଏବଂ 
ଅଲ୍ଲୁରୁଘ କୋଷ୍ଠରୁ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ନଲୀ ଦୂକିମ୍ମଭ କରେ । ଅନ୍ଲରୁଷ 
ନଲୀଦ୍ତ୍କ ପର୍‌ମ୍ଥଚର ସଦ୍ରତ ସଂଯଥିକୁ ହୁଅନ୍ତ୍ । ନଲୀଗୁଞ୍ଜକୁ 'ସଂୟୁଗ୍ବନ ନଳୀ 
( Conjugation Tube ) କୃଦ୍ଧାୟାଏ । ଜନଲୀଦ୍ରସ୍ପର ଅଗ୍ରଭ୍ତି ସୃ ଦହ୍ରୋଇ 
ଗୋଝିଏ ଖୋଲ୍ ନଲୀ“ ଗଠିଭ ଡୁଏ । ଏହ୍ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ସ୍ତତ୍ତଯେକ କୋଷର 
ଆଦ୍ଦ୍ୀବକ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ କେନ୍ରସ୍ଥଳରେ ଗୋଲ୍ମକାର ଭୁଷ -ଧାରଣ କରେ । 


ଝଖ 


[ କନ୍ଧ ନଂ 6-2 : 3, ଖୁଇରୋ୍‌ଗାଇରା-ସୋଷାଳୀ ସଂୁଗୁନ ] 
(କ) ଣେଷାବସ୍ଥାଟ (ଖ) ଭନୋଂି ଶ୍ୈବ୍ାଲ ସୂନ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ସଂ୍ଥଗ୍ରଜ । 


ଏହାକୁ ୟୁ ଗ୍ଳକ କୁହାଯାଏ । ୍ଥଗ୍ନକଗୁଡ଼କ ଏକାଷର୍‌ ଦେଖାସାଉ୍‌ଥବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସମୂଗ୍ରକ "| " ଗୋଝିଏ ଶେବାଲ ସୃ ଦ୍ର ୍ଥଟ୍ଧକ ସଂ୍ଷଗୂନ ନଲୀ ମଧଦେଇ ଅମ୍ୀବା 
ସଦୃଶ ଗର୍ତକର୍‌ ସମ୍ପୀଗବନ୍ତୀ ଶୈବାଲ ସ୍ନ୍ଧର କୋଷ୍ଠସ୍ଥିଭ ସ୍ଥୁଗ୍ଧକ ସଦ୍ର୍ତ ସମବ୍ଧ 
ମିଲତ୍ତ ଦୁ'ଏଂ । ଦୁଇୈି ସୁଗ୍ରକର୍‌ ମିଲନରେ “ଗୋଡିଏ -ଅୂଚଗକ ( Zygote ) 
ଜ୍ଭସ୍ପନ୍ଧ ହୁଏ । ଏଦ୍ ଥଥିଗୂୃଜ ଗୋଵିଏ କଲା, ମୋଝା ଭଚ୍ତିଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଳ୍ଥାଦତ୍ତ ହୁଏ । 
ଏହାକୁ ୟୁଟ୍ମରଣ୍ ( 2/8୦5୦୮€ ) କୁହ୍ରାଯାଏ । ସଂ୍ଥୁଗ୍ଧନ ସମପ୍ଧତ ଦରେଲ୍ମରେ 
ଦେଖାତ୍ଥାଏ ` ସେ, ଗୋଝିଏ ଶୈବାଳ ସୃନ୍ଦର୍‌ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ୍ୁୁଟ୍ଧରେଣୁସରୁ ଗଠିଉ 
ହ୍ରୋଇଆଏ ଏରବ ଅନ୍ଯ ସନ୍ପର କୋଷ୍ଠଗ୍ଡତକ ପ୍ରାଣ ଶୂନ୍ଯ ଥାଏ । 
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ସଦ୍ଦ ସଂଯ୍ଥୁଗ୍ମନରେ ତୁଳଗୋଵି ଶୈବାଲ ସୂନ୍ଧ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତିୟ ତେବେ 
ସ୍ଥଟୁରେଣ୍ୁ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯସ୍ଥିତ ଶୈବାଲ ସୂନ୍ଧରେ ଗଠିତ ହୁଏ । 


ଶୁନାଚକାଷ 


କଷୂଗ୍ପଚଦଣ୍ଟ 


[ ର ନଂ 6-2 ¦ 4, ମାଇରୋଗାଇଗ୍‌ର 
ଷାଶ୍‌ ସଂ୍ପୁଗୁନ ଓ ସ୍ଥଗ୍ଧରେଶ୍ଧ “ଗଠନ ] 


ପାର୍ଣ୍ ସଂଗ ନପାଶ୍‌ ସ୍ଥଗ୍ଧନ କରୁ୍ଯବା 
ଶୈବ୍ରାଲ ସୂଢ୍ର ଷାଖଗ୍ରାସି ସବା ତୃୂଇ କୋଷର ଷାଶ୍ ରୁ 
ଦୂଇଵି ବଦିରୃକି ବାଦ୍ରାରେ । ଏହ୍ର ବହ୍ଧିଦୃକତିଦ୍ଧତ ଏକ୍ଧ 
ମିଲି ମୂଙ୍ୋକୁ ଗ୍ରଣୀଲୀରେ୍‌ ସଂଯ୍ଥଗ୍ଧଜ ନଲୀ ଗଠନ 
କରନ୍ତ । ଗୋଡିଏ କୋଷର୍‌ ସ୍ଥଗକ ଏହ ଜଳୀ 
ମଧ୍ୟଦେଇ ପାଶ ସ୍ଥ କୋଷ୍ଠରେ ସ୍ରବେଶ କରେ । 
ଭସ୍ପରେ ସ୍ଥଗ୍ଧକଦ୍ଧସ୍ଠ ମିନଉ ଦେବାରୁ ୟ୍ଗ୍ଧଚରେଣ୍ଡୁ 
ଗଠିତ ଦୁଏ । ଏକ୍ରାନ୍ତର କୋଷ୍ଠଗୁଡକର ସୂଗ୍ମକ 
ଷଣ୍ଡ କୋଷ୍ଠକୁ ଗଭ୍ତକରେ । ଭେଣ୍ଣ ଶୈକାଲ ସୁ୍ପରେ 
ଗୋଝିଏ ଗ୍ରଭ଼୍ ଗୋଡିଏ କୋଷ୍ଠରେ ଯ୍ଦୁଗ୍ନରେଣୁ ଗଠିଭ 


ଡ଼ୁଏ । 


[ ରଢୁ ନଂ 6-2 : 5, ହାଇରୋଗାଇରା 
ଯ୍ଥଗ୍ଧରେଣୁର ଅଙ୍କୁରଣ ] 
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ଯୁଗ୍ରରେଣ୍ୁି ଜଲାଶସ୍ତ ଭଲେ ପଉରଦ୍ଦୁଥଆାଏ । ଅନ୍ଧକରଲଳ ଅବସ୍ତାରେ ଅକ୍ରୁର 


( ଚା ଜଂ 6-2 : 6, ସ୍ଥାଇଗ୍ବେଗାଇଗ୍ଵର୍‌ ଜୀବନର ] 


(କ) ଖୈବାଲ ସନ, (ଖ-ଗ) ସ୍ୂଗ୍ଧନ (ଘା) ମ୍ଥଗ୍ଧରେଶ୍ୁର 
ଗଠନ, (ଚଂ-ଚ୍ଥଂକ“ଟ) ସଥୁଗ୍ଧରେଣ୍ଣର ଅକ୍ାସ୍ବନ ବ୍ରତ୍ତକନ, (ଟା) ୟୂଗ୍ଧରେଣ୍ୁିର 
ଅକ୍ୁୁରଣ | 


ହୋଇ ନୂଜନ ଶୈଦାଲ ସୂତ୍ରରେ ଷଶଣତ୍ତ ଦୁଏ । ଅନ୍ଧୁରଣ ସମସ୍ଵରେ ୍ଥଗ୍ଧରେଣୁର 
ଅର୍ଚଚ ଢୃଷ୍ଵଲନ ହୋଇଥାଏ । 
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6-3 ସାଇଚଟଚୋଫ୍‌ଚଥୋସ୍ବ ( Phytophthora ) 


ସଂାଇତ୍ଚଚାଫୁଚଥାରା କବ୍ରକ ଷ୍କ ଅନ୍ତର୍ଗର । 


ଉପଷ୍ଥିକ ଅଧୁକାଂଶ ସାଇଖୋଙ୍ଥୋଗ୍‌ ସ୍ଥଲଳ ଜଭ୍‌ଦ ଜ୍୍‌ଷରେ ଗରଜ୍ଜୀତୀ 

fs ହୋଇ ଇୀବନଧାର୍‌ଣ କରନ୍ତ ; କିନ୍ତୁ 
କେରେକ ମୃ ତ୍ତୋଷଙସ୍ ଘର୍‌ ବଞ୍ଚପାରନ୍ତ୍ର । 
ସାଇତଚଚାଙ୍ଚ ଥାଶା ଇନ୍‌ଚଫଷ୍ଟାନସ୍‌ୁ 
( Phytophthora infestans ) <ଏ@ 
କବକର୍‌ ସ୍ତଧାନ ଜାଇ । ଏହ୍ରା ଅଳରେ 
ମଡ଼କ ( Late blight ) ଜାଚକ ଏକ 
ବ୍ରୟଦଜନକ ଗଗ କରାଏ । ଆଳୁଗଛ୍ତର 
ବଭ୍ଭନ୍ଧ ଅଂଣ ବ୍ରଣେଷଚ୍ଃ ପ୍ଷ ଏହ୍ଗ 
କବକଦ୍ଧାଗଘ୍‌ ଆନାନ୍ଥ ଡୁଏ । ଆହାନ୍ତ 
ପନ୍ଦ ଟ୍ାଉ୍୍‌ଲେ, ପନ୍ଧସାଗ୍‌ ଚର୍ତମ୍ଭାରେ 
ଏବଂ ଶରଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇ ମର୍୍‌ଯାଏ । ଉସ୍ପରେ 
ଭୁଳମ୍ୃସ୍ତ ଆଳୁରେ ଏହ୍ସ କବକ ପ୍ତବେଣ 
କରେ ଏବଂ ଆନୁଗୁଡ଼କୁ ଷଗ୍ବଇ ଦ୍ଦଏ । 


ଏଭଦ୍‌ ବ୍ୟତ୍ରୀଭ ଅନୟ ଜାରର ସାଇଖଝୋଣ୍‌- 
ଥୋର୍‌ ଲଞ୍ଜଆ, କାଲ, ଗୁଆ ଏବଂ ସାରୁ 
[ ରକୁ ଜଂ 6-3 ; |, ଗଛରେ ଗର୍ରେଗ କନ୍ଧାଏ । 
କବକଦ୍ଧାଘ୍ୁ ଆନ୍ଧା ନ୍ଧ ଆନୁପଡ଼ ] 
ଗଠଜ—ସାଇେସ୍‌୍ଥୋଗ୍‌ଵର କବକ କାଲ ( M)cଣାଧm ) ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଖାଖା କୁ ଅଝେ । ଏହାର କବକ ସୃଢ୍ତ ( Hyphae ) ଗୁଡ଼ିକ ଆଳୁଗଛର ବିଭନ୍ନ 
ଅଂଶଣ୍ରର୍‌ କୋଷ୍ମଧରେ୍‌ ଅବା ସ୍ଥାନରେ ବସ୍ତାର ମ୍ଭ କରେ । ଏହାର ଅବଣୋଷକା 
( Haustoria ) ରର୍ଚ୍ଚକ ( Host ) ର୍‌ କୋଷ ମଧରେ ସ୍ତବେଣକର ରର୍୍ଚକ 
ଶସ୍‌ର୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଷଣ କରେ । କବକ ଜାଲଵି ପଞଃବସ୍ତ୍ରଜ ( Non- 
Septate ) ଏବଂ ବନ୍ଧୁ ନଷ୍ଟ କୋଷ ( Coenocyte ) ଅଃ | 


କନନଫାଇଝୋସ୍‌ଥୋଗ୍ଵ ଜ୍‌ତତସ୍ତ୍ର ଅଲ୍‌ଙୀ ଏବଂ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍କ ପ୍ରଣାଲୀରେ 
ଜନନ ଛିସ୍ଟା ସମ୍ପାଦନ କରେ । 
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< । ଅଲଇ୍ଗୀ ଜଜନଲମ୍ପା, ଷ୍ରମ୍ଭକ ଏବଂ ଶାଖାଯ୍ଥକ୍ର ତରଣ୍ଡଟ୍‌ ତ ପଚୀଧାଣକା 
( Sporangiophores ) ରର୍୍ଚକର ଅଭ୍ତ୍ଯଲ୍ତରସ୍ଥ କବକ ଜାଲରୁ ପର୍ଥ୍ତ ଚୁଦ୍ର ଦେଇ 
ବରାହ୍ରାରକୁ ନର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହ଼ ରେଣମିଷେଖଧାରକାର ଅଗ୍ରଗ୍ଵଗରେ ଅଣ୍ରାକୃଭତ 
ରଣ ପଚୀ ( Sporangium ) ଗଠିଭ ହୁଏ । ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ରେଣ୍ମଷେଖର 
ଦାନା ଯୁକ୍ତ ଆଦ୍ଦ୍ୀବକରେ ବହୁ ନ୍ଯଙ୍ଗି ଥାଏ । ରେଣୁିଷେଖଧାରକା ବନୁ୍ୟବାରୁ 
ରେଣଣିଘେଃୀ ଅଗସ୍ଥ ନ ହୋଇ ଅରେ ପାର୍ଶ୍ବରେ ରହେ । ମୁର୍ଷ୍ତଭାସ୍ଥାସ୍ତ ହେଲେ 
ରେଣ୍ମଷେଶୀ ବାସ୍କୃଦଧାଗ୍ଵ ବଛ୍ଷିସ୍ତ ନୂଏ କମ୍ବା ଜଲଦ୍ମାଗ୍‌ ଧୋଇ ହୋଇଯାଏ । 


ଉରୁଣ୍ଡପେଚୟ 


ଖଆଡକୋଷ୍ଟର 


[ ର ନଂ 6-3 ¦ 2, ଫାଇଝୋସ୍‌ଥୋଗ୍ବର ଅଲ୍‌ ଜନନ ] 


ବରାସ୍ଟୁମଣ୍ରଲରେ ଆଦ୍ଵ୍‌ ଭା ଅଧ୍ଵକ ଥ୍ବଲେ ଏବଂ ଭାଷମାନ୍ଧୀ ଅଲ ଥଲେ ରେଣୁ 
ପେଖରୁ କେଉେଗ୍ରୁଡ଼ିଏ ଚଲରେଣୁି ବାଦ୍ରାରେ । ରଲରେଣୁ ଦ୍ବିକଣ୍ଣାଧାସ୍ତ ଅଖ । 
ରଲରେଣ୍ରିଗୁଡ଼ିକ ରେଣୁିଷେଥୀର୍‌ ଅଗସ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର ରନ୍ଧ୍ର ଦେଇ ବାହ୍ରାରକୁ ଆସେ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


6-3 ଜ୍ଭଵିଦର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ରଭା ବ୍ ୭୩ 


କଣାଡୂଇ?ି ରଲରେଣ୍ୁର ଗୋଝିଏ ଆାଖରୁ ବାହ୍ରାର ଥାଏ । ରଇଁକ ପଞ୍ଚ ଦଵଷରର୍‌ 
ଯଞ୍ଲେ ଚଲରେଣ୍ମରୁ ଗୋଝିଏ କାସ୍ଟୃକ ନଲିକା ( ଓଣ୮ଲ tbe) ବରାହ୍ରାରେ ଏବଂ 
ନଲକାଃ ପନ୍ଦ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରି ବଚ୍ରେ ! 


ମ୍ଭାତୁ ବାସ୍ଡୃମଣ୍ଡଲ ଯେଜେବେଲେ ଅଲଟ ଆଦ୍ଵ୍‌ ଥାଏ ଏବଂ `ତ୍ରାଷମଭାନା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍ଧକା ଥାଏ ରେଣୁିପେଖୀରୁ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ସ୍ତରରେ ଏକ ଜାସ୍ଟୃକନଲ୍କା ଦୃସ୍ପନ୍ତର 
4 
ହୁଏ ଏଙ୍ଂ ଚଇ୍ଚକର ଅଭ୍ଯନ୍ତରକୁ ସ୍ତବେଶ କରି ବଡେ । 


oa NX : 
t ଆରୁମ୍ଭୃକ୍ 


ଦୁ ଧନୀ ଆରୁତ୍ୃକ୍ତ 


[ ୭୫ ନଂ 6-3 ୨3, ସାଇଝୋଫ୍‌ଥୋଗ୍୍‌ର ଲ୍‌ଙୀୟ କନନ |] 


୬ । ଲିଙ୍ଗସ୍ଟ କନନସାଇଞଖେଝ୍‌ଥୋଗ୍ଵ ଏକ ସମଥାଳ ( Homo- 
†hallic ) କବକ । ଗୋଝିଏ କବକ ଜାଲରୁ ଦୁଇସ୍ତକାର ଯ୍ଥଗ୍ଧକ ଗଠିଭ ହୁଏ 
ଏବଂ ସମ୍ମାନରେ ଭ୍ଵଗଳଏ | ଏହ୍ରାର ଥୁଗ୍ଧକଦ୍ଧସ୍ ୟଥାନ୍ମେ ସ୍ଟୀଧାନୀ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୬୪ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଚଞ୍ନ ସ୍ରବେଖ 6-3 


( Oogonium ) ଏବଂ ପୂଂଧାନୀ ( Antheridium ) ରେ ଗଠିଭ ହୁଏ ! 
ପୁଂଧାମୀ ଏବଂ ସ୍ଵୀଧାମ କବକସ ପର୍‌ ଅଗ୍ରତଷ୍ଵରେ ଗଠିକଭ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ତ୍ୀଧାମୀ 
ଏବଂ ପୁଂଧାମୀ ଧାରଣ କର୍‌ଥ୍ଵବା ଡ଼ଇଝି ଶାଖା ପର୍‌ୱର ନକଃବର୍ତୀ ଡୁଏ ଏବଂ 
ସ୍ସ୍ରୀଧାନମୀ ପୁଂଧାନୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ କରଥାଏ । 


mi ଏ 
4 tn) 


ସୁ ଆଜୀ ସ୍ତ୍ରୀ ଧାନଏ 
ରରଣ୍ଵଧେଚୀ a oo 


ଲୟ କନନ ଅଶ୍ତିର୍‌ k ର 


ଅଙ୍ଗୁର୍ଶ meh (mn) 
ଏ ଜି ନବେଷ; > 


ଗୀକ୍ଚଚାଫ୍ରଆାର୍ଲାରୁ ଜ୍ୟଝଦନ ଚକ୍ର 


{ ରନୁ ଜଂ 6-3 : 4, ସାଇଖେଙଫ୍‌ଥୋଗ୍‌ର ଇୀବନରହଦ୍ଦ ] 


ସ୍ବୀଧାତୀଃ ଗୋଲ୍ମକାର । ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵିଏ ବୂଦ୍ରତୁ ମ୍ରକ୍ୁ ଡିମ୍ବଚଗାଳ 
( ©osphere ) ଗଠିଭ ଡ଼ୁଏ । ଏହାକୁ ପଣ୍ଢଜୀକକ ( Periplasm ) ବେଖ୍ଜକର 
ରହୁଥାଏ । ଡମ୍ବଗୋଲରେ କେବଲ ଗୋଵିଏ ମଭାନ୍ଦ ନଙ୍ଗି କାର୍ଯାକାସ୍ବ ଦୁଏ । 
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6-4 ଉ୍‌ଭ୍ତିଦର୍‌ ବ୍ତ୍ନ୍ତବଭା ଦ୍୭୪୫ 


ପୁଂଧାନମାନ ମ୍ୋଖାମୋୈି ଆଙ୍ଗୁଠିଷର୍‌ ଏବଂ ସ୍ତୀଧାତ୍ଭାର ପାଦଦେଶରେ ଗ୍ରଡ଼େଇ 
ହୋଇ ଥାଏ । ଏ ସ୍ତକାର ପ୍ୁଂଧାଳକୁ ଗର୍ଭପଶ୍୍ତବଷ୍ଟକ ( Amphigynous ) 
କୃହ୍ରାଯାଏ । ଏଥ୍ବରେ ମଧ୍ଯ ଗୋଡିଏ ନୀ୍ଯଙ୍ଗି କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସମାସ୍ନ ( Ftilization ) ¬ ସୁଂଧାମୀରୁ ଗୋଝିଏ ସଂକ୍ମୀ୍ଧ୍ ସମାୀସ୍ଡନ ଜଳ 
ଡିମ୍ପଚୋଲ ମଧରେ ସ୍ତବେଶ କରେ । ଏହ଼ ନଲୀ ବାଞେ ମୁଂଧାଳୀରୁ ଅଣ୍ତିର ନୀ୍ଯଙ୍କି 
ଯାଇ ଡିମ୍ବ ନ୍ଯଙ୍ଗି ସଦ୍ଦ୍ଵଭ ମିଲିତ୍ତ ଦୁଏ । ଦୂଇ ନ୍ଯଶ୍ଗିର ଏଦ୍ ମିଲଜକ୍ୁ ସମାସ୍ଟନ 
କୁହ୍ରାଯାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଵାଦ୍ରାର୍‌ ଡିତ୍ମକଳଚ୍ତରଣ୍ଡୁ ( ଠ୦5pore ) ର୍‌ ଜତସ୍ପଦ୍ତି ଦୂଏ । 


ଅଲ୍ଲୁଦୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ ତଡିମ୍ବଜରେଣ୍ମର ଅଙ୍ୁରଣ ଡୁଏ । ଏଥରରୁ ଏକ ଗ୍ରେଃ 
କବକସୁନ୍ଧ ବାହାରେ । ଏହୁ କବକସୃ ନ୍ଦ ରେଣ୍ମିଷେଖୀ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । 


ଏ୍ଗ୍‌ପର୍‌ ଷ୍ଵବରେ କଦକର୍‌ ଜୀବନଚନ୍ଦ ସମ୍ଚିର୍ଷ୍ ହୁଏ । 


ତରୋଗ ନୟ୍ନ୍ତଣ 


* । କବକମାରୀସିଜ୍ଚନ—- ପନ୍ଦରଭୁ କୋଡ଼ିଏ ସେ : ମି : ଉବଇତାବରଣିଷ୍ଟ 
ତଉ୍‌ଭ୍ଵିଦରେ ତବୋରତ୍ତଦାଂ ( ଠାଏ ) ମିଶ୍ରଣ ନାମକ ଏକ କର୍କମ୍ଭାଗ୍ଵ ଦରଣ 
କିମ୍ବା। ଘନ୍ଦର ଦ୍ଦନ ଅନ୍ତରରେ ସିଞ୍ଚଲେ ଏଦ୍ସ ର୍ଵେଗ ନସ୍ନ୍ତିଭ ଭୁଏ । ଏଦ୍ର ମ୍ରି୍ଥଣ 
ଭୁଭ୍ତିଆ, ଚୂଳ ଏବଂ ଜଲରୁ ସ୍ରସ୍ତୁଭ କର୍୍‌ସାଏ । 


୬? । ମଞ୍ଜିଆଳ ଉଦ୍‌ଦରଣ¬ସବ୍ଧ କସମ୍ଭର ଆନ୍ଧରେ ଏଡ଼ ଗଗ ହୁଏ 
ନାହ୍ତି । ଯେଉ କସମ ଆଳରେ ଏଦହ୍ସ ରେଗ୍ର ନ ହୁଏ ସେଦ୍ଧସ ଆଳୁର ବହ୍ରନ ଗୃଷ 
କରିବା କୂର୍୍ତ । 


6-4 ମୁଯକର_ ( Mucor ) 


ମକର କବକ ପଙ୍କ ଅନ୍ତର୍ଗର । 


ଉ୍‌ପମ୍ଥିକ ¬ ମୁୟକର୍‌ ଏକ ମ୍ୃଢୋଧସୀନ୍ତ କବ୍ରକ । ମୁଯକର କୁ ଶିଳି କୃହାସାଏ | 
ସେଉ୍‌ ଖାଦ୍୍ଯରେ ଶ୍ବେଇଭସାର୍‌ ପ୍ରଚୁର ପର୍‌ମାଣରେ ଆଏ ସେରରେ ଏବ ଦିମନ୍ି ଭଲ 
ବଢ଼େ । ଏହ୍ଵା ଘୋଡ଼ା ମଲ ଏବଂ ବ୍ରାସ୍ସୀ ରୁଝିରେ ବଣ୍େେଶତ୍ତ୍ଵବେ ବର଼୍ିଆଏ । ଖଣ୍ଡଏ 
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୧୭୭ ଜ୍ଭ୍‌ିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 6-4 


ଓଦା ାଉ୍ଜିଭୁଝିକୁ ଦୂଇ ଉନ ଦନ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିଲେ :ଉତଦ୍ଦିରେ ଏହ୍ର ଫିମ୍ଧି ପ୍ରଚୁର 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଚ୍ଣ୍ଡ ପେଟ ଏ 


[ ଚନ ନଂ 6-4; |, ମକର 


ଗଠନ ଏହ୍ର କବକର୍‌ ଆଲ ବରା ଥାଲସ୍‌_ ( 1 hallus ) ମେଞ୍ଥାଏ ସୃଷ୍ଷ ଚୁଲ 
ପର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରାକୁ କବକକାଲ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଦ୍ରା ବ୍ରହ୍ମର ଶାଖା ସ୍ରଣାଖା- 
ବକରଟିଷ୍ଣ । କବକଜାଲର୍‌ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୁ୍ପକୁ କବକସୃକ୍ତ କୁହାଯାଏ । 


କନ୍ତଇଜାଲ?ି ବଦ୍ଧ ନଏସଶ୍ଟତତକାଷ ( Coenocyte ) ଅହେ ! 'କରକସପନ୍ଧ 
ପଞବ୍ରସ୍ମନ । କୋଷ୍ଠ ଜୀବକରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଷୁଦ୍ର ନ୍ଯଙ୍ଗି ଏବ ଗ୍ରେ ଗ୍ରେଃ ର୍‌ସଧାସୀ 
ଥାଏ । କେବ୍ଲ ଜନନ ଅଂଶ ଅଙ୍ଗୀୟ୍ତକାୟଠାରୁ ସଃ ଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ସୃଥକ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 

ଜନଜନଏହ଼ୁ କବକ ଜୃଭ୍‌ୟ୍ମ ଅନ୍ଧ ଜନନ ଏବ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ ଜନନ ଦ୍ଧାର୍‌ 
ବଂଣବୃକ୍ରି କରେ । 

ଅଲଙ୍ଗୀ ଜନନ—ରେଣୁ ଗଠନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏହ କବକର୍‌ ଅନ୍ତର କନନ ଡୁଏ । 
ଜାଲ୍‌ରୁ ଅସଂଖ୍ଯ ୟ୍ମ୍ଭକ କବକସ୍୍ଦର ଦବସ୍ପର୍ତି ଡୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ତରଣ୍ଡୁଚପଚୀ- 


ଧାଣ୍କକା କୁହ୍ରାଯୀଏ । ରେ୍‌ଣୁପେଖୀଧୀର୍‌କାର ଅଗ୍ରହି ବେଲୁନ୍‌ ପର୍‌ ବରି ରଣ ପଚୀ 
( Sporangium ) ଗଠନ କରେ । ରେଣୁଷେ*ୀରେ ହୁ ସଶ୍ମାଶ କୋଣ୍ଟଜବକ 
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6-4 ଜଭ୍ଵିଦର ଛତଦ୍ତନ୍ତ୍ରଭା ବ୍ ୭୭ 


ଏବଂ ବହୁ ନ୍ଯଷ୍ମି ଥାଏ । ରେଣ୍ମିପେଖୀର ନମ୍ପାଂଶରେ ଗୋଝିଏ ପଝ ସଣ୍ତି ହୁଏ । 
ଏନ୍ସ ପଝର୍‌ ଭଲ ଅଂଶଵନ୍ତି ଗମ୍ଡୃକାକାର ଓ ବନ୍ଧ୍ଯ । ଏହ୍ରାକୁ ମଧଧକା 
( Columella ) କୁହାଯାଏ । ଅର୍‌ କପର ଅଂଣ୍ଡରେ କୋଷ୍ଠର୍କବରକ ଏବଂ 
ନ୍ୟଷ୍ିର୍‌ -ବଷ୍ଵଳନ ଫଲରେ ଅସଂଖ୍ ରେଣୁ ( oe ) ଗଠିଭ ହୁଏ । କସ୍ପରେ 
ରେଣୁପେଖୀ ଭତ୍ତି ଝାଝେ ଏବଂ ରେଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ବାସ୍ତୁରେ ଭଉରୁରଲେ । ଅନ୍ଧୁକୂଲ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରେଣ୍ମିରୁ ଜାସ୍ସକ ନଲୀ ବାଦ୍ରାର ଅକ୍କୁରଣ ହୁଏ । 


2 


ଚେଶ୍ଵଜୀବକ 


ମମ କାତକୋଶ ଉକୀବକ 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ 6-4 ; 2, ମୁୟକର ର ଅଲ୍୍ଇୀ ଜନନ, ( କ—ଘ ) ରେଣୁିଷେଖର୍‌ ଛମବକାଶ ] 


ଲଙ୍ଗୀସ୍ଟ କନଜଙପ୍ରଭକୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ ବଣ୍କେଷ୍ଠଭଃ ଖାଦ୍ଯ ପରିମାଣ କମିଗଲେ 
କବ୍ତକର୍‌ ଲ୍‌ଙୀସ୍ସ ଜନନ ଡ଼ୁଏ । ଏହ୍ରା ସଂମ୍ଥୁଗ୍ରନ ସ୍ତଣାଲୀରେ ଘଵିଆଏ । 


ଏହୁ କବକର୍‌ କବକଜାଲ କନନ ନିସ୍ଟାପାଲି ଦୂଇ ଭ୍ତ୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ । 
ଗୋଝିଏ ଶ୍ବଗକୁ ସ୍ଥକ୍ତ (4+) ବଲୀକ ( a ) ଏବଂ ଅଜ୍ଯନ୍ତିକୁ ବସ୍ଥକ୍ (-) 
ବଲୀକ କୁଦ୍ରାସାଏ । ଏନ୍ସ ଦୁଇ ପ୍ରକାର୍‌ ବଲୀକ ଏକନ୍ଧ ନ ହ୍ରେଲେ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ତ 
ଜନନ ଭୁଏ ନାଡି । ସେତେବେଲେ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ବଲୀକର୍‌ କବକଜାଲ ଏକନ୍ଷ 
ହ଼ଅନ୍ ସ୍ତଚତଯକରୁ ଗୋଡଝିଏ ଲେଖାଏ ଅଭ୍ଭବୃକି ଷର୍ତର ଆଡ଼କୁ ବଢ଼େ । ଏହ୍ବାକୁ 
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୧ ୭୮ ଜଭ୍୍‌ଦ୍ ବଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 6-4 


ଆଦ୍ଦୟୁଗ୍ରକାଧୀର ( Progametangia ) କୁଦ୍ଧାୟାଏ । ଭସ୍ର୍୍‌ ଆଦସ୍ଥଗୁକା- 
ଧାର୍‌ ଦୁଇ? ହିଲତତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଗୋଝିଏ ଗୋ?ିଏ ପଃ ଆଦ୍ଦୁଗୁକାଧାରକୁ ଦୁଇ ତ୍ଵଗରେ 
ବ୍ରଉକ୍ତ କରେ । ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଅଂଶକୁ ଯଗ୍ନକୀଧାର ( Gametangium ) ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
ଅଂଣ୍ଡକୁ ଲଲମ୍ଟ ( ପଧpensor ) କୁହାଯାଏ । ସ୍ଥଗ୍ଧକାଧାର୍ରେ ଗୋୈିଏଂ: ବଡ଼ୁ 
ନ୍ଯଙ୍ତି୍ରଶିଷ୍ଣ ସ୍ଥଗୁକ ଗଠିତ ହୁଏ । ଦଇ ସ୍ଥଗ୍ଧକାଧାର ମଧଯସ୍ଥିଭ ଭର୍ତି ମବନ ତୁଏ 
ଏବ ଦୂଇୈି ବହୁନ୍ଯଷ୍ ସ୍ଥୁଗ୍ଧକ ( ଠ୦€୩୦gamete ) ର ମିଲନ ହୁଏ । ଏହାକୁ 
ସଂଯ ଗ୍ରନ କୁହାସାଏ । ଏହ୍ରା ଝସଳରେ ୟ ଗ୍ମକର ଉତସ୍ପ୍ତି ହୁଏ । ତାହ୍ରାକୃ 


(¬) ବକୀକ ୟ୍ଟକୀାଆାରୁ ତ୍ରାୟକ ଚ୍ରେଣ୍ଡ ପେଚା 


ଆଦି ୍ୃଚ୍କାଧାରୁ 


[ ର୍ଷ ନଂ 6-4 : 3, ମ୍ଯକର୍‌ ର ଲ୍ଲର୍ୀୟ ଜନନ । ( କ-ଖ ) ବଲୀକଗୁଞ୍ଜକର 
ଫଂର୍ଣ ଏବଂ ଆଦ୍ରଯିଗଧକାଧାରର ଗଠନ, (ଗ) ଆଦ୍ଯ୍ଥଗୁକାଧାର, ସ୍ଥଗୁକାଧାର ଏବଂ 
ନଲମ୍ପରେ ବଉକୁ, (ଘ) ସଂ୍ଥଗୂନ, ( ଚକ ) ସ୍ଥଗ୍ଧରେଣ୍ର ଗଠନ ଏବଂ ୍ରକ୍ଚି, 
(ଝ) ସୁଗଟୁରେଣୁର ଅକ୍ୁରଣ ଏବଂ ଜାସ୍ତକ ରେଣ୍ୁଷେଖୀର ଗଠନ । ] 


ୟୁ ଗ୍ନତ୍ତରଣ୍ଡ୍‌ କୁହାଯାଏ । ସ୍ଥଗ୍ରରେଣୁ ଭ୍‌ଉରେ ବଷସ୍୍‌ଉ ବଲୀକରୁ ଆସିବା ନ୍ଙ୍କି 
ମୋଡ଼ି ଯୋଡ଼ି ହ୍ରୋଇ ସମ୍ବୂର୍ଷ୍ତ ମିଲ୍ଯାଏ । ସେଞଉ୍ଜି ନୀଙ୍କିଗୃଡ଼କର ମିଲନ ହୋଇ“ 
ପାରେ ନାହ୍ରି ସେଗ୍ରଡ଼ିକ ନଷ୍ପ ଡ଼ୁଏ । ମୁଗ୍ଧରେଣୁ ଆସ୍ଵଭତନରେ ଗୋଲ୍ମକାର ହୋଇ 
ଦେ । ଏହ୍ରା ଏକ କଲା ମୋଖା କୋଷଭୃନ୍ତି ଦୁାଗ୍୍‌ ଆକୃଭ ହ୍ରୋଇସାଏ । 
କୋଷଭ୍ନ୍ତି ଜ୍‌ପରେ୍‌ ପିଟକା ବୁକି ଦେଖାଯାଏ । 
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6-4 ଜ୍ଭ୍‌ଵିଦର ବଭନ୍ତ୍ରଭା ୧୭୯ 


ମଥ୍ୟୁକର୍‌ ର ଲ୍‌ସୀସ୍ତ କଜନ ପାଇଁ ଥକ (4) ଏବଂ ବ୍ର୍ଥକ୍ତ ( ¬ ) ବଲୀକର ଆବ୍ର- 
ଶ୍ଯକଭ୍ତା ସେ ଅଘରହାର୍ପା ଏହ୍ରା ସ୍ଥଥମେ ୯୯୧୫ ଖ୍ରଞ୍କା୍ଦରେ କନ୍ଧୁକ୍‌୍ୀ ( Blakeslee ) 
ଆବ୍ରଷ୍କାର କରଥିଲେ । ସେ ବହୁ ଗ୍ଵବ୍ରରେ ପରକ୍ଷା କର୍‌ ଏହ୍ସ ଡ଼ଇ ପ୍ରକାର ବଲୀକ 
ମଧରେ କୌଣସି ଆକାର୍‌କ୍କ୍ଟ ( Morphological ) ଘସ୍ରଭେଦ୍ତ ପାଇ ନ ଥଲେ ; 
ମାନତ ସେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କେବ୍ତଲ ଜନନଗତ୍ତ ପ୍ରଭେଦ ରେଖିଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର 
ଜନନନକୁ ବ୍ଲେକଶ୍ରୀ ଅସମଥାଳୀସ୍ଟ ତୀ ( Heterothallism ) ନାମ ଦେଇଥିଲେ | 


କେତେକ ଜାଭର୍‌ ମଥ୍ଯୁକର୍‌ ରେ ଏକ କର୍ତକ କାଲର ସୃନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯ୍ଥିଗ୍ଧନ 
ସଂଘଝିଉ ହୁଏ । ଏଥରେ ଦୃଇଝି ବଭ୍ମ୍ତ୍ର ବଲୀକର ଆବଶ୍ଯକ୍ା ନଜ ଥାଏ ! ଏହ୍ର. 
ପ୍ରକାର ଜନନକୁ ସମଥାଳୀସ୍ୃଡା ( Homothallism ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ସୁ ଗଲତ୍ତରଣ୍ଡର ଅଙ୍କ୍‌ରଣଅନ୍ଧକୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ ୁଗ୍ଧରେଣ୍ରିର ଅଙ୍ଗୁରଣ ଡ଼ୁଏ । 
ଏହ୍ରାର ଭର୍ତି ସାଝିସାଇ ଉଦ୍ଦିରୁ ଏକ ସୀର୍ଘ ଜାସ୍ଟକନଲୀ ବାହ୍ରାରେ । ଏହାକୁ 


+ରେଣିର୍‌ ଆଙ୍କରୁଶୀ - ରଣର 
ଅଙ୍କୁଭୁଵା 


ସୃଗଟ୍ାାଲୂଗାନ | 


= 


ରିନ୍ଦ ନଂ 6-4 : 4, ମୁଯକର୍‌ ର୍‌ ଜୀବନରନ୍ତ ] 


ଆନ୍ଦକକ୍କକୀଲ ( Promycelium ) କୃଦ୍ରା୍ାଏ । ଆଦ୍ଦ୍ରକକ୍ତକଜାଲର୍‌ ଅଗ୍ରରେ୍‌ 
ଏକ ଜାମ୍ଟ୍ଵକ ରଣ ଷଚୀ ବଢ଼େ । ଏଣ୍କିରେ ମଧକା ନ ଥାଏ । ଏହ 
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ଦ୍୮୦ ଉଭିଦ ବଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 6-5 


ଜାସ୍ତକ ରେ୍‌ଣୁଷେ୫ୀ ମଧ୍ୟରେ ଅସଂଖ୍ଯ କ୍ଷଭ,ରେଣୁି ଗଠିଉ ତ଼ୁଏ । ଉସ୍ପରେ ଏହ ରେଣୁ 
ବାଦ୍ରାରଯାଇ ନୁୂଭନ କବକଜାଲ ଗଠନ କରେ । ଜାୟ୍ସକ ରେଣ୍ମିପେଖରେ ଅର୍ାସ୍ତନ 
ବ୍ରଗ୍ବଳଳ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 


6-5 ଫୁ ରୁଫ୍ୁରୀ ( Lichens ) 


ଉପକ୍ତମ—ସାଧାରଣ ଜୀବ କଦୁଲେ ସାହ୍ରା ବୁଝାଯାଏ, ଫୁରୁଫୁଗ୍ବୀ ସେଦ୍ଦରସ୍ତକାର 
ଜୀବ ନୁହେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ତକାର ଫୁରୁଙୁଗ୍‌ରେ ଗୋଡିଏ ଶୈବ୍ାଲ ଏବଂ ଗୋଝିଏ 
କବ୍ରକ ଏପର୍‌ ଘନ୍ଚ୍ପଷ୍କରବେ ସଂଣି ଷ୍କ ହ୍ରୋଇ 
ରଦରଥାନ୍ତ ସେକ ସେମ୍ପାନକ୍କୁ ଅଲଗାକଲେ 
ଫୁରୁଫୁର୍ରୀ ଅସ୍ତକୁ ହର୍‌ଏ । କେଣୁ ଫୁରୁଙୁରର 
ଏକ ଶୃଗ୍ଧଉଉଭ୍ତଦ । 

ସ୍ତାୟ ୯୫,୧୧୦ ପ୍ରକାରର୍‌ ଫ୍ୃରୁଫ୍ୃର୍ବୀ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 


ଉପସ୍ଥିତ ଙ୍ରୁଙ୍ସୀ ସୂଦ୍ଯୀସାର 
ଛ୍ର୍ଭନ୍ଧ ପର୍‌ପାଣ୍ଡରେ ବଚ୍ରେ । ଅନ୍ଯ ଉୃଭି୍‌ଦ 
ସେଉଁଠାରେ ବର୍ଦିଷାରେ ନାହ୍ଗିଟ ସେଠାରେ 
ଫ୍ରୁଫ୍ର୍‌ ବଜୁୁୟଦ୍ରାର ଦେଖାଯାଏ ! ଏହ୍ରା 
ଦୃକ୍ଷର୍‌ ଗଣ୍ତିଟ ଶଖାଇ୍ଗାଗ୍ଵ ପଥର, ଦେଉ୍‌ଲ 
କାନ୍ଥ ଆନ୍ଦ ଉପରେ ବହୁଲଭ୍ଵବରେ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ବଣେଷ୍ ଜଲ 
ଆବଶ୍ଯକ କରେ ନାହ୍ତ୍ରି । 


_ ପୃଵ୍ଥିଂ ଙୁରୁଙୁଖର ଦେହ୍ରରେ 
ଝୈବାଲ ସଦ୍ଧବେଲେ କବକଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଳଚ୍ଛାଦଭ 
[ ଚଢ଼ ନଂ 6-୨ |, ହୋଇ ରହେ । କବକ ସୃଷ୍ଷ ଶୈବାଲ 
ଫୁରୁଙ୍ସର ଶ୍ର ଗଠନ ] କୋଷ୍ଗୁଡ୍କୁ ବାହ୍ଯ ଭାଷ ଏବଂ ଶ୍ରଷ୍ଟଭାରୁ 
ର୍‌୍ାକରେ । ଏହା ବାସ୍ପୁମଭ୍ତଲରୁ ଜଲୀୟ୍ଟ ବାଷ୍ଥ ଅହରଣ କର ଶୈବ୍ରାଲ. କୋଷ୍ଠକୁ 
ଯୋଗାଏ । ଅସର ଷଷ୍ଷରେ ଶୈବାଲ କୋଷ୍ଠଗ୍ରଡ଼କ ଆଲ୍ଲେକ-ଶ୍ଲେଷଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶ୍ଟେଭସାର 


ଜନନାଙର୍କ 
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6-5 ଜ୍‌ଭ୍‌ଦର୍‌ ବଉ୍ତନ୍ତ୍ରଭା ଦ୍‌ ୮୧ 


ଗ୍ରସ୍ତୁଭକର୍‌ ଜକର୍‌ ଓ କବକର ପର ତ୍ତଗ୍ମି ଏଙଂ ଅତ୍ଭଦୂକ୍ି ସାଧନ କରନ୍ତ । ଏଦ୍ରପର୍‌ 
ତ୍ତବରେ ଏ ଦୃଇଵଝି କ୍ଭିଦ ସଦ୍ରଜୀକନ ( 5mbiosis ) ଯାପନ କରନ୍ତି ! 


ଗଠଜ—ଆଲାର୍‌ଭେଦରେ ଫୁରୁଫ୍‌ସ୍ବୀ ନମ୍ଟଲୁଝିଭ ଉନଶ୍ଗରେ ବଭକ୍ତ । 


‹ । ପର୍ଗଚାତ୍ତ ( ୯05 ) ଫୁ ରୁଫୃରୀଏହାର ଆଲସ୍‌ କଠିନ ଏବଂ 
ପିଠା ବକଲପର୍‌ ଆସ୍ଥାନ ଜଵପରେ ଦୃତୂଗ୍ବବରରେ ସଂଲଗ୍ନ ଆଏ । 


2 । ପଣ୍ଭ୍ତୁପୀ ( Folie ) ଫ୍‌ ଭୁଫୃତୀ—ଏହୁଥଳାର ଫୁରୁଙ୍ସୀ ଗୋଡଝିଏ 
ପଞ୍ପଚପର । ଏହ୍ରାର୍‌ ଉପର ଏବଂ ଭଲ ହ୍ରୋଇ ଦୃଇଝି ପାଖ ଅନୁ । ଏହ୍ାର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଗଠନରେ ମଧ୍ଯ ପାର୍ଥକ୍ଯ ରଦ୍ଦ । ଏହା ବାଦ୍ରୟ ବମ୍ପ ସହ ରାଇକିନ୍‌ 
( Rhizines ) ଦୁାର୍ଵ ଦୃଜୃଷ୍ଠଣଦରେ ସଂଲଗ୍ଧ । ରାଇକନ୍‌ଗୁଡ଼କ ସୃକ୍ଷ ମୁଲାଉପର୍‌ 
ଏବଂ ଆଲସୁର କୁକ୍ଷୀୟ ଭଲରୁ ବାହ୍ରାରଆଏ । 


୩ । ସଂାଲଜ ( F୧05 ) ସ୍‌ ଭୁଫୃରୀଏହାର ଆଲସ୍‌ ବଡୁ ଶାଖାସ୍ଥକୁ 
ଏବଂ ଘ୍ରଭ୍ଯେକ ଶାଖା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରପର ହ୍ରୋଇଆଏ । ଏହ୍ରା ଗୁଲ୍ପଭୁଲୀ ଦେଖାଯାଏ । 


7 ଧା 
ନ MP WE 
AN AGS: 7” 
A 


[ ଚନ ଜଂ 6-5 2, ଫୁରୁଙ୍ସ୍ବର ସ୍ରଥକାରଭେଦ ] 
(କ) ପପଖାଭ ସରୁଙ୍ସ, (ଖ) ସଲିନ ଝରୁଙସ 


ଭେଣୁି ଏହାକୁ ଫଲନ ଫୁରୁସୁଗ୍ତ ଜାମ୍ଚ ଦଆସାଇଆାଏ । ଏଦ୍ରାର ଅଭ୍୍ଯନ୍ତର୍‌ରେ ମଧ 
¬ଭଣ୍ଡସ୍ବ ପ୍ରଭେ୍ଧକର୍‌ଣ ଦେଖାସାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୮୬ ଜଭିିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 6-5 


ଥାଲସୁର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଗଠନଣର୍ଥ୍ରରୁଷୀ ଫୁରୁଫୁସ୍ବୀ ଥାଲସ୍‌ର ଅଭ୍ଯନ୍ତର 
ନମ୍ପଲ୍‌ଗିଭ ଗୃର୍‌ଗୋଝି ଅଂଣରେ ପ୍ରଭେସ୍ତୀଲରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ— 


(କ) ସଙ ଉଷ୍ଚସ୍ଥ ଅଂଣ ଏକସ୍ତର ଘନ କବକ ସୁନ୍ଦଦ୍ଧାର୍‌ ଗଠିଉ । ଏହା 
ଅଧ୍ଵଚର୍ମ ଭୁଲା ଏବଂ ଏହାକୁ ଉ୍ଦ୍୍‌ ମଧଯତତପଣୀ ( Upper Cortex ) 
କୃହ୍ରାଯାଏ । 


(ଖ) ଉ୍ ମଧପେଶୀର ଉଲ ଅଂଶରେ ଏବଂ ଅଧଃ ମଧ୍ଯ ପଣୀ (Lower 
Cortex ) ର୍‌ ଜର୍‌ ଅଂଣରେ ଶୈବାଲ କୋଷ୍ଗୁତ୍ତକ ଗୋଡିଏ ସ୍ତରରେ ସଢ୍ମିଭ 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରାକୁ ତ ଶିବାଳସ୍ତର ( Alga! layer ) କୁଦ୍ଧାାଏ । 


(ଗ) ଥାଲସ୍ର ମଧଅଂଣରେ କବକ ସୂ ନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ରିଲ୍ମଷ୍ବବେ ସଜାଡ଼ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଦ୍ଧ ସ୍ତରକୁ ମଧ“କ ( Medulla ) କୁଦହ୍ରାସାଏ । 


(ଘ) ସଝଂଳମ୍ପ ଅଂଣ ଏକସ୍ତର ଘନ କବକ ସୃ ଦ୍ଵାର ଗଠିତ ।! ଏହ୍ରା 
ଥୀଲସ୍‌ର କୃକ୍ଷୀୟ ପାଶ ଅଟେ ! ଏଡ଼ ପାଖରୁ ର୍‌ଇଜନ୍‌ଗୁଞ୍ତକର ଦବସ୍ପ୍ତି ହୋଇଥାଏ ! 
ଏହ୍ରାକୁ ଅଧଃ ମଧ୍ଯ ପଶୀ କୁଦ୍ରାସାଏ । 


ଫଲିନ ଙୁରୁଙ୍୍‌ସ୍ୀ ଆଲସ୍‌ରେ ଅଧଃ ପଧ୍ଯପେଶୀ ନ ଥାଏ । ମଧ୍ୟକ ଓ ଭବ 
ମଧ୍ୟଘେଶୀ ମଧ୍ୟରେ ଶୈବାଲ ସ୍ତର ବଲସ୍ତ ଆକାରରେ ଥାଏ । 


କେତେକ ଷର୍ତ୍ତରୁଷୀ ଉଥା ଙଲିନ ଙୁରୁଙ୍‌ସ୍ବା ଆଲସୁର ଉତର୍କ୍‌ ମଧୟେଣୀରେ 
ଶ୍ରସନ ରନ୍ଧ ( Breathing pores ) ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରା ସାହ୍ରା୍୍ଯରେ ବାସ୍ପୃ 


ଥାଲସ୍‌ର ଅଭନ୍ତରକୁ ସିବା ଆସିବା କରୟାରେ । 
କନଜଙ୍ୁରୁଙଝ୍‌ଟ୍ଵୀ ଅଙ୍ଗୀୟ ଏବଂ ନ୍ଦଙ୍ୀୱ୍ଟ ଜନନଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ବଶ ବୃକି କରେ । 


୯ | ଅଇ୍ୀସ୍ ଜନନ ତସାନଡ଼ିସ୍ଟ। ( Soredia ) ଦାଗ ଅଙ୍ଗୀୟ୍ତ ଜନନ 
ସମ୍ପାଦଉ ଡ଼ଏ । ଅଲଟ କେଜେକ ଶୈବାଲ କୋଷ ଗଟର୍ରପଵେ କବକଳ ସୃନ୍ଧ ଘେଣ 
ରଦ୍ରଥାଏ । ଏହାକୁ ତ ସାଶଡ଼ିୟ୍ୁମ୍‌ ( Soredium ) କହ୍ନ୍ତ୍ର । ଏହା ଗୋଲ୍ନକାର ! 
ଝୁରୁଝ୍‌ସୀ ଥାଲସ୍‌ର୍‌ ଜ୍ପରଦ୍ଵଗରେ ଏହ୍ରା ଗଠିତ ଡୁଏ ! ଧୂଲପର୍‌ ଏହ ସୋରତଡିୟ୍ଟା- 
ଗ୍ରଡ଼କ ପବନରେ ଜରଡ଼ଯାଇ ଅନ୍ଯଦ୍ର ପଡ଼େ । ଉସ୍ପରେ ସ୍ତଚ୍ତ୍ଯେକ ସୋରଡ଼ିସ୍ସମ ବି 
ଏକ ଫୁରୁଫୁ୍‌ସ୍ଵ ଆଲସ୍‌ ଗଠନ କରେ । 


କେଭେକ ସ୍ପମୟ୍ତରେ ଫୁରୁଙୁଗ୍‌ ଥାଲସ୍‌ରୁ ଗ୍ରେଷ ଗ୍ରେଃ ଖଣ୍ଡ୍ାନ ପୃଥକ୍‌ 
ହୋଇଯାଏ । ସ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ଖଣ୍ତରୁ ମୁଣି ଗୋଝିଏ ଫୁରୁଙଝ୍ର୍ରୀ ଗଠିତ ଡୁଏ । 
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6-5 ଜ୍ବଭ୍‌ଦତର ବ୍ରଭନ୍ତ୍ରଭା ଦବ ୮"0୩ 


୬ | ଲଇ୍ଗୀୟୁ ଜନନଙ୍ୁରୁଙ୍‌ ଗଵୀର କବ୍ରକ ଅଂଶ ପୃଥକ୍‌ ଭଘ୍ଵବରେ ଜିଜର 
ରେଣୁ ସ୍ତମ୍ଭ କରଥାଏ । ଝୁରୁଙୁସ୍ବର ଆଲସ୍ଵରେ କଷୁଷରେ ଏକ ଅଂଣ୍ ଗଠିତ 
ଡ଼ୁଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଆପୋତଅସିସ୍ଟମ୍‌ ( Apothecium ) କୁହ୍ାସ୍ଥାଏ | 
ଆଗଷୋ ଶେସିସ୍ଟମ୍୍‌ର ଭରଭର୍‌ ଅଂଣ ଶତ ଶର୍ତ ଅଙ୍ଗ୍ଟାକୂର କୋଷ୍ଠରେ ନିମି ହୋଇ- 
ଥାଏ । ଏହ କୋଷଗ୍ରୁଡ୍ିକ ମଧରେ ଆଠଗୋଝି ଲେଖାଏ” ରେଣ୍ଣି ଆଏ । ଉକ୍ତ 
କୋଷକୁ ଆସ୍କ୍ୃସ୍‌ ( AU ) କହ୍ରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ରେଣ୍ରକୁ ଆସ୍ଟ୍ରୋଚରେଣ୍ଡ 
( Ascospore ) କୁହାଯାଏ । ଆସ୍ଵ୍‌ସ୍‌ର ପାଖେ ପାଖେ ବଡ଼ୁ ବନ୍ଧଯା କବକ ସୃନ୍ଦ 
ଥାଏ ଏବଂ ସେଗ୍ପଡ଼କୁ ସହସ୍ର ( ରraphyses ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ଆସ୍ଟୋରେଣୁଗୂଡ଼ିକ ଷବନରେ ସ୍ଥାନାର୍ତରଭ ହୁଏ । ଅନ୍ଧକୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଆସ୍ଟୋରେଶୁିର ଅକ୍ୁୁରଣହ୍ରୋଇ କବକ ସୂନ୍ଧର କ୍ୃସ୍ପତ୍ତି ହୁଏ । ମାନ୍ଦ ଶୈବାଲ କୋଷ 
ସଂମ୍ପର୍ଣରେ ନ ଅସିଲେ ଭାହା ନୂଉନ ଝୁରୁଙ୍ସ୍‌ୀ ଗଠନ କର୍‌ଷାରେ ନାନ୍ଦି । 


'ବାବଦ୍ରା୍କ ଗ ରୁଡ୍ମ 


< ¦ ସୁରୁଙ୍ସ୍‌ ଶ୍ରଷ୍ ପ୍ରସ୍ତର ଉପରେ ବଢ଼ିପାରେ । ଷର୍ଥଖାଉ୍‌ ଙଫୁରୁଙଝୁଗ୍ବରୁ 
ପଅଥର୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ଅଭ୍ତ ଶୁ ଦ୍ର ଏବଂ ପୃୂକ୍ଷ ଘଇଜିନ୍‌ ସ୍ତବେଣ କରେ । ଏହ୍ଧ ରାଇଜିନ 
ଯୋଗର” ପଥର୍‌ର ଜଷର ଅଂଣ ଵଵମେ ଦମେ ଷ୍ପସ୍ପପ୍ରାସ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଅଧ୍ୟକର୍ତୁ ଫୁରୁଙ୍ସ୍‌ 
ମର୍‌ସିବାଦ୍ଧାଘ୍‌ ପଥର _ଜଷରେ କୈବକ ଅଦ୍ବାର୍ଥ ଜମ୍ପାହ୍ରୋଇ ରହେ ୮ ସଂଲରେ 
ମମ୍‌ ପର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉଵଭ୍୍‌ଦ ବଢ଼ିବାପାଇଁ ଅବସ୍ଥା ସ୍ଵଞ୍ଷି ହୁଏ । 


2? ¦ ରୁନା ଦେଶରେ କ୍ଲାଚଡାଳଆ ( |adonia ) ଆଇ କେରେକ 
ଝୁରୁଙ୍‌ଗ୍ବ ବନେ । ଏହ୍ରା ବଲ୍୍‌ଗାହ୍ରରଣ ( Reindeer ) ର୍‌ ସ୍ତଧାନ ଖାଦ୍ଯ । 
ଏହ ମ୍ୋାନେ ବଲ୍ଗାଦୁରଣ ଉ୍‌ଷରେ ମୁ୍୍ତିଭଃ ନର୍ଉର୍‌ କରନ୍ତ୍ର । ଭେଣ ଫୁରୁଙୁସ 
ଯର୍ରେକ୍ଷରେ ଏରସ ମୋମପାନଙ୍କୁ ଖାଦ୍ଯ ସୋଗାଏ । 


୩ | କେତେକ ଫୁରୁଙ୍ଗ୍ବ କାମଲାଦ୍ଦ ଗ୍ଵେଗର ଞିଷଧରୁପେ ଦ୍ଯଦଦୃଭ ଦୁଏ । 


୪ | କେଢେକ ଫୁରୁଙ୍ଗ୍ରୁ ଲଟମସୁ୍‌ ( Ltmus ) ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ରଙ୍ଗ 
ମଧ ଗ୍ରମ୍ପଭ କର୍ଵସାଇଥାଏ । 


୫! କେତ୍ତେକ ଙୁରୁଙ୍ଗ୍‌ ସ୍ରସାଧନ ସାମଗ୍ରୀର ଉ୍‌ପାଦାନରୁଷେ ବ୍ଯବଦୃଭ 
ହୁଏ । 
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୧୮୪ କ୍ଭ୍୍‌ଵିଦ ବ୍ଷାନ ପ୍ରବେଶ 6-6 


6-6 ମସ୍‌ ( Moss ) 


ମସ ବ୍ରାଇଓଫାଇଟୀା ( B୦phyta ) ପଙଂ ଅନ୍ତର୍ଘଭ । 


ଚସ୍ତ୍ୟା ଚକ 


ୟମଗ୍କକ ପୁ 
ଭର 


ପତ୍ର 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 6-6 : |, ମମ ] 


ଉପସ୍ଥିତ ମସ ପଥ୍‌ୂର୍‌ଆ ନଗଡ଼ା 
ଏବଂ ଓଦା ଜାଗାରେ ଭଲ ବଚ଼େ। ଏହା 
ପରୁଣା ଇଖା କାନ୍ଥ, ବୃକ୍ଷମାନଙ୍କର ଗଣ୍ଡି 
ଏବଂ ଓଦା ଭୁଲରେ ବର୍ଷାନ୍ଦନେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଶାୀଉତର୍ୃଭୁରରେ ଏହା 
ଶୁଖିଯାଏ । 


ଏହାକୁ ସ୍ଥାନବଶେଷରେ ହରଚତ୍ତା 
କୁହାଯାଏ । ଏହାର ବୈଜ୍ଞାକ ନାମ 
ସ୍‌୍ଯତଜର୍‌ଆ ( Funaria ) ଅେ | 

ବାହ୍ଯ ଗଠନମସ୍‌ ଦୃଭିଦର 
କାସ୍ସ କାଣ୍ଡ ପନ୍ଦଧ ଏବଂ ମୃଲଳାଉ 
( Rhizoid ) ରେ ବିଭକୁ | ଏହାର ଭ୍ଇର୍ତା 
ସାଧାରଣଭଃ କୋଡ଼ିଏରତୁ ଗ୍ଟଲିଣ ସେ. ମି. 
ହୋଇଥାଏ । 


ଏଦଢ଼ାର କାଣ୍ଡ କୋମଲ, ଶାଖାସ୍ତ୍ରନ, 

€ 4 
ବା ଶାଖାଯ୍ଥକୁ । ଏସ୍ରେ ଉକ୍ତ ବ୍ରାସ୍ତ୍ର 
casi ( Vascular tissue ) ନ ଥାଏ | 


ଏହାର ଅନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଷ୍ଟଦ୍ରଚ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଏବଂ ସୂଚୀ ଆକାର ! ଅଡ୍ରର ଗୋଝିଏ 
ରୌଡ଼ା ମ୍ଷଶିଗ୍ଧ ଏବ ପାଉଲ ଙସଲକ 
ଥାଏ । ପନ୍ଗରଡ୍ତକ କାଣ୍ଡରେ କୁନ୍ତଲ- 
ତ୍ତବେ ସଢ଼ିଭ ଏବ ପହର । 
ତେଣୁ ମସ୍‌ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ସଙ୍କଦା ଆସ୍ପ- 
ନର୍ଭରଣୀଲ । 


ଏହାର ମୂଲାଉ ଅଲ୍ଟକୋଷ୍କବଣିଷ୍ଣ । ମୂଲାଭର  କୋଣ୍ଠଗୁ୍୍ତକ ଭର୍ଘାକ ଅଃଦ୍ଧାର 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ସ୍ୃଥକ୍‌ । ମୂଲାଉରେ ଉ୍ର୍ବ୍‌ଦାସ୍୍ ପେଣୀ ନ ଥାଏ । ତେଣୁ ଅନ୍ଯ 
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6-6 ଜ୍‌ଭିଦର ବଭିନ୍ଭା ୧୮୫ 


ଗଛର ମୂଲଠାରୁ ଗଠଳରେ ଏହ୍ରା ସମ୍ପତି ଭମ୍ତ । କନ୍ଧ ମୂଲାଉଗୁଉକ ମାଝିର 
ପାଣି ଣୋଷଣ କରେ ଏବଂ ମମ୍‌ କୃଭିଦକୁ ଦୃନୃଷ୍ତକରେ ମାଝିରେ ଧରରଖେ । 
ରେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ମୂଲର୍‌ କାର୍ଯା କର୍‌ଆନ୍ତ୍ର । 


ଶ୍‌ 
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[ ରଦ ନଂ 6-6 : 2, କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦନ ] 
ଅଭ୍୍ଉଲ୍ତର ଗଠନ 


ମସ୍‌ କାଣ୍ଡର ଅଭ୍ତ୍ଯଲୁର୍‌(ଏ୯) ଅଧ୍ବରର୍, (୬) ମଧଗଘେଶୀ ଏବଂ 
(୩) କେତ୍ତରାଂଶରେ ବ୍ରଉକ୍ତ । ଅଧ୍ବଚର୍ମ ମୃଦୁ କୋଷ୍ଠବରଗିଷ୍ଣ ଏକ କୋଷ୍ଠସ୍ତର ଅଃ । 


{ ଚନ୍ଧ ନଂ 6-6 : 3, ମସ  ଅନ୍ଧର୍‌ ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦନ ] 
ମଧ୍ଧପେଣୀ କହୁ ମ୍ୃଦୂକୋଷ ସ୍ତରବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷରରେ 
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୮୬୭ ଜଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ୍ରବେଣ 6-6 


ହୁର୍ଠଭୁ କଣିକା ଥାଏ । କାଣ୍ଡର୍‌ କେନ୍ରାଂଶରେ ପର୍ତଲା ଭିର୍ତିବଶିଷ୍ ଲମ୍ବା ମୃଦୃ 
କୋଷ ଥାଏ । ଏଗ୍ରଞ୍ଢିକ ପାଣି ଏବଂ ଖାଦ୍ଯ ପର୍‌ବଦ୍ରନ କରୁନ୍ତ୍ର । 


ମସ ପନ୍ଧର୍‌ ମଞ୍ଖଣିଗ୍ବ ଏକାଧ୍ଵକ କୋଣ ସ୍ତରବଶିଷ୍ଟ । ଏହ୍ଵାର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ୍‌ 

ଥ୍ଵବୀ କେଢେକ ପଉଲା ଭୁର୍ତିବରଗିଷ୍ଣ ଲମ୍ବା ମର ଦୃକୋଷକୁ ପର୍ବବାସ୍ସ୍ର ( Conducting ) 

କୋଷ କୁହାଯାଏ । ଫଲକର ଅବଶିଷ୍ ଅଂଣ ଏକକୋଣ ବେଧବଶିଖ୍ । 
ଜୀକନଚଙ୍କ 


ଲଇ୍ଗୀୟ୍ କନନମମସ୍‌ ଜଭିଦ ସାଧାରଣତ୍ତଃ ଦ୍ିବ୍ରାସସୀ ( Dioecious ) । 
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[ ର୍ଷ ନଂ 6-6 : 4, ଅଣ୍ଡିର ମସ ଅଗଭଵଗରେ ଅଣ୍ଡର ସ୍ଥଗ୍ଧକ ଗଠନ 1] 


(କ) ଅଣ୍ରିର ମସ ଜ୍ଭିଦ ଅଗୁଭ୍‌ଗର୍‌ ଅନୁଲମ୍ବ ଛ୍ରେଦନ । 
(ଖ) ସୁଖାଁବୟଦ ମୁଂଧାୀରୁ ଶ୍ରଦ୍ଧା ରେଣ୍ରଗୁଡ଼ିକର ବନ୍ଦ୍ର୍ଗମନ । 
(ଗ) ଶୁଦାଉରେଣୁ ମାତୃକୋଷ । 

(ଘ) ଗୋଝିଏ ଶୁନାଭରେଣୁ । 


କାରଣ ପୃଂଧାଜୀ ( Antheridium ) ଏବଂ ଡିମ୍ଧାଜୀ ( Archegonium ) 
ଗୋଝିଏ ଗୋଡିଏ ସ୍ପୃଥକୁ ଜଵଭ୍୍‌ଦର୍‌ ଅଗ୍ରସ୍ଗରେ ଦେଖାଯାଏ । 
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6-6 ଜ୍ଭଭ୍୍‌ଦର କିଉ୍ତ୍ତ୍ରତା ଝ୮୭ 


ମମ ଉୃଭିଦର ପ୍ୁଂଧାଜୀରେ ପୃଂ୍ଗ୍କ ଏବଂ ' ଡିମ୍ଲଧାନୀରେ ସ୍ଟୀୟଗ୍ଧକ ଗଠିତ 
ହୁଏ । ୍ଥଗୁଳଦ୍ଵସ୍ବଦ୍ଧାର ଲଇୀସ୍ବଭରେ ଜନନ ନିସ୍ତା ସମ୍ପାଦ୍ଦଭ ହେଉଥବାରୁ ମସ_ 
ଜବଭ୍୍‌ଦକୁ ଯୁଗ୍ରକ ସ୍ତସୁ ( Gametophyte ) କୃହ୍ରାଯାଏ । 


ଅଣ୍ତିର ମସ ଜୃ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ ଅଗତ୍ଲଗରେ ପ୍ଥଂଧାମୀ ସାଧାରଣଉଃ ବହୁକୋଷୀ 
ବନ୍ଧସାଂଶ୍ଵ ଦା ସହଦ୍ର ସ୍ତ ( Paraphyses ) ସଦ୍ଦ୍ରକ ମିଶିକର୍‌ ଆଏ । ସହ୍ସୁନ୍ଧ 
ଏବଂ ଷୁଂଧୀମୀଗୁଞ୍ତକ ସତତ ପଞ୍ଚଦାଗଘ୍‌ ପରବେଵ୍ମିଭ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏଗ୍ରଡ଼୍କୁ 
ପର୍‌ଧାରକୀ୍ଟ ପଢ୍ର ( Perichaetial leaves ) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ସେଦ୍ଧପର 
ଡିମ୍ବଧାମୀଗ୍ରଉତକ ଏବଂ ସହ୍ରସ୍ଟନ୍ଦ ମାର୍‌ ମସ୍‌ ଉ୍‌ଭିଦର୍‌ ଅଶ୍ଭ୍ବଗରେ ଗର୍‌ଧାରକ୍ତୀସ୍ଟ 
ପଞଗୁଡ଼କର୍‌ ଘେରରେ ଆଆନ୍ତର । 


ପୃଂଧାନୀଝି ବହୁକୋଷୀ ଏବଂ ଅଙ୍ଗଷ୍କାକଧର ଅଝେ । ଏହ୍ରାର ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ 
ଭୃମନ୍ଧ ଆଏ । ଏହ୍ରାର୍‌ ଏକମ୍ଭାନ୍ଦ କୋଷପ୍ରରବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଏକ ଭର୍ତି ଆଏ । ଏହ୍ରାକୁ 
ଚାଳକ ସ୍ତର ( Jacket layer ) କୁଦ୍ଧାସାଏ । ଗ୍ଟେଲକ ସ୍ତର୍‌ ଅନେକ ଷ୍ଟଦ୍ର, 
କୋଷ୍କୁ ବେଷ୍କଜ କରଆାଏ । ଏତୁଡ଼କୁ ଶ୍ବ୍ତାଉତରଣ୍ଡ ମାତୃତକାଷ ( Sperma- 
10201 mother cells ) କୃଦ୍ଧାୟାଏ । ଏଥୁରୁ ଶୃକାତ୍ତରେଣୁ ( Sperma- 
†020id$ ) ଗଠିଭ ହୁଏ । 


ପୁଂଧାମୀ ମୂର୍ଷ୍ତଭାସ୍ଥାସ୍ତ ହେଲେ ରଗ୍ଟେଲକର୍‌ ଅଗ୍ରଗୁର ଖୋଲ୍‌ଯାଏ ଏବଂ 
ଶୁଦ୍ଦାଉରେଣ୍ର ଗୁଡ଼ିକ କ୍ଲେଦ ମେଞ୍ଚା ( Mucilage mass ) ସହୁ ବାହ୍ବାରକୁ ଆସେ । 
ପ୍ରତ୍ୟକ ଶ୍ରଦ୍ଦାଉରେଣୁି କ୍ଷୁଦ୍ର ଏବଂ ଦ୍ଧିଷକ୍ଷକ ( Biciliate ) ଅହେ । ମୂ୭ ଷରେ 
ଶୁନ୍ଧାଉରରଣୁ ମସ ଉ୍‌ଭିଦର୍‌ ଅଗଷ୍ଵଗରୁ ବର୍ଷାକଲରେ ସନ୍ତରଣ କର ଡିମ୍ବଧାମୀ 
ଆଡ଼କୁ ସାଏ । 


ଡିସ୍ଟଧାଜୀଃ ବଡୁକୋଷବଣିଷ୍ଠ ଏବଂ କ୍ଷଦ ବୋଉଲପର ଦଣେ । ଏହ୍ରାର 
ଗୋଡଝିଏ ଗ୍ରେଃ ବୁଦ୍ଧ ଥାଏ । ଡିମ୍ବଧାଜୀର୍‌ କଲ ଅଂଣ ଫୁଲ୍‌ଆଏ ଏବଂ ଭାହ୍ରାକୁ 
ଡମ୍ବଧାନୀମଳ ବ୍ରା ଚଭ୍ତଣ୍ଡର ( Venter ) କୃଦ୍ରାସାଏ । ଡିମ୍ଲଧାମୀର ଜ୍‌ଷର 
ଅଂଣ୍ଡ ନଲଷର୍‌ ଏବଂ ଉାହ୍ରାକୁ ଚ୍ଥୀବା ( Neck ) କୁହାଯାଏ । ଭେଣ୍ାର୍‌ ଅଂଣରେ 
ଦୁଇ କୋଷଷୟ୍ତରବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଭଵˆ୍ତି ଏବଂ ଗୀବା ଅଂଣରେ ଏକ କୋଣ୍ପସ୍ତରବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଭ୍‌ଭ୍ତି ଥାଏ । 


ଭେଣ୍ଟର୍‌ର୍‌ ଅତ୍ଭ୍ଯନ୍ଧର୍‌ରରେ ଞ୍ଥଷ୍ପ ନ୍ଯଙ୍ଗି ସହ ଏକ ଦୂହଜ୍ଵ କୋଷ ଥାଏ । 
ତାହ୍ବାକୁ ଡିମ୍ବାଣୁ ( ଠଧ ) କୁଦ୍ରାୟାଏ । ଏହ୍ରା ମାର ସଥଗ୍ଧକ ଅଃ । ଡିମ୍ତାଣୁର 
ଜଵଷରକୁ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଖ କୋଷ ଥାଏ । ଭାହାକୁ କକ୍ଷୀସ୍ତ ନଳୀତ୍ତକାଷ 
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୧୮୮ ଉବଭ୍ିଦ ବଜ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 6-6 


( Ventral canal cell ) କୁହାଯାଏ । ଗ୍ରୀବାରେ ଥିବା କୋଣ୍ଠଗୁଡ୍ରକୁ ଗ୍ରୀକା 
ଜଳୀତ୍ତକାଷ ( Neck canal cells ) ଜାମ୍ଚରେ ଜାମ୍ଭିଭ କର୍‌ଯାଏ । 


=, 


re 
mr isi 


[ ର ଜଂ 6-6 : 5, ମାର୍‌ ମମ୍‌ କ୍ଭଭଦ ଅଗ୍ରତ୍ବଗର ଅଲ୍ୁଲମ୍ବ ଛେଦନ (ବାମ) 
ଓ ଗୋଝିଏ ଡିମ୍ତଧାନୀ (ଦକ୍ଷିଣ) ] 


ଡମ୍ପଧାନୀ ପ୍ରର୍ପ୍ରତାସ୍ତାପ୍ତ ହେଲେ କୂଷ୍ଥୀତୟ୍ତ ନଲୀଢୋଣଷ ଏବଂ ଗ୍ରୀବାନଲୀ- 
କୋଷ୍ଠଗ୍ରଡ୍କ ବଲଵାନ ହ୍ରୋଇ କ୍ଲେଦରେ ଧପରଣଉ ହୁଅନ୍ତ । ଚ୍ରୀବାର ଅଗ୍ରତ୍ବଗସ୍ଥିଉ 
ଘୋଡ଼ଣୀ ଖୋନ୍ଧରଯାଏ ଏବଂ କ୍ଲେଦ ବାହ୍ରାରକୂୁ ଆସେ । ସଂଲରେ ସର୍ତ୍ତ କଃରେ 
ସନ୍ତରଣ କରୁଥବା ଶୁଦ୍ଦାଉରେଣୁଟୁଡ଼ିକ ଶର୍କଗ୍‌ରସସ୍ଥକ୍ୁ କ୍ଲେଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅକସିତ 
ଦୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଗ୍ରୀବାନଲୀ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ରବେଶ କରନ୍ତ । 


ସମାସ ( ଅtilization ) ¬ ଶୁବାଉରେଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ପକ୍ସ ଡିମ୍ଡାଣ୍ୁ ଆଡ଼କୁ ଗରକର 
ଭେଣ୍ଟର୍‌ରେ ଜୃଷସ୍ଥିଭ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଝିଏମ୍ଭାନ୍ଦ ଶୁଦ୍ଦାଉରେଣୁ 
ଡ଼ମ୍ପନସଶ୍ତି ( Egg ମଧ |S ) ସଦ୍ଭ ମିଲି ହୁଏ ଏବଂ ଅଲ୍ଯ ଶୁ୍ଦାଉରେଣୁିଅ 
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6-6 ଜଭଵିଦର ବଭନ୍ତ୍ଜା ୮୯ 


ଗ୍ରଡ଼କ ମରସାନ୍ତ୍ର । ଶୁଦ୍ଧାଉରେଣୁ ଓ ଉମ୍ବାଣ୍ମର ଏଦ୍ର ମିଲନକୁ ସମୀସ୍ଟନ କୁହାସାଏ । 
ଏଢ଼ା ଜଲ ସ୍ମାଧମ୍ଭରେ୍‌ ଘଵିଆଏ. । 


ସମ୍ଭାୟନ ପରେ ସ୍ଥଗ୍ଧଜର ଜବସ୍ସର୍ଚି ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଭାହାକୁ ଡମ୍ବଜତ୍ତରଣ୍ଡ 
({ Oospore ) କୁହାଯାଏ । 


ଡିମ୍ପକରେଣୁର ଅକ୍ମରଣ ଡିମ୍ବଧାତ୍ଭୀ ମଧ୍ଯରେ ହୁଏ ଏବଂ _ସେଧ୍ଚରୁ ଉରଣ୍ଡସ୍ତସ 
( Sporophyte ) ର ଜସ୍ପର୍ତି ହୁଏ । ରେଣ୍ଧିସ୍ତସୂ ମସ ଦ୍‌ଭି୍‌ଦ ଜ୍‌ପରେ ବଚ୍ରେ 5 
କେବେହ୍ରେଲେ ଅଲଗା ହୁଏ ନାହି ଏବ ଏହ୍ରା ଅସ୍ପନ୍ର୍ଭରଶୀଲ ନୁହେ ! ଏଢ଼ା ମସ୍‌ 
୍ଥଗୁକଧାର୍‌କା ଜ୍‌ପରେ ଅର୍ଚ- -ପର୍ଜୀରୀ ( 5€miparasite ) ଭ୍ଵଚଦ୍ତ ବଚନେ ! ଏହା ନଜର 
ଖାଦ୍ଯ ଆଂଶିକ ପ୍ରମ୍ଥଭ କରିଥାଏ ! ରେଣ୍ମସ୍ତସୂକୁ ରେଣୁଧାଜ୍ୀ ( Sporogonium ) 
ମଧ କୁଡ଼ାଯାଏ । 


କରଣ୍ଡଧାନୀ -ରେଣୁଧାଙୀ ରେଣୁ ଗଠନ କରେ ଏବଂ ଅଲ୍‌ଙୀ ଗ୍ରଭତରେ 
ଜନନ ନିସ୍ା ସମ୍ପାଦନ କରେ । 
ବିଗ୍ୃଖ୍‌ ତିଆାନକ 


ଶୀଶ୍ିିତ୍ରାଣଡ / 


ଝିଆନକ 
\ 


ସଚ୍ଚା 


{ ଚନ ଜଂ 6-6 : 6, ମସ୍‌ ଷ୍ରୋଃକ ଓ ଭା”ର ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶ 


ରେଣୁଧାଜୀ ର୍ରନ ଭତ୍ତ୍ଗରେ ବଉକ୍ତ ‡ ସଆା— ପାଦ ( ୮୦୦+ ), ଶଳାକା 
( Seta ) ଏବଂ ଚମ୍ଫ୍ରାଟକ ( Capsule ) । ଘାଦ ଷୁଦ୍ରଚ କୋନ୍‌ ଆକାର ଏବଂ 
ମସ୍‌ ଯୁଗଧକ ଧାର୍‌କାର ଅଗ୍ରରେ ପୋଭି ହୋଇଥାଏ ।! ଣଲାକା ଏକ କ୍ଷୀଣ ଓ ର 
ତୃମ୍ଧ ଅଟେ ! ଏହ୍ରା ଅଗ୍ରଗ୍ବଗରେ ଏବଂ ଦଵଇରେ ମ୍ଟୋଝକ?ିକୁ ଧୀର୍‌ଣ କର୍‌ଥାଏ । 


ତ ସ୍ଟ୍ାଟକ¬—ରେଣୁିଧାଜୀର୍‌ ଷ୍ଟୋଃକ ଏକ ଜଝିଲ ଅଙ୍ଗ । ଏହ୍ବା। ପରସ୍ପଣ୍ଠାରେ 
ଦର୍ଶାୟାଇୟ୍ଚବା ଅଙ୍ଗମ୍ଭାଳ ଧାର୍‌ଣ କର୍‌ଆଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧.୯ ଉତ୍ତିଦ ବ୍ଞନ ପ୍ରବେଶ 6-6 


୧ ¦ ପିଧାନକ (Operculum)— 
ପିଆାନକ ସ୍ତୋଶକର୍‌ ଅଗ୍ରଶ୍ଗରେ ଆଏ । ଏହ୍ରା 
କେଭେକ କୋଷ୍ଠସ୍ତରବଶିଷ୍କ ଏବଂ 
ଘୋଡ଼ଣୀର୍‌ କାର୍ଯ କରେ । 
ଖ୍ରୋଃକର୍‌ ଖ୍ଫୋ୫ନ ସମସ୍ୃରେ ଏହା 
ଘୋଡ଼ଣୀଘର ବାହାରକୁ ବାହାର 
ଚୁଳ ଆସେ ! 


i ଝ ୬] ଅଙ୍ଗ୍ରକା ( Annulus )— 
ର {K ଅଧ୍ଧଚଣି ଅଧ୍ୂରରମାସନ୍ତର କୋଷଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଉ 
Led ପର୍ଣ୍ଡିଚ୍ଧିଦ୍ ଏକ ସ୍ଵତ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ତର୍‌ । ଏହ୍ରା ଡିଧାନକର୍‌ 

5 ଆଡଖପୋଫ୍ାକୁଲ୍ଚିକ୍‌ ପାଦଦେଶରେ ଏବଂ ୍ପୋ୫କର 
ଗ୍ୃର୍ତପଷଵେ ଥାଏ । ଅଙ୍ଗୁରକା ଛନ୍ଦ 
ହ୍ରେଲେ ସାଇଁ ଖ୍ରୋ୫କର ମ୍ପୋ୫ନ 
[ ରନ୍ଧ ଜଂ 6-6 7, ମସ୍‌ ମ୍ଫୋଃକର୍‌ ହୁଏ । 

ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦ୍ତନ ] 


—— ଶଜାକା 


୩ । ପଶ୍ଭମ୍ଭଖ ( Pei0me )-ପିଧାନକ ଉଲେ ଏବଂ ନ୍ପୋ୫କର ଅଗ୍ରଷ୍ପଗରେ 
ଏକ ବ୍ରା ଦୃଇଧାଡ଼ ଦାନ୍ତ ପର୍‌ ବାହ୍ରାରଧ୍ବବା ମୂନଆ ନଷ୍ଷେପଣଗ୍ୁଡ଼ିକୁ ପରମ୍ପଖ 
କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ରାର ଦାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ କଳତତଶାଷଣଙକ୍ଷମ ( Hygroscopic ) । ଶ୍ୁଷ୍ଟ 
ହେଲେ ଦାନ୍ତଗୁଡ଼କ ଖୋଲ୍୍‌ଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ତରସ୍ଥ ରେଣୁ ବକ୍ଷିସ୍ତ ହୁଏ । 


୪ | ମଧସକା ( ଧା )ଷଖରୋଃକର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସନ୍ତଳିବଞ୍ମ ଉନ୍ତୁ ସ୍ତମ୍୍ରକକୁ 
କୃଦହ୍ରୀୟାଏ । ଏହ୍ରା ବନ୍ଧ ଯଯ ଅଂଶ୍ର ¦ ବ୍ରଇଷ୍ପୁ ରେଣ୍ଗୁଡ଼ିକ ପାଇ ଏଡ଼ ଅଂଶରେ କଲ 
ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


୫ । ଇରଣ୍ଡପୂଟ ( pore Sac )ମଧକାର ଗୃର୍ପଵେ ରେଣୁପ୍ଧଃ ଥାଏ । 
ଅନେକ ଷ୍ପଦ୍ଧ କୋଷ୍ଦ୍ଧାଘ୍‌ ଏହା ଗଠିଉ ଏବଂ ସ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ କୋଷ୍ଠକୁ ଚରଣ ମାତ୍‌ 
ଝକାଷ ( ଠpore Mother Cell) କୁହ୍ରାାଏ । ସଥଆାସ୍ମ୍ଭସ୍ରରେ ଏହ୍ରାର 
ଅର୍୍ଚାୟ୍ଟଳ ବରଗ୍ଵଜନ ହୁଏ ! ସଂଲରେ ପ୍ରତ୍ୟକ ମାଭ୍ରକୋଷ୍ରୁ ଗୃର୍‌ଗୋଝି ରଣ 
( Spore ) ର ଜସ୍ପତ୍ତି ଦୁଏ ! 


୬ 1 ବାସ କାଟର ( 4୮ ty ) ରେଣୁପୁଝର ଗ୍ର୍ପଵେ ସବା ନଲୀ 
ଆକାର୍‌ ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ବ୍ରାୟ୍ତୁକୋଝର କୃହ୍ରାାଏ । ଏହା ସୁକ୍ଷ୍ମ ଏବଂ ଶ୍ରୀଣ 
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‘6-6 ଜବଭିଦର୍‌ ବରଭନ୍ତ୍ରଭା ଦ୍ଏଓଦ୍‌ 


କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କଦ୍ାଗ୍‌ ଅନ୍ଧ୍ତସ୍ଥରେ ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ନ୍୍ର କୋଠର୍‌ରେ ବିଭକ୍ ହୋଇଥାଏ । ଏହ 
କୋଷ ଅଃକୁ ଚ୍ରାବକ୍ସଲ ( ୮abecula ) କୁଦ୍ରାଯାଏ ! 

୭ । ଶ୍ପ୍ରୋଟକ ଉିଵ୍ତି ( ୯ ଧୋ all )ଞ୍ରୋଃକର ବାହ୍ଯରେ ଧକା 
କୋଷ୍ପସ୍ତର୍‌କୁ ଅଧ୍ୂଚର୍ମ କୁହାଯାଏ । ଅଧର୍ମ ଉଲେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବୃହର କୋଷ 
ଛରିଷ୍ଣ ଉ୍ପ-ଅଧ୍ୂଚର୍ମ ଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ପ୍ରତ୍ୟକ କୋଷ୍ରେ ଜଲ ସ୍ପ ହୁଏ । 
ଵଭଦ୍‌ବ୍ଯଖ୍ରଭ ବାସ୍ୁକୋ୫ରର ବାହ୍ରାରେ ଦରଜ କଣିକାଧାସ୍ବ କୋଷ୍ଟବଶିଷ୍ଣ ସ୍ତରମାଳ 
ଥାଏ । ଅଧ୍ୁଚର୍ମରେ୍‌ ପର୍ଥ୍ତଛୁଦ୍ରମାଳ ( tomata ) ଥାଏ । 

୮ । ଆତ୍ତପାଫାଇସିସୁ ( 4୧Physis ) —ଖ୍ରୋଃକର୍‌ -ପାଦ୍ରଦେଣକୁ ଆଗଷୋ- 
ଫାଇସିସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଆପୋଫାଇସିସ୍‌ର କେତ୍ତାଂଣ ଲମ୍ବା କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିତ । 
ଏଦ୍ସ କୋଷ୍ଠଗ୍ୁଡ଼କ କଲ ପର୍୍‌ବଦ୍ବଜ କରନ୍ତ । ଆପୋଙ୍ାଇସ୍ରିସ୍‌ର ଭର୍ତିରେ ମଧ 
ଷର୍ଷ୍ଣରୂୁଦ୍ଧ ଆଏ । 

ତ ମ୍ପାଟକର ଶ୍ପୋଟୀନ ( Dehiscne) ଏବ୍ଂଂ ତରଣ୍ଡବିକ୍ଷପ— 
ରେଣ୍ମ ଗୁଡ଼ିକର ଷର୍ୟକ୍ସତା ପରେ ଥିଧାନକ ଖ୍ରୋ୫କରୁ ସୃଥକ୍‌ ହୁଏ । ଖ୍ରୋଃକଡ୍ତି 


CS 
ave ood 


LP 


22 


ଏ) 


ବରୁଣ୍ୃପ୍ରମୁପାଡ଼ି 


ଗର୍୍ାଗାଘଯକାଞ ଚସ୍ଟୟଚକ 
{ ରନଧ ନଂ 6-6 : 8, ମସ୍‌ ଜଭିଦ୍ତର କଂବନରନ୍ଧ ] 
ଗୋଝିଏ ସ୍ବର୍ଭ ଶଲାକା କ୍‌ପରେ ଅବସ୍ଥଭ ଥିବାରୁ ପବନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅସ୍ଥର ହୁଏ । 
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୧ ୯୬D ଉଭିଦ ବଞ୍ଞନ ସ୍ରବେଣ 6-6 


ପରମୂଗୀୟ୍ସଂ ଦାନ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ଜଲଣ୍ୋଷଣକ୍ଷମ ହୋଇଅବାରୁ ବାୟ୍ମଣ୍ଡଲ ଜଲୀସୟ୍ତ ବାଷ୍ପ 
ଶୂନ୍ଯ ହ୍ରେଲେ ସିଧାହୋଇ ଖୋଲ୍‌ସଯାନ୍ତ୍ର । ସଲରେ ମ୍ରୋଃକର ମୂଖ ଖୋଲ୍‌ସାଏ 
ଏବଂ ରେଣ୍ମ ଗୁଡ଼ିକ ବାହ୍ରୀର୍‌ ଗ୍ଵର୍‌ଆଡ଼େ ପରନଦ୍ସାଗ୍‌ ବସ୍ତାରଉ ଦୃଅନ୍ତ୍ର । 

ସ୍ତାଙ୍କର ( Protonema ) ଅନୁକୂଲ ଷାରଷାଶ୍ଡିକ ଅବସ୍ଥାରେ ରେଣୁର ଅଙ୍ୁରଣ 
ହୁଏ । ସେଥ୍ରରୁ ଏକ ନଲୀ ବାହ୍ରାରେ । ନଲୀଵି ବଢ଼ି ଗୋଝିଏ ଣା ଗୁଆ ଶାଖାଯୁକ୍ତ 
ଭନ୍ଧରେ ଷରଣଉ ହୁଏ । ତାହ୍ରାକୁ ସ୍ରାଙ୍କର କୁହାଯାଏ । ଏହ ସ୍ତାକସର ବେହରେ 
ଅନେକ ମୂଲାଭ ଏଙବ୍ଂ ପାର୍ଶ୍ୀତ୍ଵ କଳକା T Buds ) ଗୁଡ଼ିକର ଦବସ୍ପତ୍ତି ଦୁଏ । 


ଅନେକ ସମ୍ଚସ୍ବରେ ସ୍ରାଙ୍ୁରର କାୟ୍ତରେ ବର୍ଧଚିସ୍ସନ ପୃଥକୀକରଣ ତକାଷ 
( Separation Cell )- ଦେଖାସାଏ । ଝଲରେ ସ୍ତାଙ୍କୁର ବଡ଼ ଖଣ୍ଡରେ ପର୍ଚଣଭ 
ଦୁଏ । ଏନ୍ଦଷର୍‌ ମସ୍‌ ଜଵଭ୍ଵିଦର ଅଚ୍ଚୀଁୟୁ କନନ ହୋଇଥାଏ । 

ପ୍ରାକକର କଲିକା ବଢ଼ି ନୁଭନ ସୟ ଗ୍ଧକଧାରକା ମସ୍‌ କୃଭିଦର୍‌ ଜ୍ଉସ୍ପତ୍ତି ତୁଏ । 

ଏଦୁଷଣଠ ଅସୁ ଉଭିଦର କୀବନଚକ୍ତ ( Life Cycle) ର ଥୁର୍ତ୍ଭାସ୍ତାଙ୍ରି ଘଟ ¦ 

ପୀଡ଼ ଏକାଲୁରଣ ( Alternation of Generations ) ¬ ମସ୍‌ ଜ୍ଭ୍ଦର ଦୁଇ? 
ସୀଡ଼ ଥାଏ ଏବଂ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ପୀଡ଼ ଅନ୍ଯକୁ ନସ୍ଟମିଭ ଭ୍ବବରେ ଅନ୍ଧୁଧାବନ କରେ । 


ଦୁଇ ଧୀଡ଼ର ଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଦେଇ ଗଭ କଲ୍ରୟରେଦ୍ତି କେବଲ ମସୁର 
ଜଂବଳଚନ୍ଦ ସମ୍ପ୍ର୍ଷ୍ତ ତୃଏ । 


ମସ ୃକ୍ିଦ 4 କଳି କା 
ff / ଙ୍କଲ୍‌ 
Xx 


ପଟ ଆାଜୱ md 
ଚର 
୯ ନି oF 
ସ୍‌” | ¬ @ ¬ ଅଵ୍ଜା୍ଷନ 
i ୪ ଖି 
oP - ଣ୍ଢ ଠ୍ A 
Ca ଚରୁଣ୍ଡଷ୍ର 


ଡିସ୍ପୁକନ୍ଧେଶ୍ଡ >» 
[ ଚଢୁ ନଂ 6-6 : ୨, ମସ୍ର ଘୀଡ଼ ଏକାଲ୍ତରଣ ] 


ମସ୍‌ କ୍‌ଭିଦ ନଜେ ସ୍ଥୁଗୁକସ୍ରସୂ ; ପୁଂଧାମୀ କମ୍ବା ଡିମୁଧାଳୀ ଧରଥାଏ । ଉହ୍ଦିରୁ 
ତ୍ପଥାନ୍ଧଜେ ଶୁନ୍ଧାଭରେଷ୍ଣି ଏବଂ ଡିମ୍ପାଶ୍ୁ ଗଠିଭ ଦୂଏ ଲଙ୍ଗୀସ୍ସ୍ର ଜନନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହ 
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6-7 ଦ୍‌ଭ୍ବିଦର ବଭ୍ନ୍ତ୍ରଭା ୯୩ 


ଯ୍ଥଗୁକଦ୍ରସ୍ଵର ସମ୍ଭାନ ଫସଲରେ ଉମ୍ଭଜରେଣ୍ୁି ଗଠିଭ ଡୁଏ । ଏହ୍ରା ବଢ଼ି 
ରେଣ୍ରସ୍ତସୂରେ ଅରଣତ୍ ହୁଏ । ୁୁଗ୍ଧକଧାରକା ସମ୍ପର୍ଷ୍ ଅସ୍ଵ୍ଲର୍ଭରଣୀଲ ; ମାନ୍ଦ 
ରେଶ୍ୁଧାଳ୍ପ ଯଥୁଗ୍ଧକଧାରକା ଦ୍‌ଷରେ ଅର୍କଷରଜ୍ୀସୀ ହୋଇ ବଚେ ! ରେଣୁଧା୍ମୀ ଅମ୍ଙ୍ଗୀ 
ଜନଳରେ ରେଣୁ ଗଠନ କରେ । ରେଣୁିର ଅଙ୍ଗୁରଣ ହୋଇ ସ୍ରାଙ୍ୁରର ଜ୍‌ସୃନ୍ତି 
ହୁଏ । ପ୍ରାଡୁର୍‌ର କନ୍ଧକାରୁ ନଉତଳ ଜସ୍‌ ସୁଗ୍ଧକଧାରକା ଗଠିଭ ଡ଼ୁଏ । ଏନ୍ଗଷରି 
ମମୁ୍‌ର ଇବନରନ୍ଦ ସମ୍ପିରଧ୍ଧି ହ୍ରେବ। ସଦ ସଙ୍ଗେ ଯୀଡ୍ତ ଏକ୍ରାଲ୍ତରଣ ମଧ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


6-7 ଣ୍ଡ ( Fern) 


ଫର୍ପ୍ଛ ଟଡ଼ାଫାଇଟୀା ( Pteridophyta ) ପଟ ଅନ୍ରର୍ଗଭ । 
ଉପସ୍ଥିତ ସ୍ର ଦତ୍ତ ଷାହ୍ରାଭୁଆ ଏବ ସମ୍ଭଭତଲ ଭୁମିରେ ଅଣ୍ଡା, ଅର୍ଦ୍ଟ 


£ ର ନଂ 6-7 ।, ସ୍ର ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ (ଡାହ୍ରାଣଡ ସର୍ତ ଷନ୍ଷର କୟ୍ୃଦ୍ରାଂଣ (ବାମରେ) ] 
ଏଙଂ ଗ୍ରସ୍ଟାସ୍ତଦ ଜାଗାମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସ୍ତଚୁର୍‌ ପର୍‌ମାଣରେ ବଢ଼େ । ଏହ୍ବା ସାର୍‌ 
ସ୍ପ୍ରେ ବଙ୍ଗ । 
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ଦ୍ଧ୪ ଉଭିଦ ˆ ବ୍ଞାନ "ପ୍ରିଗଦରଣ 6:7 


ବାଡ଼ “ଗଠନଙର୍ଡତ କରଙ୍ଲଦର ଝ “କାସ କାଣ୍ଡ ପ୍ର ଏହ. "ମୁଲରେ 
ବଭକୁ : ।+ କାଣ` ` ସାଧାର୍ରଣଭଃ କହନ୍ଦକାଣୁ . '{ h20e );" କରୁ ୮ ରୃଷଙର୍ଥୁରେ 
ସ୍ରମ୍ଭକ "ଅନେ । ମୂଲ ଅସ୍ଥାନକ: "ଇଲୁ ପର- ଏବଂ ଗ୍ରୃଚ୍ଛ ' ଗୁଚ୍ଛ ହ୍ରୋଇଂ କ୍ରାଣ୍ଡରୁ 
ବାହ୍ରାରଥାଏ ।୮” ମମ୍‌ ( ବ୍ରୀଇଓଙଂାଇଛା') ରେ ଜ୍ଭିଦର୍‌ ।ସ୍ରକୂତ୍ତ ମୂଲ ଦେଖାସାଏ 
ନାହି; କନ “ସ୍ପ ( ଅେରଡ଼ୋଙାଇଖ ) ରେ 'ଯୁଲ ଦେଖାଯାଏ । 


ଟର୍୍ତର୍‌ ପନ୍ଦ ସାଧାରଣଭଃ ପଷ୍ଷଲ ମୋଗିକଯନ୍ଧ । ଉାଦହ୍ରା ଭରୁଣାବସ୍ଥାରେ 
କୃଣ୍ଡଳଡ ( rcinate) କଳକା ପଙ୍୍‌ବନସାସ ( Vernation ) 
ଦେଖାଏ । 


 ସଂ୍ଧ୍ତିର୍‌ କାଣ୍ଡ ଏବଂ ଷର୍ତ୍ରକୃଲ୍ତୁ ଅସଂଖ୍ଯ ଶଳ୍‌କ ( ଥୋe ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଚ୍ଛାଦତ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଶଳ୍‌କାବରଣ ( Ramenta ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ଅଧ୍ୂଚଞ୍ଜି 


ଘଜତ୍ରିତ୍ତି ଚି ଚ୍ଚ 
ସୃଦଧଧଶୀ ପି 


av, 


UHI 
ଡି 


[ ଚନ ଜଂ 6-7 ¦ 2, ସଂର୍ଧ୍ତ କନ୍ଦକାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧୁ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତର ଗଠନସଂ୍ତ୍ତ କାଣ୍ଡର ଅଭ୍୍ୟନ୍ଧରରେ ମଧ୍ଯଣପେଣୀ ( Cortex ) 
ଏବଂ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ତମ୍ପ ( tele ) ଥାଏ । 

ମଧ୍ୟଗେଣୀ ବାଦ୍ରଯରେ ଅଧର ୍ଜିଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସୀମିତ । ସ୍ତମ୍ଭ ଦା ବାଦ୍ରୀବଡ଼କ 
( Vascular Bundle ) କାଣ୍ଡର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଲରେ ଥାଏ । ବାଭ୍ବାବିଡ଼କର୍‌ ମଧ 
ଭଲରେ ଦାରୁ ( ×y!ଣm ) ଆଏ । ଦାରୁ କନ୍ଦୁର୍ବାରମ୍ଡ ( Exarch ) ଅ୫ 1 
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6-7, ଜ୍‌ଭ୍ଦରଂ ବଭନ୍ତଭା ଦ୍ଧ 


ଦ୍କାରୁ ଗ୍ଟର୍‌ପଚଃ ଙ୍ଗାଏମ୍‌ ( Phloem ) ଷେଶୀ ଆଏ ¬। ସଂଦାସ୍ବ ଗେଣୀ 
( Vascular Tissue ) ଭୃଷସ୍ଥିଭ ଥବାରୁ ସଂର୍ତ୍ଗୁତ଼କ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅସ୍ପଷ୍ଣକ, ଦୃଭି୍‌ଦ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଦୃଭୂ ଓ ବୃହଦାକାର୍‌ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 


Ss 


ons gr 
QT 
an os 


[ ର୍ଷ ନଂ 6-7: 3, ସଁ ସ୍ତମ୍ଭର ଅନୁସ୍ତ୍ଥ ଚ୍ରେଦନ ବରହୁଗୁଣବକ୍ତିତତ ] 
କୀକନଚଙ୍କ 


ଅଲଙ୍ୀୀ କନଜଂସର୍ଥୁ। ଏକ ରେଣ୍ୁସ୍ତସ୍ଟ ( 5porophy te), କ୍ଭଦ - ! 
ଏହ୍ରାର ସ୍ସାଧାରଣ ପତ୍ରକୁ ଅପ ଷ୍ପପଣ୍ ( ୮୮୦୩ଏ ) କୁଦ୍ାତ୍ମାୱ୍‌ ତା ;ପର୍ଣଭ 
ଅବସ୍ଥାରେର ଷନ୍ଧ ଉା”ର ନହସ୍ପସୃଷ୍ଣରରେ ରେଣ୍ଡଚପଚୀ ( Sporangium.) 
ଧାରଣ କରେ । ସେଭେର୍ଦେଲେ- ଏନ “ ଷନ୍ଧକୁ ଇରଣ୍ଡପଣ୍ ( Sporophyl! ) 
କୃହ୍ାଯାଏ । କେରେଗ୍ୁଡ଼ଏ ରେଣୁଷେଷ ଗୋଡିଏ ଜାଗାରେ ଏକକନ୍ଧ ; ରଦ୍ରଥାଏ । 
ଏହାକୁ ତସାରସ୍‌ ( 5୦୮ଧ୨ ) କୁହାସ୍ାଏ ' ˆ ସୋରସ ଗୁଡ଼ିକ ରେଣ୍ର୍ର୍ତ୍ତିର ତ୍ତଲ- 
ଷ୍ଵଗରେ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଦୃଇ?ି ଧାଡ୍ତରେ ସଚ୍ଜତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ରେଣ୍ୁଷର୍ଧ୍ତର ଛତ 
ସୃଷ୍ଟସ୍ଥ ବନ୍ଦ ବିଭୁ ରେଣ୍ୁଷେଖୀଗୁଡ଼କ ବାହ୍ରାର୍ଥାଏ. । ସେହ୍ଦ୍ର ବନ୍ଦ୍ରବ୍ଧ ଵିକୁ ' ଭର ଣବନ୍ଧ 
( Placenta ) କୁହାଯାଏ । ଭୃ ୁଣବନ୍ଧର ଶ୍ରୀର୍ଶତସ୍ବଗରୁ ଗୋଵିଏ ଉ୍ତାଲର୍‌ ଦୃକିଂ 
ଡ଼ୃଏ । ଏହା ରେଣ୍ମିଷେଖୀଗୁଡ଼କୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖେ ଏବଂ ଏହ୍ବାକୁ ଗୋଷକ 
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ଦ୍୯୬ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ ବ୍ମନ ସ୍ରବେଶ 6. 


( Indusium ) କୁହାଯାଏ । ମସ କୃଭ୍‌ଵଦର ଷ୍ରୋଃକରେ ଗୋଝିଏ ରେ୍‌ଣ୍ତପ୍ 
ଥ୍ଵକାସ୍ଥଲେ ସର୍ପ୍ତର ଗୋଝିଏ ରେଣ୍ୁଷର୍ଷ୍ରର ଅସଂଖ୍ଯ ରେଣୁପେଃୀ ଥାଏ । 


OBS iP er 
LoD AY ଣି 
ଲର; Sg ଚରୁ ଣ୍ରିପ 


© 


Pi Haze) Ya 
ଵଵ ୬ ନ _ ରେଶୁବପରୀ 
o> 


ରର୍ବ୍ଟ ଚସ୍ଥାରୁସ୍ଥ ମ୍ଯା ଦେଲୁ ଚର୍ରଣ୍ଧପର୍ଵ୍ଟିଭୁ ଅନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥ ଓଛଛୁଦନନ 


[ ଚନ ଜଂ 6-7 ; 4 ] 


ପ୍ରିଭ୍ୟେକ ରେଣ୍ିଷେଖର୍‌ ବହୁ କୋଷ୍ଠଦଗିଙ୍କ 
ଗୋଝିଏ ଦୃମ୍ଧ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଦ୍ଵିକ୍ଵଷ୍ଵଲ ମ୍ରୋଃକ 
( Capsule ) ଆଏ । ଖ୍ଲୋଃକର୍‌ ଅଭ୍ତ୍ୟନ୍ତରରେ 
ଷଖୋହ୍ରଲଗୋୈି ରେଣୁ ମାତ୍ରକୋଷ ( Spore 
mother cell) ଚକ୍ରେ । ଏଡ଼ ମାଉ୍କ୍ରୋଣ୍ଣ- 
ଗୁଡିକର ଅନ୍ଧ ବସ୍କଳନ ଟଲରେ ଚର୍୍‌ଷ୍ଠଠି?ି 
ତତରଣ୍ଡର ଭୃସ୍ପତଭ୍ତି ହୁଏ । ୍ରୋଃକର ଭକ୍ତି 
ଏକମଭାନ୍ଦ କୋଷସ୍ତର୍‌ବର୍ିଷ୍ଣ । ଏଦ୍ଗ କକାଣ୍ଠଗୁଡ୍ତକ 
ମଧ୍ୟରୁ “୯” ଆକାରରେ ରଡ଼ଥବା କୋଷଗୁଡ୍ତକର 
ୁଲଭତ୍ତି ଥାଏ ଏବଂ ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ଅଙ୍ଗ୍‌କ୍କକା (ର୍ଷ ନଂ 6-7 ¦ 5, 
( Annulus ) କୁଦ୍ଧାସାଏ । ଅଙ୍ଗୁର୍‌କାର୍‌ ଜ୍‌ଉସ୍ତ ସର୍୍ତ ରେଣୁପେଃ )] 
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6-7 ଦ୍ତଭ୍‌ଦର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ରା ଦ୍ଏ୬ 


ସ୍ତାନ୍ତ ପଉଲୀ କୋଷଭୁନ୍ତିବରଣିଷ୍ଣ କୋଷଦ୍ଧାଗୁ ସଂସୋକଉ । ଏଡ଼ ଅଂଶକୁ ବକର 
( Stomium ) କୁହାଯାଏ .1 


A, 


{ ରନ୍ଧ ଜଂ 6-7 ; 6, ସଂର୍ଷ୍ତ ରେଣୁଷେଖରୁ ରେଣୁ ବଷ୍ଷେଷ ] 


ଉତରଣ୍ଡ୍‌ତପେଚୀର ଵମ୍ପ୍ାଟନ ( Dehiscence )—ରେଣୁଗୁଡ଼କ ମୁର୍ପ୍ତିଭା- 
ସ୍ାସ୍ତ ହେଲେ ଅନୁକୂଲ ପାରପାର୍ଶ୍ଵ କ ଅବସ୍ଥାରେ ରେଣ୍ମିଷେଖୀର୍‌ ବିବରଠାରେ 
ଖ୍ରୋ୫ନ ହୁଏ । ଅଙ୍ଗୁର୍‌କା ଷନ୍ଥକୁ ବଙ୍କେଇଯାଏ । ଫଂଲରେ ରେଣ୍ରଗୁଉ୍ତକ ବାହାରେ 
ବିଚ୍ଛ,ର୍‌ଭ ହୋଇଯାଏ । ଉସ୍ପରେ୍‌ ଅଙ୍ଗ୍ର୍‌କା ଦରଠାତୂ ମୂଙ୍କାବସ୍ଥାକୁ ସେରଆସେ । 
ଅଙ୍ର୍‌କାର ଏଦହ୍ରପର୍‌ ବ୍ଵଘ୍‌ନ୍ଭ ଚଲନ ଟସଂଲରେ ରେଣ୍ରିଟୁଡ଼ିକ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ 
ବଷ୍ଷିପ୍ତ ହୁଏ । 

ଫର୍ଷ୍ତ ରେଣୁଧେ୫ୀରେ ସଦ୍ଧ ରେଣୁ ସମାନ ଆକାର ଏବଂ ଗୁଣବ୍ରଗିଷ୍ଣ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ 
ଏହ୍ରା ସଦୃଶ ଚରଣ୍ଡିକ { Homosporous ) ଅଃ | 


ଲଙ୍ଗ୍‌ କଜକନଜଜନପ୍ରଥାଳ ( Prothallus ) ସର୍ତ ଜୀବନରନ୍ଧରେ ସ୍ଥଗ୍ଧକପ୍ତସୂ 
( Gametophyte ) ଅଝେ ! ଏହା ସ୍ଥିଗ୍ଧକ ଗଠନ କର୍‌ ଲ୍‌ଙ୍ୀଗ୍ବଭିରେ କନନ 
ନିୟ୍ବା ସମ୍ପାଦନ କଣ୍ଥାଏ । 


ଅଲ୍ଲୁଦୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରେଣମିର ଅଙ୍ୁର୍‌ଣ ହୁଏ । ଉଦ୍ଦିରୁ ଏକ ବହୁକୋଷ୍ୀ 
ଶାଖାସ୍ଥକୁ, ସ୍ତାୁୁରପର୍‌ ସଦ୍ଧଜ ଜନ୍ତୁ ବାହ୍ଵାରେ ! ଜାହ୍ରା ମେ ଦୂଜ୍କଗିଣ୍ଡାକାର 
ସ୍ର୍ତାଲରେ ପର୍‌ଣ୍ ହୁଏ । ଏହ୍ରାର୍‌ କେନ୍ବାଂଣ ଅଗେକ୍ଷାକ୍ଧକ ସ୍ଥୁଲ ୨ କର୍ଧ ଏଦ୍ରାର 
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ତତସ୍ତ ପୀଶ୍ଡି ପଉଲା ଏବଂ“ ଏକକୋଣଷ 
ସ୍ତରବ୍ରଥିଷ୍ଣ । ମମୁର୍‌ ଯ୍ଥଗ୍ଟକସ୍ତସ ପର 
ସ୍ରଥାଲର ନ୍ନମ୍ପୃସୃଷ୍ଣରୁ ମଧ୍ଯ ଏକକୋଷ୍ଠୀ 
ମୁଲାଉ ବାହାରୁଥାଏ । ସ୍ଥଥାଲର୍‌ ନମ୍ପସୂଷ୍ଠରେ 
ଜନନ ଅଙ୍ଗର୍‌ ଉ୍ଵସ୍ପୃଦ୍ତି ଦୂଏ । ଅଣ୍ତିର 
ଜନନ ଅଙ୍ଗକୁ ପୃଂଧାଳୀ ଏବଂ ମାର 
ଜନନ ଅଙ୍ଗକୁ ଡିମ୍ବ ଧାନୀ କୁହାଯାଏ । 
ପ୍ରଂଧାନଗ୍ରଡକ ମୂଳାଭ ନକଃରେ ଏବଂ 
ଉମ୍ବୁଧାମୀଗୁତ୍ତକ ଅଗ୍ରସ୍ଥ ନଢାଗ୍ର ( Apical- 
notch ) ର୍‌ ପାଶ୍ଂର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 


{ ଚଢୁ. ନଂ 6-7 7, 
ସର୍ତ୍ତ ସ୍ଥଥାଲର୍‌ ଛମ୍ଭିକ ଦୃକ୍ଧି (କଗ) ] 


Vs 
, 
$5 
ଶି 
a 
ମମ 
®: 


3 @ 
2 I ଅଣ୍ଡର ପାନ୍ୟ 
ମୂଳାଙୁ 


ର୍ଫଂ୍ଡିରୁ ପ୍ରଥାଳ 
[ ଚଢ଼ ନଂ 6-7 8, ପୁର୍ରାଙ୍କ ସତି ପ୍ରଥାଲ ଏବଂ ଉତ୍ଦିରେ ଜନନ ଅଙ୍କର୍‌ ଅବସ୍ଥିର ] 
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6-7 ଜ୍‌ଭ୍ଦର୍‌ .ବଭ୍‌ନ୍ତରଭା ଝ୍୯ଏ 
ପୃଂଧାନୀସଂଶ୍ରିର ।ପ୍ୂଂଧାମୀ ବଣ୍ିଲାକାର ଏବଂ ଏହ୍ରାର୍‌ ଏକଂ କୋଷ୍ଠସ୍ତର“ 


ବିଗିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଭୁନ୍ତି ଥାଏ । ପ୍ଥଂଧାତ୍ଲାରେ ଅନେକଂ ଶ୍ୃକ୍ତାଉତତରଣ୍ଡ ମାତୃତକାଷ 
( Spermatozoid -Mother Cells ) ଆଏ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ମାଉକୋଷରୁ ଏ ଗୋଡିଏ 


ଶୁକ୍ରାଭୂଚବ୍ଣ ଗାଙ୍ରକୋଗମଗାଜ ଶ୍ରଲ୍ବାଭ୍‌ ଚରୁ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 6-7 ୨, ସ୍ତ ଅଣ୍ଡରଧାଜ୍ଜୀ ] 


ବ୍ଦହ୍ମକଶାବଣିଷ୍ଠ ଣ୍ଟକ୍ରୀଉତ୍ତରଣ୍‌ ( Spermatozoid ) ଗଠଭ୍ତ ହୁଏ । ପ୍ରଂଧାସୀର୍‌ 
ଯୁର୍ପରଭାସ୍ତାସ୍ତ ହେଲେ ଶ୍ରନ୍ଧାଉରେଣ୍ରଗୁଡ଼କ ମ୍ୂକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ଓ କଣା ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ସ୍ରଥାଲସୂଷ୍ଟରେ ଥବା ପାଣି ସ୍ତର୍‌ରେ ସନ୍ତରଣ କରନ୍ତ । ଶ୍ରନ୍ଧାଭରେ୍‌ଣୁଵି 
ପୃଂୟୂ ଗ୍ଧକ ଅଃ । 


ଡମ୍ବ ଧାନର ଡିମ୍ବଧାତଟ ମସ୍‌ର ଡିମ୍ବୁଧାତ୍ଭୀ ପର୍‌ ଗ୍ରେଃ ବୋଉଲ 
ସଦଧଶ । ଏହା 'କସ୍ପୃସ୍ଥ ଗର୍ଭ ଏବଂ ଦ୍‌ପର୍‌ସ୍ଥ ଗ୍ରୀବାରେ ବଉକ୍ତ । କନ୍ଧ ଡିମ୍ବଧା ମୀର 
ଗର୍ଭ ସ୍ତଥାଲ ଉମ୍ଧପରେ ଖଷଧୋଭିହୋଇ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଗ୍ରୀକା ଷ୍ଷଦ୍ଟଭର୍‌ ଓ ବନ୍ଧ 
ଅଟେ । ଗର୍ଭର୍‌ ଅଉ୍ଭ୍ଯନ୍ଥର୍‌ରେ ଗୋଡିଏ ଉମ୍ମାଣୁ ବା ଉମ୍ବକୋଷ୍ଠ ଓ ଗୋଝିଏ କୃକ୍ଷୀସ୍ତ 
ଜାଳୀତକାଷ ( Ventral canal cell ) ଏବଂ ଗ୍ରୀବା ମଧରେ କେତେକ ଗ୍ରୀବା- 
କୃଲସାଚକାଷ (.Neck, canal cells ) ଥାଏ | ଡି୍ବାଣୁଝି ମାର୍‌ ସ୍ଥୁଗ୍ରକ 
ଅଃ । ଡିମ୍ବାଣୁ ପର୍‌ପକ୍ ହ୍ରେଲେ ¬ଗ୍ରୀବାକୁଲାକୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଗର୍ଭକୁଳ୍ଲା କ୍ରୋଷ୍ଠଝ୍ପିରେ 
ବମ୍ବାନ ହ୍ରୋଇ କ୍ଲେଦ୍ ଏବଂ ଅମ୍ପର ଜ୍‌ସ୍ପତ୍ତି ଡୁଏ । ଅନ୍ତରସ୍ଥ ଗୃପ ସଲତୁର“ 
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ଡିମ୍ବଧାମନ ଖୋ୍ବ୍‌ଯାଏ । ପାଖରେ ଭ୍ତ୍ରମୁଥ୍ଧଦ। କେତେକ ଶ୍ରଦ୍ଧାଉରେଣ୍ୁ' ଗ୍ରୀବାମଧରେ 
ପ୍ରବେଣ କଣ୍ଠ ଜାହା ମଧରେ ଗର୍ଭ କରନ୍ । 


ଚାୟବାନକୀତକାଷ 


ସଅମପଣ୍ଡି ସମାସ୍ନଅମ୍ବଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଆକ୍କଷ୍ଣ 
ଡ୍ରୋଇ ଡିମ୍ବୁଧୟାତ୍ଚ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତବେଶ 
ଯଗ୍ରକ ପ୍ରସୁ : କରଧ୍ବଦ୍ୟ ଶୁଦ୍ଦାଉରେଣ୍ରିଗୁତ୍କ ମଧରୁ 


ଗୋଝିଏ ଡିମ୍ାଣ୍ୁ ସଦର ମିଲି ହୁଏ । 
ପ୍ରଂନଥଗୃକର ମାରୁଗ୍ଧକ ସଦ୍ଦ୍ରଭ ଏହ୍ର 
ମିଲନନନ୍କୁ ସମାସ୍ଟନ କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 


ଡରୁଣ ଚରଣ୍ଡ ସ୍ତସୂ¬ ସମାୟ୍୍‌ଭ 


କାଣ୍ଡ 


ଖୁକାଭୁ୍‌ 


ଅନ୍ତଧସୁଳ 


ପ୍ରାଥଜିକ 


[= 


[ ରଛ ଜଂ 6-7 | ୮, ସଂର୍ଧତଓମୁଗ୍ଧକ- 
ସ୍ତସୂ ଏଦଂ ସଂଲଗ୍ମ ନୁଉନ ରେଣ୍ୁସ୍ତସ ] 


ଡିମ୍ଭାଣ୍ରକୁ ଡମତ୍ବକତରଣ୍ଡ (Oospore) 
କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ରାର ଏକ କୋଷଭୁନ୍ତି 
ଗଠିତ ହୁଏ । ଏହ୍ବାର ଦମ୍ଭାଗଉ 
ବତ୍ଵଜନ ସଂଲରେ ଉଭ୍ଟ,ଣର ଦୃସ୍ପନ୍ତି 
ହୁଏ । ଉ୍‌ଣ ବଢ଼ି ଭରୁଣ ତରଣ୍ଡ 
ସ୍ରସ୍ରେ ଷରଣତ ଡ଼ୁଏ । ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ଟ 
ପ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥାରେ ସ୍ରଥାଲ ଜଵପରେ୍‌ ନଭଉର୍‌ 
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6-7 ଉଭତିଦତର ବନ୍ତ ୬୦୧ 


କରି ସେଧ୍ବରୁ ସଂଗୃ୍ବଭ ଖାଦ୍ୟରେ ବଞ୍ଚେ ! ଉ୍ପରେ ଭଵ୍‌ ଣର୍‌ ମୂଲ ଏବଂ ସବ୍ଧଜପନ୍ଧର 
ବୃକ୍ି ଡୁଏ । ମୂଲ ମାଝି ଭୁଉର୍‌କୁ ଯାଏ, ସ୍ରଥାଲର ଷସ୍ତ ଦୁଏ, କାଣ୍ଡ ଏବଂ ପନ୍ଦର 
ବୃଵି ହ୍ବୋଇ ରେଣ୍ରସ୍ରସ ଆସ୍ପନ୍ର୍ଉରଣୀଲ ତୁଏ । 


ପର୍‌ ଣତ ଅବସ୍ଥାରେ ରେଣ୍ମିସ୍ତସୂ ରେଣ୍ଣି ତ୍ତସ୍ପାଦନ କର୍‌ ଜୀବନଚହ୍ଦ ସମ୍ବୁଷ୍ଧି କରେ । 


କରୁଣ୍ଡ ଚପବ୍ୟସ୍ୀାଲ 


A 
ଚୋପକ 


[ ରନ୍ଦ ଜଂ 6-7 : | 2, ସଙର୍ତ୍ତର ଜୀବନରଞ୍ତ ] 


ପୀଡ଼ ଏକାନ୍ତରଣଫଖ୍ର ଜଵଭିଦର ଦୃଇନଝି ପୀଡ଼ ଥାଏ ସଥାରେଣ୍ରସ୍ତୂ 
ପୀଡ଼ ଏବଂ ଥଗକପ୍ରସ ପୀଡ଼ । ସ୍ରତଭ୍େକ ପୀଡ୍ତ ଅଳ୍ଯକ୍ର ନୟମ୍ିଭ ଗ୍ଵବରେ ଅନ୍ତଧାବନ 
କର୍‌ ଟଂର୍ତ୍ତର ଜୀବନରନ୍ଦ ସମ୍ବିର୍ଦ୍ତ କର୍‌ଥାଏ । 

ଝରି କ୍ଭିଦ୍ତ ନଜେ ରେଣ୍ରସ୍ରସୂ ଅଝେ ! ଏହାର୍‌ ରେଣ୍ୁଷର୍ଷ୍ତର ରେଣ୍ମଷେଖୀରେ 
ମାକ୍ଵକୋଷ୍ଠର ଅର୍ବ୍ବବ୍ଷ୍ଵଜନ ଫଲରେ ଉତରଣ୍ଡୁ ଗଠିଉ ଦଡୁଏ । ଅଲ୍‌ଙ୍ଗୀ ଜନନଦ୍ଧାର୍‌ 
ରେଣ୍ରର କୃସ୍ପତ୍ତି ହୋଇଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


HS ଉଭ୍‌ଦ ବର୍ଜନ ପ୍ତବେଣ 6-8 


ରେଣମିଭୁ ସ୍ରଥାଲର ସ୍ଷ୍ ହୁଏ । ଗ୍ରଥାଲ ଯ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ତସ୍ଟ ଅଃ । ଏହ୍ରାର 
ଲ୍‌ଇ୍ୀସ୍ତ ଅଙ୍ଗ, ପ୍ଥଂଧାମୀ ଏଙ୍କ: ଡିମ୍ଡଧା୍ଞରେ ଶ୍ରତ୍ତାଉ୍ତରେଣୁ ଏବଂ ଡିମ୍ପାଣ୍ୁ ଗଠିଭ୍ତ ହୁଏ । 
ଶ୍ରଦ୍ା୍ତରେଣଣୁ ପ୍ରଂଯ୍ଥଗଧକ ଏଙ୍କ ଡିମ୍ବାଣୁ ମାର୍‌ ମୁଗ୍ରକ ଅଛେ ,। ଲ୍‌ଙ୍ଗୀଙ୍କ୍‌ ଜନନ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଭ ..ଗଠିଭ ଏସ - ଦୁଇ, ସଥଗଧକୁଙ୍କର ସମ୍ଭାୟନ ` ଫଲରେ ଡିସ୍ମକରେଣ୍ରର ଜ୍ବର 
ହୁଏ । ଜିମ୍ବଜରେଣୁ ବଢି ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବରେ 'ପର୍‌ଣ୍୍ ଦୁଏ । 


[ ରନ ଉ୧ . 6-7 3, ସଶ୍୍ତର୍‌ ପୀଞ଼ ଏକାଲ୍ତରଣ } 


ଏଦ୍ପର ଙର୍ଧ୍ତିର ଜୀବନଚନ୍ଧ ସମ୍ଚୂର୍ଷ୍ତ ତୃଏ ଏବ ସର୍ପ୍ତର ଜୀବନଚନରେ ନସ୍ଟମିଭତ 
ପୀଞ୍୍ତ ଏକାନ୍ତର୍‌ଣ ମ୍ଥଣ୍ଣ ତ୍ଵବରେ ପରଲକ୍ଷଭ ହୁଏ । 


6-8 ସାଇକାସ୍‌ୁ ( Cycas ) 


ସରାଇକାସ୍‌ ନଗ୍ନକ୍ରୀକୀ ପଙ୍କ ଅନ୍ତର୍ଗଉ । 


ସାଇକାସ୍‌ ପାଦ୍ରାଭଆ ଏବଂ ଜିଙ୍ଗଲର୍‌ ଜଵଚାଜାଗାରେ ବଚ଼େ । ଭ୍ତ୍ରରଭରେ 
ଛଅଗୋଂ?ି ଜାଭ୍ତର ସାଇକାସ୍‌ ବେଖାଯାଏ । ଓଡ଼ଶା _ ଜଙ୍ଗଲରେ ` ସାଇକାସୁ 
'ସରସିନାଲସ୍‌ . ( ୯୯a$ ୯rnalis ) ସ୍ୁଧାନ । ଏହା ଦ୍ଧକାସୀ ଦ୍ଭିଦ । ଏହାର 
ଅଣ୍ତିରଗଛକୁ ଓଡ଼ଶମାରୀ ଓ ମାଶ୍ଠ ଗଛକୁ ଅରଗଣା କୁହାଯାଏ | 
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6-8 ଉ୍ଭ୍୍‌ଦର -ବଭନ୍ଧୃଭା som 


ଇରଣ୍ଡସ୍ଥସୃସାଇକାସ୍‌ ବୃକ୍ଷ ରେଣ୍ୁସ୍ତସୂ ଅଃ । ଏହ୍ରୀର୍‌ କାସ୍ତ ମୂଲ, କାଣ୍ଡ 
ଏବଂ ଗନ୍ଧରେ ବଉକ୍ତ । ଏହାଛଡା ଫୁଲ୍‌ ଏ ଗଛ୍ତରେ ଥାଏ । କନ୍ଧ ଙୁଲଗୁଡ଼ିକ 
ଏକଲ୍‌ଳୀ' ଏବଂ ,ଆଦ୍ରମ । ସ୍ୂଥକ୍‌ ପ୍ରଥକ ଦ୍ରକ୍ଷରେ ଅଙ୍ରିର ଓ ମାର୍‌ ସଲ ହୁଏ ! 


ବାଦ “ଏଗଠନ—ସାଇକାସ୍‌ 'ଗଛର ଗଠନି. ପରାସ୍ତ “ନିଆ ଗଛର ଗଠନ ଅର୍‌ | 


କାଣ୍ଡ¬ଏହାର ଜ୍କାଣ୍ଡ ¦; ସ୍ଥାସ୍ଟ୍ ସଦ୍‌ ଣାଖାସ୍ତ ଅନଭପ୍ତର୍ଘ, । ମୋ୫], 
ସିଲ୍‌ଣ୍ରଘରକ୍ଧର ଏବଂ ସ୍ତମ୍ତ୍ରାକ୍ପର :. “ଏନ ଜା .ସ୍ଥାସ୍ବୀଂ ଷ୍ଟ ମୃୂଲଗୁଡ଼କ୍ର ( Leaf 
Bases ) ଦୁାଗ୍୍‌ ଆଚ୍ଛାଦକ । ଏହ୍ରାର ଅ୍ଥତଵୁଗରେ ମଥକୁଃ ଆକାରରେ ଅନ୍ଚଗୁଞ୍ଜକର୍‌ 
ଏକ ୍ପକ୍ଥ ଆଏ. । 


ପଢଭ୍ର ପନ ଗୁଡ଼ିକ ସୌଗିକ, ପକ, ଶକ୍ରଟ ଚକ୍କଣ, ଚେମ୍ଚଡ଼ା ଏବଂ ସୀର୍ଘ । 
ସ୍ଥଲବ୍ରଣେଷରେ ଅନ୍ଷର ଲମ୍ପ ସ୍ଥାସ୍୍ ଭନ ମିଃର ହୁଏ । ଝେରଡ଼ୋସାଇଶା ଦ୍ଭ୍୍‌ଦର 
ପନ୍ଧପର୍‌ ଏହାର କୁଣ୍ତଲିତତ ଷର୍ପ୍ତବଲନ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅନ୍ପକରେ ଶାଖା- 
ବ୍ତସ୍ସନ ଗୋଝିଏ ମଧଧଶିଗ୍ଵ ଆଏ । 


ମଳଆଦ୍ରମୁଲର ଅଭଦୃକ୍ଦ ସୀମିତ । କର୍ଧ ଏଥ୍ବରୁ ଅସଂଖ୍ଯ ଅନ୍ଧୁମୂଲ 
ବାହାରର । ଅନୁମୂଲଗ୍ରଡ଼୍କ ଧଶାଅପାନୁବଷ୍ୀ ( Apogeotropic ) 
ଏବଂ .ଆଚ୍ଲ୍ଲକାନ୍ଲୁକ୍କ 1 ( Phototropic ) 
` ଅଝେଂପ ଏଗୁଡିକ ମାଝି ଭୃପରଭ୍ତ୍ରଗରେ ସ୍ତଚୁର 
ଷ୍ଵବେ. ବ୍ରଚ୍େ ଏବଂ ବହୁଧା ଦ୍ଧିଶାଝିଉ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଗୁକ଼୍ିକୁ“ ସ୍ତକାଳାଉ୍ତ - ମଳ ( Coralloid 
-Root ) କୁହ୍ାୟାଏ । ସ୍ତବାଲାଭତ ମୂଲର୍‌: 
ମଧଗଘେଣୀରେ ମୂନ୍ଦ୍ର କାକାର ଏକ ଶେବାଲ ଅଞ୍ଚଲ 
( Algal Zone ) ଥାଏ । ଏହ୍ସ ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଏକ ସରକାର ମୀଲଶଣୈବାଲ ସତୁଜୀସୀ ଗ୍ଵବରେ 
ବନୁଥାଏ । ମୂଲ ମଧ୍ୟରେ ଶେବାଲ ଆଣ୍ରସ୍ତ 
ଏବଂ ଶ୍ଲେଉସାର ଆଦ୍ଦ ଖାଦ୍ଯ ପାଏ ।. ଅକ୍ଷାଲ୍ତରେ 
ଏହ୍ରା ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲରୁ : ଥିକ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଆଭରଖ 
{ ଚନ୍ଧ ଜଂ 6-8 : 1, କର୍‌ ସାଇକାସ୍‌ ଜ୍‌ଷସୋଗୀ ସୋଗିକ ସଦ୍ଦାଥରେ 
ସାଇକାସ୍‌ର ସ୍ତବାଲ୍ବାଉ' ମୁଲ ] ବବନ୍ଧନ କରୁଥାଏ । ଏହ୍ରା, ସୃଦୁଙ୍ଗବ୍ରତ୍ା 
( Symbiosis”)”ର ଏକଂ ଦୁଷ୍ପାନ୍ତ । 
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Sou ଜଭ୍‌ିଦ ବଜ୍ଞାନ ଷବେଣ 6-8 
ଅତ୍ତ“ନ୍ତର ଗଠନ :— 


କାଣ୍ଡର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଚଛ୍ଥ ଦନ—ସାଇକାସ୍‌ କାଣ୍ଡରେ ଅଗେକ୍ଷାକୃତ୍ତ କହ୍ରତ୍‌ 
ମକ୍ରା, କ୍ଷୀଣ ବାଦ୍ରୀନକକା ଏବ ଘନ ମଧଧ୍ଯତପଶୀ ଦେଖାଯାଏ । ସଂୟୁକ୍ତ 
( Conjoint ), ଏକସ୍ରୀମକ୍ର ( Collateral), କୁ ( ଠpen ) ଏବଂ 
ଅନ୍ତଚରମ୍ ( Endarch ) ଛଞ଼କ ( Bundles ) ଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବାସ୍ତ୍ନନ୍ଧକା 
ଗଠିତ | ମଧ୍ଯୟଯେଶୀରେ ଅନେକ ପନ୍ଧ ବ୍ର୍୍ଜଳ ( Lf Traces ) ଥାଏ । ମଧଗପେଣ 
ଏବଂ ମଜ୍ଜାରେ ବହୁ କ୍ଲେଦଧକ କୁଲା ( Mucilagenous Canals) ଥାଏ 1 


ଅଧ୍ୂଚ୍ଣି 


ସଣ୍ଡିଚରୁଝା 
ବାଦ୍ରବିଲିକ 
ଚକୁଲଭକ ଦ୍ଲଳ୍ୟାଗୀନ 
ଟଙ୍କା 

ଗାଧପକ ଅରୁ 


ଗାଧାପେଶାୀଏ 
ପଉ୍ରମୃକମାନ 
(I 


[ ରନ୍ଧ ନଂ 6-8 : 2, ସାଇକାସ୍‌ ଭରୁଣକାଣ୍ଡର୍‌ ଅନ୍ମସ୍ତସ୍ଥ ଚ୍ରେଦନ ] 


ଆଦ୍ଦବବଶ୍ତ କୀ ଅଲ୍ଟାଷ୍ଞଣସ୍ଥାତ୍ୀ ଏବଂ ଅନୁୃବ୍କର୍ଧ କୀ ମଧଧପେଣୀରେ 
ନ୍ଧମ୍ଭାଗତ୍ତଷ୍ଵବଦଚରେ ବାରମ୍ଡାର ଦ୍‌ସ୍ପନ୍ଧ ହୁଏ । ତେଣ୍ମ ସେଗ୍ରଡ଼କ ସକେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବାଦ୍ତ୍ର 
ନନ୍ଧକା ବଲୟୁ ଉଉସ୍ପନ୍ଧର କରନ୍ତ । 


ସ୍କାତ୍ତଦକ ମୃୂଳର ଅନୁଧସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନସାଇକାସ୍‌ର ସ୍ରାତ୍ବବକ ମୂଲ ଏବଂ 
ଥବୃତ୍ଙ ଦ୍ଭ, ଣୀ ମୂଲର ଗଠନରେ କେଭେକ ସାମ୍ୟ ପରିଲଶିକ ଡୁଏ । 
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6-8 ଉ୍ତତ୍ତିଦର୍‌ ବଭ୍ତନ୍ମଭା S୦୫ 


ମୂଲଝି ମୂଳଙ୍ମକୁ ( Epiblema ), ମଧ୍ୟଧେଣୀ ( ଠ୮×) ଏଙ୍ ସ୍ତମ୍ତ 
'( Stele ) ରେ କଭକୁ ! ଏହ୍ରା ନ୍ୁସାଂ୧୭କ ( ଭDiarch ) କମ୍ପା ଢ୍ରିସାଂ୭କ 
( riarch ) ଅଝେ । ବାସ୍ବବକ୍ରଭ଼କ ଅସ୍ଵସ୍ତ୍ର ( Radial) ଏବଂ ବକନ୍ଦୁରରମ୍ 
( Exarch ) ଅଟ । ମଧଗେଶୀରେ କ୍ଲେଦଜକୁ ନା ଦେେଖାସାଏ । 


ସ୍ତକାଳାତ୍ତ ମୂଳର ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ତନ୍ପ ଦନ୍ତବାଲାଭ୍‌ 
ୟରାତଵବକ୍‌ ମୂଲର୍‌ ଗଠନ ଘର୍‌ । ମାନ୍ଦ ଏହ୍ରାର ମଧ୍ଯରୁ ଧୁଅକ୍ଟାେଷ 
ଏହ୍ରାର କଣେଷବୁ । 


—— ବାଦ୍ୟ ଖଧଚିଅଖ୍ୀୱଂ" 
ର୍ଖିବ୍ବାଳଅଧୂନ୍ଧତଂଣ 
¬ ଗ୍ର ଗପ 


` _—— ଅନ୍ତ୍ରଃମ୍ଯ ପେଶୀ 


{ ର୍ଷ ନଂ 6-8 : 3, ସାଇକାସ୍‌ ଗ୍ରଦାଲାଭ୍ର ମୂଲର୍‌ ଅନ୍ମସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


ପଣ୍ିବ୍ଵନ୍ତର ଅନୃସ୍ତସ୍ଥ ଚ୍ଛ ଦନସାଇକାସ୍‌ ପର୍ଥ୍ତଦୃଲ୍ତର ଶସ୍‌ସସ୍ତ୍ ଗଠନରେ 
ଦୂଇଝି ଦ୍ରଣେଷ ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଯାଏ 


୧ ¦ ପଦ୍ରବର୍ତକଗୁତ୍ତକ ପର୍୍ତିଦୂମ୍ଧରରେ ଓମେଗା? ( ¿ ) ବ୍ରା ଅଶ୍ଟଷୁରୁକ୍ଧଭତରେ 
ସଜ଼୍ିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


2.। ଏହୁ ବ୍ରାସ୍ସବଭ଼କର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ ମଧସାରମ୍ବ ( Mar ) ଅଃ । 
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S09 ଛୁଭିନ - ବ୍ନାନ ⁄ ଷତନବଶ G-8 


ସ୍ତତ୍ତୟକ / ବାସବଡ଼ିକରେ “,ଜାଇଇଲେମ୍‌ ,ଉୁର୍ଚ । ଆଡ଼କୁ ଆଏ. ଓ. ଫ୍ଲୟୟମ୍ 
ଭା” ତଢଲକୁ .„ ଥାଏ. 1 ——__ i 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ଝୁରେ ବରବର୍କକ୍ଟୀ ସ୍ତର 
ଥାଏ । ତେଣ ବାସ୍ତ୍ରବ୍ରତ୍ତକ 
ମ୍ଭ ! ଜାଇଲେମ୍ବର୍‌ ଭ୍ଵଉରେ 
ଆଦ୍ର ଜାଇଲେମ୍ବ ଥବାରୁ- 
ଛାସ୍ସବ୍ରଡ଼କକୁ ମଧଞ୍ଧାର୍‌ମ୍ତ 
କୃଦ୍ରାସାଏ । ଏହ୍ବା ଏକ 
ଆଦ୍ର ଲକ୍ଷଣ ଅଃ । 


ଚବେଲ୍ରାରୁଗାଗୀଦାତୁ 
ଖାଡି ଜାଲୃଲ୍ଲେମ୍‌ 


କେନ୍ଦ୍ରୀପସାର୍ରୀଦାରୁ 
ବିବଙ୍କି କୀ 

ଫସ୍‌ 

ଡନ୍ତଟଗସଟ ଚ୍ରଦ 

[ ଚନ୍ଷ ନଂ 6:8 : 5, ସାଇକାସ୍‌ ଗଷର୍ପ୍ରଦୃମ୍ଧର ଗୋଵିଏ ବାସ୍ତ୍ରକଡ଼କ (ବଡ଼ଗୁଣ ବର୍ତଉ) ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


6-8 ଛୁଭ୍ଦତରଂ ବଭନ୍ତ୍ରରା ୬°D 


'ପଲ୍ତକର ଅନ୍ତିସ୍ରସ୍ପ ତ ଛ ଦନ “ଦୁଚୁ ଵୁଗାବରଣବ୍ରିଷ୍କ ଅଧ୍ୂର ମି ପନ୍ଧକର୍‌ ଉଭୟ 
ଷାଶ୍ଡରେ ଥାଏ. । -ଜମ୍ପ ଅଧ୍ୁରର୍ମିରେରେ କେେଗ୍ରୁଡ୍ଏଂ ନମଗ୍ଧ ଷର୍ଥୁରୁଦ୍ର ଥାଏ । ଅଧର୍ମ 
ଢଲେ ଦୂରୁ କୋଷ୍ଭ୍‌୍ତିବରଣିଷ୍ଣ ଏକସ୍ତର୍‌:.ଅଧଣଶ୍ଡର୍ମ ଆଏ ।; ପଣ୍ଡ ମଧ୍ଯପେଶୀ 
( Mesophyll ) ସମାକୁରାଳ ମତ୍ତ ପୀ ଏବଂ ସନ୍ଧି ଦ୍ରତ ପଶ୍ୀରେ ଗଠିତ । ଏଡ୍ର 


[we 
zs PPP esa 


HHA AKL 


why 
SL ZNeBN 


Use. ME i 
1201944 aS 


Ad) 
EY ean 
VAAL 
24 ଏ 


QM) 


ର୍‌ 


„` ` ଉୁପର୍‌ ଅଧୁନୁର୍ନ 
- ଅଧଶୁର୍ମି 


ସମାନ୍ତରାଳ ସ୍ସୃଦ୍ଧୋଶୀ 


ୀୟ ଅର ପେଶୀ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 6=8 6, ସାଇକାସ୍‌ ପଡ୍ରକର ଅନ୍ମ୍ସ୍ତସ୍ତ ଛେଦନ ] 
( କ ) ପନୁକର କେଉେକାଂଶ, ( ଖ ) ବହୁଗୁଣବ୍ରଛିତ ଏକ ଅଂଶ 


ମୃଦୂଷେଣୀଦୁତ୍କ ମଧରେ କେେଗ୍ରଡ଼ଏ ବର୍ଧ୍ଣସ୍ତନ୍ ଲମ୍ପା ଏବଂ ପଞ୍ଧକପୂଗଷ୍ଧ ସହ 
ସମପାନ୍ତରରେ ସଜ୍ଜ ଉଭ କୋଷ୍ଠ ଥାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ସଞ୍ଚରଣତତପଣୀ ( Transfusion 
Tissue ) କୁହ୍ଧାସାଏ । ଏହ୍ବା ବାସ୍ତବ୍ରଭୁକରୁ ଖାଦ୍ଯ ଓ ଜଲ ପଞ୍ଷକର୍‌ ବରଭ୍‌ନ୍ଧ 
ଅଂଣକ୍ୁୁ ପର୍‌ବହ୍ନନ କର୍‌ଥାଏ । 
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Sor ଜ୍ଵଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ାନ ସ୍ରବେଶ 6-8 


ଜୀବନ ଚକ୍ରସାଇକାସ୍‌ ଏକ ଦ୍ଧିବାସୀହ କାରଣ ଅଣ୍ତିର୍‌ ଗ୍ରଷ୍ଣ ଏବଂ ମଭାଶ୍ 
ପୁଷ୍ପ ଅଲଗା ଅଲଗା ଗଛରେ ଦ଼ଏ । ସାଇକାସ୍‌ ଜଭିଦ ଳକେ ତରଣ୍ଡସ୍ତସ, 
'ଅଝଵେ ଏବଂ ଅଲ୍‌କ୍ପରୀଭରେ ପ୍ରଷ୍ଣରେର ରେଣୁ ଗଠନ କର୍‌ଥାଏ । 


re 
pk 
2 

1 


neo 
ED 
ଏାଣ୍ବ 


YAN 
ଷ | 


Sl: ପା 
N= AN hi 
> 


a. 


GE i". 
re ® 
= EE ge, 
ON ge a7) 
NG - 5D 


= a 
SP 
Kt 
re 
=p 
eS 


Se SSE 
Ses 
` 


= 
EES 


| = 
EZ 


a 


ANCL [ ରନ୍ଦନଂ 6-8 ; 8, 
_ } | ସାଇକାସ୍‌ ସମ୍ଚ୍ରେଣ୍ର ଶତ ] 
[ ରଢୁ ଳଂ 6-8 ; 7, 
ସାଇକାସ୍‌ ଅଣ୍ତିର ପ୍ରଷ୍ଧ ] 


ପ୍ଥଷ୍ପ ଗୁଡ଼ିକ ଏକଲ୍‌ଙଗୀ । ପୂଷ୍ପରରେ ସହ୍ରାୟକ ରଦ ଅଥବା ଦୃର୍ତିମଣ୍ଡଲ କମ୍ବା 
ଦ୍ରଲମଣ୍ଡଲ ନ ସ୍ତଦ୍ରାରୁ ଏହାକୁ ଆଦ୍ଦ୍ରଭ ସୁଷ୍ପ କୁଦ୍ରାାଏ । 
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6-8 ଭଭ୍୍‌ଦର୍‌- ବର୍ତନ୍ଭା ୨୦୯ 


ଆଣ୍ଡତିର ଶଙ୍କୁ ( M୧ ୩୧ )ଅଣ୍ରିର ପ୍ରଷ୍ପ ଏକ ନ୍ବ୍ରଡ଼ ଶିକ୍ୁରେ ସଜ୍ଜିତ 
ହୋଇ କାଣ୍ଡର୍‌ ଅଗତ୍ତଗରେ ବଢ଼େ । କେତେକ ଜାଉ୍ତରେ ଶଢ୍କୁ ଦ୍ୈର୍ଘଯରେ ସ୍ରାସ୍ଟ 
୧.୫ ମ୍ରିଝଃର୍‌ ଲମ୍ବ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଶଙ୍ଖର ଗୋଵିଏ କେନ୍ଦୀସ୍ଵ ଅକ୍ଷ ଥାଏ । 
ଅକ୍ଷର ଗୃର୍‌ପାଖରେ ଅଂସଖ୍ଯ ସୃଷ୍ମିତରଣ୍ଡ ପଣ୍ଡ ( Microsporophyll ) କମ୍ବା 
କେଶର୍‌ ( Stamen ) କୁମ୍ଥଲାକାର୍‌ରେ ସଢ଼ିଭ | ” କାଣ୍ଡର ବରିଷ୍ପୁ ଅଗ୍ରଷ୍ପଵଗରେ 
ଏକ କମ୍ବା ଏକାଧ୍ଵକ ଅଣ୍ତିର୍‌ ଶଙ୍କୁ ଏକାବେଲକେ ବଢ଼ିବାର ଦେଖା ତ୍ମାଇଥାଏ । ଶଙ୍କର 
ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ ନ୍ରମ୍ପସ୍ଥ ସୃ କ୍ଷରେଣ୍ରଗର୍ଷ୍ଣଗୃଡ଼ିକ ବନ୍ଧ୍ୟା ଅଝେ । ପ୍ରତ୍ତୟେକ ଫଂଲଭ୍ତ ସୁକ୍ଷରେଣରି- 
ପ୍୍ତର ଅପାଷ୍ଷ ( Aba! ) ସୃଷ୍ତରେ ଶହ ଶହର ସୃଷ୍ମନରଣ୍ଡଚଗଚୀ ( Micro- 
sporangia ) ବରା ପରାଗପଟ (Pollen sac )- ଆଏ ।  ଝର୍ତଷଦ ସୃକ୍ଷରେ ଣୁ 
ଷର୍ଷ୍ତରେ ସୃକ୍ଷରେଣ୍ିଷେଖ ପୂଞ୍ଜି ପୂଞ୍ଧି ହ୍ରୋଇ ଥାଏ । ପ୍ରତେକ ପ୍ରଞ୍ଜିରେ ପାଞ୍ଚ ଷର୍ପାନ୍ତ 
ସୃକ୍ଷରେଣୁପେ ଥାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଵୀଜାପୁଞ୍ଞ ବା ଖସୋରସୁ୍‌ ( Sorus ) 
କୁହ୍ମାସାଏ ! 

ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୃଷ୍ଷରେଣରପର୍ଷ୍ତର ଅକ୍ଷସ୍ଥିକ ପ୍ରାନ୍ତ ଅଣଓସାରଆ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପ୍ରାକ 
ପ୍ରସାରିତ । ସୃ କ୍ଷରେଣ୍ୁଷର୍୍ତ ଆବୃ୍ତଚ୍ତୀଜୀ ଉ୍ଭିଦୂର କେଶର ସଦ଼ତ୍ତ “.ଭୁଲଜୀସ୍ବ । ମାନ୍ଦ 
ଏଥରେ ଅନ୍ଦଲ୍‌କ୍ଷଣ ଅଧ୍ବକ ଦେଖାଯାଏ । 


ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୃଷ୍ଷରେଣୁପେଖର ବହୁ କୋଷ୍ଠସ୍ତରବଗିଷ୍ଣ ଏକ ଭର୍ତି ଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ଅଭ୍ଯୁନ୍ଧରରେ ଥିବା ରେଣ୍ରସ୍ତସୂ ଷେଣୀ ( Sporogenous Tissue ) କୁ ଆଳଚ୍ଛାଦ୍ର 
କରି ରଖେ । ରେଣ୍ରସ୍ତସୁ ଗେଣୀରୁ ଚରଣ୍ଡୁମାତ୍ତକାଷଗୁଉ୍କର ଦସ୍ପର୍ବି ଦୃୁଏ । 
ସ୍ର୍ତ୍ଯେକ ରେଣ୍ମମ୍ଭାତ୍ତକୋଷର ଅର୍ଚ୍ଚ ବ୍ରପ୍ଵକନ ସଂଲରେ ଗୃଣ୍‌ଗୋଝି ସକ୍ଷ୍ମତରଣ୍ଡ 
( Microspores ) ବା ପରାଗକଣ ( Pollen grains ) ଗଠିଉ ହୁଏ | 


ମାର୍‌ ପୁଷ୍ପ ସାଇକାସ୍‌ ରେ ମହ୍ରାଇରେଣ୍ଡପଣ୍ ( Megasporophylls ) ବ୍ରା 
ଫଳଲକାଗରୁଡ଼ିକ ନବ୍ରଡ଼ତ୍ବବରେ ସଙ୍ଗଭଦ୍ରୋଇ ନ ଥାଏ ବ୍ରା କୌଣସି ଗକ ଗଠନ କର୍‌ 
ନ ଆଏ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ହଦ୍ରାରେଣ୍ରଷର୍ଧ୍ଣ ବା ସଲକା ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ମ୍ୂକ୍ତରନ୍ଦର 
ସାଧାର୍‌ଣ ପନ୍ଦପର୍‌ କୁଲ୍ତଲତ୍ତୁବରେ ସଜ୍ରିକ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ଅତ୍ତକ୍ତ ଆଦ୍ତମଭ ପ୍ରସ୍ଥ 
ଲ୍କ୍ଷଣ । 


ସାଧାରଣତଃ ହଦ୍ରାରେଣୁଷର୍ତ୍ତ ଷନ୍ଦରରୁ ଭରଣ ସେ: ମି: ଘୀର୍ଘବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଚେଷ୍‌ଃା, 
ସାପ ସଂଣାପର୍‌ ବନ୍ଧ ଏବଂ ଅଷ୍ରଷ୍ଵଗରେ ବରସ୍ତାରିଭ୍ତ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ହହ୍ସାରେଣ୍ରଷର୍ଷ୍ତର 
ଅକ୍ଷର୍‌ ଜୃଭୟ୍ଟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଗର୍‌ ବା ଛଅଗୋଝି ମଦ୍ରା୍ତରଣ୍ଡଷଚୀ ( Megaspora- 
num ) ବୀ ଡିମ୍କ ( ଠଧୀe ) ମୁକୁଷ୍ଵବରେ ଆଏ । ଡିମ୍ବକଗୁଡ୍କ ଅଣ୍ଡୀକଧର ଏବଂ 
ଦୃଦ୍ରକ୍ସ । ସାଇକାସୂର୍ତ ଫ୍ିକାଝି ମୂକ ଏବଂ ଗଠନରେ ଷର୍ତ୍ତଦ୍ୂଲସଦ୍ର ସାମଭଞ୍ଜସୱ ଦେଖାଏ । 
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୬a. ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବ୍ରଜ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 6-8 


କନ୍ତି ଆଦୃତ୍ତ୍ୀଙ୍ ଜୃଭିଦଗ୍ରଡ଼୍କରେ ସଂଲକାଵିର ଦୂଇଧାର ସଂ୍ଥକ୍ହୋଇ ଡିମ୍ବାଶସ୍ଟ, 


ଡିସ୍କ ଗାଲ 


ବିତ୍ଞକଗାଲ 


[ ରନ୍ଧ ନଂ 6-8 : ୨, ବଭ୍ଲ୍ନ ସାଇକାସ୍‌ ଜାଭର ଅହ୍ରାରେଣୁଷର୍ଧ୍ତମାନ ] 
ଶଲାକା ଏବଂଂ ସଂ୍ମକାଶୀର୍ଷରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହ୍ରୋଲ୍‌ଥାଏ । 


ପର୍ରାଚ କ୍ରୋର୍ଟରୁ_ 
ଡିମ୍ଲଆନୀୟୂଚକୋଟରୁ 
ଡିୟୁଧାନ୍ୟ 


ମାଲୟୁଗ୍କକ ପ୍ରସୁ 


ଭଖାଶୟ୍‌ୁ 
ର ପରଲିଡ୍ସଗ୍ 
kyo 


[ ଚଢ଼ୁ ନଂ 6-8 ; 10, ସାଇକାସ୍‌ ଡିମ୍ପକର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 
ପ୍ରତ୍ୟକ ଡିମ୍ପକର ଗୋଝିଏ ଥ୍ତୁଲ କବଚ ( ntegument ) ଆଏ । ଏହା 
ମଦ୍ରାରେ ଶୁପେଖୀ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଉ୍ରୁଣାଶସ୍ଟ ପଶ୍ଙ୍ମଗ୍‌ା ( Nuc ) ର ଗ୍ୃର୍ପଚଃେ 
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6-8 ଜ୍‌ଭିଦର୍‌ ବଉ୍ତମ୍ତ୍ରଭା ୬୧ 


ଆଏ । କବରର୍‌ ଅଗରଷ୍ଵଗରେ ଞ୍ବବୀ ସୃ କ୍ଷ ଛଦ୍ରକୁ କୀଜର୍ତ ( Micropyle ) 
କୁହ୍ରାଯାଏ । କବରଝି ଡ୍ତନଗୋଡି ସ୍ତରରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ; ଯଥା—ବାଦ୍ରଯ 
ମାଂ ସଳସ୍ତର, ମଧ୍ଯ କଠିଣସ୍ତର ଏବଂ ଅକ୍ତରସ୍ଥୁ ମାଂସଳସ୍ତର ! ଭ୍ଣାଶସ୍ତ 
ପର୍‌୍ଦୃଗ୍ବର ଅଗ୍ରତଷ୍ଵଗରେ- ସେଡ୍୍‌ ଅଂଣରେ କବଚ ସଦ୍ରକ୍ ସମ୍ଦୋଜିଭ ହ୍ରୋଇ ନ ଥାଏ 
ଭାହ୍ରାକୁ କାପ ( Nucellar beak ) କୁହ୍ରାଯାଏ । ଏହ୍ର କାଷଥ୍ ସୀଳର୍‌ନ୍ 
ଭ୍‌ତ୍ତରକୁ ବଢ଼ିଥାଏ । କାଷ ମଧ୍ୟରେ ପରାଗତ୍ତକାଟର ନାମକ ଏକ ଗର୍ଠି ଥାଏ 
ଏବଂ ଏହ ଗର୍ଵିରର୍‌ ପରାଗକଣ ପଡ ବଢ଼େ । 


ଭ୍ୁଣାଣସ୍ବ ଷର୍‌କ୍ଧଗ୍ବର ଭଲ ଅଂଣରେ ଗୋହିଏ ମଦ୍ରାତ୍ତରଣ୍ଡ୍‌ ମାତ୍ସ ତ୍ଵକାଷର 
ପନ୍ତି ତୁଏ ଏବଂ ଏହୁ ମଭାତ୍ୃକୋଷର ଅର୍ଇ୍ଚ ବ୍ରଷ୍ଵଜନ ସଂଲରେ ଗୃର୍‌ଗୋଝି ମଦ୍ରାଚରଣ୍ଡ 
ଗଠିଉ ହୁଏ । ଏଗ୍ରଡ୍ତକ ` ସିଧାଗ୍ବବରେ ଏକ ଧାଡ୍ରେ ସଜ୍ଜିତ ହୋଇ ରହେ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧରୁ ଜ୍‌ପରିସ୍ଥ ଉ୍ନଗୋଡି ମଦ୍ରାରେଣୁ ବଲ୍ୀନ ଡୁଏ ଏବଂ ନମ୍ପସ୍ଥି ମଦ୍ରାରେଣ୍ରଝି 
ବଢ଼ି ଷର୍‌ବଶ୍୍‌ୀ ଅବସ୍ଥାରେ ମାଇ ସୁଗ୍ଧକସ୍ତସୃରେ ଷରଣଜ ହୁଏ । 


ଅଣ୍ଡର. ଅଆକୀୟକ୍ୋଷ 
ସ୍ତଗୁକିସୁ 


{ ରନ ନଂ 6-8 : 1 |, ସାଇକାସୁ ପଗ୍ଵଗକଣରୁ ଶ୍ରଦ୍ଦାଭ୍ତରେଣ୍ୁ ଗଠନ ] 
ଅଣ୍ଡର ଯୁଗ୍ନକସ୍ରସ —ପର୍‌ଗକଣ, ଅଣ୍ରିର୍‌ ୟୃଗ୍ରକ ପ୍ତସ୍ତର୍‌ ସ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥା 
ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ପରୁଗକଣର୍‌ ଦୂଇଝି ଆବରଣ ଥାଏ । ସୃଷ୍ଟ  ରେଶୁଷେଖରେ ୍ବାସମପୟରେ 
ଏହାର ଅଙ୍କୁରଣ ଡୁଏ । ଗଗ୍ଵଗକଣ, ସୂଷରେଣ୍ୁଷେଖରୁ ୍ଧର୍ଗଭହୋଇ ଦାଗ 
ଡି ବେଲକୁ ସେଥ୍ବରେ ଭନୋଝି କୋଷ ଥାଏ; ସଆଥୁଥାଲୀସ୍ବବୃକାଷ୍ଟ 
ନନ୍ିକାକୋଷ ଏବଂ ସେ ହୁଇ କୋଷ ମଧରେ ଜନନକୋଷ୍ | 
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୬US ଦ୍‌ଭ୍ଭିଦ ବଞ୍କନ ସ୍ରବେଶ 6-8 


ପରାଗଣସାଇକାସ୍‌ ବାସ୍କୁଂପର୍‌ଗିଭତ ଅଝେ । ବାସ୍କୃଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ବାନ୍ରଭ ପଗ୍ଵଗକଣ 
ଡିମ୍ବୃକ ଜଵପରେ ପଡ଼େ ଏବଂ ସୀକରୁନ୍ତ ଜସ୍ଟୃ ଭ କ୍ଲେଦଦ୍ଧାର୍‌ ଲଖିରହେ । ଏହ 
ଭର୍‌ଲଂ ଅପଦାର୍ଥ ଶୁଖିଯାଏ ଏବଂ ଢାହ୍ରା ଷର୍‌ଗକୋଃଝରକୁ ଶୋଖି ହ୍ରୋଇସାଏ । 
ଉସ୍ପରେ ନଲିକାକୋଷ ବଢ଼ି ଗୋଝିଏ ପରାଗନଳୀ ଗଠନ କରେ । 


ପର୍୍‌ଗନଲୀର୍‌ ମୁଣ୍ଡ ଭୃ ଣାଶସ୍ଡ ପର୍‌ଦ୍ଧଗ୍ଵର ଅଉ୍ଯନ୍ତର୍‌ରେ ସ୍ତବେଶ କରେ ଏବଂ 
ଏକ ଣୋଷକ ଅଙ୍ଗଘର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ପର୍ବଗନଲୀଵିର୍‌ ଅନ୍ଯ ଅଂଶଵି ଡିମ୍ପଧାନୀ 
ଜକ୫ରେ ପଦ୍ରସ୍ତେ । ଡସ୍ପରେ କନନ କୋଷଵିର ବରଷ୍କଜନ ହୋଇ ଦୃଇଵି 
ଶୃ କାତ୍ତରଣ୍ଡ ଗଠନ କରେ । ଶ୍ରଦ୍ଧାଭରେଣୁଝିରେ ବହୁ କଣା ନତ ନ୍ତୁଲାକାରରେ 
ସଜ଼ିଭ୍ ହୋଇଥାଏ । ଏନ ଶୁଦ୍ଦାଭତରେଣ୍ୁର୍‌ ଆକାର ସଦ୍ଧସ୍କାର ଜଵଭ୍ଵିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀର 
ଶୁନ୍ଦାତ୍ତରେଣ୍ୁି ଅପେକ୍ଷା ବଡ଼ । ଏହା ଖାଲ୍‌ ଆଖିରେ ଦେଖି ଡୁଏ । 


:[ ରଢୁ ନଂ 6-8 ; 12, ସାଇକାସ୍‌ ମାଣ ଥଥଗ୍ଧକସ୍ତସବ ର ନ୍ଧମନବ୍ରକାଣ ] 


ମାଇ ଯୁଟ୍ଧକସ୍ତସୃମହରାରେଣି ମାଇଲ୍‌ ସ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ଥସର ପ୍ତଥମ୍ଭାବସ୍ଥା । 
ଡିମ୍ବକ ମଧ୍ଯରେଦ୍ଦ୍ରି ଦ୍ରାରେଣୁର ଅଙ୍ୁର୍‌ଣ ହୁଏ । 
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6-8 ଜ୍‌ଭ୍୍‌ିଦର୍‌ ବଭ୍ଭନ୍ତ୍ରଭା Sem 


ଅଦ୍ାରେଣୁିଝି ଆକାରରେ ବଢ଼େ ଏଙ୍କ ଏହାର୍‌ ନ୍ୟ୍କି ନ୍ଧ ନ୍ଯଶ୍ୁ ବତ୍ତଳକ ଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ଅସଂଖ୍ୟ ନ୍ଯଣ୍ଗି ରଠନ କରେ । ଏହ୍ର ନ୍ଯଟ୍କିଗୂଡ୍ଧକୁ କେତ୍ତ୍ରକର ଯରେ କୋଷ ଗଠିତ 
ଦୁଏ । ଅସଂଖ୍ଯ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଉ ସ୍ଥୁଗ୍ଧକ୍ତସ୍ବକୁ ମାତ ୟୁଗ୍ଧକପ୍ରସଭ କୁଦ୍ରାଯାଏ / 
ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ବାର କଥା ସେ, ମାଲ ଯ୍ୁୁଗୁକ୍ସସୂ ରେଶମ ଅଙ୍ଗ 
ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପି ଧି ଆବ ଏଙଂ ନଭରଣୀଲ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସ୍‌ ଓ ସଂ 


ଲ୍କ୍ଷଣର୍‌ ବପସ୍ଵଭ ଅଟେ । 


ଏଦ୍ସ ସ୍ଥଗୃକଗ୍ରସୂର ଝୀ ଜର ଛ 
ନକଃସ୍ଥ ଅଂଣ୍ବରେ ଏକାଧ୍ବକ ଡିମ୍ବଧାନୀ 
( Archegonia ) ଗଠିଭ ଡୁଏ | ସ୍ଥଚ୍ତ୍ୟକ 
ଡିମ୍ପଧାମାର୍‌ ଦୂଇଗୋଂ?ି ଚ୍ୀକାତକାଷ 
( Neck cells ) ଏବଂ ଗୋଡଝିଏ ବୃଦ୍ଧ 
ଡିମ୍ଟଚକାଷ ( Egg ଣା! ) ଆଏ । 
ଚ୍ଥୀବାକ୍‌ ଲା କୋଷ୍ଣ ଆଦୌ ନ ଆଏ । 
ଡିମ୍ବକୋଷ୍ଠକୁ ଡିମ୍ପଗୋଲ ( Oosphere ) 
ମଧ କୃୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଏହ୍ବା ସାଇକାସ୍‌ର 
ମାର୍‌ ସ୍ଥୁଗ୍ଧକ ଅଵେ । ଏହ ଡିମ୍ବଗୋଲ 
ସମ୍ପମ୍ତ ଭୂଭ୍ଵିଦତର ଡିମ୍ବଗୋଲଠାରୁ ବୃଦହ୍ର୍ତରମ | 


ସମାୟ୍ଡନ¬ପଗୁଗନଲୀବ ଶୁଦ୍ଦାଉ- 
ରେଣୁଦୂଇଵି ଧାରଣ କର୍‌ ଭ୍ଵଣାଣସ୍ଟ 
ପରିଭ୍ଧଗ୍ବର୍‌ ଅଭ୍୍ଯଲ୍ତଥରରେ ଗତ୍ତକର 
ଡିମ୍ପୁଧାତ୍ଞୀ ଜକଃରେ ଷହଖଷ୍ଷେ । ସେଠାରେ 
ପର୍ଵଗନଲୀର ଅଗ୍ରଷ୍ଵର ସାଵେ ଏବଂ 
ଶୁଦ୍ଧାଭ୍ଵରେଣୁଦୂଇଂ ମୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ସେଥ୍ରୁ 
ଗୋଝିଏ ଶ୍ରନ୍ଧାଭରେ୍‌ଣୁ ଉମ୍ଭାଣୁ ସଦ୍ଭ 
ମିଲତ ଡ଼ୁଏ । ଦୃଇ ସ୍ଥଗ୍ୃକର ଏହ 
ମିଲଜକୁ ସମାୟ୍ଟନ କୁହ୍ରାାଏ । ଝଲରେ 
ଏଥ୍ବରୁ ଡିମ୍ବକ୍ତରଣ୍ଡୁ ( ଠଠspore )ର 
ଉସ୍ପର୍ତି ହୁଏ । 


ମୁକ୍ତ ନ୍କ ଗାନ 


[ ରଛ ଳଂ 6-8 : 13, ସାଇକାସ୍‌ ଭୃଣର ଢୃକ୍ତି ] 
(କଗ) ଭ,ଣର୍‌ ନମାଗଢ ବିକାଶ, (ଘା) ଭଣ । 
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ଭ୍ଉଣର କ୍ରମବ କାଶ ଡିମୃୃକ- 
ରେଣୁିର କୋଣ ଦର ଗ୍ବଜନଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଏକ 
ବକରହୁକୋଷୀ କାୟ ସ୍ୃଣ୍ମି ତୁଏ । 
ତାହାର ନମ୍ପାଂଣରେ ଆଦ୍ରଭ୍ତ ଣ Zz 
( Proembryo) ଗଠିଉ ହୁଏ 
ଏବଂ ତୃର୍ଷ୍ଵଗ ଖାଦ୍ଯଭଣ୍ଡାର ରା ପୁଣ୍ଡିପୂ )Z ବ୍ଧ 
କରେ । ଆଦ୍ରଭୃ,ଣରୁ ଲମ୍ବ 
{ Suspensor ) ଏବଂ ନଲମ୍ପର୍‌ 
ଅଗ୍ରଗ୍ଵଗଶରେ ଭୃଣ ଗଠିତ୍ତ ହୁଏ । 
ଭଣ ଡିମ୍ପକ ମଧରେ ବଚ଼େ । 
ମ୍ରବରୁ କୁୂଦହାଯାଇଅଛୁ ସେ 
ଗୋଝିଏ ଡିମ୍ପକ ମଧରେ ଏକାଧ୍ବକ 
ଡିମ୍ଭାଣ୍ଣ ସୃଷ୍ତି ହୋଇଥାଏ । 
ଏଗୁଡ଼କର୍‌ ସମ୍ଭାନ ମଧ୍ୟ ଦୁଏ । 
ମାକୁ ଏଥ୍ୁମଧ୍ୟରୁ କେବଲ ଗୋଝିକରେ 
ଉଣି ବଢ଼େ । ଭେଣ୍ଣ ଡମ୍ପକନି 
ଚ୍ଵୀଳରେ ପରିଣଭ୍ ହେଲ ବେଲକୁ 
ସେରେ କେବଳ ଗୋଡ଼ିଏ ଭଣ 
ଥାଏ । ଏହ ଭ୍ୃଣରେ ଦୂଇଡି 
ତ୍ତ ଣଷନ୍ଦଧ ଆଏ । ଟ୍ରକ ସନନିକା 
ମଧରେ ଆବଦ୍ଧ ନ ହ୍ରୋଇ ସଲିକା 
ଧାର୍‌ରେ ବାହ୍ଵାରେ ରନ୍ଧୁଥାଏ । 
ତେଣୁ ସାଇକାସ୍‌କୁ ନଗ୍ଟସ୍ତୀକ ଦୃଭ୍‌ଦ 
କୃହ୍ନାଯାଏ । 

ପର୍‌ପକ୍ଟ ଝୀଜ ନାରଙ୍କୀ ରଙ୍ଗ ° ¿8 : | 
ଧାରଣ କରେ । ଆଦ୍ତବ୍ରାସୀମ୍ଭାନେ [ ବକାନ 5, ସାରନାସ୍ରଂ ସ୍ର] 
ଏଥ୍ବରେ ସଞ୍ଚତଧ୍ଚବା ସ୍ତଚୁର ଖାଦ୍ଯ ସଂଗହ୍ର କର ଖାଆନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ଲୁକୁଲ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଟ୍ରୀଜର୍‌ ଅଙ୍ୁରଣ ହୁଏ । 

ପୀଡ଼ ଏକାନ୍ତରଣସାଇକାସ୍‌ ଦଵଭିଦର ଦୂଇଝି ଷୀଡ଼୍ ଥାଏ । ରେଣ୍ରସ୍ତସୃ 
ପୀଡ଼ି ଏବଂ ସ୍ଥୁଗୁକସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ । ଦୃଇଝି ସୀଡ଼ରୁ ଗୋଝିକର୍‌ ଅନୀଯନ୍ତିକୁ କସ୍ଟମ୍ମିଭ 
ଏଙଂ ରନ୍ଧବତ୍ଧ ଅନ୍ଧୁଧାବନଦ୍ମାଗ୍‌ ଜ୍ତଭ୍ଦ୍ତଝିର ଜୀବ୍ରନରନ୍ଦ ସମ୍ଚୂର୍ତ୍ତି ହୋଇଆଏ । 
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6-8 ଦ୍‌ଭିଦ୍ତର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ରରା ୬୧୫ 


ସାଇକାସ୍‌ ଦ୍‌ଭତିଦ ରେଣ୍ମସ୍ତସୂ । ଅଣ୍ଡିର ପୁଷ୍ଣର ସୃଷ୍ପ ରେଣୁିଷଷ୍ତିରେ ସୃଷ୍ପରେଣୁ 
ମଭାତ୍ରକୋଷ୍ ଏବଂ ମାର୍‌ ପ୍ରଷ୍ପର ନ୍ରାରେଶୁ୍୍ର ଡିସ୍ପକରେ ହହ୍ସାରେଣୁ ମାକ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ଗଠିଭ ଡ଼ୁଏ ¦ ଅଲ୍ଙ୍ୀ କଜଳନଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଏବଂ ଅର୍କ ବ୍ରଷ୍ଵକନ ସମଲରେ ସୃକ୍ଷରେଣି ମାତ୍ତକୋଷ୍ଠ 
ଓ ମଦ୍ରାରେଣୁ ମାତ୍ରକୋଷ୍ ଯଥାନ୍ମେ ସୃ କ୍ଷମରେଣୁ ଏବଂ ମଦ୍ରାରେଣୁି ଗଠନ କର୍‌୍ତ | 
-ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ଅସଦୃଶ । ଏଗୁଡ଼କ ସଥାନ୍ମେ ଅଣ୍ରିର୍‌ ସ୍ଥଗ୍ମକସ୍ତସୂ ଏବ ମାଣ 
୍ଥଗୃକସ୍ତମ୍୍‌ ଭସ୍ପନ୍ତର ୧ କରନ୍ତ । ଅଣ୍ତିର୍‌ ମ୍ଥଗ୍ଧକପ୍ତସୃରୁ ଅଣ୍ତିର ମ୍ଥଗକ ବ୍ରା 
ଶ୍ରିଦାଭରେଣୁି ଏବଂ ମାର୍‌ ଯୁଗକପ୍ରସୂରୁ ମାର ଯୁୁଗ୍ଧକ ବା ଡିମ୍ବକୋଷ ଗଠିତ 
ତୁଏ । ଲ୍‌ଙ୍ଗୀ୍ତ _ କନନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦୁଇ ସ୍ଥଗ୍ଵକର୍‌ ମିଳଜ ସଂଲରେ୍‌ ଡିମ୍ପକରେଣୁିର 
ଜ୍ଦସ୍ତ୍ନ୍ତି ହୁଏ । ଡିମ୍ପକ ଝୀଜରେ ଷରଣତ୍ତ ହୋଇ ଭ୍‌ ଣକୁ ସୁସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖେ । 


hi ଣ୍ଡ ଥି 
im _>s 5 (2n) 


ନ ଡସ୍ନଆନା ଳା ସତନକଟ( 


[ ର୍ଷ ଜଂ 6-8 : 15, ସାଇକାସ୍ର ଇଜୀବନଚନଧ ] 


ଅଙ୍ଧରଣ ସରେ ଉ୍,ଣରୁ ନୁଉନ ରେଣୁସ୍ତସୁ ଗଠିଭ ହୋଇ ସାଇକାସ୍‌ ଇାବନଚନ୍ତର 
ପୂନର୍‌ବୁଷ୍ି ହୁଏ । ଏଦ୍ରଷର ସାଇକାମସ୍‌ ଜୀବନରଦ୍ତରେ ପୀତ ଏକାଲ୍ରରଣ ସ୍ୂ୍ଣ 
ପର୍‌ଲ୍‌ଷିଭ ହୁଏ । ଏହ ଜୀବ୍ରଳନର୍ତର ବ୍ରଣେଷନ୍ଧ ଏହ୍ର ସେ ରେଣ୍ତସ୍ତମୂ ଆୀଡ଼ 
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୬୧୭ ଉଭତିଦ୍ତ ବ୍ର୍ଞାନ ୍ରଚେଶ 6-8 


ଅଜ୍ଯନ୍ତ: କଵନ୍ମଭ ଏବଂ ସ୍ଥୁଗକପ୍ତସୂ ପୀଡ଼ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଷୁଦ୍ର । ଅଧ୍ବକନ୍ତୁ ଯୁଗୁକପ୍ତସ 
ରେଣ୍ରସ୍ସ୍ତ :ଦ୍ଵପରେ ଘରଙ୍ଜସୀ ଷ୍ଵବଝରେ ବଢ଼େ । 


୍ାକୁକାସ ଭୁଚ୍ଚିଦ 
ଅତର ଶଙ୍ଖ , (ବଦ୍ୁଶ୍ଟୃପସ୍ପ ) 2ନ ଦ୍‌ 
> ବୀଜ (ନଗର ; 
ସକ୍ଷଚା 
କ୍ଟ Wa ମନ୍ଧାବେଶ୍ଧ ପର୍ଚ୍ XN 
“a @n} 
/ ଛ୍ଧେଣ ପ୍ତସ୍ପୃପୀଛତ = 
ସିଟ ୭ ଚୁଙ୍ନ୍ୁ 
ig 4 an. 
ଅତର୍ାୟନ ବଭ୍ରାଜନ -- = a uuu ମାକ୍ଷଲ 
| NX ଯଚାକ ପ୍ରଯ୍ୀରି 
ମନ୍ୟାର୍ଲେ 
ସୁଷ୍ଟନରୁଣ୍ଡ ଡିମ୍ଧାନ୍ 
(ପର୍‌ାଗଳ) (1) Pa KC) 
\ ଏ ଶ୍ରଳ୍ଞାଦ୍ଚ୍ଧେଶୁ 
ମା = 
ପର୍ଲାଚାତ। ତ ନ S/ 4 
ros 


ନଗ୍ରଦୀଜୀ (ସାଇୁଜ୍କାସଥ)ରୂ ଜୀବନ ଚକ୍ର 


[ ଚନୁ ଜଂ 6-8 : 16 ] 
ମ୍ମମୁ ଓ ଫଂର୍ଧ୍ତରେ ସଦସ ରେଣ୍ରଟୁଡ୍କ ଗୋଝିଏ ସ୍ତକାର । ସେଗୁଡ଼ିକ ରେଣ୍ର 
ସ୍ତସୂଭରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ଅନ୍ଯନ୍ଧ ଅଙ୍ୁଣ୍ଳଜ ଦୁଏ ; ମାନ୍ଧ ସାଇକାସ୍‌ରେ ମାର ରେଣରି 
ଓ ଅଣ୍ତିର ରେଣୁ ସୂଥକ୍‌ ସୃଥକ୍‌ ଗଠିତ ହୁଏ । ରେଣ୍ରସ୍ତସତ ମଧ୍ୟରେ ସେମାନଙ୍କର 
ଅଙ୍ଗୁରଣ ହୁଏ । ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍ଭ ଲକ୍ଷଣ, ! 


5-9 ପୀଡ଼ି ଏକାଜ୍ରରଣ 


ଲ୍‌ଙ୍ୀସ୍ତ ଜନନ ଛିସ୍ଟା ସମ୍ପାଦନ କରୁଥବା ଜରଭିଦଗୁଡ଼୍କର ଜୀବନରନ୍ଦରେ ଦୃଇଝି 
୫ ଦେଖାଯାଏ ; ସଥା— ଯଗ୍ନକପ୍ତସ୍‌ ପୀଡ଼ି ( Gametophytic Genera- 
୦୩ ) ବା ନୁଙ୍ଗୀୟ୍‌ ପୀଡ଼୍ ଏବଂ ରଣ୍ଡପ୍ରସୂ ପୀଢି ( Sporophytic 
jeneration ) ବା ଅଲ୍ଇ୍ୀୟ୍ୁ ପୀଡ । ସ୍ଥଗ୍ଧକଗ୍ରସୂ “ଶୀ୍ତର ସଥମ୍ଚସମ୍ତ କୋଷ୍ରେ ଏକ 
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6-9 ବଭ୍ଵିଦର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ରତୀ ୬୧୭ 


ଗୁଣାନ୍୍ବିଭ ( Haploid ) ଗୁଣସୃ ନ୍ଧ ଥାଏ । ସ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ିରେ ଜନନ ଅଙ୍ଗମଭାନଙ୍କ 
ଦ୍ଧାଗ୍‌' କ୍ଥଗ୍ଧକ ଗଠିତ୍ତ ହୁଏ । ଲ୍ଗୀସ୍ ଜନନ ଦ୍ଵାର ସୁଗ୍ମକ ବର୍ବର ମିଲନ ତୁଏ 
ଏବଂ ତତ୍କାଗ୍ଵ ଯୁଗ୍ନରେଣୁ ବୀ ଡମ୍ବଳରେଣ୍ର ଜ୍ପନ୍ତି.ତୁଏ । 


ସ୍ଥଷ୍ମଜ ବା ଡିମ୍ବଜରେଣୁ, ରେଣ୍ରଗ୍ତସୂ ଷୀଡର ଗ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥା । ଏହା ବଢ଼ି ଜମେ 
ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବ ପୀଡ଼ର ପରଣଭ ଅବସ୍ଥା୍ରାସ୍ତ ହୁଏ । ରେଣ୍ରସ୍ତସୁ ଗୀଡର ସମସ୍ତ କୋଷ୍ରେ 
ଦ୍ଵିରୁଣି୍ତ ଗୁଣସ୍ପ ଷ ଥାଏ । ଏହ୍ସ ଷୀଡ଼ରେ ଅଲ୍‌ଙ୍ଗୀଗୀଭତ ଜନନଦ୍ଧାଗ୍‌ ରଣ୍ଡୁ ଗଠିତ ଦୁଏ । 


ରେଣୁ, ଯୁଗୁକସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ର ଗ୍ରଥମ୍ଭା ବସ୍ଥା । ଏହା ବଚ୍ିବାରୁ ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ଥସୂ ଷୀଡ଼ର 
ଭନ୍ତ୍ର ନ୍ତ ଅଙ୍ଗ ଜଉସ୍ବନ୍ତ ହୁଏ । ଏଦ୍ରଷର ସ୍ରତଯକ ପୀଡ଼ ଅନ୍ଯ ପୀଡ଼କୁ ସ୍ମତି 
ଷ୍ଵବରେ ଅନ୍ଲୁଧାବନ କରେ । ଢେଣ୍ୁ ଦଉଭ୍‌ିଦର ଇଜୀବନରନ୍ଦ ସମ୍ପର୍ତ୍ତିହେବା ସଙ୍ଗୈ 
ସ୍ଘେ ଆୀଞ୍ତର ଏକାନ୍ତରଣ ମଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଲା କ୍ସ୍‌ ( Ulothrix ) ଖୈବାଲ ଳେ ଥୁଗୁକସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ ଅନ୍ତର୍ଗଉ । 
ଏହାର ସମସ୍ତ କୋଷ୍ଠରେ ଏକ ଗ୍ରଣାନ୍ତ୍ରିଭ ଗୁଣସ୍ବ ଢ଼ ଥାଏ । ଏହ ଶୈବାଲସୃ ଭୁ 
ସ୍ପସ୍ଟଂପ୍ପଷ୍ତ । ଏଦ୍ରା ଚଲରେଖୁ ବା ଅଚଲରେଣ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଲ୍‌ ଜନନ କର୍‌ବ୍ରା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଲ୍‌ଙୀୟ ଜନନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଡୃଇଵି ସମୂଗ୍ୃକର ସଂଯ୍ଥଟ୍ଧନ ସମ୍ପାଦନ କରୁଥାଏ । 
ଏହାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଯୁଗ୍ଧରେଣିର ଜ୍ସ୍ପର୍ତି ତୁଏ । ଅଲ ସମ୍ପ ପରେ ସ୍ଥଗ୍ଧରେଣୁିର ଅଙ୍ାସ୍ତନ 
ବତ୍ବକନଦ୍ଧାଘ୍‌ ଚଳରେଣୁିର ଗଠନ ଏବଂ ସ୍ଟୁଲରଥ କ୍ସ୍ର ଜୀବନଚନ ସମ୍ଚୂର୍ଷ୍ଣ ହୁଏ । 
ସ୍କୁଲ କ୍‌ସ୍‌ ଜୀବନରନ୍ଧରେ ମ୍ରଗ୍ଧରେଣ୍ୁଵି କେବଲ ରେଶମ ଶୀଡ଼ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏବଂ 
ଏଦ୍ରା ଜୀବନଚନ୍ଦର ଝୁ ଦ୍ରାଂଣ ମା୍ଷ । କନ୍ଧ ଏଡ଼ ଶେବୀଲର ଜୀବନରନ୍ଧରେ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଯୁୁଗୃକପ୍ରସୁ ଆୀଡ଼ ଅନ୍ତୂର୍ଗଭ । ଅଧୁକାଂଶ ଶୈବାଲ ଏବଂ 
କକକଗ୍ୁଡ଼ିକର ଇୀଁବନ ଚନ୍ରେ ଥୁଟ୍ଛକପ୍ତସୂ ପୀଡ଼ ପ୍ରଧାଳ । 


ମସ୍‌ ଦଭ୍ଦତର୍‌ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ସ୍ଥୁଗ୍ଧକସ୍ତସୁ ଅଝେ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଅଧ୍ଵକ ଦନ୍ତ । 
ଏହ୍ରା କାତ, ଦ୍ର ଓ ମୁଲାଉରେ ବ୍ରଉକ୍ତ ଏବଂ ସ୍ପସ୍ଟଂମ୍ଥଷ୍ଣ ଅଵେ । ଏହ୍ରାର ଜନନ 
ଅଙ୍ଗ ପ୍ପଂଧାନାରେ ଶୁଦ୍ଧାଉରେଣୁ ଏବଂ ଡିମ୍ଧାନୀରେ ଡିମ୍କୋଷ୍ଠ ଗଠିଭ ହୁଏ । ଏ 
ଦୂଇ ସ୍ଥଗ୍କର ସମ୍ାତତରନ ଝଲରେ ଡିମ୍ଳକରେଣୁର ଜସ୍ପଭ୍ତି ହୁଏ । ଡିମ୍ପକରେଣ୍ରଝି 
ରେଣୁସ୍ତସ୍‌ ପୀଡ଼ର୍‌ ସ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥା ଅଃ । ଏହ୍ରା ବଢ଼ି ରେଣ୍ୁସ୍ରମୂ ଗଠନ କରେ । 
ଏଦ୍ରା ନ୍ତ ଶଲାକା ଏବଂ ଖ୍ରୋକରେ ବଉକ୍ । ମସ୍‌ର୍‌ ରେଣ୍ରସ୍ତସୂ ବତୃକୋଷ୍ଠୀ, 
ଅଧ୍ଵକ ଜ୍‌ନ୍ଭ । ବହୁତ ଅଙ୍ଗଯ୍ପକ୍ତ ଏବଂ ଖ୍ରୋଝକର କୋଷରେ ଥବା ହ୍ରରଭୂ କଣାଦ୍ଧାର୍‌ 
ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରମ୍ମଭ କର୍‌ପାରେ । ଭଥାଖି ଏହ୍ରା ସ୍‌ ଯ୍ଥଗ୍ଧକପ୍ତସୁ ଜ୍‌ଷରେ ଅର୍କ ପର୍‌ଜୀଝୀ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମ୍ରୋଝକରେ ରେଣୁ ଗଠିଭ ହୁଏ । ରେଣ୍ରରୁ ଗ୍ରାକୁର ଜାଢଭ: ହୁଏ 
ଏବଂ ସ୍ରାକ୍ସରରୁ ୍ଥୁଟ୍ଧକଧାର୍‌କାର ଦ୍ବସ୍ପ୍ି ହୋଇ ଇାବନଚନ୍ଧ ସମ୍ପର୍ଷ୍ତ କରେ । 
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୬୮ ଜ୍‌ଭଭିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ ସ୍ତବେଣ 6-9 


ଏଥ୍‌ରୁ କଣାସାଏ ସେ, ଶୈବ୍ଧାଲ ବା କବକଗୁଡ଼କ ଅପେକ୍ଷା ସ୍‌ ଏବଂ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବ୍ର୍ରାଇଡିଫାଇଟ୍‌ର୍‌ ଇଂବନଚନ୍ଦଘରେ୍‌ ରେଣ୍ରସ୍ତସୁ ପୀଡ଼ର ସ୍ଥାଧାଜ୍ଯ ଜମେ 
ବୃକ୍ତିପାଇଛୁ । ସ୍‌ ରେ ରେଣ୍ରସ୍ତମୁ ପୀଡ୍ତ ୍ଥଗ୍ଧକଧାରକା ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭରଣୀଲ ହେଲେ 
ମଧ୍ୟ ପୀଡ଼ ଏକାଲ୍ତରଣରେ ଏହା ଜ୍‌ଲ୍ଲେଖସଯୋଗ୍ଯ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ଵକାର୍‌ କରେ । 


ଝଂଣ୍ଡ କ୍ଭିଦ ଜେ ରେଣୁସ୍ଥସୁ ଅଝେ । ରେଣ୍ରସ୍ତସୃଝିରେ କାଣ୍ର, ମୂଲ ଏବଂ 
ପନ୍ଦ ଆଏ । ସ୍ତର ପୁଷ୍ପ ନ ୍ଵଲେ ମଧ୍ଧ ସମ୍ପଷ୍ଣକ ନଗ୍ନସ୍ଜୀ ( ସାଇକାସ ) ଏବଂ 
ଆଭୃଉଗ୍ୀଜ୍ୀ ( ମଃର୍‌ ) ଜ୍‌ଭିଦଗୁଡ଼କ ପର୍‌ ଏହ୍ରାର୍‌ ରେଣ୍ମସ୍ତସବରେ ସଂବାସ୍ସ ( Vascular ) 
ଷେଣୀ ଆଏ । ଚେଣ ସ୍ତର ରେଣ୍ରସ୍ତସୁ ଅନ୍ତ କମ୍ଭ ଏବଂ କହିଲ । ଏହ୍ରା ଆଲ୍ଲେକ 
ଶ୍ରେଷଣଣ କରେ । ଏହ୍ରାର ରେଣୁ ରେଣ୍ମଥେଖୀରେ ରେ୍‌ଣ୍ରମ୍ଭାଭକୋଷର 
ଅର୍ଚ୍ଚ ବ୍ରଷ୍ଵଜନ ପରେ ରେଣୁ ଗଠିଜ ଡ଼ୁଏ । ରେଣ୍ମର ଅଙ୍କୁରଣ ଅରେ ସ୍ତଥାଲର 
ମୃଷ୍ମି ଡୁଏ । ସ୍ରଥାଲଝି ଅତ୍ତ ଷୁଦ୍ର ଦୃତ୍ଧୁଥିଣ୍ଡାକାର, ଶାଗୁଆ ଏବଂ ଆସମନ୍ଧର୍ଭର୍‌ଣୀଲ 
ଅହେ । ଏହ୍ରାର ଅଣ୍ରିର୍‌ ଜନନ ଅଙ୍ଗରେ ଶ୍ରନ୍ଦାତ୍ତରେଣୁ ଏବଂ ମାର୍‌ ଜନନ ଅଙ୍ଗରେ 
ଢିମ୍ବକୋଷ ଗଠିତ ଦୁଏ । ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ ଜନନ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ଏହ୍ସ ଦୁଇ ଥିଟ୍ଧକର ମିଲନ 
ଡୁଏ । ସଂର୍ପ୍ତର ସ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ ନମ୍ପସ୍ତରର ଅଖଝେ । ସମାନ ସଂଲରେ ଡିମ୍ବଜରେଣୁ 
ଜାତ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ବଡ଼ି ନୁଭନ ରେଣୁିସ୍ଥସୁ ଗଠନ କରେ । ଏହ୍ସଷର ସର୍ଥ୍ତର 
ଜୀବଜରନ୍ଧ ସମ୍ପତି ହେବା ସଚ ସଙ୍ଗେ ତୀନ ଏକାଲ୍ତର୍‌ଣ ମଧ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ଏ୍୍ୟରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ସଂ୍୍ତର୍‌ ପୀଡ଼ ଏକାନ୍ତରଣରେ ଜଭସ୍ପ ସୀଡ଼ 
ଆସୁଳ୍ର୍ଭର୍‌ଣୀଲ । ରେଣମସ୍ତସ୍ବ ପୀଡ଼ିର ଅଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ ଅଉ୍ତଶସ୍ତ ଜହିଲ ଏବଂ ଏଦହ୍ା 
ଜୀବନରନ୍ଦରେ ଜଵ୍ଷେଖଯୋଗ୍ଯ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରେ । ଅଘର୍‌ଲ୍ତୁ ସ୍ଥଟୃକସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ 
ନଗଣ୍ୟ, ସ୍ଘରଳ ଏବଂ ଜୀବନଚନ୍ଦରେ ତାହ୍ରାର ସ୍ଥାଧାନଏଯ ଦ୍ରାସ ପାଇଆାଏ । 
ରେଣଣିସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ର ସ୍ତାଧାନ୍ୟ ଦୃକ୍ି ଭୀ”ର ଦ୍ଵିଟୁଣିଭ ଗ୍ୁଣସୂ ନ ଏବଂ ସଂବାସ୍ତ୍ର ଷେଶୀ- 
ସୋଗୁ' ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଦ୍ରୟର ମୁଗ୍ଧ କସ୍ତସୁ ପୀଡ଼ିର୍‌ ସ୍ତାଧାନ୍ଯ ହ୍ରାସ ଏକ ଗ୍ରୁଣାସ୍ତିତ 
ଗୁଣସ ଯୋଗର ଏବଂ ଭଵକ୍ତଦ୍ରାସ୍ତ୍ ପେଶୀର ଅନ୍ଧଷସ୍ଥିର ସକାଣେ ହୋଇଥାଏ । 


ସାଇକାସ୍‌ ( ନଗୃଝୀଜୀ ) ଜ୍ଭ୍ଦ ନେ ରେଣ୍ରିସ୍ତସ ଅହେ ଏବଂ ତାହାର ମଲ, 
କାଣ୍ଡ ଏବଂ ପନ ଦ୍ନ୍ମଇଭ ଧରଣର୍‌ ଅଃ । ରେଣ୍ରସ୍ତସୂର ଭ୍ନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗରେ 
ସଂବାତ୍ସ୍ ଷେଣୀ ଥାଏ । ଏହ୍ରା ପନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେଷଣ କରେ । ଏହ ଉୃଭଵିଦର 
ଫୁଲ୍‌ ଆଏ । ଏହ୍ରା ଅସଦ୍ୁଶ ରଣ୍ଡକ ( Heterosporous ) | ଏହାର 
ସୁଷରେଣୁ ପେରେ ଗରଗ୍ଗକଣ ଏବଂ ଡିମ୍ୃକ ମଧରେ ମହ୍ରାରେଣ୍ର ଅର୍କଚ ବ୍ରଷ୍କକଜ ସୋଗୁ 
ଗଠିତ ହୁଏ । ପର୍ଵଗକଣ- ଅର ଥଗ୍ଧକସ୍ତସୂର ପ୍ରଥମ୍ାବସ୍ଥା। ଏବଂ ଏପ୍ବ୍‌ଭୁ ପରଗ୍ଵଗଂ 
ନଲୀର କସ୍ତର୍ି ଦୁଏ । ଅଣଶ୍ରିର୍‌ ସ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ତଷ୍ଟରେ ଦୃଇଝି ମାଡ୍ର ଅଣ୍ରିର ସ୍ଥଗ୍ଧକ ଏବଂ 
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ଅନ୍ତ ଅଲ୍ୟ ସଂଖ୍ଯକ ଅଙ୍ଗୀୟ୍‌ କୋଷ ଥାଏ । ସେନସର୍‌ ମହ୍ରାରେଣ୍ ମାଣ ଥଥଗ୍ନକପ୍ସର 
ସ୍ରଥମାବସ୍ଥା । ସାଇକାସ୍‌ର ମାଶ୍ଚ ସ୍ଥୁଗ୍ରକସ୍ତସୂ ସନଦ୍ଦ୍ରର କରତୃକୋଷ୍ଠବଝିଗ୍ ଭ୍ତଥାରି 
ର୍ଷ୍ତର ସ୍ଥଗ୍ଧକପ୍ତସୂବ ଭୁଲନାରେ ଏଧ୍ବରେ ଅଲ୍ଟସଂଖ୍ଯକ କୋଷ ଆଏ । .ଢେଣ ନଗ୍ନ 
୍୍ଭ୍ଵିଦରେ ଅଣ୍ଡର୍‌ ଓ ମାର ସ୍ଥିଗଧକସ୍ରସୂ ଉ୍‌ଭୟ୍ଠ ଅର୍ତଶସ୍ ଦ୍ରାସସ୍ତାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ମାର୍‌ ଯୁଗ୍ଧକପ୍ତସୂ ଡମ୍ୃକ ମଧ୍ୟରୁ .କେବେହ୍ରେଲେ ବାହ୍ରାରକୁ ଆସେ ନାହ୍ର ଏବଂ 
ରେଣ୍ତସ୍ତସଟ ଜ୍‌ପରେ ସମ୍ଚର୍ଷ୍ତ ନର୍ଉ୍ର୍‌ କରେ । ଚଲକଳକ୍ଷମ ଅଣ୍ତିର ସ୍ଥଗ୍ଧକ ଓ ଡିମ୍ୃକୋଷ୍ର୍‌ 
ସ୍ମମ୍ଭାସ୍ଵନ ତୁଏ । ସଲରେ୍‌ ଡିମ୍ପକରେଣ୍ମର ଦସ୍ପତ୍ତି ହୁଏ ! ଏହ୍ବା ରେଣୁସ୍ତସୁ ଷୀଡ଼ର୍‌ 
ସ୍ଥରଥମ୍ଭାବସ୍ଥା । ଏହା ସୀକ ମଧ୍ଧରେ ଥାଏ । ସୀକର୍‌ ଅଙ୍କୁର୍‌ଣ ପରେ ଏହା ବଳି 
ନୁଭନ ରେଣ୍ତସ୍ତସବ ରେ ପରିଣତ ଡୁଏ । ଏହି ସାଇକାସ୍ର ଜୀବନରନ୍ଦ ସମ୍ପୂର୍ଷ 
ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୀଡ଼ ଏକ୍ାଲ୍ମରଣ ମଧ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ମଟର ( ଆବୃଭ୍ତସୀଙ୍କ ) ଜ୍ଭିଦର ରେଣ୍ରପ୍ତସୂ ସାଇକାସ୍‌ ରେଣ୍ୁ୍ତସୂଠାରୁ ଅଧ୍ତକ 
ଜ୍‌ଲ୍ମଇ ଏବଂ ଜଂିଲ । ଏହ୍ରାର୍‌ କୃଭସ୍ଟଲ୍‌ୀ ଫୁଲରେ ସହ୍ରାତକ ରନ ଆଏ । ସଲକା 
@ମ୍ତୃକଗୁଡ୍ତକୁ ଉମ୍ବାଶସ୍ତରେ ଅବୃକ୍ତ କରତ ରଖେ ! ସାଇକାସ୍‌ “ପର୍‌ ମଃର୍‌ର ଷରୁଗଂ 
କଣରୁ ପଗୁଗନଲୀ ବାହ୍ରାରେ ଏବଂ ଅଣ୍ତିର୍‌ ଯି ଗୁ ପ୍ତରସୂ ର ଅତ୍ତୟ୍ତ ହସ ହୋଇଥାଏ । 
ମାନୁ ମଝର୍‌ର୍‌ ଅଣ୍ତିର ଯ୍ଥିଗୁକସ୍ରସ୍ବରେ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ କୋଷ ଏବଂ ଦୃଇଵି ଅଚଲ 
୍ଥଗ୍ମକ ଥାଏ । ମନଝର୍‌ର୍‌ ଭୁ,ଣାଶସ୍କ ସାଇକାସ୍‌ର ମାଠ ସ୍ଥିଗୁକଷ୍ରସୁ ପର ଡିମ୍ୃକ 
ମଧରୁ ବାହ୍ରାରକୁ ଆସେ ନାତି ଏବଂ ରେଣ୍ପସ୍ତସୁ କ୍ଵଷରେ ସମ୍ପୂର୍ଧତ ନିର୍ଭରଶୀଳ ! ମାନ 
ମଝର୍‌ର ଉତ୍‌ ଣଠାଶସ୍ସ କେଦବଲ ସାଉଗୋଵି କୋଷ୍ଠକରଣିଷ୍ଟ ଅଝେ । ଦ୍ଵି-ସମ୍ାୟ୍ନ 
ଫଲର୍‌ ଭ୍ତ୍‌ଣ ଏବଂ ତ୍ଟ,ଣପୋଷ୍ଠକର୍‌ ଉଵସ୍ପର୍ି ହୁଏ । ଡିମ୍ପକ ଝ୍ୀକରେ ପର୍‌ଣ୍ତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଡିମ୍କାଶସ୍ତ ଫଲରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଏ । ସୀଜର୍‌ ଅକ୍ୁର୍‌ଣ ପରେ ଭ୍୍‌ଣରୁ ନୂଉନ 
ରେଣରିସ୍ତସ୍ବ ଜାଇହ୍ରୋଇ କୀବନ ରନ୍ଧ ସମ୍ବିତ ହ୍ରେବୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଘୀଞ ଏକାନ୍ରଣ 
ହୋଇଆଏ । 


ଭେଣୁି ଆମେ ଦେଖିଲେ ମେ ସ୍ପଷ୍ତକ ଉ୍୍‌ଭିଦରେ ରେଣ୍ମସ୍ତସୁ ଉନ୍ତ୍ଭ ଏବଂ 
ଜଵିଲ ଅବେ । ଯ୍ତୁଗ୍ଧକସ୍ତସୁ ଅଭ ନଗଣ୍ଯ ଏବ ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ଟ୍‌ ଭଵପରେ ସମ୍ବର 
ନର୍ଭର୍‌ଣୀଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଜୁଲ୍ମିଗିଭ ଆଲ୍ଲେଚନାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଷୀଡ଼ ଏକାନ୍ତରଣ ଲୁଇୀସ୍ଟ୍‌ କନ 
ସଦ୍ଧକ୍ତ ସମ୍ତିକୁ । ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ ନ୍ତମବ୍ରକାଶ ଲଶ୍ପୱକଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଥଗୁକସ୍ତସୂ 
ଷୀଡ଼ ବମ୍ମଣଃ ସଂକିସ୍ତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବ ପୀଡ଼ ସ୍ରଥାଧାନ୍ଯ ଲ୍ଉ 
କର୍‌ଅଛୁ । 
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ପ୍ରଶ୍ରାକଳୀ 


‹ | ମାଇରୋଗାଇଗ୍‌୍ର ଗଠନ, କୃଷସ୍ଥିଭ, ପୁଞ୍ଜି ଏବଂ କନନର୍‌ ଏକ ସ୍ଷିସ୍ତ 
ଵଦ୍ତରଣୀ ଦରଅ । 
ସ୍ଟୁଲୋର୍ଣ କ୍‌ସ୍‌ର ଜାବନ ବୃଷ୍ବସ୍ତ ସଂକ୍ଷେପରେ ବର୍ତନ କର । 


ଆଜୂର ମଡ଼କ ର୍ବେଗ କରୁଥ୍ନବା ଫିଞ୍ଚିର୍‌ ଗଠଜ ଏବଂ ଇାବନରନ୍ଧର ଏକ 
ବବରଣୀ ଦଅ । ଏଦହ୍ର ଗ୍ରେଗକୁ ସ୍ରଭର୍ଵେଧ କରବା ସକାଣେ କ କ ଦୃଷାୟ୍ତ 
ଅଦ୍ଲମ୍ବନ କର୍ଵସାଏ ୨ 


ମ୍୍ଯୁକର ଝିମ୍ିର ଗଠନ, ପ୍ୁଖ୍ମି ଏବଂ ଜନନ ସଂଷ୍ଷେଷରେ ବର୍ଷ୍ତନ କର । 


₹ | ଷ୍ରାଇଗ୍ଵଗାଇଗ୍୍‌ଵ ଏବଂ ମୂଯକରର୍‌ ଗଠନ, ପ୍ରଷ୍ଠ ଉଥା କନଜରେ କି କଂ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାସାଏ, ଜଞ୍ଚେଖ କର । 


\o 


Ss 


ର୍‌ 


୬ | ଫୁରୁଫୁର୍‌ କନ୍ଦୁଲେ କ”ଣ ଭ୍ୁଟ୍‌ ? ରମେ ଜାଣିଧ୍ବବା ଭ୍‌ନ୍ ଭମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର 
ଫୁରୁଙଝ୍ରୀର ଆଲସ୍‌ ( Thallus ), ଜନନ ଏବଂ ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ସ୍ଥାଧାନ୍ଯର 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବବରଣୀ ଦୂଅ । 

୭ । ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଝିଷ୍ଷଣୀ ଲେଖ 
(କ) ମୁଯକର୍‌ର୍‌ ଅଲ୍‌ଙ୍ଗୀ ଜନନ 
(ଖ) ଖାଇଗେଗାଇଗ୍ଵର ସୋଷାଜ୍ଚୀ ସଂ୍ଥୁଗୁନ 
(ଗ) ସୋରତଡ୍ରସ୍ତା 
(ଘ) ସ୍ତାଙ୍କୁର 
(ଙ) ସୋରସ୍‌ 

୮ । ବାମ ପ୍ରାର୍ଶ୍ବରୁ ଏକ ଦ୍‌ଭିଦସହ୍ର ସମ୍ପର୍କ ଵଦା ଦଷିଣ ପାର୍ଶ୍ବର ଏକ ଉକ୍ତ 
ଏକନ୍ଧ କର୍‌ । 

(କ) ଫାଇଖୋଙ୍ଥୋର୍‌ | ଗ୍ରାର୍୍ଧକ ନ୍ତି 

(ଖ) ମାଇଗରେେଗାଇର ମେଖଲାକାର୍‌ ଦରଜ କଣିକା 
(ଗ) ଝୃରୁସୁସ୍ର ଅବଣୋଣ୍ମିକା ( Haustoria ) 
(ର) କ୍ଵାମାଇଡୋଖମୋଜାସ୍‌ ସୋଷପା୍ଜୀ ସଂସ୍ଥଗ୍ଧନ 

(ତ) ସୁଲୋଁ କ୍ସ୍‌ -ସହଜୀବନ 


(ଚର) ଝୀଜାଣର ଷାମେଲ୍ବ ଅବସ୍ଥା 
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ଏ । କନ୍ଧତ୍ଭୀ ମଧରୁ ଉ୍‌ଷଯ୍ଥକ୍ୁ ଶଦ୍ଦ ବାନ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ମ୍ୁରଣ କର୍‌ । 
(କ) ଖାଇଗେ୍୍‌ଗାଇଗ୍‌ କୋଷରେ ¬ ଆକାର୍‌ର ଦରତ୍ସ କଣିକା ଥାଏ । 
( କପ୍‌ ଆକାର, କୁନ୍ତଳ, ମେଖଲାକାର ) 
(ଖ) ମଯକରର ଅଲ୍‌ “ଜଜଳନତ୍ାଗୁ — ଦ୍‌ସ୍ବର୍ତ ହୁଏ । 
( ଆସ୍ଟୋରେଣୁ, ଅରଲରେଣୁି, ଚଲରେଣୁ 
ରଣୁ ( Sporangiospores ) ) 
(ଗ) ସ୍କୁଲ କ୍‌ସ୍‌ରେ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୱ୍ “କନନ ସାଧାରଣଭଃ — ପ୍ରଣାଲୀରେ ସମାନ୍ଦ୍ରଭ 
ଢୂଏ । ( ଡିମ୍ୃସ୍ଥଗ୍ମଳ ସମ୍ଚ୍ୁଗ୍ଧଳ, ଅସମ୍ଥଗୁନ ) 
୯୧ | ନ୍ମ୍ପଖିଉ ଦୃଦ୍ଵିଦମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେଉଁମାନେ ସୃସ୍ତୃଂପୁଷ୍ଟଟ କେଉଁମାଜେ 
ମୃତ୍ତୋଷଜ୍ଜସ୍ତୀ ଏବଂ କେଉ୍‌ତ୍ଭାନେ ପରଙଜୀତ୍ତୀ କଦ୍ଧ । 
(କ) ମ୍ଯକର୍‌ 
(ଖ) ସାଇଖଝୋେଫ୍‌ଥୋଗ୍ବ 
(ଗ) ଲାଇକେନ୍‌ 
(ଘ) ଞାଇରୋଗାଇଗ 
(ଡ) ମସର୍‌ ରେଣୁିଧାନ 


୯୯ | ବନ୍ଧଜୀ ମଧ୍ୟରୁ ଉ୍‌ପଯ୍ଥକୁ ଶଦ୍ଦ ବାରୁ ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନ ପ୍ରର୍‌ଣ କର୍‌ । 

(କ) ¬ ଶେବାଲରେ ସୋଷାଜୀ ସଂ୍ଥଗ୍ନଦ୍ଧାଗୁ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀତ୍ ଜନନ ହୁଏ । 
( ସୃଲୋର୍ଥଁ କ୍ସ, ଜ୍ଲାମ୍ଚାଇଡୋମୋନାସ୍‌, ଛ୍ଥାଇର୍‌ଗାଇଗ୍‌, କ୍ଲୋରେନ୍ଷ୍ମା ) 

(ଖ) — ଆାଲ୍ଲେଫାଇଝ୍‌ରେ ଦୃଇଝି ସଦୃଶଂ ବହୁ ନ୍ଯର୍ଧ ସ୍ଥଗ୍ଧକର ମିଲନରେ 
ଲ୍‌ଇୀୟ୍ଵର ଜନନ ଦୁଏ । ( ଝାଇଖେଙ୍ଥୋଗ୍‌, ୍ଥ୍ଯୁକର, ସୀଜା୍ର, 
ସ୍ମୁଲେର୍ କ୍ସ ) 

(ଗ) — ଆଳୁର୍‌ ମଡ଼କ ଗ୍ଟେଗ ( Late Blight ), କରୁଏ | 
( ମକର, ସୀଜାଣୁ, ଝାଇଝେୋଙ୍‌ଥୋଗ୍‌, ଭୁକାଣୁ ) 

(ଘ) — କବକର ରେଣୁିଷେଖର୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ବନ୍ଧଯା ଅଂଶକୁ ମଧ୍ଧକା କୁଦ୍ରାଯାଏ । 
( ଝାଇଖୋଫ୍୍‌ଥୋଗ୍‌, ମୁୁକର, ସାକାଗ୍ରେ୍ମାଏସିସ୍‌ ) 

(ଙ) — ଜ୍‌ଭ୍ଵଦରେ ସୋରଡ଼ସ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅଙ}୍ଗୀୟ ଜନନ ଡ଼ୁଏ । 
( ରଖୁ, ଙ୍ରୁସ୍ରା, ମନୁକର, ସ୍ଥାଇଗଗାଇଗ୍‌ ) 
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(ଚ) — ଥାଲ୍ଲେଫାଇଃ୍‌ର ଲ୍ବଙ୍ଗୀୟ୍ ଜଳନରେ୍‌ ପ୍ଥଂଧାନୀରୁ ଗୋଝିଏ ସଂ୍କୀର୍ପର 
ସମ୍ମାନ ନଲୀ ଉ୍ମ୍ପଗୋଲରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । 
( ମକର, ଝ୍ରୁଙ୍ରୀା, ଝାଇଖେଫ୍‌୍ଥୋରା ) 


(ଛ) — କବକଦ୍ଧାଗୁ ସ୍ଥଗସାର ଜାରଣ ଡ଼ୁଏ । 
( ଝାଇଖେୋଫ୍‌୍ଥୋଗ, ଭିଖ୍ଣ , ମ୍ୟକର୍‌ ) 


(ଜ) — ଆାଲସ୍‌ଛ୍ଥିଭ କ୍ଵଭ୍‌ଦଦୁସ୍ବ ସଦ୍ର୍ଞୀବଜ ଯାଷନ କରନ୍ତ । 
( ମକର, ଫୁରୁଙ୍ରୀ, ମମ୍‌, ସର୍ଥ୍ତ ) 


୧୨୬ । ମସ ଦୃଭ୍ଵିଦର୍‌ ଜୀବନର ସଂକ୍ଷେପରେ ସଚଦ୍ର ବର୍ଷ୍ତିନ କର୍‌ । 


୯୩ [ ବାମଭ ଗାର୍ଶ୍ରୁ ଏକ ଜ୍‌ଭିିଦ ସହ୍ର ଦଷିଣ ଷାର୍ଶ୍ଵର ସମ୍ପର୍କ ଥବା ଏକ ତୃର୍ତ 


ଏକନ୍ଧ କର୍‌ | 
(କ) ମସ୍‌ ସ୍ତଦାଲାଭ୍‌ ମୂଲ 
(ଖ) ସର୍ତ ଡିମ୍ପ ସାଧ୍ବନ୍ 
(ଗ) ସାଇକାସ୍‌ ସ୍ତାଙ୍କୁର 

(ଘ) ମର୍‌ ଅପୁଷ୍ପ ପର୍ପତ 


୯୪ । ଷୀଞ଼ ଏକାନ୍ତରଣ କଢ଼ଲେ କଂଣ କ୍ୁଝାଯାଏ ? ସଂର୍ପ୍ତର ଜଁଦବନରନ୍ଦରେ ଏହା 
କିଷର୍‌ ସ୍ରଭପାଦ୍ରଭ ଡ଼ୁଏ, ଢାହ୍ରା ବ୍ଯାଖ୍ଯା କର୍‌ ! 
୫ । ଦନ୍ଧମୀ ମଧରୁ ଜଵପଯଥକୁ ଶଦ୍ଦ ବାନ୍ତୁ ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ମ୍ୁରଣ କର୍‌ .। 


(କ) ମମ୍‌ ଜ୍ଭିଦରେ ଶୁଳାଉ ରେଣୁର ଡିମ୍ୃନ୍ୟକ୍ଗି ସରତ ମିଲନକୁ — କୁହାଯାଏ | 
( ସଯୁଗୁନ, ସମାୟନ ) 

(ଖ) ସ୍ର ଜ୍ଭ୍ଵିଦରେ ଡିମ୍ୃଜରେଣୁ ¬ ଷୀଡ଼ର ଗ୍ରଥମ୍ାବସ୍ଥା ଅଵେ { 
( ଯୁଗୃକସରସୂ , ରେଣୁଷ୍ରସୃ ) 


(ଚ) ସାଇକାସ୍‌ କ୍ଭିଦର ସୂ୍ଷ ରେଣୁ ମାତ୍ରକୋଷ୍ଠର ¬ ବର୍ବଜନ ଦବା 
ପଗ୍ଵଗକଣ ଗଠିଭ ହୁଏ । ( ସମ୍ଟ ଅକ୍ତାୟ୍ନ ) 


(ଘ) ଆଢୃଭସ୍ବୀୀରେ . ଭନ ଣପୋଷକ ¬ ଗଠିତ ଡୁଏ । 
( ସମ୍ପାସପନ୍ନ ପ୍ରଙ୍ରୁ , ସମ୍ମାନ ପରେ ) 


<୬ ¦ ସାଇକାସ୍୍‌ର୍‌ ଇଜୀବନଚଙ୍ ସରନା ସହବ ଚକେବ୍ତଲ -ରନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଙ୍କଳ କର୍‌ । 
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୧୭ । ବାମ ଥାର୍ଶଡରୁ ଏକ ଜଵଭ୍ଦ ସଦ୍ର ଦକ୍ଷିଣ ଗାର୍ଶ୍ଵର ସମ୍ପର୍କ ବା ଏକ ଜର 


‘୮ 


NN 


ଏକନ୍ଧ କର୍‌ । 

(କ) ମସ ସଞ୍ଚର୍‌ଣ ଯେଣୀ 
(ଖ) ସ୍ତ ଅନ୍ମନ୍ଯଙ୍କି 
(ଗ) ସାଇକାସ ବ୍ଵବ୍ତର 

(ଘ) ମର ମଧକ 


ଚିନ୍ଧ ସହ ସାଇକାସ୍‌ର ଅଣ୍ତିର ୁଗ୍ଧକସ୍ତସ୍ ର୍‌ ଗଠନ ବ୍ରର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । ଏହାର 
ଆତୂତତ୍ତୀ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦର ଅଣ୍ରିର ସ୍ଥଗୁକସ୍ତସ୍ପୃଠାଭରୁ କ କ ଷାର୍ଣଥକ୍ଯ ଅରଲଷିଉ 
ଭୁଏ ୨ 
ବନ୍ଧନୀ ମଧରୁ ଉଵପଯ୍ଥକ୍ୁ ଶବ୍ଦ ଦାନ୍ଧୁ ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ମରଣ କର୍‌ । 
(କ) ମସ୍‌ ଉ୍ଭିଦତର ¬ ପୀଡ଼ର୍‌ ବଭ୍‌ନ୍ତାବସ୍ଥାର ସମ୍ମସ୍ତ କୋଷରେ ଦ୍ବିଗୂଣିଭ 
ଗୁଣ୍ଡସୂ ନ୍ଧ ଆଏ । ( ଯୁଗୁକସ୍ତସ୍‌ , ରେଣ୍ତିସ୍ତସୂ ) 
(ଖ) ସଂର୍ତ୍ତରେ ସମ୍ଭାସ୍କୁନ ପରେ ¬ ଗଠିତ୍ତ ହୁଏ । 
( ଯୁଗ ରେଣୁ, ଉମ୍ବକ ରେଣୁ ) 
(ଗ) ସାଇକାସ୍‌ ଅନ୍ଦଧକର୍‌ ବାସ୍ବବ୍ରଡ଼କ ଦ୍ରାରୁ ସାଧାରଣଉଃ — ।ଅଵେ । 
( ବନ୍ଦୁଗ୍ଵରମ୍ଭ ମଧାରମ୍ଭ୍‌ ଅନ୍ତରରନ୍ଭ ) 
(ଘ) ମଃର ଜ୍ଭିଦର ସୀକ ¬ ଅଛେ ! ( ଅଭୁୁଣପୋଷକ, ସଭ୍‌ ଶଷୋଷ୍ଠକ ) 
ସାଇକାସ୍‌ ଡିମ୍ପକର ଅନ୍ଧଲମ୍ପଲରେଦ୍ତଜର ଚନ୍ଧ ଅଙ୍କଗଳ କର୍‌ । ଏହାର 
ଆଦୂଭତସୀୀ ଡିମ୍ପକ ସହ୍ର କି ସ୍ରାତ୍ଖ୍ଯ ଏବଂ ପାର୍କ ପର୍‌ଲକ୍ଷଭ ହୁଏ ୨ 
ସାଇକାସ୍‌ର ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ଏବଂ ପଞ୍ଚର ବାହ୍ଯ ଏବଂ ଅଭ୍୍ଯଲ୍ମର୍‌ର ଗଠନ 
ସଂକ୍ଷେଷତ୍ତେ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । ସଂର୍ତ୍ତିରେ ଦେଖାଯାଜ୍‌ଥବା କ କି ଲକ୍ଷଣ 
ସାଇକାସ୍‌  ଇୀବନରନ୍ଧରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ ୨ 
ବମା ମଧରୁ ଉ୍‌ଷ୍ଥକ୍ୁ ଶଦ୍ଦ ବାନ ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ପୁରଣ କର୍‌ । 
(କ) ¬ କ୍ଭିଦର ରେଣ୍ୁସ୍ସୃ, ସ୍ଥଟ୍ଧକସ୍ତସୁ ଲ୍‌ଷରେ ଅର୍କ୍ଚ ପରଗସୀ । 
( ସର୍ପ, ମସ , ସାଇକାସ ) 
(ଖ) — କ୍ଭିଦ ସଦୃଶ ରେଣୁକ ( Homosporous ) | ( ଝୁ, ସାଇକାସ_) 
(ଗ) ¬ ଜ୍ଭିଦରେ ଭଣ ସ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୁସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 
( ସର୍ତ ସାଇକାସ ) 
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(ଘୀ — ଜ୍‌ଭିଦରେ ଡିମ୍ୃଧାମୀସହ୍ର ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ମିଶିକର୍‌ ଆଏ । 
( ସର୍ତ ମସ , ସାଇକାସ ) 
(ଙ) — ଜ୍ଭିବରେ ପନ୍ଗ୍ୁଡ୍ତକ କୁଣ୍ଡଲଉ କଲନ୍ପଧକା ଷର୍ତ୍ରିବନ୍ଯାସ ଦେଖାଏ । 
( ମସ, ସର୍ପ, ମଃର୍‌ ) 
୨୩ | ଲି କି ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ 
(କ) ସାଇକାସ ଓ ମଃର୍‌ ଜୁଭ୍ଵିଦ୍ ମଧ୍ୟରେ ୨ 
(ଖ) ମସ ଓ ସର୍ତ୍ତ ମଧରେ ୨ 
(ଗ) ସାଇକାସ୍‌ ଓ ଟର୍ଧ୍ତ ମଧ୍ୟରେ 7 
(ଘ) ଶେବାଲ ଓଁ କବକ ମଧରେ ? 
(ଝ) ସୀଜାଣୁ ଓଁ ଭୁତ୍ତାଣ୍ଣି ମଧ୍ୟରେ ? 
?୪। ସଂକ୍ଷିସ୍ତ ଝିଷ୍‌ଷଣୀ ଦୁଅ¬ 
(କ) ସରାଙ୍କୁର 
(ଖ). ସଥାଲ 
(ଗ) ପ୍ରବାଲାଭ୍ତ ମୂଲ 
(ଘ) ଭୂ ଣାଣସ 
୬୫ । ଗୋଝିଏ ଆଦୃଭଟ୍ଟୀଜୀ କଵଭ୍‌ଦର୍‌ ଜୀବନରନ୍ଦ ଫଂକ୍ଷେସରେ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 
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ସପ୍ତମ ଅଧାୟ, 


ସାପୃଷ୍ପକ ଉଭ୍ତିଦ ( ଅଚ୍ଚୀୟ ଅଂଶ ) 


7-1 ଆ (ee) 


ରର ସ୍ରଚନିଭ ପ୍ରଥାନ୍ଧଯାସୟ୍ତୀ ବୃକ୍ଷର ଆକଶକ୍ତ୍ୀ ( Morphology ) ଅଧସ୍ଟନ୍ 
ଝ୍ରୀଜ-ଅଧସ୍ଟନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ଯୀଦ୍‌ଅନୁ । “ଗଛ୍ତ ଆଗ କ ମଞ୍ଜି ଆଗ” ଏ଼ ଶାଶ୍ବତ 
ପ୍ରଣ୍ଡର ଜ୍‌ଦ୍ତ୍ର୍‌ ଦେବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରଗ୍ଵଯାଇ ନାନି । ଶିକ୍ଷାର ସୁବଧାଷା 
ନ୍ମଟାଗ୍ତତ୍ତ୍ବରେ ସୀକ, ଗୃଗ୍ଵଗଛ୍ ବୃକ୍ଷର ବଭ୍ନ୍ଧ ଅଙ୍ଗ ଏବଂ ଶେଷରେ ସଂଲ ଓ 
ଝ୍ୀଜ ଭ୍‌ସ୍ପାଦନର୍‌ ଆମ୍ମେଚନା କର୍ବଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ପଷ୍ଣପାଦପ ଗୋଷ୍ଡୀର 
ଗଜୀବନଚନ୍ଧ ବରଷ୍ପସ୍ପରେ ସାଧୀର୍‌ଣ ଧାର୍‌ଣା ମିଲେ । 


ଆଦୃତ ମହ୍ରାରେଣୁ ( Megaspore ) ଦୃକ୍ଷସଦ୍ରଭ୍ତ ସଂଲଗ୍ଟ୍ଯବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ସରମ୍ମାୟନ ହୋଇ ଭୃଣ ବିକଣିଉ ହେଲେ ଭାହ୍ରାକୁ ସୀକ କୁହାଯାଏ । ଆବୃଭସୀକ 
( Angiosperm) ଶ୍ରେଣୀରେ ଉମ୍ତୃକ ( ଠvue ) ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଦୃୁଇଝି କବର 
( |Integument ) ଦୁାର୍‌ ଆଦୃତ ଏବଂ ଉମ୍ପାଶସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଆର୍କ ଥାଏ । ସ୍ପମ୍ଭାୟୁନ 
( Fertilisation ) ଅରେ ନାନାସ୍ତକାର ଆଭ୍ତ୍ଯଲ୍ପରଣ ଧରିବର୍ବିନଯୋଗୁ ଉମ୍ପକ 
ବଵୀଜରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ସୀଜରେ ଗୋଡହିଏ ଭଣ { Embryo ) ଥାଏ ଓ 
ଭୃଣର ପ୍ରମ୍ଥ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଥାଏ । କଷସ୍ଥକତ ସାର୍ଗାଣ୍ଡ କ ଅରସ୍ଥିଭରେ ଝ୍ଵୀଜରୁ ଅଙ୍ଗରଣ 
( Germination ) ହୁଏ । ଭୃଣ ନଷ୍ପ ହୋଇଯାଇଥ୍ବଲେ ମଞ୍ଜିରୁ ଗଜା ବାହ୍ରାରେ 
ଜାହ୍ି । ଭେଣୁ ଭବପ୍ଥକ୍ୁ ଅବସ୍ଥା ଥୁଲେମ୍ଥକା ଅଙ୍ୁରଣ ଦୁଏ ନାହି । ସେସ୍ପପାଇଁ 
କୃଷ୍ଣି କାର୍ଯାରେ ଅଙ୍ଗୁରଣ ଅସକ୍ଷା ଅଭ୍ତନ୍ତ ଗୁରୁ୍ଧସୁର୍ଷ୍ତ । 


ବୀକଂସ୍ରଭ୍ୟଯେକ ସଝୀଜର ଗୋଂଝିଏ ସୀଜାବରଣ ( Se€dcଠat ) ଥାଏ । 
ଏହ୍ରା ଡୂୁଇଭ୍ତ୍ଶରେ ବ୍ରଉକ୍ତ ! ବାହ୍ଯ ଆବ୍ତରଣକୁ ଷରଚ୍ଛାଦକ ( ୮୧52 ) ଓଁ ଉ୍‌ଉର 
ଆବରଣକୁ ଅନ୍ଧଚ୍ଥାଦ୍ତକ ( ୮୧m ) କୁହ୍ରାସାଏ । ଅରିଚ୍ଛାଦ୍ତକ ଓ ଅନ୍ଧଚ୍ରାଦ୍ତକ 
ଅନେକ ସମପସ୍ତରେ ଏପର୍‌ ତ୍ବବରେ ସଂଲଗ୍ନ ହୋଇଥାଏ ଯେ ସେଗରୁଡ଼କୁ ଅଲଗା 
କର୍୍‌ଯାଇପାରେ ନାନ୍ଦି । ଝୀଜାଦ୍ତରଣ ମଧରେ ଅନ୍ତ୍ବୀଜ ( €ଝା ) ଥାଏ । 
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ଭ୍୍‌୍‌ଣଣ ଅନ୍ତଟ୍ବୀକର୍‌ ପ୍ରଧାନ ଅଂଣ୍ଠ । ଭ୍ରୁଣ ଉବଷ୍ଯର ଦ୍ଭ୍ଵିଦର୍‌ ଆଧାର । ଅକ୍ଧରଣ 
ସମ୍ଭସ୍ବରେ ଭ୍‌ ଣକୁ ଖାଦ୍ଯ ଯୋଗାଇବା ପାଲ୍‌ କେତେକ ସଜରେ ପୋଷକପେଶୀ 
( Nutritive tissue) ଥାଏ | ଉାହଦ୍ରାକୁ ଭୂ ଣଷଘୋଷ୍କ ( Endosperm ) 
କୁଢ଼ାଯାଏ । 
ଉ୍‌,ଣର ଦୃଇ?ି ଅଂଣ୍ଡ ଅଛୁ—(୪) ଷୁଦୃ ଦଣ୍ଡଝିକୁ ଭୃ ଣାସ୍ଥ ( Axis of the 
embryo ) 6 (2) ପଢ଼ ସଦୃଣ ଅଂଶକୁ ଭି ଣପନ୍ଧ ( Cotyledon ) କୁହାଯାଏ । 
ଭ୍‌ ଣାକ୍ଷର ମେଉ ମୁଣ୍ଡଵି ଭୃ ଣଷଡ଼୍ ମଧରେ ଥାଏ ଭାହାକୁ ଭ୍‌ ଣକାଣ୍ଡ ( Plumule ) 
6 ଅପରମ୍ୂଣ୍ଡକୁ ଭୃ, ଣମ୍ମଲ { Radicle ) କୁହାଯାଏ । 
ଭବ, ଣପନ୍ଦ ଭୃ ଣର୍‌ ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଅଙ୍ଗ । ଭୃ ଣପତନ୍ରର ସଂଖ୍ଯାନ୍ତଯାୟୀ ଆଦୃଭସ୍ୀଜ୍ରେଣୀସ୍ 
ଜ୍‌ଭିଦକୁ ଦୁଇ ଭ୍ଲଗରେ ବରଭକ୍ତ କର୍‌ସ୍ମାଇଁଅଛୁ । ଏକତ ଣaarl ( Monocotyle- 
ଏଠn ) ଓ ଦବିଭ୍ଟୃ ଣୀ ( Dicotyledons ) I ବରଦଧତ୍ତ ଣଷନ୍ଦୀ ( Poly- 
cotyledons )- ଅବସ୍ଥା ନଗ୍ଧସ୍ୀକ ( Gymnosperm ) ଚରଣୀରେ ପର୍ଲଷିଉ 


ସଞ୍ଚିତ ଝାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚିତ ଖାଦୟ 
ଭୂ ଶା ପତ୍ରର: ଖୁଶଚପାଷ କନ୍ତର .ଭୂଶପୋଷକରେ୍‌ ଭୁଶ ପଡ୍ରରେ୍‌ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-1 |, ଗ୍ର ସ୍ଥଳାର ସୀଜ ! (କ) ଅଭୂ,ଣପୋଷକ ଦ୍ଵିଭ୍ଟ୍‌ ଣପନ୍ଧୀ, 
(ଖ) ସତ୍ତଣଥୋଷ୍ଠକ ଦ୍ଵିଭୃ ଣ୍ଢ (ଗ) ସଭ ଣପୋଷ୍କ ଏକତ ଣପନ୍ଧୀ ଓ 
(ଘ) ଅଉ୍‌ଣପୋଷକ ଏଇ, ଣପ୍ଷୀ ] 

ଭୃଣ = ଭୃ ଣପଢ଼ ( ଭୃ. ଷ. ) ¬+ ଭୂୃ,ଣମୁଲ ( ଭୃ, . ମୁ. ) ¬+ ଭୂ ଣକାଣଡ 
(ଭ୍‌. କା. ) ] 
ହୁଏ । ଭୃ,ଣପୋଷ୍କର ଦବଷସ୍ଥିର ବା ଅନୁୁଷସ୍ଥଭ ଅନଧୁସାସ୍ଵୀ ଏକର୍ତଣଷନ୍ରୀ ଓ 
ଦଧି ଣପନ୍ଧୀ ଦତ୍ତାୟ୍ତେ ସଭ୍‌ ଣପୋଷ୍ଠକ ( Endospermic ) କିମ୍ପା ଅଉ୍ତ୍‌ଣପୋଷ୍ଠକ 
( Exendospermic ) ହୋଇଥାଏ । 
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7-1 ସମ୍ଥଷ୍ପଥକ କୃଭ୍ଦ 9୬D 


ଦତ୍ତ ଣପଚ୍ଧଷୀ ଅତ୍ତଣପୋଷକ ଵବୀକମଃର୍‌ ମଞ୍ଜି ଏହ୍ସସ୍ଥରକାର ଝସୀଜର୍‌ 
ଜ୍‌ଲୁ୍ଟ ଉଦାହରଣ | ଗୌଖଭ ମର୍‌ ମଞ୍ଜି ପସ୍ରକ୍ଷା କଲେ ସେଞ୍ଚରେ ଗୋଝିଏ ଚନ୍ଦା 
ଦେଖାଯାଏ । ଏଡ଼ ଅଂଣଝି ସଂକର୍‌ ନାଭ ( Hilum ) । ଏଭ଼ଠାରେ ସୀକ 
ଫଲସଦ୍ଦତ ମ୍ବଗି ରୁଥାଏ । ଷାଣିରେ ଭ୍‌ଜା ମଞ୍ଜିକୁ ଆସ୍ତେ ରଷିଲେ ସଗୋଡିଏ ଷ୍ଷଦ୍ର 
ରନ୍ତ ଦେଇ ପାଖି ବାହ୍ରାରବାର ଦେଖାଯାଏ ¦ ସେଦ୍ଦ୍ର ର୍ତରକୁ ଝୀକର୍‌ଷ୍ତ ( Micropyle ) 
କୁହ଼୍ାଯାଏ । ଝୀକର୍‌ ଆବ୍ତର୍‌ଣତି ଛଡ଼ାଇଲେ ପର୍ଢୁାଦକ ଓ ଅନ୍ଧଚ୍ରାଦକ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଏ । ଝସୀଜାଦର୍‌ଣ ଖୋଲ୍‌ଲେ ଅନ୍ତଟ କ ଦେଖାଯାଏ ।! ଅନ୍ତ କଳି ମଃର୍‌ 


[ ଚଢ଼ ଜଂ 7-1 : 2, ଦ୍ଵିଜ ଣପଢୀ ଅତ୍‌ ଣପୋଷ୍ଷକ ସୀକ । ମଃର୍‌ ମଞ୍ଜି; 
(କ) ନଡ଼ି, (ଖ) ଝୀଜାବରଣ ଖୋଲ୍‌ ବାପରେ ଅନ୍ତଟ ଜ, (ଗ) ଭୂ,ଣପଦ ସହ ଉ୍ର,ଣାଷ୍ଷ ] 


ଝରୀଜର୍‌ ଭଣ । ଢାହ୍ରାମ୍ୟରେ ମ୍ଭାଂସଲ ଭୃ,ଣଷନ୍ଦ ଦୃୁଇଵି ଅବସ୍ଥିଭ । ନବୋଭିିଦ 
ବରା ଗୃଗଵଗନ୍ଥ ( ding ) ର ଦୃକ୍ଚିପାଞ୍ଜି ପ୍ରଥମ କେଢେଦ୍ଦନର୍‌ ଖାଦ୍ଯସାମଗ୍ରୀ 
ତୃ, ଣପନ୍ଷରେ ସଞ୍ଚଜ ହ୍ରୋଇଷ୍ବବାରୁ ଉାହ୍ରା ମାଂସଲ ହୋଇଥାଏ । ଭୃ ଶପ୍ଷଡୃଇଝି 
ଗୋଝିଏ ଅକ୍ଷ ସଦ୍ରଭ ଏପରଷ୍ଵବରେ ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେ କବଜାପର୍‌ ` ଡ଼ୂଇପାଖକୁ 
ଖୋଲ୍‌ହୋଇପାରେ । ଏଦ୍ଗ ଅକ୍ଷ ସ୍ତ୍ରତ୍ୀଗନ୍ତର ଅକ୍ଷରେ ପର୍‌ଣତ୍ ହୁଏ । ଅକ୍ଷର 
ଗୋଡଝିଏ ମୁଣ୍ଡ ମୁନିଆ ଓ ଭଵ,ଣପଦ୍ରର ବାହ୍ରାରକୁ ବାହ୍ରାରଥାଏ । ଢାହା ସୀଜରନ୍ 
ପାଖରେ ଆଏ ଓ ଉାହ୍ରା ଭୃୁଣମ୍ଗଲ । ଅକ୍ଷର୍‌ ଅପର୍‌ ମ୍ଥଣ୍ଡଵି ତୃ ଣକାଣ୍ଡ । 
ଭ୍‌, ଣକାଣ୍ଡ ଭ୍ଵ୍ଗଛ୍ତର୍‌ ଅଗ୍ରକଲକା ଓଁ ଏହ୍ରା ବକୁ ଗଳ୍ଚର୍‌ ସ୍ରଗହ୍ଧ ( 5୦୦+.) ରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


DoF ଉଭ୍‌ିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରକେଶ 7-1 


ଷର୍‌ଣ୍୍ତ ହୁଏ । ଅକ୍ଷ ସଦ୍ଭ ଭ୍‌ ଣପନତ଼ୁର୍‌ ସଂସୋଗସ୍ଥଲୀ ଅକ୍ଷର ପ୍ରଥମ୍ଭ ପଦଂସନ୍ଧ ବା 
ଗଣ୍ଡ ( Node ) । ଏହ ଗର୍ଣ୍ର୍‌ ଭଲ ଅଂଶକୁ ଅଧୋତ୍ତ୍‌,ଣପନୁ ( Hypocotyl ) 
ଏବଂ ଠିକ୍‌ ଉପର୍‌ ଅଂଶକୁ ଅଧୃଭ୍ ଣପନ୍ଧ ( Epicoty! ) କୁହ୍ରାଯାଏ । 


ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ସମସ୍ତ ଦ୍ଵିଭ୍‌,ଣପନ୍ଧୀ ଅତ୍ତୁଣଷୋଷ୍କ ଝ୍ଵୀକ ଜୂଷ୍ଷରେକ୍ ବର୍ଷତନାନ୍ତଭୁ କ୍ତ | 
ମ୍ଭାନ୍ଦ କେତେକ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ପାର୍ଥକ୍ଯ ପର୍‌ଲ୍‌ଛିଭ ଡ଼ୁଏ । ଭୃ୫ ( Gram ) 
ମଞ୍ଜିର ଏକଷ୍ାଖ ଚକ୍ତ୍ରଡ଼ା ; ଅପର୍‌ ପାଖ ଗୋୌକିଆ । ସୀଜାବ୍ତର୍‌ଣ ଉପର୍‌ ନାଭ 
( Hilum ) ର ଭଲକୁ ଆଜ୍‌ ଗୋଡିଏ ସୁ୍ପଷ୍କ ଦାଗ ରେଖାସାଏ, ଢାଦ୍ରାକୁ ଅଗ୍ରଗ୍ଟେଲ 
({ Strophiole ) କୁହାଯାଏ | ଡିମ୍ପକଧାର୍‌କା ( ୮unicle ) ର୍‌ ଢଭାହା ବାହ୍ୟ ଅଂଶ | 


ଆଡଧେ ¢ 
Heo nS ବୱଡଭା ବର 
ଚା | ସୀ 
[ ରନ ନଂ 7-! 3, କ୍ୁ୫ ସକର ଗଠନ ] 
ସୀଜର୍ଛ ( Micropyle ) ନାଭ୍‌ ନକଃରେ ଥାଏ । ବାଦାମୀ ର୍‌ଙ୍କର ଝଜାବ୍ରଣ 


.ଡ଼ିର୍‌ ପରଚ୍ରାଦଳ । ଉାଦ୍ରା ଅଗେ୍ଷାକୃଜ ମୋଖା । ଅନ୍ଧଚ୍ାଦକ ଧଲା, ପଢଲା. ଓ 
ଝ୍ଛ୍ଵୀଭୁଷୀ ଏବଂ ପର୍‌ଚ୍ଛାଭକସହ୍ର ଭ୍‌ଭର୍‌ ପାଖରେ ଜଡ଼୍ିଜ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ସ୍ବୀାଜୀବର୍‌ଣ ଖୋଲିଲେ ହ୍ରଲଦ୍ରଆ ରଙ୍ଗର ଭୃଣ ଦେଖାଯାଏ । ତ, ଣଷନ୍ଧ 
ଦୃଇଵଝି ମ୍ଭାଂସଲ ଓ ଅକ୍ଷସଦ୍ଦ୍ଲତ ସଂସ୍ଥୁକ୍ତ । ଭଵ୍‌ ଣଘନ୍ରରେ " ଗାଦ୍ୟସ୍ାମଗ୍ରୀ ସଞ୍ପଭ ହ୍ରୋଇଁଥୀଏ । 
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7-1 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଜ୍ଭ୍ଦ DHS 


ଅକ୍ଷର ବାହ୍ର୍ଯା୍ତ ଭ୍‌ ଣମୁଲ ଓ ଭ୍‌, ଣପୁ ଅନ୍ତସ୍ଥି ଅଗ୍ର ଭବ ଣକାଣ୍ଡ ! ତୃ ଣକାଣ୍ଡର 
ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରେ ଅଭ୍ତ ଷୁଦ୍ତ ଅନ୍ଦଗୂଢ୍ର ଅବାରୁ ପକ୍ଷୀଶର ପର୍‌ ଦେଖାସାଏ । 


ମର୍‌ ମଞ୍ଜିପର୍‌ ଶିମ ମଞ୍ଜ ନୁଇଁ ମଧ୍ୟରେ ଆାଏ । ମଞ୍ଜ ଅଗେଷ୍ାକ୍ସତ୍ତ ବଡ଼ 
ଓ :ଷ୍ଥାସ୍ଵ୍ର ଅଣ୍ରାକ୍ୂର । ଝାକାବରଣ ବଜଡ଼ଉ ପର୍‌ଚ୍ଥାଦରକ ଓ ଟି୍ବୀରୁଷୀ ଅନ୍ଧୁକ୍ରାଦକର 
ସମ୍ପଙ୍ଗି । ଉାହା ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତ ଓ କଲା, ବାଦ୍ଦାମ୍ଚୀ କମ୍ପା ଲ୍ବଲରଙ୍ଗବ୍ରଶିଷ୍ଣ । ଭୃଣ 
ଉ୍‌ଷରେ ବର୍ତିୀଭ ମଃର୍‌ ଭୁ ଣପର୍‌ । 


ଜେନ୍ତୁଳି, ଆମ୍ଟ ପଣସ, କଖାରୁ, ସୂର୍ଯ୍ୟଡତଖୀ, ସୋରଷ୍ଟ ଚନାବାଦ୍ରା୍ଟ ଗୁଣି, 
କମଲା, ଲେମ୍ୁ ଡାଲିମ୍ପ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ର ଦ୍ଭ ,ଏପଢୀ ଅଭ୍‌,ଣପୋଷକ ସୀଜଣ୍ତେଣୀ ଅଲ୍ତଭ୍ କ୍ତ | 


[ ର୍ଷ ଜଂ 7-1 : 4, (କ) ଅନୁଲମ୍ପ ଖର୍ଣ୍ଣଭ ପଣସ ଝ୍କଜ, (ଖ) ଏକସୀଜ- 
ବଗିଷ୍ମ ସୃର୍ପାମ୍ପଖୀ ଫଲ, (ଗ ସଲାବର୍‌ଣ ଖୋଲ୍‌ବା ଘରେ ସୂର୍ଯାମୃଖୀ ଝୀଜର 
ଅନ୍ତଙ୍ୀୀକ, (ଘ) ସୁର୍ଯାମ୍ପଖୀ ଝୀକର୍‌ ବ୍ଯବଚ୍ରେଦଭ ଭଣ ] 


ଡେନ୍ସଲିର ସୀଜ ଆସ୍ତୃାକାର ଓ ଝାକାବରଣ ଅଭ ଶକ୍ତ । ଆମ୍ଭ ଖକୁଆର 
କଠିନ ଆବର୍‌ଣ ଝୀଜାବରଣ ବା ଝୀକର କୌଣସି ଅଂଣ .ନ୍ୁହ୍ରୈ ‡ ଉାଢ୍ରା ଝଲର 
ଅଲ୍ତର୍‌ଭ୍ତମ ଆସ୍ତରଣଙଂଅଲ୍ତଂମ ( Endଠa୮rp ) । ଭୁଉରେ ଅଭ୍ତ ବଡ଼ ଭ୍‌,ଣପନ୍- 
ଦୁଇଵ୍ପି କାଗଜସଦୃଣଶ ସୀଜାବରଣଦ୍ଧାଘ ଆଦୂଭ । ପଣସର ଦ୍ଵିଭ୍ଟ୍‌ଣପଦ୍ଧ ଆକାରରେ 
ଅସମ୍ଭାନ ; ଗୋଂ?ିଏ ବଡ଼, ଅଷର୍‌?ି ଗ୍ରେଃ । ଝୀଜାବର୍‌ଣରେ ଥରଚ୍ଛଥାଦକ ଓ 
ଅନ୍ଧୁଚ୍ଛାଦକ ଉଭସ୍ତେ ବଦ୍ଯମାଳ । ଭ୍ର,ଣଷନ୍ରରେ ଛ୍ଥୀର ( ae× ) ଓ ବହୁ 
ଷର୍‌ମଭାଣରେ ମଣ୍ଡଦ ( Starch ) ଆଏ । କଖାରୁ, ପାଣିକଖାରୁ, କାକୁଡ଼ ଇଉ୍ଯାଦ୍ଦର 
ମଞ୍ଜ ରେପଷୁଖା ଓ ଗରିଚ୍ଛାଦକ ଚେମ୍ପଡ଼ା; କରୁ ଅନୁଛାଦ୍ରକ ଜ ଥାଏ । ଭୃ ଣପନ୍ଧ ଚେଷୁଖ 
ସେଧ୍ୟରେ ଢେଲସହୁ ସଣେଷ୍ଣ ଖାଦ୍ଯଦ୍ରବ୍ଯ ଥାଏ ଏବଂ ଅନିଣିର୍‌ପର୍‌ ଶିର୍‌ 
ଦେଖାଯାଏ । ସୂର୍ଯଧଯମୂଖୀର ଉଥାକଥ୍ବଉ ଂସ୍ଵାଜ ପ୍ରକୃତରେ ଏକସ୍କୀଜବ୍ରଝିଷ୍ଣ ଝଲ । 
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Mo ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଶ 7-1 


ଭାହାର କଠିନ ଆବରଣକୁ ସଂଲାବରଣ ( arp ) କୁହାଯାଏ । ଫଳ `ଭ୍ଉଭରେ 
ଭୃଣ ବାଦାମୀ ରଙ୍ଗର ଝି୍ମୀରୁଷୀ ଝ୍ରୀଜାବରଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଦୃଭ । _ସାଶ୍ତଷ, ଚନାକାଦାମ 
ଓ. ରାଣି ମର ଭୃ ଣପନ୍ଧରେ ସଥେଷ୍ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଢୈଲ ଥାଏ । କମଳା ଓ 
ଲେମ୍ବୁ ମଞ୍ଚ ଦେଲେବେଲେ ବହୁଭତ,ଣୀ; ଅର୍ଥାଭୁ ସେରେ ଏକାଧ୍ରକ ଭୃଣ ଥାଏ । 
ଡାଲମ୍ବ ଜୀକର୍‌ ପର୍‌ଚ୍ଛାଦକ ର୍‌ସାଲ 6 ତାହା ଉ୍ଷଣୀସ୍ ଅଂଣ୍ | 


ବଟି, ଣପଚ୍ୀ ସଭ୍ଭ୍‌ଣପୋଷକ ବୀକଏଦ୍ରସ୍ତକାର ଝାଜରେ ଖାଦ୍ଯ 
ତ୍‌ ,ଣପନ୍ଦରେ ନ ଥାଇ ଭୂ,ଣପୋଷକରେ ସଞ୍ଚଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଉ୍ଟ,ଣ ଳଜର ଅଭ୍ଭଦୃକ୍ତିଷାଲ୍‌ 
ତ, ଣପୋଷ୍କକରୁ ଭୃ,ଣପନ୍ଦ ମାଧମ୍ଭରେ ଖାଦ୍ଯ ଆଦହ୍ରର୍‌ଣ କରେ ¢ ଜଡ଼ା ଏଦ୍ସ ସ୍ତକାର 
ଝ୍ରୀକର୍‌ ଜଲୁଷ୍ଣ ଜ୍୍‌ଦଦାହରଣ । ଏହ୍ରାର ସୀଜାବରଣ ଅଉ୍ତ କଠିନ । ଟ୍ରୀକନାଭ୍‌ ଅଷ୍ପର୍ଷ୍ତକବଚ 
( ଠaruncle ) ମଧ୍ୟରେ ଆଦ୍ଧଭତ ଆଏ । ଅପୂର୍ଷ୍ତକବଚ ଛୁଦ୍ରଲ ଓ ସହ୍ରକରେ ଜଲ 


.ଲୁଣପୋଷକ୍‌ 


{ ରଢ଼ୁ ଜଂ 7-1 : 5, ଦ୍ଭ ଣପନ୍ଧୀ ସଭ୍‌, ଣଷୋଷ୍ଠକ ସଜ । (କ) ଞଖ୍ରୋଃକ ସଲ, 
(ଖ) ଅକ୍ଷଭସ୍ସୀକ, (ଗ) ଅନ୍ତଙ୍ୀଜ, (ଘ) ` ଅନ୍ତଙୀଜର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବଚ୍ରେଦ ଭ୍‌,ଣର 
ଅବସ୍ଥିର ଦେଖାଉଚୁ, (ଡଂ) ସୀକର ବିଭ୍ନ୍ଧ ଅଂଣ ] 


ଆହରଣ କର୍‌ ଅଙ୍ଗର୍‌ଣରେ ସାହାୟ୍ଯ କରେ । କଠିନ ସଝୀଜାବରଣକୁ ଭ୍ବଟିଲେ ସ୍ବଚ୍ଛ 
କାଗଜସଦଧଶ ପଉଲା ଝିଛ୍ନୀଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବୃତ ଅନ୍ତଙ୍ୀକ ଦେଖାସାଏ । ସେନ ଝିଛ୍ଲୀକୁ 
ଅନ୍ମଚ୍ଥାଦକ ( ୮୩୧୩ ) ବୋଲି କେତେକ ଶ୍ବବନ୍୍ର । କମ୍ପ ଦେଖାତ୍ମାଇଛୁ ସେ, 
ଜାହା ସାୀକାବର୍‌ଣର୍‌ ଅଙ୍ଗ ନୁହେ, ଭ୍‌ ,ଣାଶସ୍ ପରବ୍ୁଗ୍ତ ( Nucellus ) ର 
ଅବଗିଷ୍କାଂଶ । ଢାହାକୁ ପରି, ଣ ( Perisperm ) ଜୃହାଯାଏ । ଅନ୍ତଙ୍ବୀଜର 
ବାହ୍ୟ ଅଂଣ ଡଟ, ଣପୋଷକ । ସେରେ ବନୁଷରମ୍ଭାଣରେ ସ୍ଟେହସାର ଓ ପ୍ୁଷ୍ଠିସାର 
ଥାଏ । ଭୃ, ଣପୋଷ୍ଠକକୁ ଦ୍ରସାଲ କରିଦେଲେ ଭୃଣ ଦେଖାସାଏ । ଉ୍‌,ଣପନ୍ଷ ଦୃଇଡି 
ପତ୍୍ତଲା ଓ ଧଲା | ପଞ୍ଚଶିଗ୍ଵପର୍‌ ଉ୍‌,ଣଷନୁରେ ଶିଗ୍ଵ ଥାଏ । ଭ୍‌, ଣପନ୍ଦଦ୍ଧସ୍ଟ 
ଅଷ୍ତସଦ୍ର୍ତ ସଂମ୍ଥକ୍ତ ଥାଏ । ଭ୍‌, ଣମୂଲ କ୍ଷଦ୍ବ ଅଧୋଉ୍, ଣପନ୍ରସହ ବାଦ୍ରାରକୁ ବାହାର 
ଥାଏ । ଭ୍‌,ଣକାଣ୍ଡ ଭୃ,ଣଷନ୍ଦ ମଧରେ ନଦ୍ରଭ ଥାଏ । 
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7-1 ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଉଭି୍‌ଦ ୬୩୧ 


ଦଧିଜ୍ଭ୍‌ ଣପଦ୍ରୀ ସଭ୍‌ ଣପୋଷକ ସ୍ବୀଜର୍‌ ଅନ୍ଯ ତଦାଦ୍ରରଣ-ଅମ୍ପତଉଣା, କଇଁ; 
କଳିଡା, କପା, ଚମ୍ଖା, ସୀଡାଫଳ, ତେଦଦାରୁ ଇତ୍ଯାଦ୍ର । କଣ୍ଠି ଝୀଜରେ 
ପର୍‌ଚ୍ଥାଦକ ଓ ଅନ୍ଲଚ୍ଛାଦକ ପର୍‌ ଣକୁ ଆଚ୍ଛାଦ୍ତଳ କରିଥାଏ । ପର୍‌ଭ୍ଟ,ଣର୍‌ ଷ୍ରାନ୍ତ- 
ତ୍ବଗରେ ଶୁଦ୍ଧ ଭ୍ତ,ଣଗୋଷ୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ଉ୍‌ୁଣ ନିଦ୍ରଜ । ବ୍ଵାଜର ଏକ କ୍ରସ 
ଆବରଣ ଥାଏ । ଢାହ୍ାକୁ ସୀଜୋପାଙଂ ( Aril ) ଜୃହାୟଯାଏ । ସେଦ୍ଧର ଝୀକଜୋଷାଙ୍ 
ଖୁଞ୍ଜଭୁଲା ହୋଇଥବାରୁ ଝୀଜ ଘାଣିରେ ଭ୍ତସିପାରେ । 


ଏକଉ୍ଉ,ଣପଞ୍ତୀ ସଭ୍ଭଣପୋଷକ ବକୀଜକ-ଅଧ୍ବକାଂଣ ଏକଭ୍‌ଣଗନ୍ଦୀ ହୀଜ 
ଡଟ ଣଗଷୋଷକସ୍ଥକୁ । ଧାନ୍ଯାଦ୍ଦ ଶସ୍ଯର ଭ୍‌,ଣପୋଣଷ୍ଠକରେ ମଣ୍ତଡଦ୍ ବହଧୁପର୍‌ମାଣରେ 
ଥାଏ । ଏହ୍ରା ମାନବର ସ୍ଧାନ ଖାଦ୍ଯ । 


ସୃଥସ୍ତୀର ସ୍ଥାନ ଖାଭ୍ଯଶସ୍ଯୟୟ ସଆାଧାନ, ଗଦ୍ମ ଓ ମକା ଏଦ୍ଗ ଶ୍ରେଣୀ କର 
ଉ୍ଲ୍ଷ୍ପ ଜୃଦ୍ଦାହୂରଣ । ଧାନ୍ଯାନ୍ଦ୍ର ଶସ୍୍ଯକଣା ଏକସ୍ବୀଜବ୍ରଶିଷ୍ପ ଗୋୈ୭ିଏ ଗୋଂଝିଏ 
ଫଲ । ଏହ୍ ପ୍ରକାର ଫସଲରେ ସଂଲାବ୍ରର୍‌ଣ ସଦ୍ଦ୍ରଜ ସଝୀଜାବର୍‌ଣ ଘନ୍ଷ୍ଠ ଭ୍ଵୃବରେ 
ସଂଣଲିଷ୍କ ଏବଂ ସେ ଦୃଇଝିକୁ ସୃଥକ୍‌ କର୍‌ନୁଏ ନାହି । oe ଆଦତୃକତ 
ହୋଇଅ୍ବଦାରୁ ଟ୍ରାଜରନନ୍ତ୍ର ଓ ନାଭ ର 
ଦ୍ରାହ୍ାରକୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ତବି । 
ତ୍,ଣଷୋଷ୍ପଷକ ଶସ୍ସ୍ଯକଣାର୍‌ ପ୍ରଧାନ 
ଅଂଣ୍ଡ | ଭ୍‌, ଣଗୋଷକ ଓ ଭଣ- 
ମଧରେ ଥିବା ସୃଷ୍ଠଷର୍ଦାକୁ ପ୍ରଚ୍ଛଦସ୍ତର 
( Epithelial Layer) କୁହ୍ରାୟାଏ । 
ତୃଣ ଶସ୍ସ୍ଯକଣାର୍‌ ଏକ ମ୍ଥଣ୍ଡରେ 
ଅବସ୍ଥିକ । ଭ୍‌ ଣରେ ମଧଧଅଡ଼କୁ 


ଥିବ୍ରା ଏକ ଉାଲପର୍‌ ଅଂଶକୁ ରାଲକ [ ଚଢଜୁ ଜଂ 7-1 : 6, 

( Scutellum )  କୁଦ୍ରାାଏ । ଧାନ୍ଯକଣ୍ା ଓ ଜାଦ୍ରାର୍‌ ବିଭନ୍ନ ଅଂଣ । 
ସେଦ୍ସ ତାଲକ ଏକଟ୍ବୀକପଦ୍ରୀ ଝସୀଜର {କ) ଧାନ୍ଯକଣା, 

ଏକମାଦ୍ର ଭୃ ଣଷନ୍ଦ । ଶୁଦ୍ଧ ଅଷ୍ପନି (ଖ) ଅନୁଲମ୍ବଚ୍ଛେଦଭ ଧାନ୍ଯକଣ୍ା ] 


ବାହ୍ରାରଆଡ଼କୁ ଥାଏ । ଅସ୍ପର୍‌ ଜ୍‌ପର ଭ୍ତଗରେ ଭୂ,ଣକାଣ୍ଡ ଓ ନମ୍ପ ଗ୍ଵଗରେ ଭ୍‌ ଣମ୍ମଲ 
ଥାଏ । ଭ୍ଵ,ଣକାଣ୍ଡ ଏକ ରୁଷ୍ଷାକବଚନ୍ଗାର୍ ଅଢୃତତ ! ଢାହ୍ନାକୁ ଭ୍ରଣକାଣଡ ଚଳ 
( Coleoptile ) କୃଦ୍ରାଯାଏ । ସେଦ୍ରପର୍‌ ଭର ଣମ୍ପଲର୍‌ ରକ୍ଷାକବଚକୁ ଭ୍ରଣମୂଳ 
ଗ୍ଟେଳ ( Coleorhiza ) କୁଦ୍ରାସାଏ । ସ୍ତଚ୍ଛଦସ୍ତର ଚ୍ରୀକଷୋଣ୍ଠକ୍ରରୁ ଖାଦ୍ଯ 
ସଂସ୍ରହ କର ଭ୍‌, ଣକୁ ସୋଗାଏ । 
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$M ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବ୍ମାନ ସ୍ତବେଶ 7-1 


ଧାନପଷର୍‌ ମକା ମଧ ଏଲବ୍ବୀକବ୍ରଶିଷ୍କ ସଲ । ମକ୍ରାର୍‌ ଭଣ ଅଗେନ୍ାକ୍ଧକ୍ତ ବଡ଼ 
ହୋଇସ୍ସିବାରୁ ବ୍ଯବଚ୍ରେଦନ କର୍‌ ଅସକ୍ଷା କର୍‌ବା ସଡ଼କ ଦୁଏ । ବାହ୍ରାରୁ 
ଦେଖିଲେ ଫଲର୍‌ ଗୋଝିଏ ପାଖରେ ଏକ ନିକୋଣାକାର ଧଲାଦାଗ ଦେଖାସାଏ । 
ଉ୍‌,ଣ ସେଦ୍ରଠାରେ ଅବସ୍ଥିଭ । ଶସ୍ଯକଣାକୁ ଲମ୍ପଷ୍ଵବରେ ଦୃଇଙାଲ କର କଃ 
ପାଖରେ ଆଇଓଡ଼ନ୍‌ ଦ୍ରବଣ ଲଗାଇଲେ ସୀଜଥୋଷକ ଅଣ୍ଡଦମ୍ପୂର୍ତ୍ତ ଦୋଇସ୍ଚବାରୁ 
ଗାର ମୀଲବ୍ର୍ଷ୍ର ଦହ୍ରୋଇସାଏ । କେଣୁ ଭ୍‌ ଣ୍ଡ ଭ୍‌ ଣପୋଷକଠାରୁ ସଦ୍ବଜରେ ବାରି 
ହ୍ୋଇସଯାଏ । 


ସ୍ତକ୍ରଦସ୍ତର ଣସ୍ଯକଣାକୁ ଦୁଇ ଅସମାନ ଭ୍ଵ୍ଗରେ ଦ୍ର୍କ୍ତ କରେ । ବୃଦ୍ନଦଦାକାର 
ଅଂଣ୍ଚ ସ୍ୀକପୋଷ୍ଠକ ଓ ଷ୍ଦ୍ରଭର୍‌ ଅଂଶ ତୃଣ । 


ଫଳାଵରୁଣ ଓ 
ବଏଭାବରୁଣ 


[ ରନ ଜଂ 7-ଁ : 7, ମକାଗଜ ଓ ଭାହ୍ରାର ବଭନ୍ତ ଅଂଶ ] 


ତ୍‌,ଣର୍‌ ଭାମ୍ମକାର ଭ୍‌, ଣପନ୍ଦକୁ ଉାଲକ କୃଦ୍ଵାଯାଏ । ଧାନର ଅକ୍ଷର 
ଜ୍‌ଷର ଭ୍ବୁଗରେ ଭ୍‌ ,ଣକାଣ୍ଡ ଓ ନମ୍ପଷ୍ବଗରେ ଭ୍ତ ଣମୂଲ ଥାଏ । ଡବ ଣକାଣ୍ଡକୁ ଉ୍‌ ଣକାଣ୍ଡତ 
ଚ୍ଟେଳ ଓ ଭଭ,ଣିମୂଲକୁ ଭୃ ଣମ୍ପୁଲଗ୍ତେଲ ˆ ଆଡୃଭ କରି ଭିଆଏ । ରାଲକର 
ବ୍ରାଦ୍ରଯପର୍ଘାକୁ ସ୍ତକ୍ଛଦସ୍ତର କୁହ୍ରାଯାଏ । ତୁୃଣଜାଖସ୍ତର ସମ ଦ୍ରଭିଦ ତୀଜର୍‌ ଏହ୍ରପର 
ହୋଇଥାଏ । 
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7-1 ସପ୍ପଷ୍ପକ ଜ୍ଭ୍‌ଦ Son 


ଭାଲ ଗ୍ରେଣୀଭ୍ନକ୍ୁ କେତେକ ସୀଜ ଅଭ ଅସାଧାରଣ । ଜଡ଼ଆର୍‌ ସଡ଼େଇ 
ସଂଲର୍‌ ଅଲ୍ତର୍‌ଭମ ସ୍ତର୍‌-ଅନ୍ତଙ୍କମଁ ( ୩ଏ୦୯a୮p ) । ସଡ଼େଇ ଜ୍୍‌ପରେ ପାଖାଷାତି 
ଉଳୋଂଝି ଆଖି ଆଏ । ଗୋଝିଏ ଆଖିଭତଲକୁ ଭୃଣ ରନ୍ଦୁଥାଏ । ସଡ଼େଇକୁ ତ୍ତଙିଲେ 
ଗାର ବାଦ୍ଦାୀ ରଙ୍ଗର୍‌ ତ୍ଵୀଜାବତରଣ ମଧରେ ସ୍ୀକ ଦେଖାସିବ । ଗୋଲ୍ଭକାର୍‌ ଅନ୍ତଙ୍ୀକ 
ହେଉଛୁ ଉ୍ ଣଷୋଷକ । ତାଦ୍ରାମଧ୍ଷରେ ସ୍ଥସ୍ପଦୂ ଜଲ ଥାଏ । 


ଭୁଟାଚପାଷନଲ 


© 


[ ଚଛ ଜଂ 7-| : 8, ଜଡ଼ଆ, ଖଜୁର, ଭାଲ ଓ ଗୁଆ ସୀକର ବ୍ରଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅଂଶ ] 

(କ) ନଡ଼ିଆ, (ଖ) ଜଡ଼ିଆର୍‌ ଅନ୍ଧଲମ୍ବଚ୍ରେଦ, ସୀଜର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ମ ଅଂଶ, 
(ଗ) ଖଜୁର ସାଜ, (ଘ) ଖଜୁର୍‌ ଝସୀଜର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବଚ୍ରେଦହ ସୀକର ବରଭନ୍ତ୍ର ଅଂଣ, 
(ଡଂ) ଉାଲର୍‌ ଅନୁଲମ୍ବଚ୍ରେଦକ ଝୀଜର ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ଅଂଣ, (ଚ) ଗୁଆ ସୀକର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ତ- 
ଚ୍ରେଦ, ଭୃଣ ଓ ଉ୍‌ ଣଷୋଷ୍କ । 


ଖକ୍ଲୁର୍‌, ଡାଳ ଓ ଗୃଆ ମଞ୍ଜର ଭୃ,ଣପୋଷ୍କ କଠିନ । ନଡ଼ଆଗର 
ସେଗ୍ରଡ଼୍କ ମଧରେ ଜଲ ଜ ଆଏ । ଖଜୁର୍ବର କଠିଜ ମଞ୍ଜି ବାଦାମୀ ରଙ୍ଗର 
ପରଚ୍ଛାଦକଦ୍ସାଗ୍‌ ଆଦୃତ । 


ଏକଭ୍ର,ଣପଚ୍ୀ ଅତ୍ଣପୋଷକ ବୀକ-ଷ୍ରାୟତ ସ୍ମସ୍ତ ସାଧାରଣ ଏକ, ଣଷନ୍ଷୀ 
ସଜରେ ଭ୍ଉ ଣପୋଷ୍ଷକ ଥାଏ । ଗକତିଷ୍ପଲୀ, ଓଲ୍ଲଅ ସ୍ତଭ୍ଟରଭ କେତେକ ଦୃଭ୍୍‌ିଦର 
ସ୍କରେ ଉ୍‌,ଣପୋଷ୍ଷକ ନଜ ଥାଏ । 
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m୪ ଉ୍‌ଭିଦ ବ୍ାନ ସ୍ରବେଶ 7-2. 


7-2 ଅଙ୍କ୍‌ରଣ ( Germination ) 


ସ୍ବୀକମଧରେ୍‌ ଭଣ ସ୍ରମ୍ଥପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଜୃପମଯ୍ଥକ୍ତ ପରିମାଣରେ ଜଲ, 
ବ୍ରୀସ୍ତୁ ଓ କ୍ତାଷ୍ମାନ୍ଧା ' ପାଇଲେ ୍ରମ୍ପପ୍ତ ଅବସ୍ଥାର ଅବସାନ ସଞ୍ଚ ଉ୍‌,ଣ ସତ୍ତସ୍ପ ହୁଏ । 
ସ୍ତସୁସ୍ତ ଭ୍ରଣର ଜାଗରଣ ଓ ଦ୍ଵଧି ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଅଙ୍କ୍ରଣ କୃହାଯାଏ । 
ସ୍ଥଥମେ ସୀଜ କଲ ଅହଦ୍ରରଣ କର୍‌ ଙୁଲ୍ଲିସାଏ । ଢାହ୍ରାପରେ ଭ୍‌,ଣମୂଲ ଦୃକିଷାଇ 
ସ୍ବୀକରନ୍ତ୍ର ମଧଦେଇ ବାହ୍ରାରଆସେ । ଭୃ,ଣମୂଲ ଭଲ ଆଡ଼କୁ ବଢ଼େ । ଭଣ 
କାଣ୍ଡଠାରୁ ଭୃ ଣମୂଲ ଅଧୂକ ଦ୍ର ଭବେଗରେ ବଢେ । ମଞ୍ଜ ଙୁଲ୍‌ସିବାଦ୍ଧାର୍‌ ବୀଜାବରଣ 
ଙାଝିସାଏ ଏବଂ ଉ୍,ଣଷତ୍ର 'ସଜାବରଣଠାରୁ ଆଂଶିକ ବା ମୂର୍ତ୍ତିଷ୍ଵବରେ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଏ । ଉାଦହ୍ରାପରେ ଭ,ଣକାଣ୍ଡ ଅଦାକୁ ବାହ୍ରାରଆସେ ଏବଂ ଉ୍‌ଷରଆଡ଼କୁ 
ବଢ଼େ ! ପର୍‌ଣେଷ୍ଷରେ ଭ୍‌,ଣମୂଲ ଗଛର ମୂଲରେ ଓ ଭବ ଣକାଣ୍ଡ ସ୍ରଗ୍ବେହରେ ପରଣଭ 
ଡୂୁଏ । ଅନେକ ଷ୍େନ୍ଧରେ ଭ,ଣପନ୍ଦ ସଦ୍ଧକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ ପଞ୍ଚଘର୍‌ ଦେଖାଏ । 
ଅଙ୍ଗୁରଣ ଦ୍ଵିବରଧ ; ଯଥା—ଅଧ୍ୁଭୁଥିକ ( Epigeal ) ଓ ଅଧୋଭୁମିକ ( Hypogeal ) | 


ଅଧ୍ବଭ୍ୁମିକ ଅଙ୍କ୍‌ରଣସ୍ଜର୍‌ ଏଦ୍ରସ୍ତକାର ଅଙ୍ଗରଣ ସମ୍ସ୍ବରେ ତୃ ଣପନ୍ଦ 
ଟ୍ରାଜାବରଣ ଭ୍ଵଉରେ ରହେନାଦ୍ରି । ଏହା ସ୍ଜାବରଣ ଭ୍ଵଭରୁ ଅକ୍ଷସଦ୍ଧ୍ତ ମାଝି ଭଵଷରକୁ 


/ - ଅଚଆରୁଣ ପତ୍ତ 
i 


a 


୍ 
ଆଦିଲ୍ଳ ଞୁଶାପତ୍ର 


[ ର୍ଷ ନଂ 7-2 : |, ଶିମ୍ବ ସୀକର୍‌ ଅଧ୍ଵଭୁମିକ ଅଦ୍ଧୁରଣ ] 


ଜୂଠିଆସେ । ଅନେକ ଦ୍ଭ ଣପଷନ୍ଦୀ ଓ କେରେକ ଏକଭୂ ଣପନ୍ଷୀ ଦୃଭ୍ଵିଦ୍ତରେ ଏହ୍ସ୍ତକାର 
ଅଙ୍ଗୁରଣ ପରଲକ୍ଷିଭ ଡୁଏ ; ସଥାଶିମ୍ଟ କଖାରୁ, ସୋରଷ୍, ସୂର୍ଗାମୂଖୀ, ଜଡ଼ା, 
ପିଆଜ ଇଢଜ୍ଯାନ୍ଦ୍ର । 
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7-2 ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଉଉଭିଦ SINR 


୧ | ଶିମ୍ବ ଝଜ ଅକ୍କୁର୍‌ଜ ହେଲେ ଭୁ ଣମୁଲ ଅଦାକୁ ବାହ୍ରାରଆସି 
ମାଝି ଭଵଭରକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଅଧୋତ୍ତ,ଣଷନ୍ଧ ( HYpocoty! ) ଖୁଚବୁ ଶୀଘ 
ବଢ଼ି ଧଲ୍ଧୁପରି ବନ୍ଧ ଆକାର ଧୀର୍‌ଣ କରର ] ଘରେ ଭାହ୍ରା ସଜର ଅବଣି୍କାଂଣ ସହ 
ମାଝି ଜ୍୍‌ଷରକୁ ବାହ୍ରୀରଆସେ, ସ୍ୀଜାବରଣ ଖସିପଡ଼େ ଏବଂ ଭ୍‌ଣପନ୍ଦ ପଦାକୁ 
ବରାହ୍ବାରରଯାଏ । ଭୃ,ଣପନ୍ଦଦୂୁଇୈି ସଦ୍ୁୁକ ହ୍ରୋଇଯାଏ ଓ ପନ୍ଦର କାର୍ପାକରେ । 
ଉ୍‌,ଣକରାଣ୍ଡ ଉ୍ ଣପଦ୍ର ମଧ୍ୟରୁ ବାହ୍ରାର ବଢ଼େ ଏବଂ ପର୍‌ଶେଷରେ ସ୍ରରଗେହ୍ରରେ ପର୍‌ଣଭ 
ହୁଏ । କଖାରୁ ସଜ ଅଙ୍ଗୁର୍‌ଣ ଏଦ୍ଧଷର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


2 | ତେନ୍ତୁଳି ଏହାର ଭୃ ଵଷନ୍ଦ ଦୁଇଂି ଭ୍‌ଷତ ସଦ୍ଧକ ହେଲେ ମଧ 
ସାଧାରଣ ପଞନ୍ଦପର୍‌ ଦେଖାସାଏ ନାଞ୍ ଏବଂ ତତ୍ଦିରେ ଥବା ଖାଦ୍ଯଗଦାର୍ଥ ଶେଷ 
ହୋଇଗଲେ ଖସିଷଡ଼େ । 


[ ଚଛ ଜଂ -2 : 2, ଢେନ୍ତୁଲି ସୀଜର ଅଙ୍ଗୁରଣ୍ ] 


୩ | କଡ଼ାକଠିନ ପର୍‌ଚ୍ଛଥାଦକ ପ୍ରଥମେ ଅମୂର୍ତ୍ତକକର ପାଖରେ ସାଝିସାଏ 
ଏବଂ ଭ,ଣମୂଲ ବଳି ପଦାକୁ ବାହ୍ାରଆସେ । ଅଧୋଡଉ୍ତଣପନ୍ଧ ଦ୍ୃକ୍ିପାଇ ଆଙ୍ଧୁଶଷର୍‌ 
ହୋଇସାଏ । ଇଚ୍ତମଧ୍ୟରେ ଭୁ ଣଠପନ୍ଧ ଭ୍‌ ଣପୋଷ୍କରୁ ସମସ୍ତ ଖାଦ୍ଯ ଅହ୍ରର୍‌ଣ 
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କରନିଏ ¦ ଭାହାଷରେ ଉ୍‌,ଣପନ୍ପଦୁଇଂି ` ମାଝି କ୍‌ପର୍‌କୁ ବାଦ୍ରାର ଆସି ବଢ଼େ ଏବ 
ସଦ୍ୁଜ ଅନ୍ଧପର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 


ଏବ ରନ୍ଧନ ie 
NE 
A AP ET 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-2 ¦: 3, ଜଡ଼ା ସୀକର ଅକ୍କାରଣ ] 


୪ | ଘିଆକ-ଅଧ୍ଵଭୁମିକ ଅକ୍ଗୁରଣ ଏକଡ୍ତ,ଣଷନ୍ଧୀ ଦ୍ଭଦରେ ଅର୍ତ ବରଲ । 
ଗିଆଜ ତ୍ରାହ୍ରାମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ଯଭ୍ରମ | ଗିଆଜରେ ତ, ଣମ୍ଗଲ ଏବଂ ଭ୍‌ ଣପନ୍ପଚର ଏକ ଅଂଶ 
ବଢ଼ି ମଞ୍ଜ ବାଦ୍ରାରକୁ ଗଟଲ୍ଆସେ । ଭ୍‌ ଣମୂଲ ମାଵି ଉ୍ଭରକୁ ପଣିସାଏ ଏବଂ 
ତ୍ୃ,ଣଷଦ୍ତର ଅଷରଅଂଣ ଭ,ଣପୋଷକ ମଧ୍ୟରେ ରହୁ ଖାଦ୍ଯଶୋଷଣଣ କରେ । 
ଭାହ଼ାଷରେ ଉଣି ବଢ଼ି ସକ୍ଧଜ ଡୁଏ ଏବଂ ମଞ୍ଜକୁ ମଭାଝିତଵପରକୁ ବାହ୍ରାର 
କରିଦ୍ଦଏ । ର ଣକାଣ୍ଡ ସେଭେବେଲଥର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖାଯାଭ୍୍‌ ନ ଆଏ । ଭୃ ଣକଣ୍ଡ 
ଭ୍‌, ଣଷୋଷ୍କର୍‌ ବାହ୍ରାରକୁ ବାହ୍ାରଅସି ପର୍ଷ୍ରଦଲ ସୃଷଣ୍ଷିଳରେର । ଇଦ୍ତମ୍ଚ୍ରେ 
ଉ୍‌,ଣମୂଲର ଜବର ଭ୍ତ୍ଗଗରୁ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ ବାଦ୍ରାର ତାଲ୍ତବମ୍ଲ ସଦର ( Fibrous 
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୮୦୦ tem ) ସୃଙ୍ମିକରେ । ଏକଭ୍‌,ଣପଦ୍ରୀ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର ଉାହା ପ୍ରଧାନ 
ଲକ୍ଷଣ | 


ବୀଜାବର୍‌ଣ ଭୁଶତଚପାଷଳ 
Le 


ଜ୍ଶାପତ୍ର / ଜଣମୂଳ କଲ୍ୁଣମୂଳ 


[ ରଦୁ ନଂ 7-2 ¦: 4, ପିଆଜ ତୀକର୍‌ ଅକ୍ୁରଣ ] 


ଏହ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ମନେରଖିବାର କ ମେ, ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ମଞ୍ଜିପର ଅଧୋତ୍ତ,ଣପଞ୍ଚର 
ଦୃକ୍ଚିସୋଗୁ ମଞ୍ଜି ମାଝି ଜ୍‌ଷରକୁ ବାହ୍ବାରଆସେ ଜାଦୁ । କରନ୍ତୁ ତ ଣପନ୍ଦର ମୂଲାଂଣ 
ଦୃକ୍ତି ପାଇବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏହ୍ରା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 

ଅଖଧୋଉ୍ୁ ମିକ ଅଙ୍କ୍‌ରଣସୀକର ଏହ୍ରସ୍ରକାର ଅକ୍ୁରଣ ସମସ୍ଟରେ ଭ୍‌, ଣପନ୍ଧ 
ଟ୍ଵୀଜାବର୍‌ଣ ମଧ୍ଧରେ ରହଇ କେବେହ୍ରେଲେ ମାଝି ଜପର୍‌କୁ ଦ୍ାହ୍ରାରଆସେ ନାହ୍ରି ! 

କେରେକ ଦି ଣପଡ଼ୀ ଏବଂ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଏକଭ,ଣପନ୍ଧୀ ଉଭ୍ଵିଦରେ ଏହ୍ଦ୍ର ସ୍ତକାର୍‌ 
ଅଙ୍କୁରଣ ପର୍ଲ୍‌୍ଯିଭ ହୁଏ ; ସଥାଦ୍ଧିଭ ଣଷନୀ : ର, ବ୍ଧ, ଆମ ପଣସ 
ଇତ୍ଭ୍ୟାଦ ; ଏକଉ „ଣପଷନୀ ଧାନ, ମକା, ଗହମ ଜଡ୍ଜିଆ, ଗୁଆ, ଖଜୁର, ଢାଲ 
ଇଚ୍ତ୍ଯୟାଦ୍ଦ | 

୧ | ମଟରଉ„ଣମୂଲ ପ୍ରଥମେ ଦୃକ୍ରପାଇ ମାଝି ଭ୍୍‌ଭରକୁ ସ୍ରବ୍ରେଣ କରେ । 
ଅଧ୍ରଭ ପନ; ଭୃକ୍ତିପାଇ ଭଣକାଣ୍ଡକୁ ମାଝି ଜ୍‌ପରକୁ ନେଇସାଏ । ଢଭାହ୍ନାଷରେ 
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ଉଣକାଣ୍ଡ ବୃକ୍ଧିଷାଇ ସ୍ତରୋହରେ ଷର୍‌ଣଭ ହୁଏ । ଭଣିପନ୍ଧ ମାଵଝିଭଲେ 
ରନଦ୍ୁଯାଏ ! 


[ ୭ଦ୍ର ଜଂ 7-2 : 5, ମଃର ସାଜର ଅନ୍ୁରଣ ] 
ଦୁଃ, ରନାବାଦ୍ଦାଭ ଆଦ୍ର ସ୍ଵଜର୍‌ ଅଙ୍କୁର୍‌ଣ୍ଣ ମର୍‌ ସ୍ରୀଜର୍‌ ଅଙ୍କୁରଣଷର୍‌ । 


[ ରନ୍ଧ ନଂ 7-2 : 6, ଆମ୍ବ ଖକୁଆର ଅକ୍ଗର୍‌ଣ ] 
2 | ଆମ୍ଟଆମ୍ଡସ୍ସକ କଠିନ ଅନ୍ତଙ୍ଂର୍ମ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଆଦୃଭ । ପାଣିରେ ଝୁଲ୍‌ଗଲେ 
ଅନ୍ତଙବମଁ ଓ ସଜାବର୍‌ଣ ସଂାଝିଯାଏ |! ଉୁୁଣମୂଲ ସ୍ଥଥମେ ଅଦାକୁ ଆସି ମୂଲସଂହରଭ 
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ସୃଷ୍ମିକରେ । ଢାହ୍ରାଯରେ ଅଧୁଭ୍ୁଣପନ୍ଧ ବୃକ୍ତିଷାଇ ଦୃଇ ଭୁଣଷନ୍ଦ ମଧ୍ଯସ୍ଥଲ ଦେଇ 
ଭୁ ଣକାଣ୍ଡସହ୍ର ମାଡି ଜ୍ବଷର୍‌କୁ ବାଦ୍ରାରଆସେ । ତ୍ତ, ଏଷଞ ଅନ୍ତଝ୍ରମି ଭଉରେ 
ରହୁଥାଏ । ପ୍ରଥମ ଅନ୍ଧଦର ରଙ୍ଗ ତାମ୍ତଭବର୍ତ୍ତ ହୋଇଥାଏ ୮ ଅରେ ସେଗ୍ରଡ୍କ ଆଷ୍ରେ 
ଆସ୍ତେ ସ୍ସ ଜକ ରଙ୍ଗ ହ୍ରୋଇସାଏ । 


୩ | ଧାନ ଅଧୁକାଂଣ ଏକଭ୍‌,ଣପନ୍ଦୀଝ୍ଵୀକ ସୀଧାର୍‌ଣ୍ଃ ଭୃ,ଣପୋଣ୍କସ୍ଥକ୍ତ 
ଏବଂ ଅଢ୍ଗୁରଣ ସ୍ତମ୍ଚସ୍ତରେ ତୃଣ 6 ଭଵ,ଣପୋ ଷ୍ଠକ ଉ୍‌ଭସ୍ତେ ମାଝଭତଲେ ରଦ୍୍ରଯାଏ ; 3 
ମାଝି ଦୁପରକୁ ଆଦୌ ବାଦ୍ରାରଆସେ ନୀକ୍ଦି । ଧାନ ଡୃଇ କମ୍ପା ର୍ଧଦନ ଅଦ୍ଧ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରବାଷରେ ଭ୍‌ ଣମୂଲଗ୍ଟେଲ ସ୍ରଥମେ ସଲର୍‌ ଆବ୍ତରଣ ଭେଦକର୍‌ ପଦାକୁ 


[ ଚଛ ଜଂ 7-2 : 7, ଧାନର ଅକ୍କୁରଣ ] 


ବାଦ୍ରାରଆସେ । ଢ୍ାହ୍ରୀଯରେ ଭ୍ତ୍‌ଣମୂଲ ଭ୍ର,ଣମୂଲଗ୍ଟେଲ ଭେଦକର ମାଝି ଭ୍ଉରେ 
ସ୍ତଦଢେଶ କରେ । ଉତ୍ସଷରେ ଭ୍,ଣକାଣ୍ଡଗ୍ଟେଲ ପଦ୍ରାକୁ ବାହାରେ । ଭୁ ଣମୂଲ 
ଅଦାକୁ ବାହାରବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ତାହାର ଜ୍ବପର୍‌ଷ୍ଟଗରୁ ଏକାଧ୍ଵକ ଅସ୍ଥାକ ଚେର 
ବାହ୍ରାରେ ଓ ଭ୍‌. ଣମୂଲଝି “ ନଷ୍ମ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏକଭ୍,ଣପଦ୍ରୀ ଜ୍ଭି୍‌ଦର୍‌ ଭ୍‌,ଣମୂଲ 
ଚେର୍‌ସଂହଭତ ସଖ୍କରେ ନାହ୍ରି । ଭୃ ଣକାଣ୍ରର୍୍‌ଲ ଭାଦ୍ରାପରେ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ବୃଭତିଷାଏ 
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ଏବଂ ଭୃ ଣକାଣ୍ଟ ଭୃ ଣକାଣ୍ଡଗ୍ଟେଲକୁ ସଂଖଇ ଭ୍‌ପରକ୍ୁ ବାହ୍ରାର୍‌ ବଚନେ । 
ଇରମଧରେ ତ୍‌ କାଣ୍ଡର ଅଧୋଭ୍ତ୍ରଗରୁ ଅସ୍ଥାଳକମୂଲ ({ Adventitious root ) 
ଦ୍ାହ୍ରାରେ । ଏହ ଅସ୍ଥତାଳକ ଚେର୍‌ଗୁଳ୍ଛ ଷରର୍ଷ୍ଣାଙ୍ଂ ଜବଭ୍୍‌ିଦ୍ତର ଭାଲ୍ତୁକମ୍ପଲ ସଂହଉ୍ତ 
ସୃଣ୍ତିକରେ । ଭୃ ଣକାଣ୍ଡଗ୍ଟେଲ ପରେ ରେ ଶୁଝି ଝଁଡ଼ିଗଡ଼େ | 


୪। ମକାମକ୍ରାର ଅଙ୍ୁର୍‌ଣ ଧାନର ଅକ୍ୁରଣ ସହର ଗ୍ରାସ୍ସର ସମାନ । 
ଭ୍‌ ,ଣମୂଲ ପ୍ରଥମେ ର୍‌ ଷମୁଲଗ୍େଲ ଓ ଫଲାବରଣ ଭେଦକର୍‌ ବ୍ରାହ୍ରାରେ ! ତାଦ୍ରାପରେ 
ଉୁ,ଣକାଣ୍ଡଗ୍ଟେଲ ବୃକ୍ତପାଏ । ଭବ ଣକାଣ୍ଗ୍ଟେଲ ଓ ଭୁ ଣକାଣ୍ଡର ଅଭତୃକ୍ତ ଧାନଷର୍‌ । 
ଭ୍ଟ,ଣମୂଲ ଏବଂ ଭାଦହ୍ରାର ଣାଖା ଗଛ୍ଥର ଣେଷ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଭଣ୍ଡ ରହୁଥାଏ । 
ଇଭତମଧ୍ୟରେ ଭ୍‌ ଣକାଣ୍ଡର୍‌ ଅଧୋଭ୍ଵଗରୁ ଅସ୍ଥାନଧକରେର ମଧ ନର୍ଗଇ ହୁଏ । 


[ ରନ୍ଧ ନଂ 7-2 : 8, ମକ୍ରାର୍‌ ଅକ୍କୁରଣ ] 


୫। ନଡ଼ିଆ—ଅକ୍ୁୁର୍‌ଣ ସମ୍ଭସ୍ତରେ ଭୃଣର ଭଲବ୍ତୁଗରୁ ଭ୍ଵ୍‌ଣପନ୍ଦ ଦୃଲିପାଏ । 
ଭବ, ଣଷନ୍ଦଧ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଦୃକ୍ତିଷାଇ ଭ୍‌, ଵଷୋଷକ ମଧ୍ଯରେ ଗୌୋଷଝିଏ ଖୂୁଞ୍ଷର୍‌ ଗିଣତ 
ସପ୍ିକରେ । ଏସି ଭ୍‌ ,ଣପନ୍ଦ ଭୃ ଣର୍ଗୋଷ୍ତକ ମଧରେ ସଞ୍ଚଭ୍ ଖାଦ୍ଯ ଅଦ୍ରର୍‌ଣ କର୍‌ 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଆକାରରେ ବୃବିଷାଏ । ତୃ,ଣର ଜୃପର୍‌ତ୍ବଗ ବଢ଼ି ଭ୍ଟଣମୂଲ ଓ 
ଭ୍‌ ଣକାଣ୍ଡସହ୍ର ଗୋଝିଏ ଆତି ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଅଦାକୁ ବାହ୍ରାରେ । ଭ୍ଣକାଣ୍ତ ଭତ୍ତୁମସ୍ସ 
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ଫଲାବ୍ର୍‌ଣ ଭେ୍‌ଦକର୍‌ ଗୋଂଝିଏ ଶ୍ୂଙ୍ଆକାର୍‌ରେ ବାହ୍ରାରେ । ପରେ ଚେରଷ୍ପୃକ୍ଛ 
ଭୁମିକ୍ୁ ଞ୍ଥର୍ଣକଣ୍ଠବା ଆଗରୁ ଢଭାହା ସ୍ତରେହ୍ରରେ ଅର୍‌ଣତ୍ତ ଦୁଏ । ଭ୍‌, ଣମୂଲ ଆଉ 


ଲୁଣ ପୋଷଳ Wd 
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ଵୁଣସତଟ 
[ ର ନଂ 7-2 : ୨, ଜଞିଆର୍‌ ଅକ୍ୁୁରଣ ] 


ବଜ଼ିଷାରେ ନାଦ୍ଵିଃ କର୍ଧ ଭୁ ଣକାଣ୍ଡର ଅଧୋଷ୍ତ୍ରଗରୁ ଅସ୍ଥାନକମ୍ଲସରୁ ନର୍ଗଉ ହୁଏ । 
ଅସ୍ଥାନଳକରେର ଗ୍ୁଚ୍ୁ ମାଝିରେ ସ୍ରବେଣ କର୍‌ ଗ୍ଟଗ୍ଵଗଛ୍ଥକୁ ଦୃଢ଼ କରେ । 


ଫଳମଷଧାକ୍ଟରଣ ( Vivipary ) 


ସମ୍ପଦର ଜ୍‌ପକୁଲବର୍ୀ ଜୁଆରଆ ଅଞ୍ଚଲରେ କେତେକ ବଗଶେଷ୍ଠସ୍ତକାର ଜୃଭ୍‌ଦ 
ସ୍ଵୀଜର୍‌ ଅଙ୍କୁରଣ ଫଲମଧାଙ୍କୁରଣ ସ୍ତଣାଲୀ ଅନୁସାରେ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଏହ୍ରା 
ଏକ ପ୍ରକାର ବ୍ରଶେଷ୍ଣ ଧର୍‌ଣର୍‌ ଅଙ୍କୁରଣ ସ୍ରଣାଲୀ । ଉକ୍ତ ଅଞ୍ଚଳରେ କଜୁଆର୍‌ସୋଗ୍ୁ 
ମାନି ଲବଣାକ୍ତ ଓ କାଦୁଆ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମାଝି ମଧ୍ଯ ସସଂଦ୍ରା ଜଲସିକ୍ତ ରଡୁଥ୍ବବାରୁ 
ଉତ୍ଦିରେ ଅମ୍ତୃକାନର ଅସ୍ତ ଥାଏ । ଜୁଆର-ଭଞ୍ତା। ସୋଗୁ ମାଝି ଭୁପରେ କୌଣସି 
ଷଦରାର୍ଥ ହ୍ରିରଷ୍ବବରେ ରଦ୍ରପାରେ ନାଦ୍ରି । ଡେଣୁି ସାଧାରଣ ଅକ୍ୁରଣ ଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରେ ନାହି । ଫଲର ଭି୍‌ଉରେଥ୍ବୀା ଅବସ୍ଥାରେ ଝୀଜକର 
ଅକ୍ଧୁର୍ଣ ହୁଏ । ସଂଲଵ୍ି ସେତେବେଲ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଥ ମାଉଉ୍ଵଭ୍ଦ ସଦ୍ରଭ ସମ୍ପର୍ତ୍ତଗ୍ଵବେ 
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ଥକ୍ତୁଥାଏ । ସୀଜର୍‌ ଅକଙ୍ୁରଣ ସମ୍ଚତଵରେ ମାକ୍ତଜ୍ଭ୍ିଦ ଅବଣ୍ଯକ୍ରୀସ୍କ ଖାଦ୍ଯ 
ଯୋଗା୍ତଥାଏ । ଟ୍ଘକରୁ ଗ୍ରଥମେ ତ୍ବ,ଣମୂଲ ବାଦ୍ରାର ଆସେ । ଢାହ୍ରାସରେ ଅଧୋଭ୍ର ଣଷନ୍ଧ 
ଦଭବେଗରେ ବୃଙ୍କପାଇ ଗୋଡିଏ ମୁ ଦ୍ର ଗଦା ଆକାର ଧାରଣ କରେ । ଏହ୍ବା ଷୀାଞ୍ଚରୁ 
ପରଶ ସେଣ୍ଡିମିଃର ଲମ୍ବ ହ୍ରୋଇଆଏ । ଭୃୁଣକାଣ୍ଡ ଓ ତ୍ଟଣପନ୍ର ସଲ ମଧ୍ଯରେ ଦିବା 
ଅବସ୍ଥାରେ ବର୍ଧବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ତ୍,ଣମୂଲ G ତ୍ତ, ଣକାଣ୍ଡ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଡ଼ 
ଓ ସ୍ଥୁଳ ହୁଏ । ପର୍୍‌ଣେଷରେ ଝାଜ?ି ନଜର୍‌ ଓକନ ବ୍ୁଙ୍କିସୋ ଗୁ” ମାଝିରେ 
ପଉତଯାଏ । ଗଛ୍ଛରୁ ପଡ଼ିବାବେଲେ ଅଙ୍ଗୁରଉ ଟୀକର ଗଦାକାର ମୂଲ ସିଧାତ୍ତ୍ରବରେ 
ଅଙ୍କରେ ପଣିଯାଏ ଏବଂ କାଣ୍ଡ ଜଵଷରକୁ ରନହ୍ରେ । ମାଝିରେ ଅଡ଼୍ବାଷରେ ଗ୍‌ର୍‌ଗଛରୁ 


[ ରଦ ଜଂ 7-2 ¦ 10, (କ) ଗଇଗଛ୍ଥର ଏକ ଡାଲରେ ସଂଲ ମଧ୍ଷା୍କୁରଣ, 
(ଖ୍ ଏକ ଗ୍ରର୍ଵଗନ୍ଥ । ] 


ଶାଖା-ସ୍ଣାଖା ବାହ୍ରାର ନୂଭନ ଗଛ ସୃଷ୍ତିକରେ । ଗ୍ବଇ ( Rhizophora 
mucronata ), ସୁନସ୍‌ ସ୍ତଭ୍ତ୍ଟଦ କ୍ଭିଦ୍ରରର ଝଲମାକ୍ୁରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ଅଙ୍କ୍‌୍ରଣର ବଵଭିନ୍ନ କାରକ 


‹ । ଜଳ-ଅକ୍ୁର୍‌ଣପାଇଁ ଜଲ ବଣେଷ ଆବ୍ରଣ୍ଯକ । କାରଣ ଟ୍ରୀଜ ସ୍ତ୍ଥ୍ତ- 
ଅବସ୍ଥାରେ ଶ୍ରଷ୍କ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କଲ ସୀଜଵ୍ତିକୁ ନରମ କରେ ଏବିଂ ଝୀଳ ଝୁଲ୍‌ସିବାଦୁାରା 
ଭୃଣ ଗ୍ଵପରେ ଝୀଜୀବରଣ ସଦ୍ରକରେ ସାଵଝିଯାଏ । ମଞ୍ଜିଭ୍‌ଉରେ ଥବା କଠିନ 
ଖାଦ୍ୟଭ୍ବବ୍ଯ ଗ୍ସାସ୍ଟନ୍ଧକ ପ୍ତଦସ୍ାଦ୍ଧାର୍‌ ଉର୍‌ଲ ଷଦାର୍ଷରେ ପର୍‌ଣତତ ତୁଏ । ଭ୍‌ଣର୍‌ 
କୋଣ୍ଗ୍ୁଡ଼କ କଲ ଣୋଷଣକର୍‌ ଫଲ୍‌ଜଵଠେ । ଣୁ ବାହ୍ବାରର ବାସ୍ତୁ ସହ୍ରଜରେ 
କୋଷ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ । କୋଷ୍ପମଧ୍ଧନ୍ଥିଭ ଆଦ୍ଦ୍ର୍ୀବକ ସନ୍ଧସ୍ଵ ହୋଇଜଉ୍‌ଠେ 
ଏବଂ ବ୍ରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ବରପରସ୍ଟନନିସ୍ା ସମ୍ନ୍ତ୍ର କରେ । ଉାଦହ୍ରା ଭୃଣ ଜାଗର୍‌ଣପାଇଁ ଶର୍ତ ଓ 
ଖାଦ୍ଯ ସୋଗାଏ । ସେହ୍ରହେଭୁ ଭ୍,ଣପନ୍ ବା ଭୃ ଣଷୋଷକରେ ସଞ୍ଚିଭଖାଦ୍ଯ କଲରେ 
ଦ୍ଵଟ୍ାଭୁଉ ହୁଏ ଏବଂ ଭ୍‌,ଣର୍‌ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼୍କ ଧୀରେ ଧୀରେ ଉାହ୍ରା ଶୋଷଣ କରେ । 


› । ତାଷମାଭ୍ରାଓଯେକୋଣସି ଗୁସସାୟ୍ତଦଳ ପ୍ତଡିସ୍ବାଷାଲ୍‌ି ଭାର୍‌ ସ୍ରସ୍ଟୋକନ 
ଅଳବ୍ରାର୍ଥୀ । ସଞ୍ପଭ କଠିନ ଖାଦ୍ଯଦ୍ବ୍ଯ ଜଲ ଓ ଜୃ୍‌ର୍ଵ୍‌ଷର ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ଭ୍ରଭୁତ 
ଡ଼ୁଏ । ଆହୁର୍‌ମଧ୍ୟ କୋଷର୍‌ ଆଦ୍ଦଙ୍ଗବକ ଉ୍‌ଶ୍ଵପ ନ ପାଇଲେ ବ୍ରଷଚସ୍ଟନ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିପାରେ ନାନି । ଉାଷମାନ୍ଦାର ପରମାଣ ବେଶୀ ହେଲେ ଅଙ୍କୁର୍‌ଣ ଦ୍ଭ ହୁଏ 
ଏବଂ କରମ ହେଲେ ଅଙୁରଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ଡୁଏ । ସାଧାରଣତଃ 5° ସେଣ୍ଜିଗେଡ଼୍‌ 
ଢାଷମ୍ଭାନ୍ଦାରେ ଝ୍ରୀକର୍‌ ଅଙ୍ଗରଵଣ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । 40° ସେଣ୍ଟିଗେଡ଼୍‌ ଠାରୁ 45° 
ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ଭାଷମାନ୍ଦାରେ ଟୀଜର ଅଙ୍କୁରଣ ଖୁବ୍‌ ଦ୍ଭ ଦୁଏ । 30° ସେଣ୍ଡିଗ୍ରେଡ଼ୁ 
ଠାରୁ 40° ସେଣ୍ମିଗ୍ରେଡ଼ ଉାଷମ୍ଭାଭ୍ରାରେ ସାଧାରଣ ଅଙ୍ଗୁରଣ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଅଜ୍ତ୍ଯଲ୍ 
ବା ଅଢ୍ତଯଧ୍ବକ ଭାଷମାନ୍ଧାର୍‌ ଅଙ୍ୁରଣ ହୁଏ ନାଦ୍ରି । 


" । ବାୟ୍ଡବାସ୍ତୁର ବବଧ ଜ୍୍ାଦ୍ରାନ ମଧ୍ଯରେ ଅମ୍ମଜାନ ଜୀବର୍‌ ଅତ୍ତଯାବ୍ରଶ୍ଯକ 
ସଦାର୍ଥ । ତାହ୍ରା ଜୀବର୍‌ ଶ୍ଵସଳ ପ୍ତି୍ଟା ପାଇ ଆବଶ୍ଯକ । ସଞ୍ଚତ୍ତ ଖାଦ୍ଯପଦର୍ଣରୁ 
ଶର୍ତ ନର୍ଗତ୍ତ କରବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଢାହ୍ରାକୁ ଦହ୍ରଳ କରବା ସ୍ରସ୍ଟୋକନ । କୋଷ୍ଠମଧଧସ୍ଥ 
ଖାଦ୍ୟକୁ ଅମ୍ଭଳାନ କେବଲ ଦହ୍ମନ କରିପାରେ । ଢେଣରି ଶର୍ତପାଇଁ ଅମ୍ପୃଜାନ 
ଏକାନ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ । କାରଣ ଶର୍ତ ନ ଘାଇଲେ ଭୃଣର କୋଷ୍ଠଗ୍ୁଡ଼ିକର ଦ୍ୂକ୍ତି 
ହୁଏ ନାହ୍ରି ଏବଂ ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭୃ ଣର୍‌ ଜାଗରଣ ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ ହୁଏ । ଅମ୍ଡଜାନ 
ଅଷ୍ବବ୍ତରେ ଝରୀକର୍‌ ଅକ୍କର୍‌ଣ ଦୁଏ ନାତି । 

୪ । ଆଇଲେକଅଙ୍କୁର୍‌ଣ ଅନ୍ଧାରରେ ହ୍ରୋଇପାରୁ ଧବଦ୍ରାରୁ ଆଲ୍ଲେକ ଚ୍ରୀକର 
ଅଙ୍ଗୁର୍‌ଣ ପାଇ ଆବଣ୍ଯକ ବୋଲ୍ଧ୍‌ ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ କଗଯାଇ ନ ଆଏ । କରନ୍ତୁ ଏବେ 
ଷର୍କ୍ଷଣଦ୍ଧାଗୁଵ ଅଙ୍ସୁରଣ ଜ୍‌ପରେ ଆଲ୍ମେକର କେତେକ ପ୍ରଷ୍ଵବ ସ୍ରରପାଦ୍ଦଉ ହୋଇଅଛତୁ । 
ବିଭଭଲ୍ଧ ସ୍ତକାର ଝସୀଜର ଅକ୍ୁୁରଣ ଆମ୍ଭେକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥକାରେ ସ୍ତତ୍ବବଭ 
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ହୋଇଆାଏ । କଲନଳ୍‌ଜେଲ୍‌ ( କଣା ) ସ୍ରାତ୍୍‌୍ର ଏକହ୍ମଜାର ଜାଉ ଦୃଭ୍୍‌ଦର୍‌ 
ଝ୍ବୀଜାଙ୍ର୍‌ଣ ପସ୍ବା୍ଷଣ କର ଦେଖିଲେ ସେ ଅମ୍ଲେକ ଶଉକଡ଼ା ସଭୁର୍‌ ଗ୍ଵଗ ଝୀକର୍‌ 
ଅଙ୍ଗୁର୍‌ଣ ଦ୍ଧଗ୍‌ନ୍‌ତ୍ତ କରସ୍ତ୍ଭା ଏବଂ ଶକକଡ଼ା ସ୍ତାସ୍ଟ ଛ୍ତବରଣଶ ଷ୍ଵଗ ସୀଜର ଅଙ୍ଗୁରଣରେ 
ବାଧାସପଷ୍ତି କର୍‌ଥତ୍ଭ । ଶତ୍ତକଡ଼ା ପ୍ରାୟ୍ତ ଗ୍ଟରତ୍ଵଗ ସୀଜର୍‌ ଅକ୍ଗୁର୍‌ଣରେ ଆଲ୍ଲେକର 
କୌଣସି ପ୍ରତ୍ଵଭ ପର୍‌ଲସ୍ଷିଭ ହୋଇ ନ ଥମ୍ଭ । ଧୂଆ ପତ୍ତ ସ୍କ ଅନ୍ଧାରରେ ଅକ୍ଗୁର୍‌ଉତ 
ହୁଏ ଜାଦ୍ରି । ଅଘରପଷ୍ଷରେ ଦୁଦଡୂଗ୍‌ ଓ ବତ୍ମଭବାଇଗଣ ସୀଜର ଅଙ୍କୁରଣ 
ଆଲୋକର ଭଲ ହୁଏ ନାହ୍ରି । 


ଉ୍ଉଣପଭ୍ତର ବରନ୍ନ କାର୍ଯ୍ଯ 

୧ । ଦୃିଭ୍ଭ୍‌ଣଷନ୍ଧୀ ଅତ୍‌ ଣଷୋଷ୍ଠକ ଝୀକ ¡ ଯଥା୍ୁଃ, ମଃର, କଖାରୁ, 
ରେନ୍ତୁଲି ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦର ଭୂ ,ଣଷଡର ଖାଦ୍ୟରଣ୍ରାରର 'କା୍ଖୀକରେ । ସେଗ୍ପୁଡ଼କ ମୋଖ ଓ 
ମ୍ଭାଂସ୍ବଲ । ଅକ୍ୁରଣ ସ୍ରମ୍ଚୟ୍ବରେ ଭୃଣ ସଞ୍ଚିଭ ଖାଦ୍ଯ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରି ଦୃଵ୍ିପାଏ । 


2 | ଦଧି ଣପନ୍ଧୀ ସତ ,ଣଘୋ ଷ୍କ ଝ୍ରୀଜ ¦ ସଥା—ଜଡ଼ା, ଅମୃତଭଣ୍ଡା, କପା, 
ଚମ୍ପା, ଦେବଦ୍ଦାରୁ ଇଢ୍ଯାଦ୍ରର୍‌ ଉ୍‌,ଣପଦ୍ର ପତ୍ତଳା ଓ ତ୍ତାହ୍ରା ଖାଦ୍ଧ୍ଯଶୋଷକର୍‌ କାର୍ଯା- 
କରେ ।! ଏଦ୍ ପ୍ରକାର ସୀଜରେ ଖାଦ୍ଯ ଭ୍ତ,ଣପଡ୍ରରେ ନ ଆଇ ଭ୍‌ ,ଣପୋଷ୍ଠକରେ 
ସଞ୍ଚଭ ହୋଇଥାଏ । ଭଣ ନଜର ଅଭତୃକ୍ତି ଭ୍ର ଣପନ୍ଧ ସାହାସ୍ଯରେ ଭ୍‌,ଣଗଷୋଷ୍ଠକରୁ 
ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରେ । ଏକତ୍ର, ଣପତ୍ରୀ ସ୍ଵକରେ ମଧ ଭୃ ଣପନ୍ଧ ଏଦ୍ରପର୍‌ କାମ 
କରେ । 

୩ ¦ ଅନେକ ଦ୍ଵିଭ,ଣପନ୍ଷୀ ଓ କେତେକ ଏକଭ୍‌ ଣପଡ୍ରୀ ସୀଜରେ ଅଧ୍ୟଭୁମିକ 
ଅଙ୍ଗୁର୍‌ଣ ପର୍‌ଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ସେର ସ୍ବୀଜର ଭୁ ଣଷନ୍ ଖାଦ୍ୟପ୍ରଷ୍ପ୍ତକାଗ୍ବ ଅଙ୍ଗତ୍ଵବରେ 
କା୍ାକରେ । ସୀକଷ୍ତ ସୀଜାବର୍‌ଣ ଉ୍ଯାଗକର୍ ଭୁମିଲ୍ଵଘରକୁ ଉୂଠିଆସିବା ପରେ 
ସକଦ୍ଧଜରଙ୍ଗବ୍ରଶିଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ସାଧାରଣ ପନ୍ଦର ସୁୂର୍ଯ୍ଯଲ୍ଲେକରେ ଖାଦ୍ଯ 
ସ୍ରମ୍ପଭ କରେ । 


7-3 ମୂଳ ( Root ) 


ଜଭିଦର ସ୍େତ୍ତି ଅଂଶଵ୍ପି ଭୁପଷ୍ଟର ନମ୍ପତ୍ବଗରେ ଆଏ, ତାହାକୁ ସାଧାରଣଉଃ 
ମ୍ବଲ ଜୃଦ୍ରାଯାଏ । ମଲ ଜୃଭ୍ଵିଦତର ନମ୍ପଗାମୀ ଅଙ୍ଗ । ଏହ୍ବା ଧରୁନ୍ଧୁବଶ୍ତୀ 
( Geotropic ) é ଜଲାନ୍ସବର୍ତୀ { Hydrotropic ) ; କମ୍ପ ବଷସ୍ବଉ 
ଆଲୋକାନ୍ସକ୍ଠୀ ( Phototropic) | ଅର୍ଥର ମୂଲ ସୂ୍ଯସ୍ସର ଅଭ୍ଭ୍ଯନ୍ତର୍‌ ବା 
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ଉଲଆଡ଼କୁ ବଜ଼େୱ ମାନ୍ଦ ଏହ୍ରା ଆଲ୍ଳେକର ବ୍ରପଗ୍ଵଭ ଦ୍ରଗକୁ ବଢ଼ିଆଏ । ମୂଲ 
ସାଧାରଣତଃ ତ୍‌ ଣମ୍ମଲରୁ ଭୃକ୍ତପାଏ | ଦ୍ବିଭ୍‌ ଣପନ୍ଧୀ ଦ୍‌ଭିଦର ମୂଲ ସିଧାଷ୍ତ୍ବରେ 
ମାଝି ଭୁଭରକୁ ପ୍ରବବେଣ କର୍‌ ପ୍ରଧାନ ମୂଲ ( Primary Root ) ଗଠନ କରେ 
ଏବଂ ଉଦ୍ଦରିଭୁ ନାନା ଶାଖା-ପ୍ରଣାଖା ବାହ୍ରାର ଆନ୍ଦମୂଳ ସଂସ୍ଥା ( Tap Root ) 


! ଆଦିମୂଳ ସିସ୍ଥ୍ 


ଏ; DR PLA 


{ ରନ୍ଧ ନଂ 7-3 |, ଦବିଭଭ,ଣଷନୀ ଜ୍‌ଭ୍ଦର- ଆଦମଲ ସଂସ୍ଥା 
(କ) ଅକୁରଭ ସୀଜର ଭୃ ଶମ୍ପଲ, 
(ଖ) ଭ୍‌ ,ଣମୁଲରୁ ଆଦ୍ଦ୍ରମୂଲ ସଂସ୍ଥା । ] 


ସ୍ୃଷ୍ଧ କରେ । କରତ ଏକତଭ୍‌ ଣପନ୍ଧୀ ଉଵଭ୍‌ଦର୍‌ ସ୍ରଧାନମ୍ଲ ଶୀଘ୍ତ ନଷ୍ଣ 
ହ୍ରୋଇଯାଏ ବା ଚାଦ୍ରାର ଢୃକ୍ଗି ରହ୍ରଭ ଦୂଏ ଏବଂ କାଣ୍ଡର ଜମ୍ପଷ୍ବସରୁ ଗୃଳୁମୂଳ 
ବା ଡାନ୍ତବ ମୂଳ ( Fibrous root ) ଗଠିଭ ହୁଏ । କେଭେକ ଜଲବଦ 
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ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦରର୍‌ ମୂଲ ଆଦୌ ନ ଥାଏ ; ସଥାସାଲ୍‌ଭ୍‌ଳଆ ( Salvinia )› ଝାଞି ବା 
ଷ୍ତଭୁଭ୍ଆ ଦଲ ( ଚladderwort ) ପ୍ରଭ୍ଵ୍ତ । 


ଅ ଜିକ ତାନ୍ତର \ 
ସ୍ାନନୁତନୂନ | 


[ ଚନ ନଂ 7-3 : 2, ଏକଭ୍‌,ଣପନ୍ୀ ଜୃଭ୍‌ଦର ଢାନ୍ତଦ ମୂଲ 
(କ) ଧାନ ଗୃର୍ବ, ଭୃ ଣମ୍ମଲ ଓ ଅସ୍ଥାଳକ ମୂଲ, 
(ଖ) ଧାନ ଗଛର ବରସ୍ଡତ ତାନ୍ତବ ମୂଲ ସଂସ୍ଥା । ] 


ମୂଳର ବଡଶେଶଡ୍ମମୂଲର ଅଗଭ୍ଗ ମଣଃ ସରୁ ହ୍ରୋଇ ମାଝି ଉଲକୁ 
ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଆମ୍ଭେକର ବ୍ରପଝ୍ରତ୍ତ ଦ୍ରଗକୁ ସାଏ । ଏହ୍ରା ମ୍ଭାଵିରୁ ର୍‌ସ ଶୋଷ୍ଣଣ କରେ 
ଓ ଜୃଭିଦକୁ ଦୃଭୂତ୍ବବରେ ମାଝି ସଦ୍ରଭ ସ୍ଥିରକର୍‌ ରଖେ । ମ୍ରଲରେ ସାଧାର୍‌ଣ୍ତଃ 
ପନ୍ହ୍ରରତ୍ନ ନ ଥାଏ । ତେଣୁ ଏହ୍ରା ସଦ୍ଧୁଜବର୍ଷ୍ତ ଲହୈ । ମୂଲରେ ପଙ୍ଂସନ୍ଧ ବା 
ପଙ୍କ ନ ଥାଏ । ମଲ ସାଧାର୍‌ଣଜଃ କଲିକା, ପଢ଼ୁ ଓ ଫୁଲ ଧାରଣ କରେ ନାହ୍ତି । 
ଶାଖା ମୂଲଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ଧର୍ଜାତ ( Endogenous ) ଅର୍ଥର ମୂଲର ଭ୍ଉର୍‌ ଅଂଶରୁ 
ଜମ୍ମ ଆଏ ୮ ମୁଲର୍‌- ଅଗ୍ରପ୍ଗରେ ସାଧାରଣଭଃ ଗୋଝିଏ ଆବ୍ତରଣ ଥାଏ । ଜାହ୍ରାକୁ 
ମୁଲୋଷି ( Root Cap ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । କେଜକ୍ସକୀ ଓ କଆ ଗଳଛ୍ଥର୍‌ ମୂଳରେ 
ମୂଲଖୋପି ଗ୍ୁଷ୍କ ଦେଖାସାଏ । 


ଡିଷ୍ସଆ ( Pistia ), ଲେମ୍ଜା ( Lemna ) ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଜଲଦ୍ଦ ଦୃଭିଦର 
ମୂଲଇର୍‌ ମୂଲଖୋପି ନ ଥୀଏ । 
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ମୂଳ ଓ କାଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 


ମୂଳ କାଣ୍ଡ 
୧ | ସାଧ୍ୟାରଣଉଃ ସବ୍ଧଜବର୍ଷ୍ତ ହୁଏ ନାହି । ୯ ! ସାଧାରଣତଃ ସବ୍ଧଜ ବର୍୍ତ ! 
› । ଷସଂସଛ ଓ ଷ୍କ ଆବେ! ନ ଥାଏ । 2 ! ପସ ଓ ପଙ୍କ ଥାଏ । 
୩ । କଲିକା, ପନ ବା ଫୁଲ ଧୀର୍‌ଣ । କଲ୍ଧକାଇ ପନ୍ଧ ଓ ଫୁଲ 
କରେ୍‌ ନାହ୍ତି । ଧାରଣ କରେ ! 
୪ | ଅଗ୍ରଗ୍ବଗରେ ମୂଲଖେଟି ଆଏ । ୪ | ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେ କଲକା ଥାଏ । 


ମୂଳର ବତ୍ତିନ୍ତ ଅଞ୍ଚଳ ( Regions of a root )—ମୂଲରେ ଜମ୍ବଲ୍‌ଗିକ 
ଗ୍ଵ୍‌ଗ୍ଵେୈ ଅଞ୍ଚଲ ଆଏ । 


ଅପରିବର୍ତ୍ତନୀୟ ଅଆ 
ର୍ବଭନୀୟଅଆିଲ 


ର୍ଭଷ୍ଟ ଆଞଚିକ | 
ମୃଳ ଚାପି ଅର୍ଚିଳ [ 


[ ଚନ ନଂ 7-3 : 3, ମୂଲର୍‌ ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅଞ୍ଚଲ ] 

୯ । ମୂଳଚଚଟୋପି ଅଞ୍ଚଳମୁଲର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରେ ମ୍ୁଲଖେଥି ଥାଏ । ଏହା 
ମୂଲର କୋମଲ ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗକୁ ର୍‌କ୍ଷାକରେ ।! ମାଡ଼ିମଧ୍ୟରେ ମୂଲ ବୃଢିପାଇବାୀ 
ସ୍ରମ୍ଚୟବରେ ମୁଲଖୋିସୋଗ୍ର କୋମ୍ଭଲ ଅଗ୍ର? ମାାଝିକଣୀ ସଦ୍ଭ ଘଷ୍ପିହ୍ରୋଇ ଆଘାଉ 
ପାଏ ନାଦ୍ତି । 
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୬ । କରିଷ୍ପୁୁ ଅଞ୍ଚଳ ( 0୪g ୮୧ୟାଠଆ ) ଏହୁ ଅଞ୍ଚଲ ମୁଲଖୋେଡିର୍‌ 
ଷଶ୍ମାଭୁତ୍ଵଗରେ ଅବସ୍ତିଭ । ଏହ୍ସ ସ୍ଥାନରେ କୋଷ୍ବ୍ରତ୍ବଜତନ ହୁଏ । ଭେଣୁି ଏହ୍ର 
ଅଞ୍ଚଲ ସାଦହ୍ରାଯ୍ଯରେ ମୂଲ ଦୃକ୍ତିଷାଏ । 


m | ମୃଳଳକେଶ ଅଞ୍ଚଳ ( Root-hair region )—<@ ଖଲ ବ୍ତଷ୍ପୁ 
ଅଞ୍ଚଲର ଷଣ୍ାଭୁତ୍ଵଗରେ ଥାଏ । ଏଥ୍ୁରୁ ଅସଂଖ୍ଯ ମୂଲକେଣ ଚରୁଃପୀର୍ଶ୍ବରୁ ନର୍ଗଉ 
ନୁଏ । ମୂଲ ଦୃକ୍ିହେଦବା ସମପସ୍ୃରେ ପୁରରଉନ ମୂଲକେଶ ଝଞ଼ିପଡ଼େ ଏବଂ ନୂତନ 
ମୂଲକେଣଶ ଜନ୍ମେ । ମୂଲକେଣ ଗୋଡଝିଏକୋଷ୍ରବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଏବଂ ଏହ୍ରା ବାହ୍ରୟଜାଉ 
( Exogenous ) ଅର୍ଥାଭୁ ମୂଲର ବାହ୍ରଯ “କୋଷ୍ଠସ୍ତରରୁ ଜାଉ ତୁଏ । ମାଝିରୁ 
ର୍‌ସ ଣୋଷଣ କରବା ମୂଲକେଣର ପ୍ରଧାନ କାର୍ସଯଏ । ଢେବେ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦକୁ ମାଝିସଦ୍ଦୃଭ 
ଆଦ୍ତକ୍ତ ରଖିବାରେ ଏହା କେଭେକାଂଣରେ ସାହାୟ୍ଯ କରେ । 


୪ ଅପର୍ଧବର୍ର୍ବନୀୟ୍ଟ .ଅଞ୍ଚଳ ( Permanent region )—ଏ®ୁ ଅଞ୍ଚଲ 
ମ୍ୂଲକେଣ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଗଞ୍ଡାଜୂଷ୍ତଗରେ ଥାଏ ଏ କାଣ୍ଡ ଷ୍ଫାଲ୍ତ ବସ୍ତୃଉ । ଏହାର 
କୌଣସି ମଲକେଶ ଜ ଆଏ । ଏଥୁରୁ ଶାଖାମ୍ୁଲ ନ୍ଧର୍ଗଭ ଢୁଏ ଶାଖାଯୁଲଗୁଡ଼ିକ 
ଅଗ୍ରାଦ୍ବର୍ତୀ ଷ୍ଵବରେ ( ^Acropetal Order ) ସଜ୍ରିଉ ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାରୁ 
ମୁଲର ଅଗ୍ରଆଡ଼କୁ ନ୍ମଣଣଃ ନୁଉନ ଶାଖାମୁଲ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ ଏଙ୍ଂ ପଞ୍ଣାଜ୍ୁତ୍ତଗକୁ 
ପ୍ରରୁଣା ଶାଖାଗୁଡ଼କ ଆଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶାଖାମୂଲ ବହୁକୋଷୀ ଏବ ଭାହ୍ରା 
ଅନ୍ତର୍କାଉ ( En dଠgenous ), ଅର୍କ ମ୍ଥଲର୍‌ ଭଉର୍‌ ଅଂଶରୁ ବାହ୍ରାରଥାଏ । 
ଭେଣୁ ଶାଖାଝିକୁ ସହ୍ରକରେ ମ୍ଲଠାରୁ ଛୁଣ୍ଡାଇ ଦୂୁଏ ନାହ୍ର । ଶାଖାମୁଲ ଭଵଭ୍‌ଦକୁ 
ମୃତ୍ତିକା ସହ୍ରଭ ଡୂଡ଼ବକ୍ତ କରେ ଏବଂ ମୁଲକେଶଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶୋଷ୍ିଭ ରସକୁ ସ୍ତଧାନ 
ମୂଲକୁ ପଠାଏ । 


ମୂଳର ସ୍ତକାରତତ୍ତେଦମୂଲ ଡ଼ଇ ସ୍ତକାର । ମେଡ୍‌ ଯୁଲଗ୍ୁୁଡ଼ିକ ଭ୍ରୁଣ 
ମୂଲରୁ ଜମ୍ମେ ସେ ମୂଳକୁ ସାଧାରଣ ମୃଳ ( Normal Root } ବା 
ସ୍ଥାନଜକ ମୂଳ ( ୮୪6 Root ) କୁହ୍ରାାଏ । ଦ୍ଧିଦଟଣଷନ୍ଧୀସକ ଅନ୍ଧୁରଉ 
ହେଲେ ଭୃ ଣମ୍ମଲ ବୃକ୍ଚିଷାଇ ସେଉଁ ସୀର୍ଘମ୍ମଲ ନର୍ଗଉ ଦୁଏ ତାହ୍ରାକୁ ପ୍ରଧାନମୂଲ 
ବ୍ରା ଅଦଳ ( Tap Root ) କୁଦ୍ରାୟାଏ ! ଏହ୍ରା ଦେହରୁ ସେଉି ଷୁଦ୍ର, ଷ୍ଷିଦ୍ର 
ମୂଲ ଳର୍ଗଉ ହୁଏ, ତାହା ଶାଖାମ୍ଥଳ । "କମ ମେଉଁ ମୂଲସକ୍ଧ ଭବ ଣମୁଲରୁ 
ନ ବାହାର ଜୂଭିଦର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ବାହାରେ ସେଗରୁଡ଼କୁ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଳ 
( Adventitious Root ) କୁହ୍ରାୟାଏ । ବରଗଛ ଶାଖାରୁ ସେଉଁ ମୂଲ 
ନର୍ଗଇ ଦୁଏ, ଢାହ୍ରା ଅସ୍ଥାନକମ୍ୂଲ । ଅମରପୋଇ ପନ୍ଧଧାରରୁ ମେଉ ମୂଲ 
ବାହ୍ରାରେ ଜାଦ୍ରା ମଧ ଅସ୍ଥା୍ଧକମୂଲ । ମନ୍ଦଦୀରରୁ ଗୋଲ୍ମହ କର୍‌ସୀ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ୍ 
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7-3 ସମ୍ତୁଷ୍ପଣକ କୃଭ୍‌ଦ D୬୪୯ 


ଜବଭ୍ଵିଦର୍‌ ଶାଖା ର୍ରେଷଣ କଲେ ଅସ୍ଥାଳକ ମଲ ଛର୍ଗଉ ହୁଏ । ଧାନ, ଗହ 
ମକା ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଏକଟ୍ଟୀକଷନ୍ଧୀ ସ୍ୀକ ଅକ୍କୁର୍‌ଜଭ ହେଲେ ସେଉଁ ଗ୍ରୁଚ୍ଛମ୍ଥଲ ଉସ୍ବନ୍ଧ ଦୁଏ 
ଢାହା ମଧ୍ଯ ଅସ୍ଥାନଧକ ମୂଲ । 

ପରବକର୍ତିତ ମୂଳ ( Modified ୮୦୦5 ) —ବିଭନ୍ତ କାର୍ପାସୋଗ୍ୁ” ସ୍ଥାଳକ ଓ 
ଅସ୍ଥାନକ ମୁଲର ଆକ୍ୁଭ୍ତର ପର୍‌ବନ୍ଠିନ ହୁଏ । 


¢ 
I. ଆନ୍ଦମୂଳ ସଂସ୍ଥାର ସର୍‌ଚରନ 


(କ) ଉଣ୍ଡାର ମୂଳ ( Storage root )—କେଢେକ ସ୍ତଲେ ଆଦ୍ଦ୍ରମ୍ଲରେ 
ଉବଷ୍୍ଯଉଷାର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚଭ ହୋଇଥାଏ । ସେଞ୍ସୋଗୁ ଉଭାହ୍ରା ୍ରୀଉ ହୋଇ 
ନ୍ମମ୍ପଲ୍‌ଟିଭ ଆକ୍ପତ୍ ଧାର୍‌ଣ କରେ । 


ଅଚଆୋଇୁଶ ପଡ, 


ପୟ କକ (୨ (i) ନ 


[ ଚଧ ନଂ. 7-3 ¦ 4, ଭଣ୍ଡାର ମୁୂଲ—(କ) କେମ୍ଭାକାର, (¦) ମୁଲା, 
(|¦) ଜ୍ପରଭ୍ଗା ଅନ୍ୁଲମ୍ବଖଣ୍ତିଭ, (ଖ) ଶଙ୍କାକାର, (¦) ଗାଳର, 
(¦) ଉଷରଭ୍ତ୍ରଗ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବଖଣ୍ତିଭ, (ଗ) କୁନ୍ତୀରୁପ ସୀଲଗମ୍ ] 
୯ | କକେମାକୀର ( Fusiform )ମୁଲର ମଧସ୍ଥଲ ସ୍ଥୁଲ ; ଜ୍ୃଷର ଓ କଲ 
ଅଂଣ୍ଡ ନ୍ମଣଃ ସରୁ ; ସଥାମୂଲା । 
? । ଶଙ୍କାକାର ( ମୋ )¬ସେଉ୍‌ ମୁଲର୍‌ ଉପର ଅଂଣ ଥଲ ଓ ଉଲ 


ଅଂଣ ନ୍ରମଣଃ ସରୁହ୍ରୋଇ୍‌ ଶିଙ୍ଗୁପର ଦେଖାଯାଏ ତାହାକୁ ଶିଙ୍ଚାକାର ମୂଲ କୃୁହାୟାଏ ; 
ଯଥା —ଗାଜର୍‌ । 
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Dgo0 ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ୍ତ କଞ୍ଜନ ସ୍ତବେଶ 7-3 


୩ ¦ କ୍ୃମ୍ବୀରୁପ ( Napiform )—ଏୁସ୍ରକାର ମଲ ଛ୍ଥରୀଉହ୍ଦୋଇ ଗୋଲାକାର 
ଡ଼ୁଏ ଓ ଏହ୍ରାର ନମ୍ବୃଦଗ ସରୁ ହୋଇଥାଏ ; ସଥା—ସାଲଗମ୍୍‌ ( Turnip ), 
ବିଃ୍‌ ( Beet ) ସ୍ତଭର । 

୪ ! କନାକଡି ( Tuberous ) —ଆଦବମୁଲ ଓ ତାହାର ଣାଖାମ୍ୂଲ କନ୍ଦୟର୍‌ 
ନ୍ରୀଉ ଦ୍ରେଲେ ଭାଦ୍ତ୍ବାକୁ କତ୍ଦୀକୃତ୍ତ ମଲ କୁହାସାଏ ; ସଥା¬—ଡାଲ୍‌ଆ, ରଙ୍କଣୀ ସ୍ରଭ୍ର୍ତ । 

{ଖ) ଶ୍ମିସନ ମୂଳ ( Pneumatophore or breathing roots )—gRe€, 
କେ୍୍‌ଡ଼ା ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଜ୍‌ଦ୍ଵଦ ନସୀମଥହ୍ରାଣ ନକଃବର୍ତୀ ଜୁଆର୍‌ଆ ଅଞ୍ଚଲରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ଭାହାର ମଲ ମୃନ୍ତିକାରୁ ଆବଣ୍ଯଭ୍ରୀୟ୍ ବାସ୍ତୁ ନ ପାଇବାରୁ ମୂଲରୁ କେଜେକ 


iia i A TT ram 


T 


CO 


J ବହ £ oN 
: iA ର 3 
ଧି LON ଧର - 


SA + 

AS ୬ ¢ 592 5 

9 NAS | 
< 

.*. 

a ଏ ir 

“$ 


4 


[ ର ନଂ 7-3 : 5, ଶୃସଳ ମୁଲ ] 


ଶାଖାମୂଲ ସିଧାର୍ଵବରେ ମାଝି ଭ୍ଷରକୁ ଜଵଠେ ! ଉାଦ୍ରାର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଶ୍ଟାସ୍ତ ( nଧmathode ) ଥାଏ । ସେହ୍ର ରନ୍ଧ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦଵଭିିଦ 
ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରୁ ଅମ୍ପଜାନ ଗହଣ କରେ । ସେହ୍ରସଭୁ ମୂଳକୁ ଶ୍ରସନ ମୂଲ କୁହାଯାଏ । 
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7-3 ସମ୍ପଷ୍ତକ ଜ୍ଭ୍‌ଦ ୬୫୧ 


[ ର୍ଷ ଜଂ 7-3 : 6, (କ) ବର୍‌ଗଛର ସ୍ତମ୍ଭମୂଳ, (ଖ) ଇଆଗଛର ଠେସମ୍ମଲୁ 
(ଗ) ସସଂଜୟ୍ଟାର ସଙ୍କୋରୀ ମୁଳ, (ଘ) ଗାଜର ଆଗସର ମ୍ଥଲ ] 


(କ) ସାରବାହ୍ୀ ସକିସ୍ଟା 


୧ | ସ୍ତମ୍ପମୂଳ ( Prop root )—ଏଭୁସ୍ରକାର୍‌ ମୂଲ ବରଗଛର ଥଲ ଗାଖାରୁ 
ସିଧାଷ୍ଵବରେ ନର୍ଗଭ ଦଡୁଏ । ଏହ୍ରା ସେଭେବେଲେ ମୃରି୍‌କା ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ 
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୬୫୨ ଉ୍‌ଭ୍ଭିଦ ବଞ୍ଞନ ଗ୍ରବେଶ 7-3 


“ସେଭେବବଲେ ଜମଣଃ ପ୍ୁଲହୋଇ ସ୍ତମ୍ଭ ଆକାର୍‌ ଧାରଣ କରେ ଏବଂ ଖାଖା- 
ସ୍ତଣାଖାର ଭ୍ଵର ` ବହ୍ୁନ କରେ । 


୬ । 6ଠେସମୂଳ ( 5 ୦୦ ) ¬ଏଦୁସ଼୍କାର ମୂଲ କେଉଜ୍ ଓ କଆଗଳ୍ଥର 
କାଣ୍ଡରୁ ବନ୍ଧଗ୍ଵବରେ ନର୍ଘଉ ହ୍ରୌଇ ମୃତ୍ତିକା ମଧରେ ଗ୍ରବେଣ କରେ । ଏହା 
ଜ୍‌ଭିଦକୁ ସିଧାଗ୍ବବରେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ ହେବାରେ ସାହ୍ରାୟସ୍ଯ କରେ । 


୩ | ସଂଳକୋଚୀ ମୂଳ ( ୯ଠମଅtile root )ଏଦୁସ୍କାର ମୂଲ ସଙ୍ଜସ୍ା 
( Canna ), ଗିଆଜ, ରମ୍ଥୁଣ ପ୍ରଭ୍ଵଭ୍ତ ଭୁଓନମ୍ୃସ୍ଥ କାଣ୍ଡରୁ ଜନ୍ମେ । ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ରା 
ମଧ୍ୟରେ ସଥେଷ୍ପ ଜଲ ସଞ୍ଜ ହୋଇ ଏହା ଫୁଲଥାଏ ; କର୍ତୁ ଷରେ ଏହା ଜଲ 
ପର୍‌ଭ୍ଯାଗ କରି ସଙ୍ୁରକ ହୁଏ । ଏଦ୍ ସଂକୋଚନ ସୋଗ୍ରୁ” କାଣ୍ଡ ମାଝି ସ୍ତର 
ସଦ୍ରଜ ଆବକ୍ତ ଥାଏ ଏବଂ ମ୍ଭାଝି ଜଵପରକୁ ଜୁଠିବାକୁ ଦ୍ଏ ନାନ୍ତି । 

୪ । ଆଚେଦ୍ରୀ ମୂଳ ( Climbing root )¬ଏହ ସ୍ତକାର ମୂଲ ଷାନ, 
ଗଜ୍ଜଥିଷ୍‌ପଲୀ ସ୍ତଭୃଭ ଲତାର. କାଣ୍ଡର ଷଙ୍କସନ୍ତରୁ ନର୍ଗଇ ଦୁଏ ¦! ଏହା ସନ୍ତ୍ରିକଃସ୍ଥ 
କୌଣସି ଆଣ୍ତସ୍ବ୍ର ଧରି ଲଢ୍ତାଝିକୁ ଜ୍‌ଷରକୁ ଜ୍ରଠିଦାରେ ସାହ୍ରାୟ୍ଯ କରେ । 


(ଖ) ବରପଚସ୍ଟନ ସ୍କ ସା : 


ଏ | ଭଣ୍ଡାର ମୂଳ ( Storage root )—ଅସାଳକ ସୁଲରେ ସମ୍ଭସ୍ପେ ସମସ୍ତେ 
ଭ୍ବଷ୍୍ଯୟ୍ତପାଇଁ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚାର ହୋଇଥାଏ । ସେଣଥ୍ବମୋଗ୍ୁଂ ଏହ୍ରା ହ୍ରିଭଉଦ୍ମୋଇ 
ବିଭ୍ମ୍ତମ ସ୍ତକାର ଆକ୍ଧଭ୍ତ ଧାରଣ କରେ । 


(¦) କନଦଦାକାର ମୂଳ-ସେଢେବେଲେ କେଭେକ ଅସ୍ଥାନକ ମଲ ଖ୍ରୀଉ 
ହୋଇ କନ୍ଦପର ହୁଏ, ସେତେବେଲେ ସେଗ୍ରଡ଼କୁ କନ୍ଦମସ୍ତ ମୂଲ କୁହାଯାଏ । 
ଜ୍ଉଦାହରଣସ୍ବଦୁ ପକନ୍ଦମୂଲ, ଚନଅଳୁ ପ୍ତଭୃଭ । 


(ii) ଗୃଳିତ ମୂଳ ( Fasciculated root ) ¬ କେଭେକ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦରେ କାଣ୍ଡର 
ନମ୍ୃତ୍ତ୍ଗସ୍ତ ଗୁଳ୍ଥମୂଳ ସ୍ଥୀଉ ହୋଇଥାଏ । ସେପର ମୂଲକୁ ଗୁଚିଭ ମଲ କୁହାଯାଏ । 
ଯଥା—ଣଭମୂଲୀ ( Asparagus ), ଡାଲ୍‌ଆ ସ୍ତଭ୍ୃଭତ । 


୬ ।! ଉପରନ୍ନବାସୀ ମୂଳ ( Epiphytic root )—ଅର କିଡ଼ orchid) 
ପ୍ରଭଵର ପର୍୍‌ଶ୍ରସ୍ତୀ ଉୃଭ୍ଲିଦ୍ତର କାଷ୍ତରୁ ଏଦ୍ରସ୍ତକାର୍‌ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ ନର୍ଗଉ ଡ଼ୁଏ । 
ଭାହ୍ବାର କେତେକ ମୂଲ ଅଶ୍ତସ୍ତଦ୍ଦାଉୀ ଦୃକ୍ଷକୁ ଦେଷ୍ପଜ କର୍‌ଆାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
କେଭେକ ପବନରେ ଟ୍‌ ଲୁଥାଏ । ଶେଷ୍ୋକୁ ବାସ୍ଟବମୂଲରେ ( Arial Root ) 
ଜଳଣୋଶଷଣ ଢ୍ଳଗ୍‌ ( Veamen ) ନାକ ଏକସ୍ତକାର ଧୂସର ବର୍ତ୍ତର୍‌ ଆବର୍‌ଣ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


7-3 ସପ୍ପଷ୍ଣକ କୃଭି୍‌ଦ SRM 


ଥାଏ ଏବଂ ଉାହ୍ରା ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ବାସ୍ତବ ମୂଲ ବାସ୍କୃମଣ୍ଡଲରୁ ଜନୀୟ୍ତବାଷ୍ପ 
ଖଣୋଷଣ କରେ । 


[ ର ଜଂ 7-3 : 7, ଅସ୍ଥାନକ ଭଣ୍ଡାର ମୂଲ ] 
(କ) କନାକାର ମୂଲ, (ଖ) ଗୁଚ୍ଛିଭ ମୂଲ । 


a A 


[ ୭ ଜଂ 7-3 : 8 3 - 
(କ) ଅର କଡ଼୍‌ର ଭ୍ପର୍ନବାସୀ ମୁଲ, (ଖ) ନର୍ମ ଲୀର ଅବଶୋଣ୍ରିକା ମୂଲ । 
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୩ | ଅକତଶୋଷିକା ମୂଳ ( Hao. ) ନର୍ମ ଲୀ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଷରସୀସୀ 
ଜ୍ଭିଦରର୍‌ ଷନ୍ଧହ୍ରର୍‌ୁଜ୍ୁ ନ ଧବାରୁ ଭାହ୍ରା ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ତଭ କରିପାରେ ନାନ୍ତି । 
ଭାହ୍ରା ଆଣ୍ରସ୍ତୃଦାା ଦ୍ଵଭିଦ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ୃକ୍ଷ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ ଗ୍ରବେଶ କରଇ ଉାହ୍ଵା 
ସ୍ାହ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଣ୍ଣଣ କର ବଞ୍ଚର୍‌ହେ । ଏଦ୍ରସ୍ରକାର ମୂଲକୁ ଅଦଶୋଣ୍ରିକା 
ମଲ କୁଡ଼ାୟାଏ । 


¥ |! ଚଶ୍ଲୁଷକ ମୂଳ ( Assimilatory root )— ଥୁଜୁଚ ( Tinospora ) 
ପ୍ଭଵଭ ଛରିଦର୍‌ ଵାସ୍ଭ ମୂଲଗୁଡ଼୍କ ସୃର୍ପାଲେକର ସଂଞ୍ତର୍ଶରେ ସକ୍ୁଜବର୍ଷ୍ତ ହୁଏ । 
ତାହା ଆମ୍ଭଲେକ ଶ୍ରେଷଣ ( Photosynthesis ) ପ୍ରନିସ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ଥଭ କରେ !। 
ଏହ୍ଦ୍ର୍ତକାର ସତ୍ଧ୍‌କବରରତରବରିଷ୍ଣ ବାସ୍ତବ ମୂଲକୁ ଶ୍ରେଷକ ମଲ କୁହ୍ାାଏ । 


OCC 


ସ୍ଥାନ୍ଧକ ଅସ୍ଥାନକ 


ee ID: 
| | | | 
ସାଧାରଣ ଉଣ୍ଡାର ମୂଲ ଶ୍ଟସସନ ମୁଲ ସାଧାରଣ ପର୍‌ବନ୍ଚି୍ 


(ଅଦ୍ତମୁଲ) | (ଗୁଇୁମୂଲ) | 
ବଦ -ମୁଲାକାର I FO 
› -ଶଙ୍କାକାର | | 
୩-କୁ୍ଥ୍ୀରୁସ ଷ୍ପରବାସ୍ତର କ୍ରଷରସ୍ଟନ ପ୍ରନିସ୍ଟାପାଇି 


୪-କନ୍ଦୀକୃଭତ 


| | | | 
ସ୍ତମ୍ବ ମୁଲ ଠେସ ମଲ ଆଗ୍ଲେସ୍ସ ମୂଲ ସଙ୍କୋରୀ ମଲ 


| ୮] 
ଭଣ୍ଡାର ମଲ ଦବ ପରନ୍ଦାସୀ ଅବଣୋଷକା ମୂଲ ଟ୍ଟେଷ୍କ 
ବ - କନ୍ଦାକାର୍‌ 
୬ = ଗୁଢୁିଭ 
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ସମ୍ପଷ୍ପକ ଦବଭିଦ SRK 
ମୂଳର କାର୍ୟ ( Functions of Roots )— 
(କ) ସାଧାରଣ କାର୍ଯଯମୂଲଦୂଇଵି ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯା କରେ । 
ମଲ ଜୃଭ୍୍‌ିଦକୁ ମ୍ପର୍ତିକା ସଦ୍ରକ୍ ଦୃଜ୍ଧଷ୍ଠବରେ ଆବଦ୍ଧ କର୍ଠ ରଖେ । 
ମୂଲ ମୂଲକେଣ ସ୍ବାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ସ୍ୃର୍ବିକାରୁ ରସ ଶୋଷଣ କରେ । 
(ଖ) ବରିଷ୍ଟ କାର୍ୟସ୍ରାଧାରଣ କାର୍ଶା ବ୍ଯସ୍ରୀଉ ମଲ ସମସ୍ତେ ସମ୍ମସ୍ତେ 
ବରଶିଣ୍ଣ କାର୍ଯ କରେ । 
ଶାଖା-ପ୍ରଣାଖାର ଷ୍ଵର୍‌ ବହ୍ରନ କରେ ; ଯଥା ବର୍‌ଗଛର୍‌ ସ୍ତମ୍ଭ ମୂଲ । 


ଜ୍‌ଭ୍ଦକୁ ସିଧାଗ୍ଵକରେ ଛୁଡ଼ାକର ରଖେ ; ଯଆା¬—କଆ ଓଁ କେଉନ୍କୀ ଗଛର 
ଠେସମ୍ପଳ । 


ଆଗେହ୍ଣ କରବାରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କରେ ; ସଥା—ପାନ, ଗଢଳ୍ଜରିପୁପଲୀ ସ୍ରଭୃରି 
ଉଦ୍ଭିଦର ଆଗ୍େସ୍ସ୍ର ମୂଲ । 


ପନ୍ଧଗ୍ରଚ୍ରକୁ ମାଵିସ୍ତର ସଦ୍ଭ ଆଦକ୍ଦ କର୍‌ ର୍‌ଖେ 3 ସଥା—ସ୍‌ଙଂକସୟ୍ତା ରିଆକ, 
ରୁଣ ପ୍ରଭଭତର ସଙ୍କୋଚୀ ମୂଲ । 


ଶ୍ଵସତନରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରେ ; ଯଥାସମଥନ୍ଦଗ ସ୍ତଭ୍ୁଭ ଦଵଭ୍ଵିଦର ଶ୍ଵସ୍ତନ 
ମଲ । 

ଖାଦ୍ରଯ ସଞ୍ଚତତରକର୍‌ ରଖେ ; ସଥାମୂଲା, ଗାଜର, ସାଲଗମ୍ଟ ସମ୍ବଅଳ୍ୁ, 
ଶତ୍ତମୂଲୀ ପ୍ରଭ୍ତଭ ଉ୍‌ଭଵିଦର ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ଭଣ୍ଡାର ମୂଲ । 


ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରୁ ଜଲୀସ୍ଟଦାଷ୍ତ ଣୋଷଣ କରେ ; ଯଥା—ଅର୍‌କିଡ଼ ସ୍ତଭ୍ବର 
ଉବପର୍‌ନବାସୀ ଦଭ୍ଵିଦର ବାୟ୍ତବ ମୂଲ । 


ଅନ୍ଯ ଦଵଭ୍୍‌ଦ୍ରୁ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଷଣ କରେ ; ସଯଥା୍ବର୍ତ୍ତଲଭା, ଆମ୍ଭେକଲଭା 
ସ୍ଭ୍ଵଭ୍ତର ଷରଜୀସୀ ଉବଭ୍ଵିଦର ଅବଣୋଣ୍ିକା ମଲ । 


ଗୁଳୁଚି ପ୍ତଭ୍ଵଭ୍ତର ବାସ୍ତବ ମୂଲ ଖାଦ୍ଯ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରେ । 


ଜନ ମୂଲ ଅଙ୍ଗକ ଜନଳରେ ସାହାସ୍ଯ କରେ ; ଯସଥା—ପୋ୫ଲ ସ୍ତଭୃୃଭ 
ଦ୍ଭଭଵିଦର ମୂଳ । 
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7-4 କା ( The Stem ) 


ଉ୍ଭ୍ଦର୍‌ ସେଉି୍‌ ଅଂଶଵଝି ମାଝି ଦୂପରେ୍‌ ଥାଏ ତାହ୍ରାକୁ ପ୍ରଶେ (6୦୦) କୁଦାଯାଏ { 
ପ୍ରରୋହ କାଣ୍ଡଢ ଅନ ଫୁଲ ଇଢ୍ତ୍ଯାନ୍ଦର୍‌ ସମ୍ଭ୍ତି । କାଣ୍ଡ ୍୍ରଘ୍େହର ସ୍ଥଧାନ ଆଣ୍ଟ । 
ସାଧାର୍‌ଣଭଃ କାଣ୍ଡ ଶାଖାପ୍ତଣାଖା ଅନ୍ଧ ଓ ଫୁଲ୍‌ ଧାରଣ କରେ ଏବଂ ଆଲ୍ଲେଇ 
ଆଡ଼କୁ ଦନ୍ତେ । ସ୍ତଥମ୍ଭାବସ୍ଥାରେର ଢାହା ଦହରକ୍ୁବର୍ଧ୍ ହୋଇଆଏ । କାଣ୍ଡରେ ଷ୍କ 
ଓ ପ୍ସତ୍ତ ଥାଏ । ଶାଖା ଓଁ ଅନ୍ଧ ଅଙ୍ସନ୍ଧରୁ ବାହାରେ । ଦ୍ଵିଭ,ଣଗନ୍ଦୀ ଜ୍ଭିଦର 
କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣଭଃ ବଡୁ ଣାଖାଷ୍ରଣାଖାଥ୍ଥକୁ । କରୁ ଏକତ  ଣପନୀ ଜ୍ଭ୍୍‌ଦର 
କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣକଃ ଶାଖାପ୍ତଣାଖାବସ୍ନ ହ୍ରୋଇଥାଏ |  ଶାଖାସ୍ରଶାଖାଗୁଡ଼କ କାଣ୍ଡରୁ 
ଅଗୋନ୍ଲୁଖ ଭ୍ବବ୍ରେ ନର୍ଗଉ ହୁଏ ଏବଂ ଭାହ୍ରା ଷନ୍ଧ ଧାରଣ କରେ । କଖାରୁ 
ପ୍ରଭ୍ଵଭ କାଣ୍ଡରେ ବହୁକୋଷୀ ର୍ରେମ ଥାଏ । କୌଣସି କୌଣସି ଦକୃଭ୍‌ଦର କାଣ୍ଡ 
ଏବେ ଷୁଦ୍ର ହୁଏ ସେ ତାହ୍ରାକୁ ସହଜରେ ଚର ହୁଏ ନାଦ୍ରି । ଏହ ପ୍ତକାର 
କାଣ୍ଡକୁ ଅସ୍ତକଃ କାଣ୍ଡ ( A୯aulescent ) କୁଦ୍ରାଯାଏ 5 ସଥଆା—ଷିଆକ, ରମ୍ପିଣ 
ସ୍ତଭତତ୍ତ 


କାଣ୍ଡ ବ୍ରା ଶାଖାର ସେଉ୍‌ି ସ୍ଥାନରୁ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ବକ ପନ୍ଧ ଲ୍ରର୍ଗଭ ଦୁଏ 
ଭାହାକୁ ପର୍ବସଳି ( N୦ଏ ) ଏବଂ ନମ୍ଭିକ ଦୁଇପଷଙ୍ ସ୍ତର ମଞ୍ଚସ୍ଥ ଅଂଣକୁ ପଙ୍କ 
(Internode) କୁହାଯାଏ । ଅନେକ ସ୍ଥଲେ ପଙ୍କ ଓ ପଙ୍କସନ୍ଧ ପରଷ୍ଟ୍ରାର ତ୍ଵବରେ ଚର୍ଦ୍ଧ ¬ 
ହୁଏ ; ସଆଥା—ବାଉଁଣ । କେଢେକ କ୍ଷେତରେ ପଟଂ ଓ ପଟଂସତ୍ତ ଏକନ୍ରିଭ ହ୍ରୋଇ- 
ଥିବାରୁ ସହଜରେ ରଭ୍ରାାଇ ପାରେ ନାଦ୍ରି । 

କାଣ୍ଡ ନରମ୍ଭ କମ୍ଭ କଠିନ । କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଘରେ ଓ ଷନ୍ଦକକ୍ଷରେ କନ୍ଧକା 
ଥୀଏ । କାଣ୍ଡ ସମ୍ତୃନ୍ଧରେ ବଣେଷ ଞ୍ବାନ ଅର୍ଜନ କରବା ମ୍ପଝଂରୁ କଲକା ବ୍ରଶସ୍ରେ 
ମ୍ପଷ୍ପ ଧାରଣା ଧବବ୍ରା ଆବ୍ତଣ୍ଯକ । 

କଳିକା ( ¶he bud ) କଲକା ସରଲ ବ୍ରକଶିଭ ସ୍ରରେହ୍ର । ସେଥ୍ବରେ ବଲ୍ତିଷ୍ଣୁ 
ଅଗ୍ରତ୍ଵଗ ବହୁ ପଙ୍କ ଏବଂ ପଞ୍ପକୁ ସକୂଚତ କରି ରଖିଥାଏ । ଉୁଣକାଣ୍ଡ ଭର 
ପ୍ରଥମ କନ୍ଧକା । 

କଲକାର ସ୍ତକାରଭେଦକଲିକା ଦଇ ସ୍ତକାର¬(*) ପର୍ତକଳିକା ବା 
ଅଙ୍ଗୀୟ୍ଟରକଳିକା ଏବଂ (2) ପୃ ଷ୍ମକଳିକା । 

ଷନ୍ଦକଲିକା ସ୍ଥାନକ ବ୍ରା -ଅସ୍ଥାନକ ହୋଇପାରେ । ସ୍ଥାନକ କଲକା ପନ୍ଧ- 
କକ୍ଷରେ ଢ଼ା କାଣ୍ଡର୍‌ ଅଗ୍ରଷ୍ଟଘରେ .ଆଏ । ମସେଉ୍‌ କଲିକା ପନ୍ରକକ୍ଷରେ ଜନ୍ଦଲ 
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ଉାହ୍ବାକୁ କକ୍ଷକଳିକା ଏବଂ କ୍ରାଣ୍ଡର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ବଗସ୍ଥ 
କଲିକାକୁ ଅସ୍ତକଳିକା କୃ ହ୍ାସାଏ । ଅଗ୍ରକଲକା 
ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ କାଣ୍ଡ ନ୍ଷମ୍ମଣଃ ସୀର୍ଘ ହୁଏ “ଓ କକ୍ଷ 
କଲିକାରୁ ଶ୍ାଖାସ୍ରଣାଖା ବଢ଼େ । ସାଧାରଣଭଃ 
'ଭାଲ, ନଡ଼ିଆ, ଖଜୁର୍‌ ପ୍ରଭ୍ଵଭ କ୍ଭ୍‌ିଦର୍‌ କକ୍ଷ 
ଇଲିକା ବ୍ରକଟିଭ୍ତ ହୁଏ ନାନି । ଭେଣୁି ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
କୌଣସି ଣାଖାସ୍ରଣାଖା ନାଦ୍ତି । କଲ୍ପକା ସନି 
ବା ପ୍ରସ୍ତ ହୋଇପାରେ । କଲିକା ସନ୍ିତ୍ଵ ହ୍ରେଲେ 
ସ୍ରଗେହ୍ରରେ ପର୍‌ଣଭ ଡୁଏ । 


ସାଧୀର୍‌୍ଣଉଃ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ପଞନ୍ଚକକ୍ଷରେ ଗୋଵିଏ 
ମାନ କନ୍ଧକା ଜନ୍ମେ । ସମ୍ଭସୟ୍ତେ ସ୍ତମ୍ଭସୟ୍ତେ ଏକାଧ୍ବକ 
କଲକା କହ୍ମ ଆାଏ । ସେହ୍ସ ସକ୍ସ୍କୁ ଅକରକ୍ତ 
କଳିକା କୁହାଯାଏ ! ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅନ୍ତରକୁ କଲକାରୁ 
ଗୋଂଝିଏ. ଶାଖା ବରେ । 


[ ୭ ଜଂ 7-4 ।, 
ପଞନ୍ବଷକ କଲିକା ] 


ଅସ୍ଥାନଳକ କଲିଜା ଉନ୍ନ ପ୍ରକାରର (ଏ) ପଭ୍ରକ ଅର୍ଥାକ୍ଵ ଏହା ଅନ୍ତରୁ ଜନ୍ତେ ; 
ସଥା—-ଅମରପୋଇ ; (୬) କାଣ୍ଡକ ଅର୍ଆଢ୍ଵ କାଣ୍ଡ ବା ଶାଖାର ସେକୌଣସି 
ଅଂଣରୁ ଜନ୍ମେ; ଯଥା—ମେହେନ୍ଦୀ ( Lawsonia ), ଡୁର୍‌ାଣା ( Duranta ) 
ସ୍ରଭଵଭତ ; ,(୩) ମୂଳକ ଅର୍ଥାତ୍ୁ ମ୍ରଲଭୁ କନ୍ତେ ‡ ସଥା—ପୋ୫ଲ, _ କନ୍ଦମୂଲ 
ଲ୍‌ଭ୍ୟା୍ଦ୍ | 


କଲିକାୈହି କୋମ୍ଭଲ । ତେଣୁ ସହ୍ରଜରେ ଆଘାଉସପ୍ତାସ୍ତ ହେବାର ସନମ୍ତ୍ରାବନା 
ଥାଏ । ନମ୍ବଲ୍‌ଖିଉ ଜଦିଷ୍ଣ ଜାରେ କନ୍ଚକା ସୁରସ୍ଥିଭ ହୋଇଥାଏ । 


ସୂ ର୍ଯ୍ୟୋଶ୍ବ, ` ରଙ୍ଗ, କବକ ଓ ଗ୍ବାଃପଭତଙ୍ଗ ପ୍ରଭ୍ବବରୁ କଲିକା ବିଭ୍ନ୍ତ ଜ୍‌ପାୟ୍ରେ 
ର୍‌କ୍ଷିକ ଦୁଏ । (୧) କଇଅଂଲଆଁ ପନ୍ଦସଦ୍ଧୁ ନମ୍ଭାନ୍ସସ୍ବ ଭ୍ଵବରେ ଗୋଷିକ ଉ୍‌ଷରେ 
ଗୋଝିଏ ସଜାଉ୍ ହୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଥବାରୁ ନକକୁ ରକ୍ଷା କରିବ୍ରା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଳିଷ୍ପୁ 
ଆ କକୁ ( ^pe× ) ମଧ ର୍‌କ୍ଷାକରେ । (7) କେଜେକସ୍ତଲେ କଲକା ଗ୍ମ୍ାତୃ୍ତ 
ହ୍ଵୋଇଥାଏ । (#୨) ବର୍‌, ଅଣସ ପ୍ରଭ୍ଵଭର କଲିକା ଣଲ୍‌କଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଆଚ୍ଛାଦକ 
ଚ୍ରୋଇଆଏ । ସେପର ଶଲକକୁ କଲକା ଣାଳ୍‌କ ( Bଧ୍ 5. )` କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 
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ପରିବର୍ତିତ କଳିକା ସ୍ରମ୍ଭସ୍ତେ ସମ୍ଭସ୍ତେ ବଶିଷ୍ଠ କାରା ସମ୍ପାଦନ କଣ୍ଚବା ପାଠ 
ଢଲକା ନାନା ସ୍ତକାରେ ପରବରିିଭ ତୁଏ । 


୧ । ଶଣାଖାକଣ୍ଡକ 
( Thorn )—କଲକା କଣ୍ଟାରେ 
ପରଣ୍୍ ହ୍ରୋଇ କୃଭ୍୍‌ଦକୁ ରକ୍ଷା- 
କରେ; ସଥା—ବେଲ, ଭ୍ଇଞ୍ଚ- 
କୋଲ, ଷୀର୍‌କୋଲ, କଇଥ 
ଇଚ୍ତ୍ୟାନ୍ଦ 


୨ । ଆକର୍ଷ] ( Ten- 
ଏ! )-—କଲକା ଆକର୍ଣୀରେ 
ପରଣତ ହ୍ରୋଇ ଲଢାଗଛକୁ 
ଆଗ୍ବେହ୍ଣରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରେ ; 
ସଥା—ଦାଡ଼ଭଙା, ଗୁଧୀତମ୍ଭାଲ 
ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦ ! 


୩ | କନିକା ( Bulbil ) 
ସମ୍ଚୟ୍ଡେ ସମ୍ଚସ୍ଟେ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚ୍ତ 
{ ରଡ଼ ଜଂ 7-4 : 2, କତକା ] ହୋଇ କଲିକା ହ୍ରୀଉ ଓ 
ଗୋଲ୍ନକ୍ାର ବା ଉ୍‌ପତୃନ୍ତକାର ଡୁଏ । ସେନ୍ରସ୍ରକାର କଲକାକୁ କନିକା ( Bulbil ) 
କୁହାଯାଏ । ଏଦ୍ରା ଅଙ୍ଗକ ବ୍ରସ୍ଥାରରେ ସାହ୍ରାସୟ କରେ ; ସ୍ଥା-ଖମ୍ବଆଳୁୁ ଗ୍ନୋବା 
( Globba ) ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ । 


କାଣ୍ଡ 


କାଣ୍ଡର ଆକ୍ରକ୍ ( rms of Stem )—କାଣ୍ଡର୍‌“ ଆକୃର୍ତି ବଭିନ୍ତ ପ୍ରକାର 
ହୋଇଥାଏ । କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣଭଃ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରଷର୍‌ ! କାଣ୍ଡକାଣ୍ରିଆର ( Matgrass ) 
କାଣ୍ଡ ଭତନକୋଣିଆ; ହ୍ରାଡ଼ଉଙ୍ଗା ( Vitis quandrangularis ), ଭୁଲସୀ ( Basil ) 
ପ୍ରଭ୍ଵଦ୍ତ କଵଭ୍ଵିଦର କାଣ୍ଡ ଗ୍ୃଣ୍୍‌କୋଣିଆ ; ନାଗଫେଣ୍ୀ ( Opuntia ) କାଣ୍ଡ ଚେଷ୍ଟା 
ବ୍ରାଉିଣ ଓ ଘାସର୍‌ କାଣ୍ଡ ଫମ୍ପା (Far ), କଖାରୁ କାଣ୍ଡ ଶିଶ୍ଵଲ । 
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କାଣ୍ଡର ସ୍ତକୃଙତକାଣ୍ଡର ପ୍ତକୃଭ୍ତ ଅନ୍ଧୁସୀରେ ସପ୍ପଷ୍ତକ ଜ୍‌ଵଭ୍ଦକୁ ନ୍ନ ଗ୍ତଗରେ 
ଛଭକ୍ୁ କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । 

୧ | କ୍ଷୁପ ( Herb ) ଯାହାର କାଣ୍ଡ ସାଧାର୍‌ଣଉଃ ଷୁଦ୍ଧ ଓଁ କୋମଲ 
ାଦ୍ରାକୁ କ୍ଷୁପ କୁହାଯାଏ । ଜୀବନର ସ୍ଥିଭକାଲ ଅନ୍ଧୁସାରେ କ୍ଷୁଷ ଉନ ପ୍ତକାର । 


(କ) ବାଖିକ ( Annual ) ସାହା କେବଲ ଗୋଝିଏ ର୍ଵଭୁ ବଞ୍ଚେ ; 
ଯଥା ଧାନ, ସୋରଷ, ହୁଜାସ୍ଵଫୁଲ ( Balsam ) ସ୍ରଭ୍ୃଭ । 


(ତ) ଦ୍ଵିବାର୍ଷିକ ( ଓନା ) ସାହା ଦୁଇଝି ର୍‌ଭୁ ବଞ୍ଚେ ସଥାମୁଲା, 
ଗାଜର, ସାଲଗମ୍‌ ସ୍ତଭ୍ୃଭ । ଜାହା ପ୍ରଥମ ରୁଭ୍ୂରେ ମୂଲ ମଧରେ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ପଭ କରି 
ରଖେ ଏବଂ ପରବର୍ତୀ ର୍ଵଭୁରେ ସଞ୍ପଭ ଖାଦ୍ଯ ବ୍ଯସ୍ୃକର୍‌ ଫୁଲ, ସଲ ଦୃସ୍ପମନ୍ଧ କରେ । 


(ର) ବର୍ଷାନୁକର୍ଷ] ( rnnial ) ଯାହା ଦୁଇ: ରୂଭୁରୁ ଅଧୁକ ବଞ୍ଚେ 
ଯଥା—ସଙ୍କସ୍ତା, ଦୁବଘାସ, ମାଣସାରୁ ସ୍ଭୃଭ । 


୨ । ସଉ ଜଭିଦସରୁ ଆକାରରେ ଷୁଦ୍ର ଅର୍ଥାଜୁ ଛଅ ମିଃରରୁ କମ୍‌ eo 
ବଶିଷ୍କ ଓ ଦ୍ରାରୁମସ୍ତ ଓ କନ୍ଧ ସେଗ୍ୁଡ୍ତକର ସ୍ତଧାନ ଗଣତି ନ ଥାଏ, ସେସକ୍ସକ୍ୁ 
({ Shrubs ) କୁହାଯାଏ ; ସଥଆା—କବା ( China rose ), ସୁଗନଧର୍‌କ, ଆଇ 0 


୩ ¦ ମେଉଁ ଉୃଭ୍‌ଦ୍ର ଛଅ ମିଃରରୁ ଅଧକ ଦକ, ଦାରୁମସ୍ତ ଓ ଗଣ୍ରିଯୁକ୍ତ ତାହାକୁ 
ବୃକ୍ଷ କୃହରାୟାଏ ; ସଥା ମୃ, ବର, ଅଶ୍ଭୁଅ ଇଜ୍ୟଯାଦ୍ଦର | ଶିମ୍ପଲ, ଆମ୍ୃଡ଼ା, ପଲାଶ, 
ବରୁଣ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଭ୍ଭିଦର ପନ୍ଧସକୁ ବର୍ଣଚକୁ ଅରେ ଗୋଡଝିଏ ରୃଭୁରେ ଏକ ସମ୍ସତରେ 
ଟ୍‌ଡ଼ପଡ଼େ । ସେର ଜ୍ଭିଦକୁ ଷର୍ତ୍ତମୋଚୀ ବୃକ୍ଷ ( D€iduoUus tree ) କୁହାସାଏ | 
କର୍ଧ ସ୍େେଉ୍‌ ଜ୍ଭିଦର ଷନ୍ଧସଦୁ ଏକ ସମଚସ୍ଟରେ ଝ୍‌ଡ଼ ପଡ଼େ ନାହ୍ରି ଢାହ୍ରାକୁ ଚରହର୍ 
( Evergreen ) କୁହାଯାଏ ; ସଥା—ଆମ୍ଡଟଚଟ ଦେବଦାରୁ ଇଜ୍ତ୍ଯାନ୍ଦର ! 
କାଣ୍ଡର ସ୍ରକାରଭତ୍େଦ— 

କାଣ୍ଡ ଉନ ସ୍ତକାର; ସଥା—ସାଧୀରଣ ( Normal ), ପରିବର୍ତିତ 
({ Modified ) ଓ ଭୁସାନୁର୍ଭ ( Metamorphosed ) | 


1. ସାଧାରଣ କା ସାଧାରଣ କାଣ୍ଡ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ; ସଥା-(କ) ସବଳ କା 
ଅର୍ଥାତ ମେଉ କାଣ୍ତସଦ୍ତୁ ହିଧାତ୍ଵବରେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ (ଖ) ଦୁର୍ବଳ କା ଅର୍ଥାକୁ 
ସେସ କାଣ୍ଡ ବିନା ଆଶ୍ରସ୍ପରେ୍‌ ଜ୍‌ପରକୁ ସିଧୀତ୍ଵବରେ ବଢ଼ିପାରେ ନାହ୍ବି ! 

ସବ୍ରଲ କାଣ୍ଡର ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ରତନ ଆକ୍ଭବ୍ରଗିଷ୍ଣ ହ୍ଵୋଇପାରେ । ନଡଞ୍ଜଆ, ଜାଲ, 
ଖଜୁର୍‌ ପ୍ରକ୍ତ୍ଭ ଭ୍‌ଭ୍୍‌ଦର କାଣ୍ଡ ଶାଖାସ୍ତ୍ରନ ଓ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଆକ୍ଧତ୍ତ ‡ କରୁ ଅଗ୍ରଷ୍୍ଗରେ 
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ଵଭ୍୍‌ଦ୍ତ ବ୍ରକ୍ମାନ ପ୍ରବେଶ 
ପରେ ମଧ ପନ୍ତ ଦାଗ 


S୭0 
ଷନ୍ଦର୍‌ ମଥକୁଃ ଆଏ । କାଣ୍ଡ ଦେହରେ ଅନ୍ଧ ଝ୍‌ଡ଼ିସିବା 
ରଦ୍ରଥାଏ । ସେଦ୍ର ସ୍ତକାର କାଣ୍ତକୁ ଉର୍ଭଦାକ୍ଷ ( ଠaଧଏe× ) କୁଦ୍ବାଯାଏ । 
> | 4 i ଏ 
| nn 
| 4 


KO: 


a A Mi 
A a a ଧା ମା 
a ha 


3 
ଲି 
[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-4 ;: 3, ସବଲ କାଣ୍ଡ (କ) ଜ୍ଭିଦା, (ଖ) ନଲକାକ୍ଷ ] 
ଦ୍ରାଉଁଣର୍‌ ଗର୍ଣ୍ଣୀ ମୁକ୍ତ ଫମ୍ପା କାଣ୍ଡ ନଳିକାକ୍ଷ ( um ) । ଏଥରେ ଗର୍ଣୀଗୁଡ଼କ 
ନିଦ୍ରା ଏବଂ ଅଙ୍କ ଫମ୍ପା !। ଆମ୍ୃଠ ଶାଲ ଆଦ ଦ୍ରମର୍‌ କାଣ୍ଡ ବହୁ ଶାଖାସ୍ତଶାଖା 


ସଥକୁ ହ୍ରୋଇଆଏ । “ଏହୁ ପ୍ରକାର କାଣ୍ଡକୁ. ଭସ୍ଟାକ୍ଷଂ ( Deliquescent ) କୁହ୍ଵାୟାଏ 1 
ika@gmail.c 
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7-4 ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଜୃଭିଭ ୬୬୭୧ 


ତୃଙ୍ବଗଲ କାଣ୍ଡବଶିଷ୍ଟ ଜଵଭିଦର ସ୍ତକୃଭ୍ତ ଦୁଇ ରକମ୍ଭର । ସେଉଁ ଦଙ୍ଗଲ କାଣ୍ଡ 
ଭୁଲି ଭ୍ଵପରେ ମଭାଡ଼ଆାଏ ତାହା ସର୍ିଣୀ ( ଠା ) ; କ୍ତ ସାହା କୌଣସି 
ଅବ୍ତଲମ୍ବନକୁ ବେଷ୍ପଜ କରି ଭ୍ରପରକ୍ସ ଜ୍ଵଠେ, ଭାହ୍ରୀକୁ ଚନ୍ଧୁଣୀ ( Climber ) 
କୃଦହ୍ରାଯୀଏ । 


~~ ଛି ହଇ ¢ 
ସଫଣୀ ଭଉନ୍ଦ ସ୍ରକାର୍‌ ; ଯଥା—ଧାବ୍ରକ, ନମଭିକ, ପାଣ୍ଡିଟଶ୍ରସ୍ତ୍ର । 


MEF ବା a, 
S&C 


4 NN \ \&r—s ତ <୬ 3 


ARAN 
ANE 
No 
hs) 


NN 
NAN 
ଟୀ 


[ ରନ୍ ନଂ 7-4 : 4, (କ) ଧାବକ, (ଖ) ନମିଭ, (ଗ) ପାର୍ଶବଚର୍୍‌ସୀ ] 


< ¦ ଧୀଦକ ( Runner )—ଏନ୍ସ୍‌ ପ୍ରକାର୍‌ କାଣ୍ଡ ମାଝି ଭ୍ୂଷରେ୍‌ .ମାଞଥାଏ 
ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ସନ୍ଧରୁ ଅସ୍ଥାନଲ ମୂଲ ବାଦ୍ରାରେଃ ଯଥା—ଡ଼କ ( Cynodon ) । 


୬ | ଜଗିଭ ( Procumbent ) କାଣ୍ଡ ମାଝି ଜୂଷରେ ମାଞ୍ରଥାଏ ! କି 
€ ¢ 
ପଦସଛ୍ଧଭୁ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ ବାଦ୍ବାରେ ନାହି ସଥା—ପୋଇ ( Basella ), 
କଂସ୍ାସ୍ତ ଲଶଖ । 


୩ । ପାଶ୍ମ ଚୋରୀ ( ଧmbent ) <ଭୁ ପ୍ରକାର କାଣ୍ଡଂ ମାଝି ଭ୍‌ଷରେ 
ମାଡ଼ଆଏ ; କମ୍ପ ଅଗ୍ରତ୍ବଗନ୍ତି ସାପ ମୁଣ୍ଡପର ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ଭଵପରକୁ ଜୂଠିଆଏ ଏବଂ ପଙ୍କ 
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ସନଦ୍ଧରୁ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ ନର୍ଗଜ ତୁଏ ନାଦ୍ିଃ ସଥା¬ବ୍ରଣଲ୍‌ାକରଣୀ, କନ୍ଦମୂଲ, ସ୍ପରୁଣୀ 
( Boerhaavia ) ପ୍ରଭ୍ୃଭତ | 


ରୋନ୍ଦୁଣୀ ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାରରେ ବଉକ୍ତ । 


୧ | କାଣ୍ଡ ଆରୋନ୍ରୀ ( ୮୮s ) —ଏଦୁସ୍ରକାର ରୋଦୁଣୀ କାଣ୍ଡ ସାହ୍ରାୟ୍ୟରେ 
ଅବ୍ତଲମ୍ବନକୁ ବେଷ୍ପନକର୍‌ ଜ୍ଵପରକୁ ଜଵଠେ । ସେ୍ବରେ କୌଣସି ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଆରେଦ୍ରଣ 
ଅଙ୍ଗ ନ ଥାଏ । ବେଷ୍ପନର୍‌ ପନ୍ଦର ଅନ୍ଧୁସାରେ ଆଗ୍େସ୍ତ୍ର ଦକ୍ଷିଣାବ୍ଡି ( Dextrose ) 
ଅର୍ଥାତ ବାମ ଦ୍ରଗରୁ ଡାଦ୍ରାଣ ଦ୍ଦଗକୁ ବେଷ୍ପନ କର୍‌ଥାଏ ¡ ସଥା—ଖମ୍ତୁଆନ୍ତ 
( Dioscorea ), ଖିମ୍ପ ( Dolichos ) ସ୍ତ ଅଥବା ବାମ୍ଭାବଣ୍ଡ ( Sinistrose ) 
ଅର୍ଥାଭୁ ଡାହ୍ରାଣ ନ୍ଦ୍ରଗରୁ ବାମ ଦ୍ରଗକୁ ବେଷ୍ଟନ କରେଃ ସଥା-ଅପର୍‌କତ୍ତା, 
( ଘlitoria ), କୁଞ୍ଜଲଭା ( ମpomoea ) ସ୍ତଭଭ୍ତ । କାଣ୍ଡ ଆଗ୍ନେସ୍ସ ଗର୍ଘ ଓ 
କାଷ୍୍ସ୍ତ ହେଲେ ତ୍ତାହ୍ରାକୁ ମହ୍ରାଲ୍୍ତା ( Lianes ) କୁହ୍ରାଯାଏୱ ଯଥା ¬ ମାଧସୀ 
ଲତା ( Hiptage ) ଓ ଶିଆଲି ଲଢ୍ା । 


[ ର୍ଷ ଜଂ 7-4 : 5, (କ) ଦକ୍ଷିଣାବର୍ଠି ଆଗସର ( ଶିମ ) 
(ଖ) ବାମ୍ଭାବଶ୍ତ୍‌ ଆରସ ( କୁଞ୍ଜଲତା ) ] 


୬ | ମୂଳାଚୋଦ୍ର୍ୀ ( 0 limbers )¬<ଏନୁଗ୍ରକାର୍‌ ର୍ରେହ୍ରଣୀ ଅସ୍ଥାନକ ମଲ 
ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଅବଲମ୍ଡନକୁ ବେଷ୍କନ କର୍‌ ଜ୍‌ପରକୁ ଜ୍‌ଠେଃ ସଥା—ଷାଳନ, ଗଜପିଷୁଯଲି 
ଇଢ୍ଯାଦ୍ର | 
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୩ } ଆକର୍ଷାଚୋଦୀ ( ଫଣ Climbers ) ଆକର୍ୀ ସାହ଼ାସରେ ଗ୍୍‌ଦରଣୀ 
ଅଇ୍ତଲମ୍ବନକୁ ବେଷ୍ପନ କର ଉ୍ଵକ୍ବକୁ ଉଠିଲେ ତାହାକୁ ଅକର୍ଣାରୋସ୍ସର କୃଦ୍ରାଯାଏ ¦ 
ଯଥା—ରଗ୍ଵଧାଭମ୍ାଲ ( Passion flower ), ଅଙ୍ଗର, ଖେସାର, କଖାରୁ 
( Gourd ) ପ୍ରଭ୍ଭ | 


୪ | ଦରକାରୀ ( Petiole Climbers )—<ଏଭୁସ୍ଥକାର ଗ୍ରେଦୁଣୀ ପ୍ଦଦୂନ୍ତ 
ସାହାୟଯରେ ଅବ୍ତଲମ୍ପନକୁ ଦେଷ୍କଳ କର୍‌ ଜୃଷରକୁ ଜୃଠେ ; ଯଥା —-ଦୁଂସପ୍ପାଦ 
( Aristolochia ), ସ୍ଥଗଲବଙଖ୍ ( Clematis ) | 


୫ | ଅଙ୍କ ଶାଚୋଦ୍ରୀ ( Hook Climbers )—ଏଦୁସ୍ତକାର ଆଗସର ଅଙ୍ଧୁଶ 
ସାହାସ୍ଯରେ ଅବଲମ୍ଡନକୁ ବେଷ୍ନ କରେ ; ସଆା—ରଚନ୍ଧରମ୍ା ( Artabotrys ) | 


II. ପରବର୍ତିତ କାଣ ( Modified Stem ) 


ପର୍‌ବନ୍ତିଭ କାଣ୍ଡ ଦଇ ସ୍ତକାରର (କ) ଅର୍କବାସ୍ବବ ( Sub-aerial ) 
ଓ (ଖ) ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ ( Underground ) | 


(କ) ଅର୍ବ କାସ୍ଟୃ କା —ସାଧାରଣଭଃ ଏଡ୍ରସ୍ତକାର କାଣ୍ଡ ସାହ୍ନାୟ୍ଯରେ 
ଅଙ୍ଗଜ ଜନନ ହୁଏ । ଏହ୍ଵା ଗର୍‌ ପ୍ରକାରର (୯) ଧୀବରକ ( Runner ), 
(୬) ଖାଙ୍କଧାବକ ( ଠା ), (୩) ଦ୍ରସ୍ବଧାବକ ( ଠି ), (୪) ଭୁଷ୍ତାସ 
( Sucker ) | 


ଦବ | ଧାକକ ( ନ୍ଧ ) ଏହା ସମ୍ଟୃଦ୍ରେ ଆଗରୁ କୁହା୍ମାଇଛୁ ୮ ଏହ୍ା 
ସଭୁ ସଗିଣୀ । ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ତରଭ୍ଯେକ ପଟ୍ସତ୍ତରୁ ମୂଲ ନର୍ଗଉ ହ୍ରୋଇ ମାଝିରେ 
ଲ୍ଭାଗିଆଏ । ଭେଣୁ ପଙ୍ ଛୁଡ଼ଗଲେ ଏଦ୍ରା ଏକାଧ୍ବକ ଧାବକରେ ପର୍‌ଣ୍ତ ତୁଏ । 
ଏଦ୍ସ୍ଥକାର ଶାଖା ଉ୍‌ସ୍ନ୍ଧ ଢ୍ରୋଇ ଲଭା ବନୁଦୂର ଅର୍ଯାନ୍ତ ବଙ୍ତୃକଭ ହୋଇପାରେ ; 
ସଆାଦୁବ, ଆମ୍ଭଲତ୍ତ ( O×alis ), ସୁଲୁସୁଳଆ ( Marselia ) ପ୍ରଭୃଭତ । 


2 । ଖର୍ବଧାବକ ( S00 )—ଏଦୁସୁକାର କାଣ୍ଡ ଧାଦ୍ରକ କାଣ୍ତପର୍‌ ; କନ୍ତୁ 
ପଙ୍କଗୁଡ଼୍ିକ ବଙ୍ଚା ଏଟଂ ଧଲ୍ଧୁପର୍‌ ମାଝି ଜ୍୍‌ପରେ ବଙ୍କେଇ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧଆଏ । ଏହ 
ପରିତ୍ଵବରେ ଲଭା ବହୁଦୁର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଙ୍ତୃଭ ହ୍ରୋଇପାରେ ; ସଥା—ଥଆାଲକୁରୀ 
( Hydrocotyle ) | 


୩ | ଦ୍ର ସ୍ପଧାକକ ( Offset ) - ଏହୁସ୍ଥରକାର୍‌ କାଣ୍ଡ ଧାବ୍ରକପର୍‌ ; ସାନ୍ଦ 
ଏରେ ବହୁଭ ପଟ୍ଂ ଓ ଅଙ୍ଂସନ୍ତ ନ ଥାଏ । ଏଥରେ ମାନ୍ଦ ରୋଝିଏ ବା ଦୃଇଝି 
ଷଙ୍ ଆଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ପଧଙ୍କସନ୍ଧରେ କେଭେକ ପନ୍ଧ ଓ ଗ୍ରୁଚ୍ରମଥଲ ବାଦ୍ରାରଆାଏ । 
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ହ୍ସ୍ତିଧାବକ ଅଲେକ ସମ୍ଚସ୍ପ୍‌ରେ ମୁଲଗଛରୁ ବଳ୍ରିନ୍ଧଢୋଇ ସ୍ବାବଲମ୍ବୀ ହୋଇପାରେ । 
ଜ୍ଦାହ୍ନରଣସ୍ପରୁ 5 ବୋରଝାଞ୍ି ( ଅtia ), ବଲାଭଦଲ ସ୍ତଭୃଭ । 


କୁ ୩ ମି 7) 
i SD EN 


[ ଭଛ ଜଂ 7-4 : 6, ଅଇଁବ୍ରାୟରବ କାଣ୍ଡ (କ) ଧାବଳ ( ଅନ୍ତିଲରତ ), 
(ଖ) ଶଙ୍କଧାବକ ( ଥାଲକୁଚ୍ୀ ), (ଗ) ହ୍ରସ୍ଧଧାବକ ( ବଲ୍ାରତଦ୍ଲ ), 
(ଘ) ଭୁସ୍ଥାସ୍ପ ( ସେବଖ ) ] 


¥ | ଦ୍ତସ୍ତାରୀ ( Sucker )—ଏହା ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ କାଣ୍ଡରୁ ଜସ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇ ମ୍ୃର୍ତିକା 
ଭଲେ କିଛୁ ଦୁର ଯାଏ ଓ ଘରେ ବନ୍ଧ୍ତୁବ୍ରରେ ଜ୍୍‌ରକୁ ଜ୍‌ଠି ଷଞ୍ଧବ୍ରଛିଷ୍ଣ ଶାଖାରେ 
ପରଣଭ ହୁଏ । ଉାହାର୍‌ ନମ୍ପଷ୍ଵଗରୁ ଚେର୍‌ ନଗଭ ହୁଏ ; ସଥା—ପୋଦନା 
( Mit ), ସେବଖୀ, ( Chrysanthemum), କଦଲୀ, ସପ୍ଥସ୍ତ ଇଜ୍ତ୍ଯାନ୍ଦ୍ର | 


(ଖ) ଭୁଗର୍ଭ୍ୁ କାଣ୍ଡଓଅଙ୍ଜ ଜନନ, ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚସ୍ତ, ବର୍ଣ୍ାନ୍ଧବର୍ଷ ଜବତ 
( Perennation ) ଏଦୁସ୍ତକାର କାଣ୍ଡର୍‌ ଲକ୍ଷଣ । ଶେଷ୍ଠୋକୁ କାର୍ସ୍ଯପାଇଁ ଅନ୍ଚ- 
ବସ୍ସ୍ରନ କାଣ୍ଡ ମାଝିଭଲେ ସ୍ରମ୍ଥସ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ଅନ୍ତୁକୁଲ ଷରସ୍ଥିଭରେ ଉଦ୍ଦିରୁ 
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ସ୍ରଗରେହ୍ଧ ବାନ୍ରାର୍‌ ବଚ଼େ { ଭୁଗଉଁସ୍ଥ ହୋଇଅବବୀରୁ ଏବଂ ସେଧ୍ବରେ ବଡ଼ୁ ଯର୍‌ମାଣରେ 
ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚଭ୍ ହୋଇଥବାରୁ ଅନେକ ସମ୍ସ୍ତରେ ମେଟ୍ରିକ ଦେଖିବାକୁ ମୁଲପର । 
କମ୍ପ ସେଖ୍ବରେ ' ପଙ୍କ ଓ ଅଟ୍ଂସତ୍ଧଯ ଶଲ୍‌ଜଷଦ୍ର ( ale lf), କମ୍ଷକଲ୍କା, 
ଅଗ୍ରକଲିକା ଥିବ୍ରାରୁ ଭାହା ମୂଲ ନୁର୍ଦ୍ଦେଠ କାଣ୍ଡ ଅ୫େ । 


ଶାଳ୍‌କ ପତ୍ର 


ନ କଳିକା 


[ ର ସଂ 7-4 : 7, ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ କାଣ୍ଡ । 
'(କ) ଅଦାର ମୂଲାଭକନ, (ଖ) ବଲା 
ଆଜ୍ୁର କନ୍ଧ ] 


୯ । ମୂଳାଉକନ-¬( Rhizome ) ଅଦା, ହଲଦ, ସଙଂକସ୍ା, ପାଳୁଅ ସ୍ରଭୃଭ 
ମୁଲାଭକନ୍ଦ ଅଲ୍ତଭୃ ଲୁ । ଏହ୍ରସ୍ରନାର ଭୁଗର୍ଭସଥ କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣ୍ଃ ମାନି ଉଲ 
ଭୁସୃଷ୍ତସହ ସମ୍ପାନ୍ତଗୁଵଳ ଘ୍ଵବରେ ବଚ଼େ ! କାଣ୍ଡରେ ପୁଞତଷ୍ପ ଅଙଏ ଓ ଷଙ୍କସ୍ 
ଥାଏ । ଶଲ୍‌କ ପଅନ୍ଦର୍‌ କକ୍ଷରେ କଲକା ଅବସ୍ଥିଭ ! ସେତ କଲିକାରୁ ସ୍ରଭବଷ 
ସ୍ତରୋହ କରସ୍ପନ୍ତ୍ର ଦୁଏ । ମୁଲାଉକନ୍ଦର ଅସ୍ଥାନକ ମୁଳ ବଢ଼େ । ମୁଲାଉ କାଣ୍ଡର 
କେଭେଇ କନ୍ଧିକା ବରଜୁ ଅନ୍ଯ କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ଗଠନ କର୍‌ଆାଏ । ପ୍ରତ୍ୟକ କନ୍ଦକାଣ୍ଡ 
ଅଗରେ  ଅଗ୍ରକନ୍ିକା ଆଏ । ଢେଣୁି ସେଗୁଡ଼ିକ ଦଳେ ଜମେ ବରୁଥାଏ । 


› | କନ ( uber )ଏଦୁସ୍ଥଳାର ଭୁଗର୍ଉଭସ୍ଥ କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଭ୍ରଗରେ ପ୍ରଚୁର 
ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚଜହେବାରୁ ତାହା ସ୍ଥୀତ୍ତ ଏବଂ ଗୋଲ୍ବକାର ଡ଼ୁଏ । ଅଙ୍କ ସାଧାରଣଭଃ 
ସ୍ବଙ୍କରତ । ଢାହା ଦେହରେ ଶଲ୍‌କପନ୍ଦ ଥାଏ ଏଙ୍କଂ ସ୍ରଚୁଜ୍ଯକ ଶଲ୍‌ଲପନ୍ଦ କକ୍ଷରେ 
ଚ୍ୋଝିଏ କଲ୍ଧକା ଅବସ୍ଥିତ । ଢାହାକୁ ସାଧାରଣଉଃ ଆଖି କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଆଝିର 
କଲିକାରୁ ନୂଭନ କାଣ୍ଡ ବାହାର ବଚ଼େ । ବଲ୍ଗ୍ତ ଅଜୁ ଏସ୍ତକାର କାଣ୍ଡର କଲ୍ଷ୍ଟି 
ଉ୍‌ଦାହ୍ରଣ । 
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୩ | ଲଶ୍ଡଜ୍‌ ( Bulb ) —ଏନୁସ୍ରକାର - . ଭୁଗର୍ଭସୁ କାଣ୍ଡର ଆକାର୍‌ ସଟ୍ାଷେକ୍ଷା 
କ୍ଷ ଦ୍ତ । ଏହା ଦେଖିବାକୁ ଏକ ଚକ୍ଵ ( Disc ) ଘର୍‌ । ଏହ୍ରାର ସଙ୍କଗୁଡ୍ତକ 
ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ସଙ୍କୁଚିତ । କାଣ୍ଡରୁ ଶଲ୍‌କଷନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକ ଜସ୍ପମନ୍ତ୍ର ହୋଇ ଉାହାନଳୁ ସମ୍ବୂର୍ଷ୍ତରୁଷେ 


ପୁଷ୍ଠଦଣ୍ଡର୍‌ ଲି Cn 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-4 : 8, ଲଶୁୂନ୍‌ (କ) ପିଆଜର ବାହ୍ରଯଦୂଶ୍ଯ, 
(ଖ) ଗିଆଜର ଅଲୁଲମ୍ବ ଚ୍ରେଦନ ] 
ଆନ୍ଧ୍ତ କରୁଥାଏ । ତେଣୁ କାଣ୍ଡ ବାହ୍ରାରୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହି । ଣଲ୍‌କଷନତ କକ୍ଷରେ 
କଳିକା ଅବସ୍ଥିଭ । କଲକାରୁ ନୁତ୍ତନ ଷନ୍ଧ ଓ ପୂଶ୍ପଦଣ ( Scape ) ବଚ୍ଛେ | 
କାଣ୍ଡର୍‌ ନ୍ପତ୍ବଗରୁ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ  ନର୍ଗଉ ଡ଼ୁଏ । 


୪ ଧଜକନ ( ୦୮୩ ) —- ଏଡ଼ିସ୍ଥକାର ଭୁଗର୍ଭସ୍ତ କାଣ୍ଡ ସଂାଗେକ୍ଷା 
ପୁଷ୍ଟଦଣ୍ତ୍ତନଷ୍ତକ୍ାର ଟୀନ୍ତତଙ୍ ବ୍ରୁହତ ଓ ଦେଖିବାନୁ ସମ୍ପିର୍ଷ ଗୋଲାକାର । 

XX YD ଏହା ସାଧାରଣଭଃ ହିଧାତ୍ବବରେ ବଳିଉ 
ହୁଏ । କକ୍ଷରେ କଲିକା ଅବସ୍ଥିଭ । 
କେଢେକ କଲିକାରେ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚ୍ 
ହ୍ରୋଇଥବାରୁ ଝ୍ରୀଜଉ ହୁଏ ଓ ଷୁଦ୍ର 
ଧନକନ୍ଦପର୍‌ି ଦେଖାଯାଏ । ଓିଲ୍ମଅ 
( Amorphophallus ) ଏହ୍ରାର ପ୍ରକୃଷ୍ଣ 
ଉ୍‌ଦାହୁବରଣ । 


ଧନକନ୍ଦ ପ୍ପୁଆ 
ଅକ୍୍ଥାନିକ ମଧ ସକ 


[ ର ଜଂ 7-4 : ୨, ଓଲୁଅର୍‌ ଧଳକନ୍ଦ ] 
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TIT. ଲୁଷାରୁରତ କାଠ ( Metamorphosed stem )——ସମସ୍େ ସମସ୍ତେ 
କାଣ୍ଡର ଆକ୍ଧତ୍ତ ଏଢେ ଅଧ୍ବକ ପର୍‌ ମାଣରେ ଷର୍‌ବରିଭ ହୁଏ ସେ, ଜାହଢ୍ରାକୁ ସହଜରେ 
କାଣ୍ଡବୋଲ୍‌ କାଣିଭୂୁଏ ନାନ୍ରି । ମେଦ୍ରସ୍ଥକାର କାଣ୍ଡକୁ ରୁପାନ୍ତତ୍ଭତ କାଣି କୃହ୍ରାଯାଏ । 
ରୁପାଲ୍ତରିଭ କାଣ୍ଡ ବଭ୍ତମ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ଅନ୍ତୁ । 


[ ରଢୁ ଜଂ 7-4 : 10, ରୁପାଲ୍ତଶ୍ଡଭ କାଣ୍ଡ 
(କ) ଗ୍ଧାଉମାଲର ଆଅକର୍ଣ୍ୟୀ, (ଖ) ଦହ୍ରାଡ଼ଉଙ୍ଗାର ଅକର୍ଣୀ ] 
ମା ଆକର୍ଷୀ] କାଣି ( Stem-tnd୮¡1ୟ ) ¬ସମଛୟ୍‌ ସମସ୍ଡେ ଲତାର କଲିକା 
ଆକଷ୍ୀରେ ପରଣଉ ହୁଏ । ଉାହା ସାହ୍ାୟସ୍ଯରେ ଲଢ୍ତା କୌଣସି ଅବଲମ୍ନନ୍ତୁ 
ବେଝ୍କନକଶ୍ଠ ଉପରକୁ ଜ୍‌ଠେ । ପ୍ରଥମେ ଅକର୍ଣୀ ସରୁ ସ୍ବଭାଷର ପରେ ହୁଁ ଙଂର 
ଆକ୍ରାର୍‌ ଧାରଣ କରେ ୮ ଆକର୍ଶ୍ତୀ ସରଲ ବା ଶାଖାବରଗିଷ୍ ହୁଏ ଓ ସମସ୍ତେ ସମସ୍ତେ 
ଛୁ ଦ୍ର ଶଲ୍‌କପଦ୍ୁ ଧାରଣ କରେ ; ଯଥା ମଦ୍‌ । ସାଧାରଣଭଃ ଆକର୍ଷୀ ଷନ୍ଧର୍‌ କକ୍ଷରେ 
ଆଏ ; ସଥାଗ୍ଧାଭମଭାଲ ! କନ୍ଧ ହାଡ଼ଉଙ୍କାରେ ( $ ) ଜାହା କକ୍ଷର ବଷଗ୍‌ଉତ 


ଦଗଘରେ ଏବଂ କଖାରୁଟର କକ୍ଷର ବାଢ୍ରାରେ ଥାଏ । ସ୍ୃେଦ୍ଲଢା ( Antigonon )ର 
ପୂ ଷ୍ମସ୍ତକକ ଅକ୍ଷ ଆକଗ୍ୀରେ ପରଣରତ ହୁଏ । 
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2 | ପଣ୍ଡା ୍ଡୃତ କା ( Phylloclade )—~ ନାଗସେଣିଆ ( Opuntia ), 
 ,କୋକୋଲୋବା ( 0 ଠୀoba }, ମୁଲେନ୍ବେକଆ ( Muehlenbeckia ) ସ୍ତ୍ର 
ଜ୍‌ଭଵିଦର କାଣ୍ଡ ଗୋଲ୍ପକାର୍‌ ନ ହୋଇ ଚେମ୍ବୁଝା ଓ ସଦ୍ଧଜବର୍୍ତ ହୁଏ । ଏଦ୍ରା ଦେଖିବାକୁ 
ପନ୍ଦପର୍‌ । ଏଡ଼ରସ୍ରକାର୍‌ ରୁପାନ୍ତରଭ କାଣ୍ଡକୁ ପର୍ତ୍ରାସ୍ବିଉ କାଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ । ଏହାର 


ଙଂ x ର 
[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-4 : 10, ରୁପାନ୍ତରତ କାଣ୍ଡ ] 

(ଗ) ଷ୍ାନ୍ଦଲଭ କାଣ୍ଡ ( ନାଗସେଣୀ ), (ଘ) ଅନ୍ାଭକାଣ୍ଡ ( ଶଢମୁଲୀ ), 

(ଡଂ) ଣାଖାକଣ୍ଡାକ ( ଡୁରାଣ୍ଡା ), (ଚ) ଣଶାଖାକଣ୍ଡକ ( ବେଲ ) 
ପନ୍ଦ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଷ୍ଟ ତ୍ତ ବା ଆସ ନ ଆଏ କରମ୍ପା ପନ୍ଚକଣ୍ଟକରେ ରୁଷାନ୍ତର୍‌ଭତ 
ହୋଇଥାଏ । ସୀଧାରଣଉଃ ଏଡ଼ ଜୃଭ୍୍‌ଦସକୁ ମରୁଭୁମିରେ କମ୍ଧୁଥିବାଭୁ ସହଜରେ 
ଜଲ ପାଏ ନାନ୍ଦରି । ମୁଢଗୁଂ ଉତ୍ଚସ୍ଟୁଘଦନ ( Transpiration ) କସ୍କୃଦ୍ତିଉହ୍ରେବା 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଢୃଷ୍ଟ।ଷ୍ଯ କଲ ନଷ୍ଟ ଦୁଏ ନାହି । ଏକପଙ୍କ୍ଥକୁ ଷର୍ତ୍ରାସ୍ଗିଭ କାଣ୍ଡକୁ ପତ୍ରାତ୍କାଣ 
( Cladode ) କୁହାଯାଏ ; ସଆ—ଶକମୁଲୀ ( Asparagus ) । ସଞ୍ଜା୍ଦିଭ କାଣ୍ଡ 
କାଣ୍ଡର ଜୁଷାଲ୍ଛୁର, କାରଣ ଉାଦ୍ରା ପନ୍ଦର କକ୍ଷରୁ ଦବସ୍ୃନ୍ତ ଶାଖାବଗିଷ୍କ ପଙ୍ଂସତ୍ତ ଓ 
ପଙ୍କଯୂକ୍ୁ ଏବଂ ଙଝୁଲ ଧାରଣ କରେ । 

୩ | ଶାଖାକଣ୍ଡିକ ( horn ) ¬ କେଢଭେକ କୃଭଦରେ କଷ୍ଷକଲିକାର ବୂକ୍ତି 
ରନ୍ଦ୍ରକ ହୋଇ ଉାହ୍ରା ଶକ୍ତ ମୂଆ” କଣ୍ଟାରର ପରିଣତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ କଣ୍ଠା 
ସୋଗ୍ୁ” ଉ୍‌ଭିଦ୍ତକୁ ପଶୁମାନେ ଖାଇପାରନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ରି । କଣ୍ଟା ସରଲ୍ୟ ଯଥା—ଟମହ୍ବେନୀ 
( Lawsonia ) ଡୁରୁଣ୍ଠାଇ ଭ୍ଚକୋଲି ( Flacourtia) ଲେମ୍ଟ ବେଲ 
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SHC 


~~ 


ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଉ୍ଭିଦ 


7-4 


ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଶାଖାକଣ୍ଡାକ ରୁପାନ୍ତରଭ କାଣ୍ଡ, କାରଣ ଢ୍ତାହା ପନ୍ଦ ଇକ୍ଷରୁ ଜୃସ୍ପନ୍ଧ ହୁଏ । 


ପ୍ରଭୃଭ କମ୍ପ ଶାଖାବଶିଷ୍ଟ ; ଯଥା ମଦ୍ରନା ( Randia ), ଆକୁର ( Alangium ) 
ଏହ୍ରା ସମୟେ ସମସ୍ତେ ପନ୍ଦ ଓ ଫୁଲ୍‌ ଧାରଣ କରେ । 
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୪। କନିକା ( Bulb! ) —ଏ୍ସ୍ତକାର୍‌ ରୁପାନ୍ତର୍‌୍ କାଣ୍ଡ ବ୍ପସ୍ବରେ ଆଗରୁ 
କୃହ୍ନାଯାଇଛଥ ; କ୍ଦାହୁରଣ- ଅନୁମାନ ! 


ବଭ୍ମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର କାଣ୍ଡର ସଂ୍ଷିସ୍ତ ଢାଲ୍‌କା ମ୍ବ ସୃଣ୍ଣାରେ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । 
କାଣ୍ଡର କାର୍ଯ 

(7) ସାଧାରଣ କାର୍ଯ କାଣ୍ଡର ଦୁଇଝି ସ୍ଥଧାନ କାର୍ଷା ଥାଏ(୧<) ଏହା 
ଶାଖାସ୍ତଣାଖା, ଅନ୍ୟ ଫୁଲ ଓ ସଂଳ ଧାର୍‌ଣ କରେ ଏଙବ୍ଂ (୨) ରସ ଓ ଖାଦ୍ଯ 
ପର୍‌ବ୍ରହ୍ରଜ କରେ । 

(4 ବେଶ କାର୍ଷଜୁଭ୍ଵିଦର ମୁଙ୍ଦୋକ୍ର ଦୁଇ କାର୍ଯ୍ଯ ବ୍ଯଖଭ 
ଅବସ୍ଥାନ୍ନାୟ୍ୀ କାଣ୍ଡ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାର୍ଫା ମଧ୍ଯ କରେ । 

(୯) ସ୍ରଭରକ୍ଷା¬ସମ୍ମସ୍ଟେ ସ୍ରମ୍ଭସ୍ଟେ କାଣ୍ଡ କଣ୍ଟାରେ ରୁଷାନ୍ରରତ ହ୍ରୋଇ ଜ୍ଭିଦକ୍ୁ 
ଇଜୀବ୍ରଜମ୍ଧର ଆନ୍ତମଣରୁ ରକ୍ଷା କରେ ; ଯଥା¬-ବେଲ, ମେହେନ୍ଦୀ ପ୍ରଭୃର । 

(୨) ଆଚୋଦ୍ରଣମ୍ମ୍ କଖାରୁ, ହାଡ଼ତ୍ତଙା ସ୍ତଭ୍ଵରର କାଣ୍ଡ ଆକର୍ଣୀରେ 
ରୁପାନ୍ତରଭ ହ୍ରୋଇ କ୍ବପର୍‌କୁ ଉ୍ଠିବାରେ ସାହ୍ରାୟ୍ଯ କରେ । 

(୩) ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚୟ ଅନେକ ସ୍ତମସ୍ତରେ କାଣ୍ଡରେ ସ୍ତଚୁର ଷରମ୍ଭାଣରେ ଖାଦ୍ଯ 
ସମ୍ଚର ଆଏ ; ସଆାବଲ୍ବରଆନୁ, ଓଲୁଅ ପ୍ତଭୃଭ୍ତ । 

(୪) କଳ ସଞ୍ଚସ୍ଟ୍‌¬ସସ୍ତଫେଣୀ ଆଦ୍ର ରୁଜ କୃଭ୍‌ଦତର କାଣ୍ଡରେ କଲ 
ସଞ୍ଚଜ ହୋଇଥାଏ । 

(୫) ଖାଦ ଶ୍ରେଷଣ-ସମସ୍ତେ ସମ୍ଭସ୍ଟେ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରମ୍ପଭ କଲ୍ଦା କ୍‌ଦେଣ୍ଯରେ 
କାଣ୍ଡ ଚେପୁ୍‌ଃା ଓ ସକ୍ଧଜବର୍ଷ୍ତର ଷଷ୍ରାନ୍ଦ୍ଧଜ କାଣ୍ଡରେ ରୁପାନ୍ତରଭ ଡ଼ୁଏ । 

(୭) ଅଙ୍ଗକ ଜନଜକାଣ୍ଡ ସାହ୍ରାୟସଯରେ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦତର ଅଙ୍ଗଜ ଜନନ 
ହ୍ରୋଇଷାରେ । 


7-5 ପନ୍ତ ( Leaf) 


ee = I~ 


ଷନ୍ଧ ଷଙ୍ଂସନ୍ତରୁ ଉ୍‌ସ୍ପମ୍ତର ଡୂଏ ଏବଂ ତାହା ଵାହ୍ରଯଜାଭ ! ଢାହ୍ରାର କକ୍ଷରେ 
ସ୍ପଙ୍ବଦ୍ରା କଲ୍ପକା ଅବସ୍ଥିକ । ପଜ଼ରଗୁଡ଼କ ଅଗ୍ରୋନ୍ତ୍ ଖତ୍ବବରେ ସଢ୍ମିଭ ଥାଏ । ତାହା 
ସାଧାରଣଉଃ ଧଅଉଲା, ସ୍ତସାର୍‌ଉ ଓ ସଦ୍ସଜବର୍୍ତବ୍ରଶିଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ପ୍୍ତର ସ୍ଥକାରତତ୍ତଦଜ୍ଭିଦର୍‌ ପନ୍ଦ ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର । 


(<) ଭୂ,ଣ ପଢଭ—ଭଣସୁ ପନ୍ପକୁ ଭୃଣ କୁହାଯାଏ । ଭଣ ଷନ୍ରେ 
ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚ୍୍ତ ଥ୍ଵଲେ ଭାହ୍ା ମ୍ଭାଂସଲ ଡ଼ୁଏ । 


(୨) ଶଳ୍କ ପକ ( Scale leaves ) କାର ବରା ବଲୁକଲ ପର୍‌ ଦେଖା- 
ଯାଜ୍‌ଧ୍ବବା ପତ୍ରକୁ ଶଲ୍‌କ ପଦର କୁହାଯାଏ । ଭାହ୍ରା ସାଧାରଣତଃ ଗଥିଙ୍ଗଲବର୍ଧ୍ତ । ଭେଣୁ 
ସଃଷ୍ଣ ଲ୍ଲ ହେଁ । ଅନେକ ସ୍ଥଲେ ଜ୍ଭାହା ଅର୍ତ ସୃଷ୍ଟ ସଥା—ମୁଲାଉକନ୍ଦ, ଖ୍ରୀଉକତ୍ଦ ପ୍ରଭୃଭି 
ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ କାଣ୍ଡର ଶଲ୍‌କ ନ୍ତ । ଭେବେ ଗିଆଜର୍‌ ଶଲ୍‌କ ଷନ୍ରେ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ପତ୍ତ ଥ୍ଵଚ୍ଦୀରୁ 
ଭାହ୍ରା ଥୁଲ । ଶଲ୍‌କ ପତ୍ର ବୃନ୍ତୁତ୍ତନ । ଶଲକ ପନ୍ଦର କକ୍ଷରୁ କଲିକା କୃସ୍ପମ୍ତ୍ର ହୁଏ । 


(#) ପଣ୍ଡ ( Foliage leaves )-ସାଧାର୍‌ଣ ପନ୍ପକୁ ପର୍ଷ୍ତ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 
ଆଲ୍ଲେକ ଶ୍ଲେଷ୍ଣଣ ( Photosynthesis ) ଓ କ୍ସେ୍ଦ଼ଳ ( Transpiration ) 
ଉାହ୍ରାର୍‌ ପ୍ରଧାନ କାର୍ୟ୍ଯ । 

(୪) ଉପସ ( Bact )—ସେଉଁ ଶୁଦ୍ଧ 'ପନ୍ଦ କକ୍ଷରେ ପ୍ରଷ୍ଣ ଦ୍ଉସ୍ନ୍ତ ତୁଏ, 
ଉାହ୍ରାକୁ ଉବଷପର୍ଷ୍ତ କୁହାଯାଏ । ଜ୍‌ପଷର୍ଷ୍ତ ନାନାସ୍ତକାରର ନୁଏ । 


[ ରଢୁ ନଂ 7-5 |, ଛରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଜ୍ରପଷର୍୍ତ । 


(କ) କଦରଲୀଭଣ୍ଡୀର ଚ୍ଛଦ, (ଖ) ସାରୁ ଫୁଲର୍‌ କ୍ରଦ, 
(ଗ) ବୋଗେନ୍ଭ୍ଲ୍‌ଆର ଦଲାଭ୍ (ଘା) ସୃର୍ପାମ୍ପଖୀର ନ ବେଙ୍କ, 
(ଙଂ) ମନ୍ଦାର୍‌ ଭ୍‌ଷନୃର୍ତି ମଣ୍ଡଲ, (ଚ) ଧାଳର ଭୁଷ ] 


(୫) ପୁଶ୍ପଦଳ ( 0୮a] leaves )—ପୁଷୁଦଲ ପ୍ୂଷ୍ଣର ଅଙ୍ଗ । ଏହ୍ରା ଗର୍‌ 
ସ୍ତକାରବୃନ୍ତ ( Spal ), ଦଲ ( Petal), କେଶର ( Stamens ) ଏବ 
ସଂଲିକା ( arpel ) । ଏହ୍ରାର୍‌ କଶଦ୍ଦ ବବରଣୀ ଅନ୍ଯନ୍ଦ ଦ୍ରଅଯାଇଛୁ । 
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ପଭ୍ତର ଅଂଶ ( Parts 0 2 leaf )—ଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ ଷନ୍ଦରେ ଭିନୋଝଵି 
ଅଂଣ୍ଡ ଆଏ ; ଯଥା 
ଅଗ୍ରଲ (i) ପଢଭ୍ରମୂଳ ( Leaf base ) 
ଜାହା ସାହ୍ରାୟସ୍ୟରେ ପନ୍ଦ କାଣ୍ଡ ସଦ୍ଭ 
ଶାଖାରିର୍‌ ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ଥାଏ । 
ଧାର୍‌ ( ii) ପଣ୍ଡ ବ୍ୃ ତ ( Petiole)— 
ଭାହ୍ା ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ପର୍‌, କାଠି ସଦୃଶ 
ମଧ୍ଯଚିର୍‌ ପ୍ରଲ୍ନକକୁ ଧାରଣ କରଥାଏ । 
ର୍ଫଳକ ( i ) ସଂଳକ ( Lamina )-— 
ଢାହରା ସାଧାରଣଭଃ ଷଉଲା, ସ୍ଧଜବର୍ଧଧ- 
ବରଗିଷ୍ମ ଓ ପ୍ରସ୍ାରଭ । ସଲକର ମଝିରେ 
ସାଧୀର୍‌ଣଭଃ ଗୋଡଝିଏ ଯୁଲ ଶିଶ୍ଵ 
ଜପଡ୍ର ଥାଏ । ଉାଦ୍ରା ମଧ୍ଯ୍ିଗଵ । ମଧ୍ଧଶିଗୁରୁ 
ଶାଖାଶିଗା ( Veins ) ଏବଂ ଉନ୍ଦିରୁ 
ଉପଶଣ୍ିରା ( Veinu!les ) ବ୍ରାହ୍ନାର୍‌ଥାଏ । 
{ ରଢ଼ ନଂ 7-5 2, ଗୋଝିଏ ଫଲକର୍‌ ସ୍ଥାନ୍ତକୁ ଧାର ( Margin ), 
ସ୍ଥାଧାରଣ ପଢ୍ରର୍‌ ଅଂଶ ] କାହାର ଅଗ୍ରର୍ବଗକୁ ଅଗ୍ରକ ( ^pex× ) 
କୃହାଯାଏ । 


(¦) ପଭମୂଳଅନେକ ଉ୍ଭ୍ଵଦର୍‌ ପନ୍ଚମମଲ ସୁଷ୍ପଷ୍ଣ ନ ଥାଏ । ଢେବେ ମ୍ଷକକୂଲୀ, 
କୃଷ୍ଣରୁଡ଼ା ଆମ୍ଭ ସ୍ତଭ୍ଵ୍ତର ଅ୍ଚମୂଲ ସ୍ୁୁଲ ଓ ସ୍ଥୟଷ୍କ । ଉାହ୍ରାକୁ ଗିନାଧାର 
( Pulvinus ) କୁହାଯାଏ । ସତମ୍ଭୟ୍ତେ ସମ୍ଭୟ୍ଡେ ଷଦ୍ରମ୍ମଲ ବାଣ୍ଡକୁ ବେଷ୍ପନ କର୍‌ଥାଏ । 
ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଦ୍ବିଭଭ ଏ ଣପନ୍ଦୀ ଦୁଭ୍୍‌ଦ୍ତର୍‌ ଅଦ୍ରମୂଲ ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍ବରର ଦ୍ରଇୈି ସରୁଷନ୍ଧ ଷର 
ଅଂଣ୍ଠ ଥାଏ ! ଭାହାକୁ ଅକପଢ୍ର ( Stpule ) କୁହ୍ରାୟାଏ । 


ଅଦପକ୍ତ ( 5tipule ) ଅଦପନ ପନ୍ମୁଲର ପାର୍ଶ୍ବୀୟ ଅଂଣ । ସବ୍ଧ ଯନ୍ର- 
ମୁଲରେ ଅବ୍ତପନ ନ ଥାଏ । ଅଦ୍ନ୍ଦ ଥ୍ଚଲେ ଅଞ୍ପକୁ ଅବପସକ୍ତୀ ( Stipulate ) 
ଏବଂ ଜଜ ଧ୍ବଲେ ଅଜବପଢ୍ତୀ ( Exstipulate ) କୃଦ୍ଧାଯୀଏ । ଅବଷତ୍ର ନାନା- 
ପ୍ରକାରର ଦୁଏ । ନମ୍ପରେ ସେ ବଷସ୍ତ ବରଙ୍ରିଭ ହେଲ୍ଭ । 


୯ । ୍ଥଲ୍ରପାଷ୍ପ 1 ( ୮ 1a! ) ¬ ସେଭେବେଲେ ସରୁ ଅବଷ୍ପ ଦୂ ଇଵି 
ଷ୍ଚମଲର ଦୃଇ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଅରଞ୍ପର୍‌ଠାରୁ ମୂକ ବା ସୃଥକୁ୍‌ ଆଏ ; ସଥା—କବ୍ରା, 
କଗା, ଭେଣ୍ରି ସ୍ତକ୍୍ରଭ । 
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2 । ଆଲଗ ( nate )-ଅବଘନ୍ଦଦୂଇ?ି ବ୍ୃଲ୍ଧର୍‌ କିଛି ଅଂଣ, ସଢ଼ଉ 
ସଂଲଗ୍ୃ ଥାଏ; ସଥା—ଗୋଲାଷ । 


୩ । ଅକ୍ତଦ୍ଧ ଛୁ ( nrapetiolar ) -ଗୋଡିଏ ପ୍ର ଅବଷନ୍ଦଦୂଇଝି ବୃନ୍ତ 
ପାର୍ଣ୍ଧାର୍‌ରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଗୋଡିଏ ଅବ୍ତଷନ୍ଧରେ ଷର୍‌ଣ୍ତ ଦୁଏ ଓ ଅନ୍ଧର୍‌ କକ୍ଷରେ 
ଥାଏ; ସଥା—୫ଗର୍‌ । 


[ ଚଡ ଲଂ 7-5 ¦: 3, ଛଦ୍ମ ପ୍ରକାରର ଅଦନ୍ର । 
(କ) ମନ୍ଦାରର ରକ୍ତ ପାର୍ଶ୍ବୀୟ୍ଟ (ଖ) ଗୋଲାପର ଆଲଟଗ୍ଧ (ଗ) ୫ଗରର ଅନ୍ତକ୍ଧ ନତ, 
(ଘ) କାଠରଙ୍ଗଣୀର ଅନ୍ତବୃ ନ୍ଥ (ଡଂ) ପାଣିମର୍ରର ପରବେଞ୍ଟକ ] 


(୪) ଅନୁର୍ବ,@ ( 1ନterpetiolar ) ସହ, ଖୀ ପଛର ଅଦଷନ୍ଗୁଡ଼କ ବନ୍ଧର୍ଧାରରେ 
ସଂଯ୍ଥକ୍ ହୋଇ ଦୃଇଝି ଅବଷନ୍ଷରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ଦ଼ୁଏ ଏଙ୍କ ବ୍ୂନ୍ଧଦୂଇଵିର ମଞ୍ଷସ୍ଥଲରେ 
ଥାଏ; ସଥଆା—କାଠରଙ୍ଗଣୀ ( ଏxo4 ), କରଭ୍ରମ୍ପ ( Anthocephalus.), 
ମୁଗନ୍ଧରାଜ ( Gardenia ) ପ୍ରଦତ୍ତ | 


(୫) ପରିଚବେଷ୍ଟକ ( ୯hreate )—ଏକାନୁର୍‌ ଧଅନ୍ଦର୍‌ ଅବ୍ରଅନ୍ଷଦୂଇ? 
ବନ୍ଧ ଓ ଅନ୍ତଃ ଧାର୍‌ରେ୍‌ ସଂସ୍ଥକୁ ହୋଇ ଗୋଡିଏ ଆବର୍‌ଣ ସ୍ତମ୍ପଭ କରେ ଏବଂ 
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.କାଣ୍ଡର୍‌ କନୁ ଅଂଣ ବେଷ୍ପନ କର୍‌ଥାଏ; ଯଥା—ଘାଣିସର୍‌ର ( Polygonum), ଖଃାପାଲଙ 
( Rumex ) ସ୍ତଭଭ୍ତ ।! 


[ ଚଛ ନଂ 7-5 4, ପଘରବବର୍ଲିଭ ଅବପନ୍ଦଧ (କ) ମୂର୍‌ର୍‌ ସଲକାକାର, 
(ଖ) ଅଣସର କଲକାଶଲ୍‌କ, (ଗ) କୁମ୍ଭାଝ୍‌ଆର ଆକର୍ଣୀ, (ଘ) ବକ୍ଧର୍‌ର୍‌ କଣ୍ଢକିକ୍ତ, 
(ଫ) ବରକୋଲର୍‌ କଣ୍ଟକିତ ] 


ପରିବତ୍ତିତ ଅବପଢଭ୍ର ( Modified Stipules ) ସମସ୍ତେ ସ୍ରମ୍ଭୟ୍ଡେ ଅବପଷତ୍ର 
ଆକ୍ଧତ୍ତର ଘର୍‌ବର୍ବିନ ଦୁଏ । ପର୍‌ବନ୍ତିଭ ଅବପନ୍ଦ ଗର ସ୍ତକାର । 
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(<) ସଳକାକାର ( Foliaceous )- ଅବପନ୍ଦ ବ୍ରଡ଼ ତୁଏ ଓ ସଂଲଇକର୍‌ 
ଆକାର ଧାର୍‌ଣ କରେ; ସଥା—ମଃର୍‌ ( Pea) । 


(୨) କଳିକାଶଳ୍କ ( Bଧd Scale )—ଅବପନ୍ଧ କଲକାକୁ ଆବୃଭ କର୍‌ଥାଏ ;: 
ସ୍ଥାବର, ପଣସ, ଚମ୍ପା ଇଉ୍ଯାଦ୍ଦ ! ଏହ୍ସସ୍ତକୀର୍‌ ଅବପନ୍ଧ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଷଉଲା ଓ 
କଲିକା ବ୍ରକଶିଉ ହ୍ରେବା ସମ୍ମସ୍ବରେ ଟ୍‌ଞ୍ତପଡ଼େ । 


(ଳ) ଆକର୍ଶଷ] ଅକପକ୍ତ ( Tra )ଅର୍ଥାରୁ ଅବପଷନ୍ଧ ଆକର୍ଣ୍ତୀରେ 
ପଘର୍‌ଣଭ୍ ହୁଏ ; ସଆାମ୍ପଭୁସ୍ବ ବା କୁମ୍ତ୍ାଝୁଆ ( Smilax) । 

(୪) କଣ୍ଡକତ ( Spiny )—ଅବପନୁ କଣ୍ଟାରେ ପରିଣତ ଡ଼ୁଏ ; ସଥା— 
ବରୁର୍‌ ( Acacia ), ଲ୍ମକକୁଲୀ ( Mimosa ), ଭରକୋଲ ( Zizyphus ) ସଭୃୂର | 

(#) ପଣ୍ଡିଦୃକୁ ( ioe ) ଷର୍ଷ୍ତଦୃମ୍ଧ ଦଣ୍ଡପର୍‌ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଫଲକକୁ ଧାରଣ 
କର୍‌ଥାଏ । ସାଧାର୍‌ଣଉଃ ଢାଦ୍ରା ସଲକର୍‌ ନମ୍ପୃଗ୍ବଗରେ ଅବସ୍ଥିଭ । ସମସ୍ତେ ସମସ୍ତେ 
ଢାହ୍ବା ଫଲଇର୍‌ ସୃଷ୍ପତ୍ତଗରେ ସଂଯୂକ୍ୁ ଥାଏ । ସେନହ୍ରସ୍ତକାର ଅ୍ଷକୁ ଛ୍ଥଭ୍ରାକାର 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-5 : 5, ପର୍ବରିଭ ଷର୍ତ୍ରଦୃମ୍ଧ (କ) ଲେମ୍ବର୍‌ ସଷ୍ଷତୃନ୍ତ, 
(ଖ) ହ୍ବୀଉ ବରଲ୍ଭତ ଦଲର୍‌ ପର୍ଥତଡୃନ୍ତ ] 
( Peltate ) କୁଦ୍ଧାଯୀଏ ; ସଆଥାଷଦଵ ( Lous ) । ସକୁସ୍ଥକାର ପନ୍ଚରେ ବନ୍ତ 
ନ ଥାଏ । ବ୍ୂମ୍ଧ ଥ୍ଵଲେ ସଦୂକ୍ତକ ( tioାate) ଏବଂ ନ ଥ୍ବଲେ ଅନ୍ୁକ୍ତକ 
( ପ655ie ) ` କୁଦ୍ରାାଏ ; ସଥା—ଅଗଗ୍ଵ ( ଥA†ଥmone ); ପାଞ୍ଚଆଙ୍ଗନିଆ 
( Gloriosa ) ସ୍ତଭ୍ରତ । 
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ଷର୍ଥ୍ରଦୃମ୍ଧର ଆକପରଭରେ ସମ୍ୟ୍ଟେ ସମ୍ଭୟ୍ତେ ଘରିବଶ୍ଠିନ ଡୁଏୱ ଯଥା 


(ଏ) ସପକ୍ଷ ପଙ୍କ ( Winged Petiole )—ଦୃକ୍ଧ ବିସ୍ୃକଭ୍ ହ୍ରେଲେ 
ଭାହ୍ରାକୁ ସପକ୍ଷ ଷର୍ଷ୍ତଦୃନ୍ଧ କୁହାଯାଏ; ଯଥା—ଲେମ୍ଟ୍‌ଟ କମଲା ( ଠା ), ଦବାଉାଠି 
ସ୍ତଭତଭତ ! 

(୬) ସ୍ଥୀତ ପଣ୍ଡିବ୍ଧସ୍ତ ( ହଠୀ Peiତୀଃ ) -କେଢେକସ୍ଥଲେ ବୃନ୍ତର 
ନମ୍ପୂଅଂଣ ସ୍ଥୀଭ ହୁଏ ; ସଥା—ବଲ୍ଲଭ ଦଲ ( Water hyacinth ) । ଏହ୍ରା ଝ୍ରୀଉ 
ର୍ଥ୍ତଦୂଲ୍ଧ ସାହାଯ୍ଯରେ ସହକରେ ପାଣିରେ ଭ୍ତ୍ରସିପାରେ । 


(୩) କୃଲ୍ତଳ ପଣ୍ଡିଦୂସ୍ତ ( ଫା ଅetioୀ )ଷର୍ଷତଦୂନ୍ଧ କୌଣସି 
ଅବ୍ତଲମ୍ବନ ଦେହ୍ରରେ ଗୁଡ଼ାଇହ୍ରୋଇ ଜଭିଦ୍ରକୁ ଉପରକୁ ତଉଠିଦାରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରେ 5; 
ଯଥା —ଗୁଗଲବତଖ ( Clematis ) ଆଦର । 


[ଚନ ଜଂ 7-5 ୬5 (ଗଏ) ଗ୍ଟଗ୍ଵ ବାବଲ୍ଭ ଗଛର ଷର୍ଷ୍ରଦୃନ୍ତ ଷର୍୍ରାୟ୍ତିଉ ଢୃନ୍ଧରେ 
ପର୍‌ବର୍ବିଭ ହୋଇଅନଛୁ, (ଗ-.୬) ବାବଲ୍ ଡାଲରେ କେବଲ ଷ୍ଷ୍ରାସ୍ତିଭ ତନ୍ତ ] 


(୪) ପଣ୍ଡାସ୍କିତ ଦୃତ ( Phyllode )-ଆକାଶମଣି ( Acacia moni- 
liformis ), ଅଷ୍େଲିଆରେ ବାବଲ୍ନ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଉ୍ବଭିଦର ସଂଲକ ଜନ ଆଏଂ କମ୍ଭ 
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ଥିଲେ -ଶୈଣବା ବସ୍ଥାରେ ଝଞ୍ତଷଡ଼େ । ଅନ୍ଚର କାର୍ପା କର୍‌ବାପାଉ୍‌ ପଶ୍ପିଦୃନ୍ଧ ଚେପଷୁଃ। 
ଓ ସଦ୍ଧକବର୍ତ୍ତ ହୁଏ । ଦେଖିବାକୁ ଭାହା ପନ୍ଦପର୍‌ ! ଏପ୍ରକାର ପଷର୍ଥ୍ତଭୃନ୍ତକୁ 
ପର୍ଥ୍ରାସ୍ତିଭ ଦୃଲ୍ତ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 

(18) ସଂଳକ ( Leaf blade or Lamina )—ପନର୍‌ ସତର୍କ ଚେଷୁ୍‌ଖ 
ଅଂଣକୁ ସଂଲକ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସାଧାରଣଭଃ ଢାଦ୍ରା ପତ୍ତଲା ଓ ବ୍ରଷ୍ମସୂଷ୍ଠମ୍ଥକୁ । 


(କ) ସଂଳକର ଆକୃଵି ( General outline or Shape of Lamina )— 
ଫଲକର୍‌ ଆକାର ନାନାପ୍ତକାର । ନମ୍ରେ କେଭେକ ଆକାର୍‌ ସଲକ ବଙ୍ତିଭ ହେଲମ୍ମ | 


. € 
< । ସୁଚ୍ଯାକାର କା ସୃଚୀସଦ୍ଧଶ ( 4 ) ଅଥାଜୁ ସବରୀଷର୍‌ ସରୁ ; 
ସଥା—ପାଇନ୍‌ ( Pine ) । 


' | ରେଖାକାର କା ରେଖାକୁତ ( Ln )ଅର୍ଥାତଭୁ ସରୁ, ଲମ୍ବ ଓ 
ସମପାନ୍ତଗ୍ବଲ ; ଯଥା ଘାସ, ରଜସୀଗନ୍ଧା ( Tuberose ) ପ୍ରଦତ୍ତ | 
c € (4 
୩ ¦ ବଳ୍ଛାକାର ( ୮a୩୯୧୦ା1ate ) —ବଚ୍ଛାପର୍‌ ଅଥ ମଧଧସ୍ଥଲ ବଙ୍ଗ ଏବଂ 
ଉପର୍‌ ଓଁ ଉଲଭ୍ତ୍ଗ ସରୁ ; ଯଥା—କରସୀ ( Oleander ), ବାଉ୍‌ଣ ସ୍ରଭର । 


୪। ଆସ୍ଟୃଡ ( ଠbong )—ସଂଲକ ବସ୍ଗଭତ, ସୀର୍ଘ ଓ ସମ୍ମାଲ୍ତଗ୍‌ଲ ପ୍ରାନ୍ତବଶିଷ୍ଣ 
ଏବଂ ଉପର୍‌ ସ୍ଵଗ ଓଁ ଉଲଭ୍ବଗ ଗୋଲ୍ଭକାର ; ଯଥା କଦଲୀ ଇଚ୍ତ୍ଯାନ୍ଦ୍ର | 

୫ | ଆରାକାର ( Subulate o୮ Awl-shaped ) — ଲମୃ, ଭଲଭ୍ଵଗ ଓସାରଆ, 
ଓ ଫସଲକର୍‌ ଉଲଆଡ଼ୁ ଅଗ୍ରକ ଆଡ଼କୁ ନ୍ମଣଃ ସରୁ ; ଯଥା—ଆସୋଇଡିମ୍‌ 
( Isoetes ) | 

୭ | ଡିମ୍ବାକାର ( ଉଛ )ଛମୃଷର ଅର୍ଥାକ୍ଵ ଭଲ ବରସ୍ଟୃଭ, ଉ୍‌ଷର୍‌ ସରୁ 
ସଥା— ମନ୍ଦାର, ବର୍‌ ପ୍ରଭୃଭି । 

୭। ଡାମ୍ୁଳାକାର ( ୯୦୮ )—ଦୁଭ୍ୁତିଣ୍ରଘପର୍‌ ଅର୍ଥାତ ଅଗ୍ରାର୍କ “ନ ମଣଃ 
ସରୁ ଏବଂ ନମ୍ପଷ୍ଵଗ ପାଲ ( Lobe ) ସ୍ଥରୁ୨ ଯଥା ଘାନପନ୍ଦ । 

୮ | କାଣାକାର ( 52ଅittate ) -ସଂଲକ ଖରର ଅଗଭୂଗ ପର୍‌—ଅଗୁରୂଗ ଓ 
ନମ୍ପସ୍ତ ପାଲଦୂଇୈି ଜ୍ଭଣଃ ସରୁ ଓ ସ୍ରୀକ୍ଷଣ୍ୟ ସଥା—ମାଣସାରୁ ୮ 

୯ । କୃଲ୍ତୀକାର ( Hastate )ବାଣାକାର୍‌ ଷଞ୍ଧପର; କିନ୍ତ ପାଲିଦୂଇ? 
ବାଦ୍ରାର୍‌ ଭଗକୁ ଆଏ ; ଯଥା— କଲମ ( Ipomoea ) । 
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° | କୃକ୍କାକାର ( Reniform )—ରୃଭୁକ ସଦୂଣ ଅର୍ଥାତ ଭାମ୍ବଲାକାର 
ପର, କନ୍ଧ ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗ ବସ୍ଗଭ ୨; ସଥା— ଥାଲକୁଭୂୀ ( Hydrocotyle ) | 


[ ରଢ଼ ଜଂ 7-5 : 6, ସଲକର ଆକୃଭ ] 
(କ) ସୂଚ୍ୟାକାର, (ଖ) ରେଖାକାର, (ର) ବର୍ଚଚାକାର, (ଘା) ଅସ୍ତ, 
(ଙଂ) ଆର୍କାର, (ଚ) ଉମ୍ବାକାର, (ଛ) ଉାମ୍ଭୁଲାକାର, (କ) ବାଣାକାର, 
(ଝ) କୁଲୁାକାର, (୫) ଦୃକ୍କାକାର, (ଚ) ଅକ ଚତ୍ାକାର, (୦) ବଡ଼ମ୍ବାକାର, 
(ଡ@) ବଢାମୂଲାକାର, (ଡ) ଚମ୍ସାକାର, (ଣ) ଢ୍ରୀଲକାକାର, 
(ତ) ଉପବୃଷ୍ଠକାର, (2) ମଣ୍ଡଲାକାର 


୯୧ | ଅର୍ଶଚଦ୍ବାକାର ( [nate )-ସଂଲକ ଦେଖିବାକୁ ଅର୍କରନ୍ଵପର୍‌ ଓ 
ଜମ୍ପସ୍ଥ ପାଲିଡୃଇ?ି ସ୍ଥଞ୍ତଷ୍ମ । ଗ୍ୁଧାଉମ୍ଭାଲ ( Passiflora lunata ), ଏଡ଼ିଆଣ୍ଟାମ 
( Adiantum ) ନାମକ ସର୍ତ ପ୍ରଭ୍ଵଭତର ପର ଏଦ୍ ଶ୍ରେଣୀଭକୁ । 
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୧୨ | ବଡ଼ିମ୍ବାକାର ( ଠbଠate ) —ବପସ୍ବାଭତ୍ତ୍ବେ ଉମ୍ବାକାର ` ଅର୍ଥାତ କଵପର୍‌“ 
ଷ୍ଵଗ ବସ୍ତୃଭ ଓ ଭଲଭ୍ତଗ ଅଗେନ୍ଷାକୃଭ ସରୁ ; ଯଥା ପଣସ, କାକ୍‌ବାୟ୍ଦାମମ ଗ୍ରଭ୍ଟର୍ତ । 


ବ୩ | ନ୍ରଡାମ୍ଟ ନଳାକାର ( ଠbc୯o୮date ) —ରପସୀଭତ୍ତ୍ବବେ ଭାମୟ୍ଟଲାକାର୍‌ ବା 
ଓଲ୫ ଘାନପନ୍ଧ ପରିକ୍୍‌ପରିଷ୍କଗ ବରସ୍ତୃ ତଭ ଓ ପାଲି ଯୁକ୍ତ ଏବଂ ଭଲ ସରୁ 5 ଯଥା 
କଞ୍ଚନ ( Bauhinia ) ପ୍ରଭୃଭ । 


ବ୪ | ଚମସାକୀର ( Spathulate ) —ସଂଲକର୍‌ ଜୃପର୍‌ଷ୍ତ୍ଗ ବତ ଓ 
ଗୋଲ୍ମକାର -ଏବଂ ଉଲଦ୍ଦଗ ସରୁ 5 ୟଥା ଡୁର୍‌ଣ୍ଟା ( Duranta ), ସୁର୍ାଣିଶିର 
( Sundew ) ‘ପ୍ରଭୁଭ । 


୯୫ । କୀଳକାକାର ( ୯ ) -ଫଲକର୍‌ କ୍ଷରଭଵଗ ବସ୍ୃଭ ଓ ସାମ୍ପାନ୍ୟ 
ପାଲ ଯୁକ୍ତ ଏବଂ ନମ୍ପ୍ବଶ ନ୍ତମଣଃ ସରୁହୋଇ କ୍ରୀଲକ ସଦଧଣ ଦେଖାଯାଏ; ସଥା ¬ 
ବଡ଼ ବୋଲଝାଞ୍ଜି ( Pistia) । 

୬ । ବକୀଣାକାର (1୫୧ ) ଅଜୁ ସଂଲକ ଦେଖିବାକୁ ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ର 
ସ୍ରାଣାପର୍‌ । ଅଗ୍ରସ୍ଥ ପାଲି ଦୃହଦାକାର ଓ ପାର୍ଶ୍ଵକ ପାଲଗ୍ରଡ଼୍କ ନମ୍ବଗ୍ବଗକୁ ନ୍ତମଣ୍ଃ 
କ୍ଷଦ୍ର । ଦଉ୍‌ଦାହ୍ଥରଣମୁଲା, ସୋରଷ ସ୍ରଭ୍ୃର । 

୭ । ଉପଦୂତ୍ତୀକାର ବା ଵବ୍ୃଭ୍ତିକ ( ଅଆ ) ଝଲକ ଦେଖିବାକୁ 
ତ୍ଭପବୃଷ୍ତ୍‌ ସଦୃଶ । ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ— ପିଜୁଲ, ରବର ˆ ଷନ୍ଧ ସ୍ତ୍ର । 

୯୮ । ମଣ୍ଡଳାକାର ( Orbicular or Rotund )ଅର୍ଥାଭୁ ଗୋଲାକାର ; 
ସଥା— ଅଦ୍ବଚ କଲ୍‌ ଇଜ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ । 

୯୯ | ପଦାକାର ( Pedate ) ଯେଉଁ ପାଲି ଯୂକ୍ୁ ପନ୍ଧର୍‌ ଆକାର୍‌ ଅକ୍ଷୀର 
ପଞ୍ଚାୟର୍‌ ଦେଖାଯାଏ, ସେଘର୍‌ ପନ୍ଧକୁ ପଦାକାର ପଢ଼ କୁହାଯାଏ 5 ସଆା— ଗୁଆଲୀ 
ଲଢା ( Vitis Pedata ) | 

(ଖ) ଫଳକର ଅସଗ୍ରକ (Apex of Lamina )— 

ସଂଲକର୍‌ ଅଗ୍ରକ ବନ୍ଧ ପ୍ରକାରର ହୋଇପାରେ । ଛମ୍ପରେ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଦିଭତ 
ହ୍ବେମ୍ମା । 

୧ | ସୃକ୍ଷ୍ାଗ୍ର ( 4 ) —ପନର୍‌ ଅଗ୍ରଭ୍ବଗ ସରୁ ଓ ସୃ କ୍ଷ ଯଥା ଆମ୍ଭ । 

? । ସ୍ରଳମ୍ପାଗ ବା ଦୀର୍ଘାଗ୍ର ( Aପmାnate ) —ଅଗରୂଗ ସରୁ ଓ ଦୀର୍ଘ ; 
ସଥା— ଅଶ୍ଭ୍ଥ । 
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୩ | ସ୍ଥକଳାଗ୍ର ( bt ) ପନ୍ଦର ଅଗ୍ତଗ୍ବଗ ବରସ୍ତୃୁତ୍ୟ ସଆା— ପଣସ, 
ଦେଶୀ ବାଦାମ ଇତ୍ତଖ୍ଯୟା୍ଦ । 


୪ ! ଗର୍ଵ।ଗ୍ର ( RU ) -ଅଗଭୁଗ' ବଙ୍ଗୃଢ, କମ୍ପ ସାମ୍ଭାନଯ ଢ୍ରେଦ୍ଥକ୍ତ ; 
ଯଥା ଠିଆ, ଅଘରୁକତା ପ୍ରଭ୍ୃର । 


ଝି ତ 


[ ରନ ନଂ 7-5 7, ଅପଢ଼ର ବଭ୍ମ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଅଗ୍ରକ ] 
(କ) ସୃଷ୍ଷାଗ (ଖ) ପ୍ତଳମ୍ପା, (ଗ) ଯୁଳାଗ, (ଘ) ଚଣ୍ଡୀ, (ଡଂ) ନଉାଗ୍ର, 
(ଚ) ସୃ ର୍ୟଗ୍ତକ, (ଛ) ଅକର୍ଣସଟ (କ) ଛନ୍ଦାଶ, (ଝ) କୃନ୍ତ୍ରଜାଗ ଓ 
(ଓ) କଣ୍ଟକିତ । 
୫ | ଜଡାଗ୍ର ( ଅmarginate ) ଅଗଷ୍ଵଗ ବଙ୍ଗ, କଲୁ ଗର୍ବର ଚ୍ରେଦପୁକ୍ତ ; 


ସଥା—ଆମଲ୍‌ଭି କଞ୍ଚନ ପ୍ରଦତ୍ତ । 
୬ | ସ୍ଵଚ୍ଯଗ୍ରକ ( Mucronate ) —ଅଗରବଗ ବଙ୍ଗଭ, କଲୁ ଅଗ୍ର ମଚ G ଖୀ ; 
ସ୍ମଆ—କାଠରଇଣୀ ( Ixora ) । 


(ଏ < [4 
୭ | ଆକଷଶଷାଗ୍ରକ ( Tendrillar ) —ଅଗ୍ରଷ୍ଵଘ ଆକଣ୍ରୀ ରୁସ ଧାର୍‌ଣ କର 
କରିବାରେ ସାହାୟ୍ଯ କରେ; ସଥଆା-ଷାଞ୍ଚଆଙ୍ଗଲିଆ 


ଜ୍‌ଭଵିଦକୁ ଆରେହ୍ରଣ 


( Gloriosa ) |! 
୮ । ଛିଲ୍ମାସ୍ଥ ( ଫrncate )ପଡୁର୍‌ ଅଗ୍ରଶ୍ବଗ ଅପ୍ରତ୍ଯାଶିତ ଭ୍ଵଵବରେ ୍ରିନ୍ତଵ 


ହୋଇଥାଏ; ଯଆ ପାରସ୍‌ ( Paris polyphylla ) 1 
୯ ! ଡଜ୍ଜୁାକାର ଉନ୍ଲତାଗ୍ର ( ୮0 ) -ସଯେତେବେଲେ ସଲକର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ବଗ 
କ୍ଷ ଓ ଘୀର୍ଘ ଉନ୍ତରେ ଷର୍‌ଣଉ ଦୁଏ; ସ୍ଷେଷର୍‌ କଦଲୀ । 
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୧° | କଣ୍ଡିକଡଢ ( Cuspidate or Spiny ) -ଫଲକର ଅଗ୍ରର୍ଵଗ ତ୍ରୀକ୍ଷୁଣ 
କଣ୍ଢାକରେ ପର୍‌ ଣତ୍ତ ହ୍ବୋଇଆାଏ ; ଯଥା ସମ୍ପୂଗ୍ଟ ଖଜୁର, କିଆ ଇତ୍ତଯାଦ୍ର । 
(ଗ) ସଂଳକର ପ୍ରାନ୍ତ ବା ଧାର ( Margins of Lamina )— 


ପ୍ରାନ୍ତ କା ଧାର ନାନାସ୍ତକାର ହଏ !। ଲମ୍ଭରେ କେଢ୍ତୋଟ ସାଧାରଣ ପ୍ରାନ୍ତ 
ବଫ୍ିଭ ହେଲା । 


[ ଚଛ ଜଂ 7-5 : 8, ପଛର ପ୍ରାନ୍ତ (କ) ଅଖଣ୍ଡ, 
(ଖ) ଉରଙ୍ଗଉ, (ଗ) ସ୍ତଦନ୍ଥୀାଠୟ (ଘ) ଦ୍ରନ୍ତୁର, (ଡଂ) ସଉ୍ଙ୍ଗଟ (ଚ) କଣ୍ଟକ ] 


୯ | ଅଖଣ୍ଡ ( Entire ) -ସଂଲକ ଧାରରେ କୋଣସି ସ୍ତକାର ଖଞ୍ଜ ଜ ଆଏ 
€ 
ଅଥାଜ୍ୁ ମସୃଣ ହୋଇଥାଏ ; ସଥା-ଆମ୍ଡଟ ପଣସ, ବର୍‌ ଇଉ୍ତଯାଦ୍ର । 


› | ଡରଙିଡ ( Repand or Wavy )~—ଧାର୍‌ଭରଫିଜ ; ଯଥା—ଦେବଦାରୁ ! 


୩ | କ୍ରୁକଚ ବୀ ସ୍ରଦକ୍ତୀ ( 5୮ ) ଧାର୍‌ କରଉଦ୍ାନ୍ତପର୍‌ ଏବଂ 
ଦା ଗୁଡ଼୍କ ଆଗକୁ ବଙ୍କେଇ ଆଏ, ସେପରି ଗୋଲ, ମନ୍ଦାର ସ୍ତଭ୍ଵର । 


୪ | କଲର ( Deଣntate )—ଦାଲ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଧାର ସଦ୍ଭ ଲମ୍ବତ୍ବବରେ ଥାଏ 5; 
ତ୍ଥଥାରକ୍ତକସ, ସତପ୍ପସ୍ତ ପ୍ରଭ୍ର । 
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୫ | ସଙ୍ଗ ବା ଗୋଲଦନ୍ତର ( ୯ୟte )—ଦନ୍ମର ଅଗ ଗୋଲ); 
ସେଘର୍‌ ଅମରଷୋଇ ( Bryophyllum ), ଆାଲକୁଭୁୀ ( Hydrocotyle ) ସ୍ତଭୃରି ! 
୬ | "କଣ୍ଡକଡ ( Spiny ) ଧାରରେ ବହୁ କଣ୍ଟା ଆଏ; ସେପରି ଅଗଗଵ 
( Argemone ) | 
(ଘ) ସଫଂଳକର ଡଳ ( Base Of Lamina )—ଏହାର୍‌ ଉଲ ନାନାପ୍ରକାର 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ନମ୍ପରେ ଗୃରସ୍ତକାର ଉଲ ବର୍ତିଭ ହେଲ । 


[ ୭ନ୍ଧ ଜଂ 7-5 ୨, ସଂଲକର୍‌ ଉଲ ] 
(କ) କଞ୍ାକାର, (ଖ) ପରଷ୍ଥ୍ଛ (ଗ) ଆଜନ୍ତ୍ରସଥକୁ, (ଘ) ଅଧୋବଲମ୍ବ୍ୀ । 


୧ | କଣ୍ଡ।କାର ( Aଧଧଉe ) —ଅବୃଲୁକ ପତର ଭଲଭ୍ଵଗ ଦୃଇଝି କର୍ଥ୍ରାକାର 
ହୋଇ କାଣ୍ତଡକୁ ଆଂଣିକ ବେଷ୍ଟଜ କରୁଥାଏ ; ସଆ-ଅର୍ଚ ( Calotropis ), 
ଅଗର ପ୍ରଭ । 


2? । ଘରପଣ୍ଡ ( ଅoାiate ) ¬ ସେଭେବେଲେ ଅବୃଲ୍ତକ ପନ୍ଦର୍‌ ଉଲଗ୍ବଖ 
ଦୁଇଝି ଷର୍‌୍ଥର ସଂଯୁକ୍ତ ଡୁଏ ଓଁ କାଣ୍ଡଝି ଢାଦ୍ରାକୁ ବନ୍ଧ କର୍‌ଥବାଷର୍‌ ମନେଡୁଏ ; 
ଯଥା —ଘଭକୁମାଗ୍‌ (Aloe ) | 
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୩ | ଆକନ୍ଲୟୁଲ୍ ( Cate ) —ଅରୁଲୁକ ସ୍ରରମପୁଖ ( Opposite ) ପନ 
ଦୃଇଝିର୍‌ ଉଲ ସମ୍ଚର୍ଷ୍ତ ସ୍ପକ୍ତ ୨ ସଥା— .ରିରେଇଭା ( Seta ), ସାରୁ 
( Sapondaria ) ପ୍ରଭ୍ଵଭ । 


୪ | ଅତଧୋବଲମ୍ବୀ ( Decurrent ) ¬ ଗସେଢେବେଲେ ପନ୍ଦମ୍ପିଲ ଷସ୍ଷଥକ୍ର 
ଡଢ୍ରୋଇ ପଟ୍ଟର୍‌ କତ୍ଧୁ ଅଂଶ ସଦ୍ଭ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ଵହ୍ରୋଇୁଆାଏ ; ସେପର୍‌ ଗୋରନକ୍ପମୂଣ୍ଡୀ 
( Sphaeranthus ) | 


(ଙ) ଶିରାବନସାସ ( Vin )-ସଂଲଇ ମଧରେ ଟିିରଗ୍ଵସଜ୍ନା ପଇରଭକ୍କ 
ଶିଗ୍ବନଯାସ କୁହାଯାଏ । ଶିଗ୍‌ବନ୍ଯାସ ଦୃଇସ୍ତକାର ; (କ) ଜାଲମସ୍ଡ ଶିଶାନ୍ତନ୍ଯାସ 
( Reticulate Venation ) ଓ (ଖ) ସମାଲୁରାଳ ଣିର୍ାନ୍ଧନସ୍ଯାସ ( Parallel 
Venation ) | 


ସାଧାରଣ୍ଃ ଜାଲମସ୍ଡ୍‌ ଶିରାନ୍ତନଧ୍ଯାସ ଦ୍ଭ୍ତଣପଢ୍ରୀ ଉଦ୍ଭିଦ ପଭ୍ତର ଏବଂ 
ସମାନ୍ତର୍ଧଳ ଶିଶାବ୍ରନ୍ାସ ଏକତ୍ତ,ଣପଚ୍ଥୀ ଉର୍ଭଂଦ ପଢ୍ତର ବ୍ରଶେଷତ୍ସ । 
ରବେ ଗୋଲ୍ଙ୍କ ( lophyllum ) ଦୃଭ୍ଭ୍‌ ଣୀ ହୋଇଥୁଲେ ମଧ ଉାହ୍ାର 
ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍‌ଲ ଶିଗ୍‌ବ୍ରନ୍ଯାସ ଅନ୍ଧୁ ଏବଂ କୁନ୍ତାଝୁଆ ( Smilax ), ସାରୁ ( Arum ) 
ଓ ଖମ୍ବଆକୁ ଏକଭ୍,ଣଷନ୍ଧୀ କୂଭଵିଦ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବ ସେସଦ୍ଧୁ ଷନ୍ଦରେ ଜାଲସ୍ବ 
ଗିଗଘ୍ବନ୍ୟାସ ହ୍ରୋଇଆଏ । 


(କ) ସେତେବେଲେ ସ୍ରଧାନଶିର୍‌ ବା ମଧ୍ଯଗିଗ୍ଵର ଦୃଇଥାର୍ଶ୍ବରୁ ବହୁଉ ଶିଗ୍‌ 
ଏକକ ଶିଗ୍ଵଭୁ ଜ୍‌ପଶିଗ୍‌ ନର୍ଗଁଉ ହୋଇ ଗୋଡଝିଏ ଜାଲ ସଙଝ୍କିକରେ ସେଭେଚବେଲେ 
ତ୍ତାହ୍ରାକୁ ଜାଲମୟ୍ ଶ୍ିଶବ୍ରନଧାସ କୃଦ୍ଧାସାଏ । କାଲମ୍ଭସ୍ଟ ଶିଗ୍ଵବ୍ରନ୍ଯାସ ଦୃ ଇସ୍ତକାର । 


୯ | ଏକଶିର୍‌ଳ ( Unicotate )-ଅର୍ଥାଭୁ ଫଲକର ଗୋଡିଏ ମାନ୍ଦ ମଧଧଣିଗ୍‌ 
( Midrib ) ଆଏ ; ସଥା-ଆମଟଟ କାମ, କରୀ ସ୍ତଭୃଭ୍ତ । ଏହ୍ରସ୍ରକାର୍‌ ଶିଗଵବନ୍ଯାସକୁ 
ପକ୍ଷଣ୍ମିର ଛ୍ଧନ୍ଯାସ ( innate ) ବା ପକ୍ଷଣିଗୂଲ କୁଦ୍ରା୍ୀଏ ; କାରଣ ଶିଗ୍ଵଗୁଡ଼କ 
ମଧ୍ଯଶିଗ୍ବର୍‌ ଦୁଇସାଖରେ ଉ୍ଉରସ୍ମ୍ଭ ହୋଇ ପଷ୍ଠୀର ପର୍‌ପର୍‌ ସକ୍ଜରଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


2 । ବତୁଣିରାଳ ( Mate ) ଅଜୁ ଝଲକରେ ଏକାଧ୍ବକ ସ୍ଥଧାନ ଶିର 
ଥାଏ । ଏ୍ରସ୍ଥକାର ଶିଗ୍‌ବ୍ରନ୍ଯାସକୁ କରଡଳାକାର ( almate ) ଶ଼୍ିଗବ୍ରନାସ 
ବ୍ରା କରଶିଗ୍‌ଲ କୃୁଦହ୍ରାସାଏ । କାରଣ ପ୍ରଧୀନ ଶିଗ୍ଵଗ୍ରଡ଼କ ଭଲର ଗୋଝଵିଏ ବହ୍ରରୁ 
ଵସ୍ପମ୍ଧହୋଇ ସଂଲକ ମଧ୍ଧରେ ମନ୍ଗଷ୍୍ଯ ହରାଇ ଆଙ୍ଗୁଲପର ବସ୍ଗଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
କରଭଲଳାକାର ଗିଗ୍ଵବନ୍ୟାସ ଦୃଇସ୍ତକାର । ( ¦) କେନ୍ତାତିସାରୀ ( Con- 
Vergent ) ଅର୍ଥାଜୁ ପ୍ରଧାନ ଶିଗ୍ଵ ଗୁଡ଼ିକ ଝଲକ ଉଲଗ୍ଗର ଏକ ବ୍ରହ୍ଲରୁ ଜରସ୍ପମନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇ 
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ପ୍ୁନଗ୍ବୟ୍ନ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗରେ ମିଲଭ ଦୁଏ, ଅଥବା ମିଲଭ ହେବାପଷର୍‌ ବୋଧହୁଏ ; 
ଯଅଥା— ଢେକପନ୍ଧ ( Bayleaf ), ଡାଲଚନଳ ( Cinnamon ) ଅପ, ବରକୋଲ 


( ଅi୪vbhus ) ପନ ପ୍ରଭ୍ୃଭ । 
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[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-5 ୮0, ଣିଗ୍‌ବ୍ରନ୍ଯାସ ] 
[ (କ) ଅଶୃଭୃଥର ପମ୍ଷଗିଗ୍୍‌ ଜାଲ୍‌ମୟ୍ଟ, (ଖ) ଜାମ୍ପର ଉ୍‌ଷସ୍ାଲ୍ମୀୟ ପକ୍ଷଣିଗ୍‌ 
ଜାଲ ମୟ (ଗ) ଭେଜପନ୍ଦର୍‌ କ୍ର୍‌ଭଲାକାର କେନ୍ତାଭ୍‌ସାସ୍ତ ଜାଲ ମସ 
(ଘ୍ୟ କଖାରୁର କରଭଲାକାର କେନ୍ଦ୍ରାଗସ୍ପୀଗ୍ରୀ ଜାଲମସୟ୍ଟଟ (ଡଂ) କଦଲୀର 
ଷ୍ଷଶିଗ୍‌ ସମ୍ପାଲ୍ଗ୍‌ଲ, (ଚ) ବାଉଁଣର୍‌ କର୍‌ଉଲାକରାର କେନ୍ରାଭସାର 
ସମ୍ମାନ୍ତୁର୍ବଲ, (ଛ) ତ୍ରାଲର କର୍‌ଉଲାକାର କେନ୍ବାଷସାସ୍ବ ସମ୍ପାଲ୍ତର୍‌ଲ ] 


(¦) କେତ୍ତରାପସାରୀ ( Divergent ) ଅର୍ଥାଭୁ ପ୍ରଧାନ ଶିଗୁଗୁଡ଼୍କ ଫଲକ 
ନମ୍ପଗ୍ଗର ଏକ ବହୁଚ୍ୁ ଦ୍ତ୍ପମ୍ତ୍ର ହୁଏ ; କନ୍ଧ କେବେହେଲେ ଅଗ୍ରଷ୍ଠଗରେ- ମିଲିଭ ନ 
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ହୋଇ ବର୍‌ଂ ପର୍‌ଞ୍ପରଠାରୁ ଦୁରରେ ରହୁଥାଏ ୨ ସଥା— କଖାରୁ, ମ୍ଥଚୁକୃନ୍ଦ 
( Pterosbermum ), ମନ୍ଦାର ପ୍ତଭ୍ଵଭ । ସ୍ରମସ୍ଟେ ସମସ୍ତେ କାଲ ଶିଗ୍ବବ୍ରଲ୍ଯାସରେ- 
ଜଵପତିଗ୍ବ ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରୀନ୍ତ ବା ଶେଷର୍ଵଗ ସଂଲକର୍‌ ଧାର୍‌ସତ୍ରତ୍ତ ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍ବଲଷ୍ଠବରେ ଆଏ । 
ଢାହ୍ନାକୁ ଉଷସ୍ତାନ୍ଥୀୟୁ ଶିରାନ୍ଧନସାସ ( Sub-marginal venation ) କୁହ୍ାସାଏ 5 
ସଥା—ଷଥିଜୁଲ ଓ ଜାମ୍/ଥ । 


(ଖ) ଖଘେଢେବେଲେ ମଞ୍ଧଷଗିଗ୍ଵ ବା ପ୍ରଧାନଶିଗ୍ବରୁ ଜ୍ତପଷଶିଗ୍୍‌ ଉ୍‌ସ୍ପମନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ ; 
କରନ୍ତୁ ଜାଲ ସୃଷ୍ଖି ନ କର୍‌ ସମ୍ପାନ୍ତଗ୍ଵଲଭ୍ତଦରେ ରଦ୍ଥାଏହ ସେଭେବେଲେ ଭାହ୍ରାକୁ 
ସମାକ୍ତରଳ ଶ୍ରିରାବ୍ରନ୍ଯାସ କୁଦ୍ରୀାଯାଏ । ସମ୍ମାନ୍ତଗୁଲ ଶିଗ୍ବବ୍ରନ୍ଯାସ ଜାଲମସ୍ଟ 
ଶିରାବନଯାସଗର । (କ) ଏକଣିରାଳ ( ଅnicostate) ବ୍ରା ପକ୍ଷ ଶ୍ରିରାବ୍ରନ୍ଯାସ 
( Pinnate .) ; ସଆ—ସଙକଜସ୍ା ( ଠanna ) ଏବଂ (ଖ) ବନୁଶିରାଳ ( Multi- 
tate ) ରା କର୍ଣିର୍ଲ ( ଅalmate ) ଭୁଏ ! କର୍ଶିର୍ଲ ଦୁଇସ୍ରକାର ;* ଯଥା 


(କ) କେତ୍ାଭିସାରୀ ( ଠvergent ) ; ସଆା—ବାଉ୍‌ଶ, ଘାସ ସ୍ତଭଵର 
ଓ (ଖ) କେତ୍ତରାପସାରୀ ( Divergent ) ; ସଥା—ଭାଲ | 


ଶିର୍‌ବନଯାସ 
. 
| | 
ଜାଲମସ୍ଟ ସମ୍ମାଲ୍ତଗ୍ବଲ 

OO: OO EE TO 

| | |, | 
ଏଇଣିର୍ଲ ବରହୁଣିର୍‌ଲ ଏକଶିର୍ବ୍ଲ ବରହୁଣିର୍‌ଲ 

ବା ବ୍ରା ବା ବା 

ଷକ୍ଷଶିର୍ଵଲ୍ଲ କରଙଣଟିର୍‌ଲ ପକ୍ଷଣିର୍ଲ କର୍ଶିର୍ଲ 


| | | 
କ୍ପସ୍ରାନ୍ତୀୟ୍ | | 1 | 
କେନତ୍୍ରାଭ୍‌ସାସ୍ତୀ କେନ୍ଦ୍ରାପସାସ୍ଠ କେନ୍ତାଭ୍‌ସାସଟୀ କେନ୍ରାଷସାସ 


ଶିର କାର୍ଯ(<) ଶିଗ୍‌ ଅନ୍ଧକୁ ଦୃଢ଼ କରେ ଓ ସହ୍ରଜରେ ପବନଦ୍ଧାର୍‌ 
ପନ୍ନକୁ ଚ୍ଛନ୍ଧ ହ୍ରେବାକୁ ଦ୍ଏ ନାଦ୍ରି ! (୨) ମାଝ୍ତର୍‌ ରସ ଶାଖାରୁ ଶିଗ୍ଵଭ୍‌ଭର୍‌ ଦେଇ 


ପନ୍ଧରେ ସଞ୍ଚାର୍‌ଉ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ପନ୍ଧରେ ସ୍ରମ୍ପଭ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଗିଁଗ୍ଵମଧଦେଇ ଶାଖାକୁ 
ସ୍ତବାନ୍ଧଭ୍ ଡ଼ୁଏ ।. 
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(ଚ) ପଭ୍ତପ୍ପଶ୍ଠ ( Surface ଠf the leaf ) ପନିର ସୃଞ୍ଟଦେଶ ନମ୍ପଲ୍‌ଗିଭ 
ସ୍ତକାରର୍‌ ହ୍ରୋଇପାରେ— 


< | ଭକ୍କଣ ( labrous )ଅର୍ଥାଭୁ ମସୃଣ ଓ ଲ୍ଵେମ୍ବବରସ୍ତନ ‡ ସଥା—ଆମ୍ୃ । 


› ¦ ପାମିତ -( abrous ) ଅର୍ଥାକୁ ସୃଷ୍ଣରେ ଦୃଡ଼ବନ୍ଦୁସବାରୁ ବନ୍ଧୁର ; 
ସଥା—ଡିମିର୍‌ । 

୩ | ଗ୍ରନ୍ଦିବଙୃ୍‌ଯ୍ଲ ( Gland-dotted )ପଡ଼ର ସୃଷ୍ଣରେ ଗ୍ରର୍ନ ଥାଏ, ସେପର 
ଲେମ୍ବୁ । 

୪ | ଲୋମଶ ( Hairy )-ଅର୍ଥାରୁ ଲେମାବୃଭ । ଭାହ୍ରା ମଧ୍ୟ ଅନେକ ସ୍ତକାର୍‌ 
ହୋଇପାରେ । (କ) ସେଢେବେଲେ ଲ୍ରେମ ନରମ ଢାଦ୍ରା ମ୍ପ ଦୁଲାମଶ ( Pube- 
cent ); ଯଥା—ନ୍ତଗ୍ମଭ ବାଇଗଣ ! (ଖ) ଲୋମ୍ଭ ଲମ୍ବ, ସ୍ୂଞଣ୍ ଓ ବଷ୍ଷିସ୍ତ ହ୍ରେଲେ 
ତାହ୍ରାକୁ ଲୋମାଦୂଡ ( Pilose ) କୁଦ୍ଧାଯାଏ ; ସଥା—ସାର୍ଣ୍ଚା ( Grewia ) | 
(ଗ) ସେଭେବେଲେ ଲ୍ଲେମ୍ଭ ନର୍‌ ମମ, ଲମ୍ବ ଓ ଘନଷ୍ଵଦରେ ସଜ୍ରିଭ ଢାହ୍ରା ଅଡଳେମଣ 
( Villose ) ; ସେପର୍‌ ଗଇଶ । (ଘ) ପରସ୍ୃଗ୍ଧରେ ସ୍ରେମ ସୃଷ୍ଟ ; କଲ୍ପ ଦୃଢ଼ ଓ 
ବକ୍ଷିପ୍ତ ହେଲେ ଦୃଢ଼ଲୌମଣ ( Hairsute ) ସେପର୍‌ କେଶରଦା ( Eclipta 
alda ) | (ଝ) କଖାରୁ ପଦ୍ରପର ଲ୍ରେମ ଲମ୍ପ ଓ ଦୃଭୂ ହେଲେ ତାହାକୁ 
ଖରଲୋମଣ ( Hispid ) କୁଦ୍ରାୟାଏ । 


୫ | ଶ୍ରିତାଗ୍ରମୟ୍ୁ ( Sନin0; )- ପନସୃଷ୍ଣ ଶୁ ଦ୍ର ଶିଜାଗ୍ରଦଧାଗ୍‌ ଆଢୃତ୍ତ ; 

ଯଥା ବାଇଗଣ । 
ଫଳକର ପରବର୍ଚ୍ତନନ ( Modification of lamina ) 

(କ) ସାନ୍ତ୍ରିକ କାର୍ଯ 

ଦ | ପଡ୍ଜାକର୍ଷ 1 ( Leaf tendrils )-କଙ୍ଲ୍‌ ମ୫ର, ଖେସାର ( Lathyrus ) 
୍ରଭ୍ଵ୍‌ ଭର ଝଲକ ଅକର୍ଣୀରେ ରୁଥାନମ୍ଥର୍‌ଭ ଡୁଏ । ଝର୍‌ ଅନ୍ଷର ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଅତ୍କଗୁଡ଼କ 
ଏବଂ ଷାଞ୍ଚଆଙ୍ଗଲଆ ( Gloriosa ) ଝଲକର ଅଗ୍ରଗ୍ଵର ମଧ ଆକର୍ଣୀରେ ରୁଷାନ୍ତର୍‌ତତ 
ହୋଇଥାଏ । 

ସେହ୍ର ଅକର୍ଣୀସରୁ ଦୃଙଝଲ ତଵଭ୍ତିଦ କାଣ୍ଡକୁ ଉପରକୁ ଉ୍ବଠିକ୍ରାରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ 
କରେ । 

2 | ପଢ୍ରକଣ୍ଡକ ( Leaf spines ) ¬ ନାଗଫେଣିଆର ସଂଲକ ଅଞ୍ଧକଣ୍ଡକରେ୍‌ 
ରୁଷ୍ରାନ୍ତରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଖଜୁର୍‌ପନ୍ଦ ସଳକର ଅସ୍ରଭ୍ବର ଓ ଅଗର୍ଵ୍‌ ଦାର ଵରଣ୍ରିଆ, 
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7-5 ସପ୍ପଷ୍ପକ ଜ୍ଭ୍ଦ ୬୮୭ 


ସପ୍ପଝୀ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ସଲକର୍‌ ଧାର୍‌ ଅନ୍ଦକଣ୍ଡକରେ ରୁପାଲ୍ପରିଭ୍ ହତୁଏ । ସେହ୍ରସଦ୍ଧ 
ଅଡ଼କଣ୍ଟକ ଉଵଭିଦକୁ ଜୀବକମ୍ତର ଆଦ୍ତମଣରୁ ରକ୍ଷାକରେ । 


[୮ ଇଜ଼ 7-5 । ।, ଷଅନ୍ଧାକର୍ଵୀ (କ) ଖେସାର, (ଖ) ପାଞ୍ଚଆଙ୍ଲଆ ] 
(ଖ) ତକୈବନକ କାର୍ଯ 

୯ । ଭୁନ୍ମମ୍ପସ୍ଥ ଉ୍ଭିଦତର ଫଲକ ଶଲ୍‌କପଡ଼ରେ ପରବନ୍ତିଭ ହୋଇ ଭାଦହାକୁ 
ଶୀଭୋଷ୍ବଷ ଆଧ୍ବକ୍ଯରୁ ରଷ୍ଷାକରେ । କନ୍ତୁ ତିଆକ, ର୍ତଣ ପ୍ରଭ୍ୂଭତର ଶଲ୍‌କଷନ୍ଷରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚଭ ଥାଏ । 

୬ । ପାଲଙ୍ଗଣାଗଟ ଷପୋଇଣାଗ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଫଲକ ରଙସାଲ ହଡୁଏ । ସେଥ୍ବରେ 
ପ୍ରଚୁର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚଇ ଥାଏ । ଅମର୍‌ ପୋଇ 
( Bryophyllum ) ଝଲକ ମଧ ରୂସ୍ସାଲ | 
` ଢାହ୍ରା ନୂତ୍ତନ ଜୃଭ୍୍‌ଦ୍ର ଦୃକିର୍‌ ସହ୍ରାସ୍ତା 
ଧ କର୍‌ ଅଙ୍ଗକ ଜନନ କର୍ୁଏ । 


୩ | ଆସ୍ରାମ ଜଙ୍ଗଲରେ ଡିସୁକଡ଼ଆ 
( Dischidia ) ନାମକ ଏକସ୍ତକାର୍‌ ଲତା 
ଅଛୁ । ତାହ୍ରାର ଝଲକ କଲସ୍କୀରେ 
ରୁପାନ୍ତରଭ ହୁଏ ଓ ଅସଗ୍ଵଏ ବର୍ଣ୍ଣା ପରେ 
[ ଚଢ଼ ଜଂ 7-5.: 12, ଡିସ୍କଭୁଆର ସେଥରେ ଜଲସଞ୍ପଭ ହୋଇଯାଏ । ଷଙ୍କ- 
କଲସ୍ସୀରୁଷ ଫଲକ ଓ ଭତଦ୍ଧିରେ ଦରୁଥଦା ସନ୍ତରୁ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ ନର୍ଗଉ ହୋଇ 
ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲ । (କ) ସମବ୍ଧ ସଂଲକ, କଲସ ମଧରେ ପ୍ରଦେଶ କରେ ଓ ଜଳଲ 
(ଖ) କଲସୀର ସ୩ର୍ଘଚ୍ଛେଦ ] ଶୋଷ୍ଣଣ କରେ । 
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୮୮ ଜଭ୍୍‌ିଦ ବକ୍ଞଳ ସ୍ରବେଶ 7-5 


୪ | କୀଗପଡଙ୍ଗତେଜୀ ଉର୍ଭ୍‌ ଦ ( Insectivorous plants )—କଲସ-ଜ୍ଭ୍‌ଦ 
( Nepenthus ), ଝାଞ୍ଜ ( Bladderwort), ସ୍ଥର୍ଯାଶିଶିର୍‌ ( Sundew ) 
୍ରଭ୍ଵଭ୍ତ ଜ୍ଭ୍ଭିଦର ଝଲକ ରୁପାନ୍ତରଭ ହୋଇ ଜ୍ରୀଃ ଧର୍‌ବା ଫାନ୍ଦ ପ୍ତସ୍କୁଭ କରେ । 
ତାହ୍ରା ସେହ୍ର ସାନ୍ଦ ସାହ୍ରାୟଯରେ କୀଃପତଙଗ ଧର୍‌ ସେମ୍ପାନଙ୍କ ଦେହରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ସଂଗ୍ରହ୍ତ କର୍ଥାଏ । ପୁଝରୁ ଏଦ୍କାଖସ୍ତ ଉଵଭିଦ ବଷ୍ରିଭ୍ତ ଦ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । 


୫ । ଶୋଷଣ ଅଥଅଇ୍ଂ ( Absorbing 
0୮୩ ) ¬ ଲେକେକ ଜଲଜ କ୍ଭିଦର୍‌ ନମଜ୍ଜିଭ 
ଷନ୍ଧତୁଡ଼କ ବରଡୁଖଣ୍ଡିଭ ଓ ଦେଖିବାକୁ ସୃକ୍ଷ କର୍ତୁପର୍‌ । 
ସେଗ୍ରଡ଼ିକ ଚେର୍‌ ପରଣୋଷ୍ଣ କାର୍ଯା କରେ । ସେନ 
ଜାଖସ୍ତ ଦଵଭଵିଦର ସାଧାରଣତଃ ଚେର୍‌ ନ ଥାଏ । 
ଲ୍‌ମ୍ନୋଙାଇଲା ( Limnophila heterophylla ) 
ଏନ୍ଗସ୍ତକାର ରୁପାନ୍ତର୍‌ଭ ଫଲକର୍‌ ଜିଲ୍ରଷ୍ପ କ୍‌ଦ୍ରାହ୍ରରଣ ! 


ପଉ୍ତର କାର୍ଯ୍ଯ ( Functions of leaf )— 


| 
| 
ly 
Hh 


| 
| 


¥ // (କ) ସାଧାରଣ କାର୍ଯ“-ଷନ୍ଦଚର ଭନୋଃଝି 
ସାଧାରଣ କାର୍ଯା ଅନ୍ତୁ । 

DER _—— (ଧ) ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ( Photo- 
= synthesis ) : ଅର୍ଥାଭୁ ଷନ୍ଧ ଷନ୍ଦହରଜ୍ଧ ଏବଂ ସୂର୍ଷା- 


| 


A: 
CE 
| ) 


| 


| 


I! 
SN 


\ ଏ 
ଏ 
3 
"Ay 
7 


ଓ ଦେହରୁ ଅଭଭରକୁ କଲ ବାଷ୍ପ ଆକାରରେ ପରତ୍ଯାଗ 
” “ କରେ । ତେଣୁ ଦ୍‌ଭଵଦ ଅଧ୍ଧକ କଲ ଓ ତାଂସଦ୍ରଭ 
{ ରଢୁ ଜଂ୧ 7-5 : 13, କ୍ରଭ୍ମ୍ଧ ଲବ୍ରଣ ଗ୍ରହଣ କରେ । 

ନମ୍ରୋଷାରୟ 


(ଖୀ ବଶଷ କାର୍ଯ -ଜ୍‌ରୋକ୍ତ ଭନୋଝି କାରା ବ୍ଯସ୍ରୀତ୍ତ ଅବସ୍ଥାନ ସାରେ 
ପନ୍ଧ ଅନ୍ଯ କାର୍ଗୀ ମଧ୍ୟ କରେ । ସାନ୍ତିଜ ଓ ଜୈବ୍ରନକ କାରା ଝଂଲକର୍‌ ପରିବର୍ଭନ” 
ଅଲ୍ଲଚ୍ଥେଦରେ ବର୍ଧ୍ରନା କର୍ଵଯାଇଅଛୁ । 


= NL — କରଣ ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଅଙ୍ଗାରକ୍ରାମ୍ପ ଓ ଜରୁ 
= Ne ଶ୍ବେଉସାର ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରସ୍ତୁଭ କରେ । (୬) ଶ୍ମସନ 
= I = ( Respiration ) : ଅଥାଭୁ ବାସ୍କମଣ୍ଡଲରୁ ଅମ୍ଭଜାନ 
7 0C = ଗ୍ରହଣ କରେ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ମ ଷରିଭ୍ତ୍ୟାଗ କରେ | 
= M8 = (mm ଉଚତ୍ଚସ୍ଥୁଦନ ( Transpiration ) : ଅର୍ଖାୁ 
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7-5 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଉ୍‌ଭିଦ ୬୮୯ 
ସରଳ ଓ ଶଯୋଗିକ ପନ 


ମେଉ ଅପନ୍ଦକୃନ୍ଧରେ ଗୋଝିଏ ମାନ୍ଦ ଝଲକ ଥାଏ, ଢାହ୍ାକୁ ସରଳ ପଢ୍ 
( Simple leaf ) କୁଦହ଼୍ାୟାଏ ;, ସଥା—ଆମ୍ଡ କାମ୍ଥଟ ମନ୍ଦାର ଧାନ ସ୍ତଭ୍ତି ! 
କରନ୍ତ ଅନ୍ଧକୃନ୍ଧରେ ଏକାଧ୍ବକ ଫଲକ ବା ଅନ୍ଦକ ( Leaflet ) ଥୂଲେ ତାହାକୁ 
ଯୌଗିକ ପଢ ( Compound leaf ) 


£ କୃହାଯ୍ାଏ ; ସଥା—ଗୋଲ୍ପଷଟ ମର, 
ବର ଚେତନ ସରଭ୍ଵଭ । ସେଉଁ ସାଧାରଣ ବୃଦ୍ଧ 
ଜ୍ଘରେ ପଷଞନ୍ଧକଗୁଡ଼କ ଅବସ୍ଥିଭ ଭାହାକୁ 
ଏ g୍ଥାକ୍ଷ ( Rachis ) କୃଦ୍ଧାାଏ । ଘଡ଼କ- 
SFP ଗକ ସ୍ଥାଷର ଦୃଇଥାର୍ଶ୍ଚରେ ଅଥବା 
ଏ ଭାହ୍ରାର ଅଗ୍ରତ୍ଗଶରେ ଗୋଵିଏ ବହୁରେ 


a 


ସଂଯଥକୁ ଆଏ । 

ଅନେକ ସମ୍ଚସ୍ଵରେ ସୌଂଗିକ ଅନ୍ଧ 
ଗୋଝିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ଣାଖା ଷର ମନେହୁଏ । 

[ ଚଛଧ ଜଂ 7-5 : 14, କରନ୍ତୁ ମନୋସୋଗ ସହ୍ରଭ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ 
(କ) ସରଳ, (ଖ) ଯୌଗିକ ପନ୍ଧ ] ତଉାଦ୍ରା ସୌଗିକ ଅନ୍ଧ କ କ୍ଷୁଦ୍ର ଶାଖା 
କଣାଡ଼ଯାଏ । (<) ଯୌଗିକ ଅନ୍ଧର୍‌ ଅଗ୍ରମ୍ପକୁଲ ନ ଥାଏ। (୨) ଅନ୍ଧକ କକ୍ଷରେ 
କେବେହ୍ରେଲେ ମ୍ଥକୁଲ ବା କଲିକା ନ ଥାଏ । ଉାହ୍ରା ସ୍ଥାକ୍ଷ ମୁଲରେ ଅର୍ଥାକ୍ତ 
ଯୌଗିକ ପ୍ର ମୁଲରେ ଥାଏ 1 (”) ଲଷଷନ୍ଧ ଥବଲେ ଭାହା ଷନ୍ଧକଗୁଡ଼କ ମୂଳରେ 
ଜ ଆଇ ସ୍ଥାକ୍ଷର ମୂଲରେ ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଯୌଗିକ ଷଦ୍ର ମୂଳରେ ଥାଏ | ସୌରିକ ଷର 
ଅନ୍ଯ କୋଣସି ପର୍‌ ଷକ୍ଷ ( A×¦! ) ରୁ ନର୍ଗଭ ହୁଏ ନାହି ; କିନ୍ତୁ ଶାଖାଷଦ୍ରର 
କକ୍ଷରୁ ନର୍ଗଜ ଦୁଏ । 


rk 


ପ୍ର କ୍ରେଦନ ( Incision of lamina )—ସରଲ ପନ୍ରର୍‌ ଧାର୍‌ ଅନେକ 
ସ୍ଥଳେ ଖଣ୍ତିଭ ହରୋଇଥାଏ । ଖଣ୍ଡଳର୍‌ ଷର୍ତମାଣ ଅନୁସାରେ ଅଲ୍ଟାଖଣ୍ରିତ ( ¬ ), 
ଉପଖଣ୍ଡିତ ( partite ) ଓ ଅକଭଖଣ୍ଡିତ ( € ) ପଦ ବ୍ଯବଦୂଭ ଦୁଏ । 
ପକ୍ଷଶ୍ମିଘଗଳ ( Pinnately veined ) ପଛ (୪) ଅଲ୍ଟା ଖଣ୍ଡିତ ଗକ୍ଷାକାର 
( Pennatifid ) ଅର୍ଥାତ ଖଣ୍ଡନ ଧାର୍‌ଠାରୁ ମଧ୍ଯଣିଗ୍ବ ଷର୍ଫାକ୍ତ ଲମ୍ପର ଅର୍କ୍ଚକରୁ 
କମ୍‌ ଦୁଏୟ ସଥା—ସେବଖର ( Chrysanthemum ); (୨) ଉପଖଣ୍ଡିତ ଗକ୍ଷାକାର 
( Pinnatipartite ) ଅର୍ଥାଭୁ ଅନ୍ଧଧାରଠାରୁ ମଧ୍ଷଶିଗ୍‌ ପର୍ଯନ୍ତ ଲମ୍ବର ଗ୍ରାସ 
ଅର୍କଯାଏ ଖଣ୍ଡନ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ; ଯଥା—ଅଗଗ୍ଵ ( 4୮m ) ; (୩) ପକ୍ଷଦତ୍‌ 
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No ଜ୍‌ଭଵିଦ ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଣ 7-5 


ଅଡଖଣ୍ଡିଡ ପକ୍ଷାକାର ( Pinnatisect ) ଅଥାତଡ୍ଵ ଖଣ୍ଡନ ଅଡଢ଼୍ରଧାରଠାରୁ 
ମଧଯଣିଗ୍ଵ ଗର୍ପାନ୍ତ ଲମ୍ବର ଅର୍୍୍ତେକରୁ ଅଧ୍ବକ ଡ଼ୁଏ ; ଯଥା—ଗେଣ୍ଟ ( Marigold ), 
ଖଜୁର, କୁଞ୍ତଲଭା ସ୍ରଭୂଭ । ଖଣ୍ଡନ ଶେଷୋକ୍ତ ସ୍ତକାର ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ହେଲେ 
ଅର୍ଥାତ ଖଣ୍ଡନ ପ୍ରାକ୍ଷ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଗଲେ ପନ୍ଷ ପକ୍ଷଳ ଖମୌଗିକ ପଭ୍ତ ( Pinnate 
୯୦mpound leaf ) ରରେ ପର୍ଣକ ହୁଏ | 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ 7-5 : 15, ଜ୍ପର ଧାଞ଼ରେ ପମ୍ଶିଗୁଲ ପଡ୍ରର୍‌ ଖଣ୍ଡନ ଏବଂ 
ଉଲ ଧାଉରେ କରଟିଗ୍ଵଲ ପ୍ର ଖଣ୍ଡନ୍ୟ (କ) ଅଖଣ୍ଡ ପଢ଼, (ଖୀ ଅଲ୍ଖଣ୍ରିଭ 
ପଡ, (ଗ) ଅର୍କଚଖଣ୍ତିଭ ପନ, (ଘ) ଅଭ୍ତଖଣ୍ତିଭ ପନ, (°) ଯୌଗିକ ପନ୍ଦ ] 


କରଶିରଳ ( Palmately Veined ) ଘନ ମଧ ସେତ୍ତସ୍ତକାରେ ଖଣ୍ରିଭ 
ହୋଇପାରେ ! (<) ଅଲ୍ଖଣ୍ିଭ କରଡଳାକାର ( Palmatifid ); ସଆା— 
ଗୁଧାଉମାଲ, କପାଷନ୍ଦ ପ୍ରଭ୍ଵଭ । (୨) ଉପଖଣ୍ତିତଡ କରଡଳାକାର ( Palmati- 
partite ) ; ସଥା—କଡ଼ା, ଅମୃଭଭଣ୍ରଣା । (୨) ଅକଖଣ୍ଡିତ କରତଳାକାର 
( Palmatisect ), ରେଲଲଢଭା ( Ipomoea pulchella ), ୫ାଡିଓକା 
ପ୍ରକୃତ । 


ଖଣ୍ଡନ ଗେଷୋକ୍ତ ସ୍ତକାର୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଠକ ହେଲେ ପନ କରଡଳାକାର 
'ଯୌଗିକ ପସ୍ତ ( Palmately Compound Leaf ) ରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ଦୁଏ। 
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ଯୌଗିକ ପଢ୍ତ ( ୯ଠmpଠଧଆୱ Leaf )-ଆଗରୁ କୁହାଯୀଇଛୁ' ଯେ ଯୌଗିକ 
ପନ୍ଦ ଦୃଇସ୍ତକାର- (କ) ପକ୍ଷଳ ( innate) ଓ (ଖୀ କରଡତଳାକାର 
{ Palmate ) | 


(¦) ପକ୍ଷଳ ଶୌଗିକ ପଢ ( Pinnate Compound Leaf )—ପନ୍ଦଧକଗୁଉକ 
ପ୍ରାକ୍ଷର ଡ଼ୁଇଷାଶ୍ବ୍‌ ରେ ଧକ୍ଷୀର ଧରପର୍‌ ସଚ୍ମିଭ ହୋଇଥାଏ । ଉାହ୍ରା ନାନାପ୍ରକାର ! 


(କ) ଏକପକ୍ଷିକ ( Unipinnate )—ପଞକଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରକ୍ଯକ୍ଷଷ୍ଵବରେ ପ୍ରାକ୍ଷରେ 
ସଢ଼ିଭ ହ୍ରୋଇଆଏ । ଧଥନ୍ଧଷକଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ଭସଖ୍ଯକ ବ୍ରା ବ୍ରଷ୍ତମସଂଖ୍ଯକ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
ଏକପକ୍ଷଲ ଯୌଗିକ ପନ ମଧ ବ୍ରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର୍‌ର । 


[ ର୍ଷ ନଂ 7-5 ; 16, ପକ୍ଷଲ ସୌଚିକ ପନ୍ତ ] 
(କ) ଭେନ୍ତୁଲିର୍‌ ସମ୍ଭ୍ଷଲ, (ଖ) ଗୋଲାପର ଅସମ୍ଭପ୍ଲ, (ଗ) ବିଲ୍ଲାଭ ଆଳୁର 
ବ୍ୟାହ୍ରଉତକ୍ଷଲ, (ଘ) ବାବଲ୍ର୍‌ ଦ୍ଧିପକ୍ଷଲ, (ଡଂ) ସଜନାର ଛିପକ୍ଷଲ, (ଚ) ପୀନମଡୁସ୍ବର 
ଅତ୍ତସୋୌଗିକ । 


(ଏ) ଅସମପନକ୍ଷଳ ( Imparipinnate )—ସ୍ରାକ୍ଷ ଅଗ୍ରରେ ଗୋଝିଏ ମାନ୍ୟ 
ପନ୍ଦକ ଆଏ ¡ ସଥା—ଗୋଲ୍ପକ ଅପଗୁକଭା ( Clitoria ) ପ୍ତଭ୍ତୃଭତ ! 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୨୯୬ ଜ୍ଭିଦ ବରକ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 7-5 


(›) ସମପକ୍ଷଳ ( ଅaripinnate )—ସ୍ରା୍ଷ ଅଗ୍ରରେ ଦୃଇଂ?ି ପନ୍ଦଧକ ଥାଏ ; 
ଯଥା —ଭେନୁଲି, ଗୃକୁଣ୍ଡା ଇଜ୍ଖଯାନ୍ଦ୍ର । 

(ଖ) ଦୃ ପକ୍ଷଳ ( Bipionate )—ଏହୁସ୍ଥକାର୍‌ ଅକ୍ରକଗ୍ୁଡ଼୍ିକ ଖଣ୍ଡିକ ହ୍ରୋଇ 
ପୁନଘ୍ବସ୍ତ ଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଷଷ୍ଷକ ( ନଲnule ) ରେ ପରଣଭ ଡୁଏ ; ସଥା—ବାକ୍ସର 
( Acacia ), ଜ୍ଞଜକୁଲୀ ( Mimosa )„, ଗୋଡ଼ିବାଣ ( Caesalpinia ) ସଭୃର | 

(ଗ) ଭ୍ରିପକ୍ଷକ ( ନାnnate )ପକ୍ଷକଗୁଡ଼ିକ ତ୍ୃଝ୍ସ୍ବଥର ଖଣ୍ତିଭ ଡୁଏ ; 
'ସଥା—ସକନା ( Moringa ) | 

(ଘ) ଅଡଖଯୌଗିକ ବା ବତ୍ତୁଦ୍ତଭଲୁ ( Dେmpound )—ପଷକଗୁଡ଼କ 
ତ୍ରତ୍ରାସ୍ପୃଥର ଅପେଷ୍ଷା ଅଧକ ଖଣ୍ତିଭ ହୋଇଥାଏ ; ସଥା—-ଧନଆ' , ଷାନମହୁସ୍‌ୀ ସ୍ଭୃଭ । 


(¦) କରଡଳାକାର ଖଯୌଗିକ ପଢ୍ର ( Palmate Compound Leaf )— 
ପଘ୍କଗୁତ୍ଡିକ ପନ୍ପଷକ ଅକ୍ଷର ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗସ୍ଥ ଗୋଟିଏ ବନୁଧୁରେ ହ୍ବାଉର୍‌ ଆଙ୍ଗୁଲିଷର୍‌ 
ମକୁ ହୋଇଥାଏ । ପଘନ୍ଷକର po 
ଫଖ୍ଯା ଅନ୍ଧୁସାରେ ଉାଦ୍ରା ନାଜନାଓ- ୮7 
ସ୍ତକାରର୍‌ ଡୁଏ । | 


(କ) ଏକଷଣ୍ୀ1 ( Unifoli- 
2 ) ଲେମ୍ୃଟୁ କମଲା ସ୍ତଭ୍କଭତ 
ଅନ୍ଧ ଏକ୍ଷଷ୍ରୀ। ହ୍ରୋଇଥ୍‌ଲେହ୍େ 
ସୋଗିକ ପଢୁ । 


(ଖ) @ୃ ଷଣ 1 ( Bifoliate)— 
ଦୂଇଂି ମାତ୍ର ଷନ୍ରକ ଥାଏ ; ସଥା— 
ଅଞ୍ତଳ ( Hardwickia ), ଛୁଙଂଆ 
( Balanites ) ସ୍ରଦଭ୍ୃଭ । 


(ଗ) ଭିଷ୍1 ( Trifoliate)—- [ ଶନ ଜଂ 7-5 : 17, 
ବେଲ, ଆମ୍ଭଲତ୍ତ (alia) ଭର କରଭଉଲାକାର ସୌଂଗିକ ଅନ୍ଧ ] 
ପନ୍ଦରେ ଭିଲଜୋ୫ ପଢ଼ିକ ଆଏ । (କ) ଲେମ୍ର୍‌ ଏକସପର୍ତ୍ତୀ, (ଖ) ଅଞ୍ଚନର୍‌ 


(ଘ) ଚତ୍ୃଷ୍ପଣ୍ତୀ ( ଠଧ୍- ବବିଷ୍ତଢୟ (ଗ) ବ୍ରେଲର୍‌ ନିଷ୍ରୀ, (ଘା 
ଥoliate )ସୁଲୁସୁନଆ (Marselia)ର ଆମ୍ଭିଲଭତର ନିଷ୍୍ରାଢ଼ (ଡଂ) ସଥଲ୍ୁସ୍ଥନଆୀର 
ର୍ଵଘୈୈ ଷନ୍ଦକ ଥାଏ । ଚରଭୁଷ୍ପର୍୍ତୀାୟ (ଚ) ଗିମଭିଲର ବହୁଗର୍ଧ୍ଣୀ । 
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(ଡ) ଅଙ୍କଳାକାର ବା ବକତ୍ତୁପ୍ଡ] ( Digitate or Multifoliate )— 
ଗୃରଝିରୁ ଅଧ୍ୟକ ଅନ୍ପକ ଥାଏ । କ୍ଦାହ୍ଥରଣଣିମିଲ, ଅଣସୋର ଖିଆ ପ୍ରଭ୍ୃଭ ! 

କଳିକା ପଣ୍ଡ ଦ୍ଧନସ୍ଯାସ ( Prefoliation or Vernation )—କଲିକା ମଧରେ 
ନ୍ୀନ କରା କଅ ଲ ପଜ୍ର୍‌ ଅବସ୍ଥାନ ଷକର୍ତକୁ କଲିକା ଷର୍ଷ୍ରବନ୍ଯାସ କୃୁଦ୍ରାଯାଏ । 


କର ଖ ଙ 


[ ଚଢ଼ ଜଂ 7-5 ।୫, ବୁଲ ପ୍ରକାର୍‌ କଲକା ପର୍ଷ୍ତବନ୍ଯାସ 
(କ) ନମ୍ବାଗ୍ (ଖ) ବବ୍ଧଷଷ୍ଷ, (ଗ) କୁଞିଭ, (ଘ) କୁଣ୍ଡଲଭ, (ଡଂ) ଅନ୍ଧବଲଉତ, 
(ଚ) ଅନ୍ତଝଲତ, (ଛ) ବଦ୍ରଙ୍କଲଉ ] 


ସ୍ାଧାରଣଭଃ ପଷ୍ତ୍ତିକଲକା ଗୋଝିଏ ଷନ୍ରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ ହୁଏ । ଷନ୍ଷଝି ଉଙ୍ଗଯ୍ଥକ୍ତ 
ଅଥବ୍ରା ଗୁଡ଼ାଇ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କଅଁଲ ପଡରବଶେଷର୍‌ ଭଙ୍ଗନ ( ୮ଠାଏng ) ଢା 
ବଦଲଜ ( Rolling ) ସତକୁ ଷର୍ତ୍ତଢତଲନ ( Pty×is ) କୁଦ୍ରାାଏ । 


ଭଙ୍ଗ ଡଉନ୍ପ୍ତକାର 
(କ) ନମ୍ଭାଚା ( Reclinate ) ପ୍ର ଜୂପର୍‌ଅଂଶ ନମ୍ପଅଂଣ ଉପରେ ଷ୍ଵଙ୍ଗହ୍ରୋଇ 
ରହୁଥାଏ ; ସଥଆା—ଝିଜ୍ଲ୍‌ଷ୍‌ ( Tulip ) । 


(ଖ) ବରପକ୍ଷ ( Cଠnduplicate )ପରୁ?ି ମଧଧଶିଗ୍ଵ ପାଖରେ ଲମ୍ପଷ୍ବବରେ 
ଷ୍କ ହ୍ରୋଇଥାଏ 3 ଘଥା—ଚମ୍ପା, ପିଜୁଲ ପ୍ରଭ । 


(ଗ) କୃଞ୍ଚିତ ( Plicate )-—ପଢଡ଼ ସ୍ତଧୟାନ ଗିଗ୍ଵ ପାଖରେ କେରେଅର୍‌ 
ତ୍ଵଙ୍କ ହୋଇଥାଏ ; ସଅଥ —ଢାଲପନ୍ଧ ! 


ଦକଳନପଦ୍ଧଉ ଚ୍ଟରସ୍ତକାର 


(ଘ) କୃଣ୍ଡଳିଡ ( ୯୮୯6 )ଷନ୍ଧଵି ଅଗ୍ରରୁ ନମ୍ପପର୍ୀନ୍ଥ ଘଣ୍ଟାର ଷ୍ପି ପର୍‌ 
ଷ୍ଥଡ଼ାଇ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଂର୍ଶ୍ତ ( ୮6୮୩ ) ଏହାର ଜ୍‌ଲ୍ଷ୍ପ ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ । 
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(ଙ) ଅନୃବଳିଡ ( ୯୩୪୦1 ) - କଦଳୀଷନ୍ଦ ଏକସଷ୍ରାନ୍ତରୁ ଅଘର୍‌ସ୍ରାନ୍ତ 
ଷର୍ଦାନ୍ତ ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇଥାଏ । 
(ର) ଅକ୍ର୍ବଳିଡ ( ଚା )ଷନ୍ଷର ସ୍ରାନ୍ୁ ଦା ଧାରଦୃଇଝି କର 
ଆଡ଼କୁ ବଲି ବା ଗୁଡ଼ାଇ ହ୍ରୋଇଥାଏ ; ସଥାଅଦ୍ଧ, କଲି ୍ତଭ୍ତର । 
(ଛ) ବନ୍ଧ୍ରର୍ବଳିଡ ( ହଠା )—ଷଢୁର ଦୁଇଝି ଧାର ଉଲଆଅଡ଼କୁ ଗୁଡ଼ାଇ 
ହୋଇଥାଏ ; ସଥା—କର୍‌ସୀ, ପାଖିମର୍ର ବା ବଷକଣ୍ଡାଲ ( Polygonum ) ପ୍ରଭୃଭ | 
ପନବବ୍ବନସଯାସ ( Phyllotaxy ) 


କାଣ୍ଡ ବା ଶାଖାତ୍‌ଷରର୍‌ ଷଞ୍ବର୍‌ ସତ୍ଜୀକର୍‌ଣକୁ ପଢ୍ରନ୍ତନଖ୍ାସ ବା ଗଙ୍ଗ ବନ୍ଯାସ 
କୃହ୍ରାଯାଏ । ସ୍ରଚ୍ତୟକ ଜାତ୍ତର ଜୁଭିଦରେ ଅନ୍ଦଗ୍ୁଡ଼ିକ ଏକ ନଦଷ୍ ଗାଣିଭକ ନସ୍ଟମ 


[ ର୍ଷ ଜଂ 7-5 ।୨, ଛଭୁନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ପନ୍ତବ୍ରଳଯାସ 
(କ) ଅର୍କର ସମ୍ଭୁ ଖୀ ଅଧୋଃବଲମ୍ବୀଏ (ଖ) ମାଧବୀ ଲଭାର ସମ୍ଭୁଖୀ ଜ୍ବଷର୍‌ଅନ୍ତ, 
(ଗୀ) କରଝୀର ଆବଛିଢ, (ଘ) ମନ୍ଦାରର ଏକାନ୍ତର । ] 
ଅନ୍ଧଯାୟ୍ବୀ କାଣ୍ଡରେ ସଢ୍ମିଭ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଧବ୍ରନ୍ଯାସର ସ୍ତଧାନ ଭ୍ଵରେଶ୍ଯ ହ୍ରେଲା 
ପ୍ନ୍ଦୃଡ଼କ ସେପର୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ଆଲ୍ଲେକ ପାଇଷାରବ । 
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ପଚ୍ରନ୍ନ୍ଯାସ କନପ୍ତକାର 


ଦବ | ଏକୀଲ୍ୁର ( Alternate ) ¬ ଗୋ୭ିଏ ମାନ ପନ୍ଦ କାଣ୍ଡର ଅଙ୍ସନ୍ତରୁ 
ଷର୍ଯ୍ଯାୟମ୍ଧମେ ଡାଦ୍ରାଣ ଓଁ ବ୍ରା ଦଭ୍ରଗରେ କୃସ୍ପମ୍ଧ ତୁଏ ; ସଥା—ମନ୍ଦାରୁ ଅମ୍ତ, 
ସୂର୍ଯାମୂଖୀ, ସୋରଷ, ଧୂଆପନ୍ଧ ସ୍ତଭୃଭ । 
୬ | ସମ୍ୁଖୀ ( Opposite ) —ପୁର୍ୟେକ ପଙ୍କସଲ୍ତରୁ ଦୂଇଝି ପନ୍ଧ ଦୃ୍‌ସ୍ପମ୍ତର ହୁଏ 
ଓ ବ୍ରସ୍ଵଭ ଦ୍ରଗରେ ଥାଏ । ସମ୍ଚୁ ଖୀ ପନ୍ଧବ୍ରନ୍ଯାସ ଦଇ ସ୍ତକାର ; (କ) ଉପରପନ୍ତୁ 
( Superposed ) ଅର୍ଥରୁ ଯ୍ଗଲ ପନ୍ତଗୁଡ୍ତକ ଗର୍ଯ୍ଯାସ୍ଟନ୍ଧଖଭେ ଜ୍‌ଷରେ ଉପରେ ସଚ୍ମିଭ 
ଥାଏ !। ଜ୍‌ଷରୁ ଚଦେଖିଲେ ପନ୍ପଗୁଡ଼କ ଦୂଇ ଧାଡ଼ରେ ସଢ୍ରିଉ ହୋଇଥବା ପର୍‌ ଜଣାସାଏ ; 
ସଥାଖିଜୁଲ, ମାଧସ୍ବାଲତ୍ତା ( Hiptage ) ସ୍ତଭ୍ୃରଭ । (ଖ)  ଅଧୋକଲନମ୍ବୀ 
( Decussate ) ଅର୍ଥାର୍ର ଯୂଗଲ ଗନତ୍ରଗ୍ରଡ଼ିକ ପର୍‌ଷ୍ପର ଲମ୍ଡତ୍ବବରେ ସଜ୍ରିଭ ହ୍ବୋଇ ରହ 
ଥାଏ । ଜ୍‌ପରୁ ଦେଖିଲେ ପନ୍ଧଗୁଡ଼କ ଗର୍‌ ଧାଡ଼ରେ ସଢ୍ରିଭ ହ୍ରୋଇଥଵଦା ଜଣାଯାଏ । 
ଦ୍ଦାହୁରଣ— ଅର୍କ ( Calotropis ), କାଠରକଂଣୀ ( ଏxor4 ) ସମୁଗନ୍ଧର୍‌କ 
( Gardenia ), ଭୁଲସୀ ( Basi! ) ସ୍ରଭ୍ୃତ୍ତ । 


୩ | ଆବର 1 ( horled or Verticillate ) ପ୍ୁରଇଯକ ପଙ୍ଂସଲ୍ତରୁ ଦୁଇରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ଷନ୍ଦ କବସ୍ପନ୍ଧ ଡ଼ୁଏ ; ଯଥା—କରସୀ, ଛଭଆନା ( Altonia ) ସ୍ତଭ୍ୃଭତ । 

ଏକାନ୍ତର ଅନ୍ଧବ୍ରନ୍ଯାସକୁ ସର୍ପିଳ ବା କୃନ୍ତଳ ( 5a! )  ପଢ୍ରନ୍ତନ୍ାସ 
କୃହାୟାଏ । ଯଦ୍ଦ ପନ୍ଧମୂଲଗୁଡ୍କୁ ଧାର୍‌ବାଦରକଷ୍ଵବରେ ସିଲୁ କରାଯାଏ, ଉାହ୍ରାହେଲେ 
ଗୋଝିଏ କୁମ୍ତଲ ଚନ୍ଧ ସ୍ଣ୍ତି ହ୍ରେବ ! ସେଦ୍ର ରଞ୍ଦକୁ ଅନ୍ଚମୁଲାବର୍ଠି ବା ନ୍ତକାଶକୃୁ ଛଳ 
( Genetic spiral ) କୁହାଯାଏ । ଦୃଇଝି ଧାରଗୁବାଦ୍ରକ ଷନ୍ଦମୂଲର୍‌ ଅନରମ୍ମଲାବର୍ତୀ 
ଦରଦ ଅପସାରଣ ବା କେଦ୍ରାପସାରଣ ( Divergence ) ନାମରେ ବଦ୍ଦତତ | 
ତାହ୍ରା କାଣ୍ଡର୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ମେଉ୍‌ କୋଣ ଜ୍ଉସ୍ପମ୍ଧ କରେ ଢାହ୍ରାକୁ ଅପସାରଣ କୋଣ 
ବା କୌଣିକ ଅପସାରଣ ( Angular divergence ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସ୍ତର 
ଅଡ୍ରମୂଲଗୁଡ଼କ ଲମ୍ବଷ୍ବବରେ ସ୍ଥକ୍ର କରୁସାଏ, ତାହାହେଲେ ସେଉଁ କାଲ୍ଟନକ ସର୍‌ଲ 
ରେଖାଗୁଡ଼ିକ ସୃଣ୍ତି ତୃଏ, ଜାହ୍ରାକୁ ଉଦସ୍ଥଧାର ( ୮thostichies ) କୁଦ୍ରାସାଏ । 
ଅର୍ଥାକ୍ଵ ଠିକ୍‌ ଜ୍‌ପଦୁ ଦେଖିଲେ ସ୍ମ୍ଭ୍ତ ଯତ କରିଷ୍କସଖ୍ଯକ ଉ୍‌ଦଗ୍ର ବା ଲମ୍ପଧାଡ଼ରେ 
ସଜ୍ରିଭ ହୋଇଆଏ । ସେତୁ ଧାଡ଼ଗୁଡ଼କ ଉଦସ୍ରଧାରା । କୋୌଣିକ ଅପସାରଣ ସ୍ଥିର 
କରିବାକୁ ହେଲେ -କୌଣସି ନଦ୍ଦିଷ୍ଣ ପନ୍ଧର ଠିକ୍‌ ଭ୍‌ଷରେ ସେଉଁ ପନ୍ଦ ଅନୁ ତାହ୍ବା 
ରଦ୍ସଃ କରିବାକୁ ହେବ । ଉାହ୍ରାପରେ ପନ୍ଧମୁଲାବଶ୍ଡି ଭାହ୍ରା ମଧ୍ୟରର୍‌ କେ? ଦନ୍ତ 
ସୃଷ୍ି କର୍‌ଛୁ ଏବଂ ସ୍ରଥମ ପନ୍ଦଠାରୁ ଆରମ୍ଭକର୍‌ ଶେଷ ଷନ୍ଦର ଠିକ୍‌ ସ୍ଥୁଙ୍ପନ୍ଦ ଷର୍ଯ୍ଯ୍ତ 
ପନ୍ଧଗୃଡ଼କ ଗଣି ଭାଦ୍ରାର ସଂଖ୍ଯା ବାହ୍ାର କରିବାକୁ ହ୍ରେବ । ପଦ୍ରର୍‌ ସେଦ୍ସ ସଂଖ୍ଯା 
ମଧ ଉଵଦଗ୍ରଧାଗୁର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ନର୍ତ୍ର୍‌ସ୍ତ କରେ । 
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SND ଜବଭ୍୍‌ଦ୍ତ ବ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 7-5 


ଦୃନଦ୍୍ତର୍‌ ସଂଖ୍ୟା × 360° 
ପନ୍ଦର ସଂଖ୍ଯା ବା ଜ୍‌ଦଗ୍ରଧାର୍‌ 

ବର୍ଚିମାନ କେଚେକପ୍ତକାର କୁଜ୍ତଲ ଅଦ୍ରବନ୍ଯାସର ଲକ୍ଷଣ ବର୍ପ୍ତିନା କଗ୍ଵଯାଜ୍‌ତୁ । 

ଏ | ଲୃ,ଧୀର ବ୍ରନସ୍ାସ ( Distichous ) —<ନଦୁସ୍ତକାର୍‌ ପନ୍ଦବନ୍ଯାସରେ ଷନ୍ଧ- 
ଗ୍ରତ୍ତକ ଡୂଇଝି ଜୃଦ୍ଗ୍ରଧାଗ୍‌ ଦ୍ଵପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 1, 3, 5, 7 ସ୍ତଭଵଭତ ପନ 
ଗୋଝିଏ ଜଦଗ୍ରଧାଗୁ୍‌ କ୍‌ଷରେ ଓ 2, 4, 6 ସ୍ତ୍ର ଷନ୍ଧ ଅପର ଦ୍‌ଦଗ୍ରଧାଗୁ ଜ୍‌ଷରେ 
ଅବସ୍ଥିଭ । ଦ୍ଵିଝରସ୍ତ ଅଙ୍ସନ୍ତ ସ୍ଥ ପନ୍ଦ ଗ୍ରଥମ୍ଭ ଘଙ୍କସନ୍ସ୍ଥ ପନ୍ଧଦର୍‌ ଠିକ୍‌ ବ୍ରପସ୍ବାଉ 
ନ୍ଦଗରେ ଆଏ ।! ଜୃଝସ୍ତ୍ର ଅନ୍ଧ ସ୍ଥଥମ୍ଭ ଜଵପରେ, ରଦ୍ୁର୍ଥ ପଷନ୍ଧ ଦ୍ବିଖସ୍ତ ଉପରେ 
ନମ୍ଭାଗତ ଏହ୍ିଷର୍‌ଗ୍ଵଦରରେ ଗନ୍ରଗୁଡ଼କ ସଜ୍ଦିଭ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ପନ୍ଦରୁ ତୃଖ୍ରସ୍ସର ପନ୍ଧ ଷର୍ଫାନ୍ତ 
ଷନମ୍ଲାବର୍‌ିର ଗୋୈିଏ ଘେର୍‌ ଆବଶ୍ଯକ । ଭେଣୁ ଗୋଡିଏ ବୃ୍ତର କୌଣିଭ 
1 ( ଦୃଦ୍ଧ୍‌ ) ° ° ° 
ଅନୁସାରଣ = ¬ - on = 180° ¦ ସାଧାର୍ଣଭଃ କେବଲ ଭଗ୍ଧାଂଣ 
ଦୀଘ ପନ୍ଦବନ୍ଯାସ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ମାଏ ; ଅଣା ଏଦ଼ସ୍ରକାର ଗଞ୍ଧବ୍ରନ୍ଯାସକୁ ‡ ଅନ୍ଧ 
ବ୍ରନ୍ଯାସ ବୋଲ୍ବଯାଏ । ଦୁବଘାସ ଧାନ ସ୍ତଭ୍ଭ୍ତ ଏହ୍ରାର କ୍ଦାଦ୍ରରଣ । 

୬ ¦ ଚ୍ରିଧାର ଵଛନ୍ୟାସ ( 7ଠଧ )- ଏଭୁସ୍ଥକାର୍‌ ଗଦ୍ରବନ୍ୟାସରେ ପନ୍ଧ 
ଗୁଡ଼ିକ ଭଜନୋଝି ଉ୍‌ଦଗ୍ରଧାଗର୍ଵ ଜ୍ଵଘରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 1, 4, 7, ସ୍ରଭ୍ଭ ଅନ୍ତ 
ଗୋଝିଏ ତଵଦଗ୍ରଧାଗୁ୍‌ ଜ୍ଵଷରେୱ 2, 5, 8 ସ୍ରଭ୍ଵଭି ପନ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ । ଜ୍ଦଗୁଧାର୍‌ ଉ୍‌ଷରେ 
ଏବଂ 3, 6, 9 ପ୍ରଭୃତ୍ତ ଅନ୍ ତୃଖସ୍ସ ଜ୍ଦଶଧାଗ୍‌ କ୍‌ଷରେ ଅବସ୍ଥିଭ ! ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ 
କଣାସିବ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଦ୍ରରୁ ରତ୍ୁଖଁ ପନ. ଏ ପଡ଼ୁମୂଲାବର୍ବିର୍‌ ଗୋଝିଏ ଘେର୍‌ 
ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ନିଧାର ବନ୍ଯାସକୁ ‡ ଉଗ୍ମାଂଣ ଦ୍ଲାଗଘ୍‌ ସ୍ତକାଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ସାଧାରଣ ଜଵଦାହ୍ରରଣ ମୁଥାଘାସ । କୌଣିକ ଅବସ୍ଥାରଣ = ‡ × 360° = 120° । 

୩ | ପଞ୍ଚଧାର ବନସ୍ତାସ ( Pentastichous )—ଏଦୁସ୍ତକାର ପଅନ୍ଧବ୍ରିନ୍ଯାସରେ 
ପନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ପାଖ୍ଷୋଝି ଉ୍‌ଦଗ୍ଧାଗ୍‌ ଭ୍‌ପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 1, 6, 11 ପ୍ରଭଵର୍ତ ପନ୍ଦ 
ପ୍ରଥମ ଜ୍ଦଗ୍ଧାର୍‌ ଜଵଷରେ୍‌ 2, 7, 12 ସ୍ତ୍ର ଷନ୍ଧ ଦିଖସ୍ ଜ୍ଵଦଗ୍ରଧାଗ୍ଵ ପରେ 
3, 8, 13 ପ୍ରଭୂଭ ପଦ୍ର ଢୁଖସ୍ତୁ କ୍ଦଗ୍ରଧାଗୁ ଜ୍‌ଷରେ; 4, 9, 14 ପ୍ରଭୃଭ ପଡ଼ 
ଚରୁର୍ଷ କ୍ଦଗଧାର୍‌ ଉ୍୍‌ଷରେର ଏବଂ 5, 10, 15 ପ୍ରଭ୍ଟଭ ପନ୍ଦ ପଞ୍ଚମ ଜୃଦଗ୍ରଧାର୍ବ 
ଉ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥିଭ । ସ୍ରଥମ୍ଭ ପନ୍ଚଠାରୁ ଷଣ୍ଡ ପବ ଷର୍ଫାନ୍ତ ଅଦ୍ରମୂଲାବର୍୍‌ିର ଦୃଇ?ି ଘେର 
ଆଵ୍ତଣ୍ଯକ ଡୁଏ । ଷଞ୍ଚଧ୍ୟାର ବନ୍ଯାସକୁ ୫ ଭଟ୍ଧାଂଶତ୍ରାଗ୍ଵ ସ୍ତକାଶ କର୍ଵସାଏ । 
ମନ୍ଦାର, ବର୍‌ ସ୍ତଦ୍ତଭ ଏହ୍ରାର ଜୁଦାତ୍ରରଣ । 


କୋଣିକ ଅପସାରଣ = ‡ × 360° = 144° 


ରେଣୁ କୌଣିକ ଅଷସାରଣ = 
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7-5 ସପ୍ପଷ୍ପକ ଦବଭିଦ HD 


୪ । ଅଶ୍ଟ୍ରଧାର ବ୍ରନ୍ଯାସ ( ctastichous ) — ଏୁସ୍ତକାର୍‌ ଅନ୍ଧବ୍ରନ୍ଯାସରେ 
ଅନ୍ପଗୁଡ଼ିକ ଆଠ? ଜ୍ଦଗ୍ରଧାଗ୍୍‌ ଜ୍୍‌ପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ! 1, 9, 17 ପ୍ରଭ୍ଵର୍ତ ପନ୍ଦ 
ପ୍ରଥମ ଜ୍‌ଦଗ୍ରଧାଗ୍‌ ଜ୍ବଷରେ, 2, 10, 18 ପ୍ରଭ୍ଵର୍ତ ଷନ୍ଦ ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ଜ୍‌ଦଗ୍ଥଧାର୍‌ ଜ୍ଵଷରେ୍‌; 
3, 11, 19 ପ୍ରଭ୍ତଭ୍ ଷନ୍ ତୂଖସ୍ତ ତ୍‌ଦଗ୍ରଧାଗ୍ଵ ଦ୍‌ପରେ; 4, 12, 20 ପ୍ରଭ୍ଵଭ ପନ୍ଧ 


[ ନ୍ଧ ନଂ 7-520, କୁଲ୍ଧଲ ପଦ୍ରଛ୍ତନ୍ଯାସ 
(କ) ଦୁିଧାର ବନ୍ଯାସ, (ଖ) ଛିଧାର ବ୍ରନ୍ଯୟାସ, (ଗ) ଷଞ୍ଚା୍ଯାର ବ୍ରନ୍ଧ୍ଯାସ ] 


ରରୁର୍ଷ ଭ୍‌ଦଗଧାର୍‌ କ୍୍‌ଷରେ; 5, 13, 21 ପରଭୃଭ ପନ ପଞ୍ଚମ ଜ୍‌ଦଗ୍ରଧାର୍‌ ଭ୍‌ଷରେ; 6, 
14, 22 ପ୍ରଭ୍ଵଭ୍ତ ଷନ୍ତ ଷଷ୍ଠ ଜୁଦଗ୍ରଧାଗୁ ଜ୍ଵଷରେ; 7, 15, 23 ପ୍ରଭ୍ର ପନ୍ଦର ସପ୍ତମ 
ଜ୍‌ଦଗ୍ରଧାଗୁ ଉପର୍‌ ଏବଂ 8, 16, 24 ପ୍ରଭ୍ୃଭ୍ ପନ୍ବ ଅଷ୍୍ୁମ ଜୁଦଗ୍ରଧୀର୍‌ ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥିତ | ପ୍ରଥମ୍ଭ ଘରୁ ନବ୍ରମ୍ଭ ପନ ପର୍ଘାମ୍ଧ ପଡ଼ମ୍ୁଲୀବଣ୍ଚିର ଭନୋଝି ଘେର ଆବଣ୍ଯକ 
ହୁଏ ! କଳଅର ( ଫhevetia ) ଏହ୍ରାର ଦୁଲୁଷ୍ଠ ଜ୍‌ଦ୍ରାହ୍ତରଣ । ଅଷ୍ଟ୍ରଧାର୍‌ ବିନ୍ଯାସକୁ 


ହି ଉଗ୍ନାଂଣଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସାଏ । 


କୋଣିକ ଅପସ୍ବାର୍‌ଣ = ¦ × 360° = 135° 


ଦ୍ଧିଧାରଟ ନଛିଧାର, ପଞ୍ଚାଧାର, ଅସଷ୍ତରଧାର ପ୍ତଭ୍ଵର୍ ଅନ୍ଧବ୍ରନ୍ୟାସ ସଥାନମ୍େ 
3 › ‡ ›, 3 , ¦ ପ୍ରର୍ଵଭ ଉଗ୍ାଂଶଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ତକାଶ" କର୍ଵଯାଏ । କୌଂୁହ୍ରଲର ବ୍ରଷ୍ସ୍ତ 
ସେ ପ୍ରଅମ୍ଭ ଦୂଇଝି ବ୍ରଜଯାସ ବ୍ଯତ୍ରୀାଭ୍ତ ଅପର ବିନ୍ୟାସଗୁଡ଼ିକର ଲବ ଓ ହୂର ଷୂଝଂବର୍ତୀ 
ଦୁଇ୍‌ଝି ଉଗ୍ନାଂଶର ଲବ ଓ ହ୍ରର୍‌ ସଥାଜ୍ମେ ଯୋଗକର ନକ୍କାରଣ କର୍‌ଯାଇଯାରେ । 
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P୯୮ ଜ୍ବଭ୍ିଦ ବକ୍ଷାନ ସ୍ରବେଣ 7-5: 


1 1 1+1 2 1+2 3 2+3 5 


Wa rg» 9» 23° 5” 3Bp5 §* 5a 9 
SR ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଗୋଝିଏ ଅନ୍ଧୁଦମ ଢା ଶ୍ରେଣୀ ଗଠନ କରେ । 
8413 21° 


ବ୍ରଶେଷ୍ଠ ଦଵଲ୍େଖମୋଗ୍ଯ ସେ, ଘଡ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଶାଖା ଉପରେ ବରଶ୍ଷିସ୍ତତ୍ବରେର ଅବସ୍ଥାନ 
କରେ ନାନି । ସେଧ୍ବରେ ଏକ ଗାଣିଭ୍ତକ ସମୃଦ୍ଧ ଅଛ୍ଥ । 


ପନ୍ଧକ୍ରନ୍ଯାସ ରର୍ଫାକୁ ବ୍ରା ଅନ୍ଧୁସ୍ତ୍ଥ ( ୮୮a୩verse ) ରେଖାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ମଧ 
ପ୍ରକାଶ କର୍ବତସ୍ଥାଏ | 


ସେଢେବେଲେ ସିଲ ଷ୍ବବବରେ 
ଅବ୍ରସ୍ଥିଭ ପଞ୍ ଗୁଭ୍ତକ ଘନସନ୍ତ୍ଳିବ୍ରଷ୍କ ଆଏ 
ଅର୍ଥାତ ଅପସାରଣ ଖୁବ୍‌ କମ , ସେଭେ- 
ବେଲେ ଦକ୍ଦଗ୍ରଧାରୁ ମୁୁଞ୍ଷଷ୍ଟ ଦେଖାତ୍ମାଇଓ 
ପାରେ ନାଦ୍ରି । ଖଜୁର୍ତ ଗଛ୍ତର୍‌ ଷବସଦ୍ଧ 
ଅନ୍ତ ଶୁ ଭ୍ତ ହୋଇଅବାରୁ ପନ୍ପଗ୍ୁଡ଼ିକ 
ଘନସନ୍ତିବଷ୍ଣ ଓ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ପଞ୍ଚ ମୁଲସକ୍ୁର 
ଗୋଵିଏ ଘନଜକୁନ୍ଥଲ ଦେଖାଯାଏ । 
ସେପର୍‌ ପନ୍ଦଧବନ୍ଯାସକୁ ବକ୍ତଷେଣୀ ବା 
କ୍‌ ଳୀଧାର ( Parastichy ) 
କ୍ରହାଯାଏ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 7-5 ; 21, ବଛଣେଣୀ ଯନ୍ଧରୂନ୍ୟାସ 
ଖକୁର୍‌ ଗଛର ସ୍ଥାସ୍ୀ ପନ୍ଧମୂଲ ଦେଖାଜ୍‌ଥ୍ବବା 
ଗଣ୍ତିର୍‌ ଏକ ଅଂଣ] 


ସ୍ତଶ୍ମାକଳୀ 


୧ । ଚ୍ଵୀଳ କ'ଣ ୨? ଗଠନରଭେଦ୍ରେ୍‌ ଭ୍ରନସ୍ତକାର ଝୀକର୍‌ ସରନ୍ମ ବର୍ଷ୍ତିନ ଦ୍ରଅ । 


୨ । ନମଲ୍‌ଖିଭ ଜ୍‌ଭିଦର ସ୍ଵୀକ ଗଠନ କ୍‌କ୍ଷେଖ କର 
(କ) ମଃର, (ଖ) ମକ୍ରା, (ଗ) ପିଆଜ, (ଘ) ଜଡ଼ା, (ଝଡ) ଭେୁୁଲି, (ର) ଧାନ, 
(ଇ) ମୁଗ, (ଜ) ରନାବାଦାମ, (ଟ୍‌) ଗହୁମ, (8) ପଣସ । 
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୩ | 


୪ 


୫ 


୬ | 
୭! 


ସପ୍ୂଷ୍ଣକ କୃକ୍‌ଦ ୬ଏ୯ 
ଟ୍ଧୀଜ ଅଙ୍ଗୁରଣ କହ୍ୁଲେ କ”ଣ ବୁଝାଏ ୨ ଅଙ୍କୁର ଣ କେଉେ ପ୍ରକାର ? ବିଭିନ୍ତ 
ପ୍ରକାର ଅକ୍ୁରଣର ସଚନ୍ଧ ବର୍ଷ୍ତନ ଲେଖ । 


ଅଧ୍ୁଭୁମଭିକ ଓ ଅଧୋଭୁମଭିକ ଅଙ୍ଗରଣ ମଧରେ କ୍ର କ୍ର ଗାର୍ଥକ୍ଯ ଷଶଲିଉ ତୁଏ, 
ଭାହା କ୍ଦାହ୍ୂରଣ ଓଁ ଚନ୍ଦଦେଇ କୁଝାଇ ଲେଖ । 


ସଂଞ୍ଷିସ୍ତ ଝିଷ୍ପଣୀ ଲେଖ 


(କ). ଅଲୁଙ୍କର୍ଥ (ଖ) ଅଧ୍ଵତ୍ୃ୍‌ ଣପ, (ର) ଭ୍ୁ,ଣଣଥୋଣ୍କ, (ଘ) ଉତାଲକ, 
(ଝ) ପ୍ରଚ୍ରଦସ୍ତର, (ର) ଅନୁଙ୍ଦୀକ, (ର) ଅସୁର୍ଶ୍ତକବର, (କ) ସଲମଧାକୁରଣ ! 


ଅଙ୍ୁୁର୍‌ଣ ନମ୍ିିତ୍୍‌ ଅ୍ତଯାବଶ୍ଯକ କାର୍‌କଗୁଞ୍ିକର ପ୍ରଭ୍ବବବ ଦୁଝାଇ ଲେଖ । 


ମୂଲର୍‌ ବଭ୍ଲ୍ନ ଅଞ୍ଚଲ ଚନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦେଖାଅ ଓ ସ୍ତତ୍ତ୍ଯେକ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଦଜ୍‌ଲ୍ଦେଖି କର୍‌ ! 


ଆଦ୍ଦ୍ପଗଲର୍‌ ଭିନସ୍ତକାର ପର୍‌ବର୍୍‌ିନ ଜ୍‌ନ୍େଖ କର୍‌ ¦ ପ୍ରତ୍୍ଯେକପାଇଁ ଉଦାହରଣ 
ଦୁଅ | 

ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ଅସ୍ତାନଧକ ମୂଲ ଦ୍ଦାହ୍ୂରଣ ଓ ଚନ୍ସହ ବର୍ତନ କର୍‌ । 
ମୂଲର ବଭ୍ତନ୍ମ କାର୍ଫା କ୍ଦାହ୍ରଣସହ୍ର ଜ୍‌କ୍ତ୍େଖ କର । 

କଲ୍ଧିକା କ”ଣ ୨ ଷ୍ରାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର କଲିକାର ବର୍ତ୍ତନ ଭଅ । 


ସପିଶୀ ଓ ରେଦ୍ରଣୀ ମଧ୍ୟରେ କି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛୁ ୨ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକରୁ ଭନୋଃି 
ଜ୍‌ଦ୍ଦାହୂରଣ ଦୂଅ । 


ଗୃଶଵସ୍ତକାର ଅର୍୍ବାସ୍ତଦ କାଣ୍ଡ ଏବଂ ଗ୍ଟର୍‌ସ୍ତକାର ଭୁଗଭଭ କାଣ୍ଡ ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ । 
ଚନ୍ଧ ଓ ଜ୍୍‌ଦାହ୍ରର୍‌ଣସହ ଗ୍ଟରପ୍ତକାର ରୁପାନ୍ତୁରକ୍ତ କାଣ୍ଡର୍‌ ବର୍ତନ ବ୍ରଅ । 


ଜ୍‌ପପନ୍ଦ କ”ଣ ? କେତେ ପ୍ତକାର ଉ୍‌ଷଷନ୍ଦ ସାଧାରଣଭଃ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ, 
ତାହା ଲେଖ । 


ଲମ୍ପୋକୁ ଅନ୍ଦଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଆକାର, ଅଗ୍ରୟ ଧାର ଓ ଶିଗ୍ଵବ୍ରନ୍ଯାସ ଜ୍‌ଲ୍ବେଖ କର୍‌ । 
(କ) ପାନ, (ଝ) କାଉ୍‌ଶ, (ଗ) ଷଦୃ, (ଘ) କଖାରୁ, (ଙ) କାଲ ! 


ସର୍‌ଲ ଓଁ ସୌରିକ ପନ୍ଦର୍‌ ପ୍ରଭେଦ୍ର ଲେଖ । ବରଭ୍ଭମ୍ନ ସ୍ତକାର ଯୋରିକ 
ଅଦ୍ଧର୍‌ ବର୍ଷ୍ତିନ ଦରଅ । 
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noo ଉଭ୍୍‌ିଦ ବରଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


୧୮ ¦ ଗୃରପ୍ରକାର୍‌ ଅନ୍ଦବ୍ରିଳଜଯାସ ଦ୍ୁଝାଇ ଲେଖ । 


ବ୍ଏ { ସଂସିସୁ ଝିଷ୍ପଣୀ ଲେଖ 
(କ) କୌୋଂଣିକ ଅପସାରଣ, (ଖ) ବକାଶକୁ ଲୁଲ, (ଗ) ଅଧୋବଲମ୍ୀ, (ଘ) କୁଣ୍ଣଲିକ 
ବଲନ, (ଙଡ) କଛ୍କା ଗ୍ରିବନ୍ଯାସଟ (ରୀ ଏକପର୍ରୀ। କରତ୍ତଲାକାର ସୌଂଗିକ 
ପନ, (ଛ) ନିପକ୍ଷକ ଯୌଗିକ ଅନ୍ଧ । 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧାୟ, 


ସପୁଗ୍ପଳକ ଉତ୍ତଦ € ଲଗ୍ଗୀସ୍ତ ଅଂଶ ୬) 


8-1] ଫଲ 


Lo) 


ବଂଶର୍‌କ୍ଷା ଜୀବର ଗୁଣ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୀବ ସ୍ରଜନନଦ୍ମାଗ୍‌ ବଂଶରଷ୍ଷା କରୁଥାଏ । 
ସପପଷ୍ପକ ଉଭ୍ଵିଦର ସ୍ତକନନ ବହୁବ୍ରଧ ପ୍ରଣାଲୀରେ ସଂଘଦଝ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କଃା ଅରୁ 
ଆଳୁଗଛ ହେବା, କଦଲୀ ଗଛରୁ ପୁଆ ବାହ୍ରାରବା, ଡ଼ାଲରୁ ଚେର୍‌ ହୋଇ ଗଳ 
ହେଦା ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଅଙ୍ଗକ ପ୍ରଜନନ ବ୍ଯଡ୍ରୀଭ ସମତ୍ପଷ୍ପଥକ ଜ୍ଭିଦରେ ସ୍ତକଳନ ପ୍ରନିସ୍ଟା 
ମ୍ଥଖ୍ୟଭଃ ପ୍ୂଷ୍ଣ ସ୍ାାଧମରେ ଦ୍ର ସମ୍ପାଦଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଙୁଲଗ୍ୁଞ୍ଜକରେ ସାଧାରଣତଃ 
ପୂରୁଷ୍ଣ ଏଙ୍ଂ ସ୍ଵୀ ଜ୍‌ଭସ୍ଟଲ୍‌ଙଂ ରଦ୍ଦ୍ରବାରୁ ସେମଭାନଙ୍କର ସଂମସୋଗରେ ଫସଲର ଭୃସ୍ପନ୍ତି 
ହୁଏ । ଝୁଲରୁ ଝଲ ଏବଂ ସଲରୁ ମଞ୍ଜ ଉୂ୍ପନ୍ଧ ହୋଇ ସପ୍ୂଷ୍ଣକ ଉଭିଦର ଦଂଶର୍‌ଷ୍ଥା 
ଓ ବଂଣବୂଳି ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏହ୍ରସ୍ତକାର ସ୍ତକନନକୁ ଲଇ୍ଗୀୟ୍ୁ ସ୍ତକନନ ( ×ଧଉା 
reproduction ) କୃଦ୍ଧାଯାଏ । କେବଲ ରଙ୍ଗ ଓ ମୁଗନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ତାକ୍ସଭକ ସୌଦା 
ଉଥା ବୈଚନ୍ଦ୍ଯ ସ୍ରଭତପତାଦ୍ନପାଲି ପ୍ୁଷ୍ର ସୃଦ୍ଧି ନୁହେଁ ; ଲିଙ୍ଗୀସ୍ଵ୍‌ ସ୍ତକନନ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଦୃଭ୍ଵିଦ୍ତର୍‌ ବଣବ୍ଧକି ଓ ଝଂଶରଷ୍ଠାପାଲି ମଧ୍ଯ ପୁଷ୍ପ ଦ୍‌ଭିଷ୍ପ । 


ପୂର୍ଧଙଗଂ ପୂଷ୍ପର ସ୍ଥଳେ ବକରଣୀ— 


ଗୋଝିଏ ମୁ୍ତ୍ତା]ଙ୍କ ପ୍ରଷ୍ପ ଗଗ ପ୍ରଭ୍ଯଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିତ ; ସଥା—ବୂଡମଣ୍ଡଳ 
( aly× ), ଦଳମଣ୍ଡଳେ ( Corolla ), କେଣଶରଚକ୍ତ ( Androecium ) 
ଓ ସଳିକାଚକ୍ତ ( ଓynaecium ) | ଏଭୁ ଗୃର୍ଵଝି ଅଙ୍ଗ ଗୋଝିଏ ଆଧାର୍‌ ଜ୍‌ଷରେ 
ସଜ୍ମିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ୂଷ୍ପାଂଶଗୁଡ଼୍କ ପୃ ଷ୍ମାଧାର ( Thalamus ) କୂଷରେ ବିଭିନ 
ଷ୍କବରେ ସଚଢ୍ମିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବାହ୍ରାର ପଃରୁ ଭୁତ୍ତର୍‌ ଆଡ଼କୁ ସଥାନ୍ଧମେ ବୃତ୍ତମଣ୍ତଲ, 
ଦ୍ଲମଣ୍ଡଲକ କେଶରରନ,ୁ ଓ ସଂନ୍ଧକାଚରନ୍ ରଦୁଥାଏ । ସୋର୍‌ଷ ବାଇଗଣ ପ୍ରଭ 
ଫୁଲରେ ଏଗୁଡିକ ଗୋଟିଏ ଗୋଝିଏ ବେଣ୍ଣମୀ ବା ଘେରରୁମେ ବେଷ୍ଣି୍ତ ( Whorled ) 
ହୋଇ ରଡ୍ରଥାଏ । ଭେ ଏହ ପୁଷ୍ଣକୁ ଚକ୍ତିକ ( ୯୯ ) ସ୍ଥ କୁଦହ୍ରାଯାଏ ; 
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mos ତ୍‌ଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 8-1 


ମାର ଷଦଧଙୁଲରେ ଏଗ୍ରଡ଼ିକ ରଡ଼ିକ ନ ହ୍ରୋଇ କଲ୍ତଳାକାର ( Sra ) ରେ 
ରହ୍ରଥଆାଏ । ଢେଣୁି ଏହା ଅଚକ୍ତିକ ( Acyclic) । କଇଲ୍ିଝୁଲରେ କେତେକ ଅଂଣ୍ର 
ରନିକ ଓଁ ଅନ୍ଯ କେଜତେକ ଅଂଣ କୁଲ୍ତଲାକାରରେ ରଡ୍ରଥବାରୁ ଏଦ୍ରାକୁ ଅର୍ଷ ଚକ୍ତିକ 
( Hemicyclic ) ସକା କୁହ୍ାସାଏ । 


[ ରଛୁ ନଂ 8-| 1, ଝୁଲର ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅଂଣ 
(କ) ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତ ପୁଷ୍ଟ (ଖ) ଅନ୍ୁଲମ୍ପକରିଭ ପୂଷ୍ଣ ] 


ମନ୍ଦାର, ଗୋଲ୍ପପ ସ୍ତଭ୍ଵଭ୍ ଫୁଲରେ ଗୃଗ୍ଟେୈିଯାଏ ଅଙ୍ଗ ଥାଏ । ତେଣୁ 
ଏଗ୍ରଡ଼କ ସଞ୍ଚଙ୍ଗି ପୃଷ୍ମ ( ୯୦୩ନାte ower ) । ମାନ୍ଧଂ ଲର କଖାରୁ, 
କାକୁଡ୍ତ ନଡ଼ିଆ ବା ତାଲ ଫୁଲରେ କେଣର୍‌ଭନ୍ଦ ଓ ସଂଲିକାରନ୍ଦ ଏକନ୍ଷ ନ 
ଥାଏ; ମାଲ୍‌ ଏବ ଅଣ୍ରିଗ୍‌ଙୁଲ ସୃଥକ୍‌ ରହ୍ରଥାଏ । ଏଗ୍ରଡ଼କ ଅସଙ୍ଣ୍ଡି ପୂଷ୍ଣ 
( Incomplete flower ) । ଅଧ୍ବକ୍ରାଂଣ ଆଦୃନ୍ତୁଚ୍ବୀକ ( Angiosperm ) 
କ୍‌ଭିଦ୍ତର ଫୁଲରେ ସ୍ତ୍ରୀ ଓ ପୂରୁଷ ଉ୍ତତ୍ତ୍ତର ଜନନାଙ୍କ ର୍‌ଦ୍ଧଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ବ୍ଧ୍ 
.ବବା ଉତ୍ତଲଙ] ( Perfect or Hermaphrodite ) | କନ୍ଧ ମୂଙ୍ୋକ୍ତ 
କେଭେକ ସ୍ୁଲରେ କେଶର୍‌ଚନ ଓ ସଂଲିକାରନ୍ଦ ସ୍ୃଥକୁ ଭ୍ତୃବରେ ରତ୍ରଧ୍ଯବାରୁ 
ଫୁଲଗୁଡିକ ଏକଲଙ୍ଗୀ ( Unisexual) ବା ଅପୃ ଣ୍ଡ ( Imperfect ) | 
ଏଇଲ୍‌ଙୀ ଝଫୁଲ ଦୃଇସ୍ତକାର ! ସେଉ ଫୁଲରେ କେବଲ କେଣର୍‌ରନ୍ଦ ଥାଏ, 
ଭାହ୍ରା ପୃଂ ଫୁଲ ବା ଅଣ୍ଡତିରଫୁଲୁଲ ( Staminate) ଓ ସେଉ୍‌ ଫୁଲରେ 
କେଵଲ ସଂଲକାରନ୍ଧ ଥାଏ, ତାହା ସ୍ଟୀଫୁଲ ବା ମାଲୁଫୁଲ ( Pistillate ) । 
ଏଦ୍ ଦୂଇଷ୍ରେଣୀ ବ୍ଯସ୍ତୀରଭ ଅନ୍ଯ ରଲେତେକ ଫୁଲ୍‌ର୍‌ କେଶର୍‌ ବା ସଲିକା 
କୌଣସି ନ ଆଏ । ଏଗ୍ରଞ୍ଡକ କ୍ଲୀବ ( ଏ ) ।. -ଙଝୁଲର୍‌ ଗ୍ୃଗ୍ବେଖି ଅଙ୍ଗ 
ମଧରୁ ଚକଣର୍‌ରଦ ଓ : ଝଂନ୍ଦିକାରନଦସ୍ସ ଲିଙ୍ଗୀସ୍କ୍ ଜଜନ,ୁ ଆକଣ୍ଯକ୍ରୀଠ୍କ ଅଙ୍ଗ 
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8-1 ସମ୍ପଷ୍ପକ ଜୃଭ୍ଵିଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ ଅଂଶ ) mom 


ଏବଂ ବୃ ଓ ଭଲମଣ୍ଡଲକୁ ସହ୍ରାୟକ ଅଙ୍ଗ ବୋଲ୍ବଯାଏ । ମକା, କାକୁଡ଼ି, କଖାରୁ, 
ନଞ଼୍ଆ ସ୍ତଭ୍ଟରଭ ଗଛରେ ମାର୍‌ ଓ ଅଣ୍ତିର୍‌ଙ୍ୁଲ ଗୋଝିଏ ଗଳଛ୍ଥରେ ର୍‌ଡ଼ୁଆଏ । 
ରେଣୁ ଏଗୁଡ୍କୁ ଏକକାସୀ ( Monoecious ) କୁହ୍ରାାଏ; କ୍ତ ଅମୃତଭଣ୍ଡା, 
କାଙ୍କଡ଼ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଗଛରେ ସଞ୍ପଦାସ୍ତର ଗଛଥ?ିର୍‌ ଫୁଲ ମାର୍‌ ନଚେଜ୍ୁ ଅଣ୍ରିର୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । କେବଲ ପ୍ଥୁଂ ଝୁଲ୍‌ ଅଥବା କେବଳ ସ୍ଵ ଫୁଲବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଏହ୍ର ଗଛଗୁଡିକ 
ଵୃକାସୀ ( Dioecious )- | 


ସୋର୍‌ଷ, ବାଇଗଣ, ଗୋଲ୍ଠପ ଆଦ୍ଦ ଝୁଲରେ ଦ୍ୃଭତମଣ୍ରଲ, ଓ ଦଲମଣ୍ଡଲ 
ଏଡ୍ୁଷର୍‌ ଦୃଇଝି ଅଙ୍ଗ ରହ୍ରଥାଏ ଏବଂ ଆକ୍ଧତ୍ତ ଓ ରଙ୍ଗ ଅନ୍ଧସାସ୍ତରୀ ଜୃତତସ୍ତ ଅଙ୍ଗ 
ମଧ୍ୟରେ ପାୀର୍ଥକ୍ଯ ଷର୍‌ଲସିଭ ହୁଏ । ଏହ୍ସ ଝୁଲଗ୍ୂଡ଼କ ନ୍ଟ୍‌ପରପୁଷ୍ପ ( Dichla 
mydeous ); କରୁ ରଙ୍ଗଣୀଟ ରଜଙ୍ୀଗନ୍ଧା, ପାଞ୍ଆଙ୍କଲିଆ ସ୍ତଭୃଭତ ଫୁଲରେ ଦଲ 
ଓ ବୃତ୍ତ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରଭେଦ ନ ଥାଏ । ଏହ ସମ୍ଭଘରଦୃଶ୍ଯମାନ ମ୍ରଷ୍ପଗୁଡ଼୍କ ଏକପରପୃଷ୍ଣ 
( Monochlamydeous ) ନାମରେ ଅଭଦ୍ଧକ୍ତ । ପାନ, ପିଷ୍ପଲୀ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଫଲ 
ଘର ପୁଷ୍ପବ୍ସ୍ସାନ ; ଭେଣୁ ଏଗୁଡ଼କ ଅଗପରପ୍ପଷ୍ଣ ବ୍ରା ଅନାଳ୍ଥାଦିତ ( କchlamydeous ) | 


ଯଦ୍ର ବୃତ୍ତ ଦଲ ସ୍ତଭ୍ଟଭି ସ୍ରରତ୍ଯେକ ଅଙ୍ଗଗୁଡ୍ଡକର୍‌ ଅଂଣସମ୍ୃହ ସମ୍ଭଆକୃଭତ- 
ବଶିଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ତେବେ ସେଦ୍ଦ୍ର ଫୁଲଵଝି ସ୍ରଭସମ ( Regular ) । କିନ୍ତୁ ଦ୍ଦ 
ଏକ ରନ୍ରେ ଅଂଶ୍ରଗୁଞ଼ିକର୍‌ ସ୍ତମଭା ନ ଥାଏ, ଭେବେ ଉାଦ୍ରା ଅସମ ( Irregular ) 
ଫୁଲ । ପ୍ରୁନଶ୍ଧ ମନ୍ଦାର, ମଲା ଆଦ୍ର ଫୁଲକୁ ସେକୌଣସି ଷ୍ଵଦରେ ଡୃଇ ଅର୍ଚବରେ 
ବଭକ୍ କଲେ, ଦୂଇ_ ଅର୍୍ାଂଣ ପରସ୍ପର ସଦହ୍ରଜ ସମ୍ମାନ ବା ସ୍ପମ୍ପଦୂଶ୍ଯମ୍ଭାନ । ତେଣୁ ଏ 
ସଦ୍ଧୁ ଫୁଲକୁ ସର୍ବାର୍ସମ ( Actinomorphic ) ପ୍ଷ୍ଣ ବୋଲ୍ମ୍ଷାଏ । ମଃର, ଶିମ, 
ଅଗସ୍ତି ବେଙ୍ଗପାଝିଆ ଆଦ୍ର ଫୁଲକୁ କେବଲ ଏକ ନରିଷ୍କଷ୍ଵଦରର କାଵି ଦୂଇ 
ସମ୍ଭାନ ଅର୍କଚରର୍‌ ବକ୍ର କର୍ଵ୍ାଇପାରେ । ରେଣୁ ଏନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥଷ୍ପଗୁଭ଼କ ଏକାର ସମ 
( Zgomorphic ) । ସଙ୍କକସ୍ତା ( nna ), ଅଜିଡ୍‌ ସ୍ତଭ୍ଵ୍‌ଭ ଅନ୍ଯ କେଭେକ 
ଫୁଲକୁ ସେକୌଂଣସି ଷ୍ଵବରେ ଦୂଇ ଭ୍ତରଗରେ ବ୍ରଉକ୍ତ କଲେ ମଧ୍ଯ ଦୃଉସ୍ଟ ଅର୍୍ଚାଂଣ 
ମଧରେ କୋଣସି ସାଦୁଶ୍ଯ ପର୍‌ଲକ୍ଷିତ ଡ଼ୁଏ ନାହି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅସ୍ତରତସମ 
( Asymmetrical ) ନାମରେ ଅଭ୍ନ୍ଦ୍ୃତ । 


କେରଭେକ ଦ୍‌ ଭ୍‌ଦବ୍ରଭୁଙ୍କ ମଉରେ ଜୃଭ୍ଲ୍‌ଇୀ ଫୁଲର ସୃଣ୍ଡି ପ୍ରଥମ । ନମେ 
ଏହ୍ରାର ଏକ ଜନନାଙଇଂ ମଲ୍ବେଷପୀଇ ଏକଲ ଫଲ୍‌ ଜରଭ୍ବ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । 
ଏଭଦ୍‌ କ୍ଯନ୍ତୀଉ ପୁଗ୍ଵଭନ ପ୍ରଷ୍ପ ସାଧାର୍‌ଣତ୍ତଃ ସଙ୍କାର୍ଚ୍ସମ ଏବଂ ପ୍ରଖ୍ମାଂଣଗୁଡ଼ିକ କୁନ୍ଧଲ 
ସଜ୍ଜିତ । ଅନ୍ଯପକ୍ଷରର ନୂଭନ ଜୃଭ୍‌ବ ପ୍ରଣ ଏକାର୍ବସ୍ଥମ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ମାଂଣଗୁଞ୍ତକ ର୍ଥ 
ପୀଠରେ ଗୋଡିଏ ଗୋଡିଏ ବଲସ୍ତ ର୍‌ରନା କର୍‌ଥାନ୍ତ୍ର ! 
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mow ଜ୍ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 8-1 


ପୂ ଷ୍ମର ସ୍ତତେଯକ ଚକ୍ତର ବ୍ବବରଣୀ : 

ଉପପଣ୍ ( Bୟ ) ¬ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଷ୍ଣ କମ୍ପା ଗୋଝିଏ ପୂଷ୍ପସ୍ତକକର ନ୍ତ 
ଷ୍ଵଗରେ ସାଧାରଣ ବା ଷ୍ଠ ଦ୍ଵ ପନ୍ଦ ସଦୃଣ ମ୍େେଉ୍‌ ଅଙ୍ଗ ରହୁଥାଏ, ଭାଦ୍ରାକୁ ଜବଷପର୍ଧଣ 
ବୋଲାଯାଏ ¦ ଝୁଲଝି ସାଧାରଣତଃ ଉପପଙଣ୍ଡ କକ୍ଷରୁ ବ୍ରକରିଭ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କେତେକ 
ଫ୍ଲରେ ଜ୍ପପଷ୍ତି ନ ଆଇ ପୁଷ୍ଣର ଭୃନ୍ଧରେ ଶଳ୍କ ସଦୃଣ ( Sly ) ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ରର୍ୟଙଂ 
ଥାଏ ; ତାହା ଉପପଙ୍୍ଡକ ( Bracteole) | ଦପ୍ତର ପୁଷ ( Bracteate 
flower ) ରେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଉପପତି ଦେଖାଯାଏ । 


; ଏଷ 


Mm 


Oe 


୍ଭ୍ଏ 


SH / ଘି ଛ 
2 GES “vo 
ଦୁପନ୍ଧୁଡି ମସ୍ତକ ନ୍ତ 


[ ଚନଧ ନଂ 8-୮ 2, ବ୍ରଭମ୍ ସ୍ତରକାର ଜ୍‌ଷଷର୍ଧ୍ତ (କ) କଦଲୀ, (ଖ) ସାରୁ, 

(ଗ) କାଗଜ ଫୁଲ, (ଘା) ସୂର୍ଯାମୁଖୀ ସ୍ତବକ, (ଡଂ) ମନ୍ଦୀର, (ଚ) ଧାନ, 

(ଛ) ସର୍ଯ୍ୟସ୍ପଖୀର ଘୀଠପ୍ପଷ୍ପ ] 

୯ । ପଣ୍ଡରକାର ( Foliaceous ) ¬ ଧଲାବାସଙ ( Adhatoda ), ଇନହ୍ତ 
ମାରଣ ( Acalypha ), ଅଣସୋରଣଷ୍ିଆ ( Gynandropsis ) ସ୍ରଭଵଭ ଝଲ୍‌ର 
ଉ୍‌ଷଷର୍୍ତ ସରୁଜ ଓ ଅନ୍ଦସଦୂୃଶ । 

2? | ଛୁଦ ( Spathe )— କଦଲୀ. ( Musa ), ସାରୁ ( Colocasia ) 
ଓ ମକା ( ଫ ) ସ୍ତଭୂରର ପ୍ରଷ୍ପସ୍ତବକ ଏକ ସୀର୍ଘ ଂଛଦ ଜ୍ବପର୍ଧ୍ଣଦ୍ଧାଗଘୁ୍‌ ଆଚ୍ରାଦଉ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଦୂଷ୍ମଆକଶ୍ପରଣକାସ୍ବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

୩ | ଦଳାଉ ଉପପ୍ ( Petaloid bract ) ¬ କାଗକଙସ୍ଲ ( Bougain~ 
ତea ), କଞ୍ଜିଆ ( N4୦) ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଫୁଲରେ ଉବପଷର୍ଧ୍ତର ରଙ୍ଗ 
ଦ୍ରଲମଣ୍ଡଲ ରଙ୍ଗ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ । ଏହ୍ବା ଖବୁ ଜୃଢ୍ୟଲ ରଙ୍ଗ ଧାର୍‌ଣକର 
ଦୃଣ୍ଣି ଆକର୍ଣଣ କଣ୍ଠଆାଏ । ଲାଲଗନ୍ଧ ( Poinsettia ) ଚର ଏହା ଲାଲ ଓ ଷନ୍ଧ ସଦୃଶ | 
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୪ | ନବେକ୍ଗକି ( Involucre )—ସ chgel ( Helianthus ), ଗେଣ୍ଡୁ 
( Tagetes ) ସ୍ତଭ୍ର ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦରେ ସମ୍ଭଗ୍ର ସ୍ରଷ୍ପସ୍ତବକନ୍ତି ଏକ ସକ୍ସ୍ଜ ଜ୍‌ଷପର୍ଧଣ 
ବଲସ୍ଦ୍ଧାଗ୍‌ ବେଝ୍ପିଭ ହୋଇଥାଏ । ଧଣିଆ ( ଠଠ୮ାandum ), ଘାଳମୁସ୍ବ 
( Foeniculum ) ଷ୍ତଭ୍ଵଭର ପ୍ଥଷ୍ପସ୍ତବକରେ ମଧ ଏଦ୍ର ଜାଖ୍ସ୍ତ କଵପଷର୍ଷ୍ତ ଥାଏ । 

୫ । ଉପଦ୍ଧତ୍ତି ମଣ୍ତଳ ( Epicalys )-ମନହାର ( Hibiscus ), କଷା 
( Gossypium ), େଣ଼ି ( Hibiscus esculentus ) ସ୍ରଭ୍ଟତ୍ତ ଝୁଲରେ: 
ଦୃର୍ତିମଣ୍ଡଲର୍‌ ବାଦହ୍ରାର ପଃକୁ କେଢେକ ଅଧ୍ଵକ ଅଙ୍ଗ ଥାଏ, ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଦବଷଷର୍ଧ୍ତିକ 
କୁହ୍ରାଯାଏ । 

୬ | ତୃଷଖ ( Glume ) —ଧୀନ ( Ora ), ଗହ ( Triticum ) 
ସ୍ରଭ୍ଵର ତ୍ରଣଜାତ୍ରୀ୍କ ପ୍ରଷ୍ପକୁ ଆଚ୍ଛାଦନ କରି ସେଉଁ ଦୃତ ରୁଷ ଥାଏ, ଉାହ୍ରା 
ମଧ ଦୃପପର୍ଶ୍ର । 

ପୂ ଷ୍ମାଧାର ( Thalamus )—ସୁଷପତୃନ୍ତର ଶୀର୍ଷସ୍ଥ ସ୍ଥୀଉ ଅଂଶକୁ ପୁଷ୍ମାଧାର 
ବ୍ରା ପ୍ରୁଷ୍ପପୀଠ ବୋଲ୍ବଯାଏ । ଏହ୍ରାର ପୃଷ୍ପଦେଣରେ ଚଗୃଗ୍ରେୈି ରନ୍ଦ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 8-1 : 3, ପୁଖାଧାର ] 
ସ୍ଥଲବ୍ରଣେଷରେ ପ୍ରଷ୍ଣାଧାରଵି ଲମ୍ୃଗ୍ବବରେ ବଢ଼ି -ଗର୍ଣ୍ ଓ ପଙ୍ ଧାର୍‌ଣ କର୍‌ଥାଏ । 
ଦୂଇ ମଣ୍ଡଲ ବା ଚନ୍ଧଦର୍‌ ମ୍ଯଦତ୍ବୀ ଷବ ଭନ ଭ୍୍‌ମ୍ତ୍ର ନାମରେ ନାମିଉ ବୃଭ୍ତମଣ୍ଡଲ 
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ଓ ଦଲମଣ୍ଡଲର୍‌ ମଧବର୍ଠୀ ପଦକୁ ଉପଧାରକା ( Anthophore ) କୁଦ୍ଧାସାଏ । 
ଦଲମଣ୍ଡଲ ଓଁ କେଶର୍‌ ରଦ୍ଦର ମଧ୍ଧବର୍ଭୀ ପଙ୍ଗକୁ କେଶର ଧାରକା ( Androphore ) 
କୁହାଯାଏ । ଅଣସୋର୍‌ଝିଆ ଫୁଲରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ । ମ୍ୂରୁଳୁନ୍ଦ 
( Pterosbermum ), ସକନା ( Moringa ) ଆଦି ଫଝୁଲର୍‌ କେଶର୍‌ଚନ୍ ଓ 
.-ସନଲକାରଛର୍‌ ମଧବର୍ଠୀ ପର୍‌ବକ୍ିଭ ଅକୁ ଫଳିକା ଧାରକା ( Gynophore ) 


କୃହାଯାଏ । କେତେକ ଙଝୁଲରେ କେଶରଧାରକା ଓ ସଲିକାଧାର୍‌କା ଏକନ୍ଧ 
ବର଼୍ିଆଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ଉତ୍ତଲଙ୍ଂ ଧାରକା ( Gynan- 


ଏrophore ) କହନ୍ତୁ । ଧଣିଆ, ପାନମୁଟ୍ବ ପ୍ତଭ୍ୃର 
ଝୁଲ୍‌ରେଂ ଦଣ୍ଡସ୍ତଭରୁଷ ଉର୍ବର ପୁଷ୍ମାଧାର ଜଷରେ 
ଫଲିକାଗ୍ରଡ୍ତକ ସଂଲଗ୍ଧ ହୋଇ ରହୁଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ଫଳଧାରକା ( Carpophore) ବୋଲ୍‌ ନାମ୍ଭିଭ । 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ 8-1 ; 4, 
ପାନମନତୁଗ୍ବ ଫଲ ] 


ପୂ ଷ୍ଥାଧାର ଉପରେ ବ୍ରଭ୍ତିନ୍ମ ଚକ୍ତର ଅବଷ୍ିକ : 


ଆଗରୁ ଜ୍ଵଲ୍ଦେଖ କର୍ଵଯାଇଅତନ୍ଦୁ ସେ, ପ୍ୂଷ୍ଥାଧାର ଉପରେ ଦୃରମଣ୍ଡଲ, ଦଲ 
ମଣ୍ଡଲ, କେଣରଚରନ୍ତ ଓ ଫନ୍ଧକାରନ୍ତ ସଢକ୍ରିଭ ହୋଇ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ । ସଂନ୍ମକାରନ୍ଦଝ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଚନ୍ଧ ଜ୍୍‌ପରେ, ଉଲେ ବା ସେଗୁଉ୍କ ସଦ୍ରଭ ସମାନ ଜବଇଢାରେ ର୍ୁଥାଏ । 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ରହସଦ୍ରଜ ଟସଲକାରଦର ଏହ୍ ଭନ୍ତ୍ ଭମର ଅବମ୍ରିଭ ଅନ୍ଧଯାୟ୍ୀ ରନ୍ନ 
ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ଶ୍ରେଣୀବଷ୍ଵମ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 


(କ) ଅଖଧୋଗରଁଡା ( Hypogyny )ଅଧ୍ବକାଂଣ ପ୍ୂଷ୍ମାଧାର ଖ୍ରୀଉହ୍ରୋଇ 
ରହୁଥାଏ । ଏହ୍ର ତ୍ରୀଉ ପ୍ରୂଷ୍ଣପୀଠରେ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ବକ ସଳଲକାଶ୍ୀର୍ 
ସ୍ଥାନରେ ରହୁଥାଏ ଏବଂ କେଣର୍‌ଚନଟ ଦଲମ୍ଭଣ୍ଡଲ ଓ ଦୂତ ଆନ୍ଦ ଅନ୍ଯ 
ଚନ୍ଧଗୁଡ଼କ ସଥାନ୍ମେ ସଂଲିକାର ନମ୍ୃଷ୍ଗରେ ରଦ୍ୁଥାଏ । ଏପ୍ରକାର ଅବସ୍ଥାନକୁ 
ଅଧୋଗଭର୍ତିଜା ବୋଲ୍ସଯାଏ ଏବଂ ଫୁଲଝିକୁ ଅତଖଧୋଗର୍ଭ ( Hypogynous ) 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏନ୍ଦୁ ଷେଦ୍ଧରେ ଉତମ୍ପାଣସ୍ତ ( ଠ୪ary ) ଝି ଉପରସ୍ଥୁ ( Superior ) 
ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵଯାଏ । ସୋରଣଷ୍ଠ ( Brassica ), ମନ୍ଦାର, ବାଇଗଣ ( Solanum 
melongena ) ସ୍ତଭ୍ତଭର ଫୁଲ ଅଧୋଗର୍ଭ । 
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(ଖ) ପରଗଭଡା ( Pigyny ) ଗୋଲାପ ( Rosa ), ମର୍‌ ( Pisum ), 
ଶିମ୍ପ ( Dolichos ) ଆଦ୍ର ଫୁଲରେ ପ୍ଥଷ୍ପାଧାରଝି ରଃକା ବା ସମଭଭଲ କରମ୍ଭା 
ଅଲଟ ଖାଲୁଆ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ପୁଷ୍ମାଧୀରର ମଧ୍ୟଷ୍ଵଗରେ ସଂଲିକା ରଦ୍ୁଥାଏ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଚନ୍ଧଗୁଡ଼କ ଧାରରେ ସଚ୍ନିଭ ହ୍ରୋଇ ରହୁଥାଏ । ପୁଷ୍ମାଙଗସମମହର 
ଏଡରସ୍ତକାର ଅବସ୍ତିର ପର୍ବଗଭିତ୍ତା ବୋଲ୍‌ କରଜ ଏବଂ ପ୍ୂଷ୍ପତ ପରଗର୍ଭ 
( Perigynous ) ନାମରେ ଅଭୁତ । ସାଧାରଣଭଃ ଶିମ୍ବ ବଂଣ ଉୃଭି୍‌ଦର 
( Leguminosae ) ଗୁଡ଼ିକର ଫୁଲ ପର୍‌ଗର୍ଭୀ । ଫଲିକା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଚନ୍ଷସହ୍ର ସମ 
ଉଚଇଭାରେ ରହୁଥିଲେ ସଧ ଏଦ୍ସ ଫୁଲର୍‌ ଉମ୍ବାଶସ୍ତ ଉପରସ୍ଥ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ବଯାଏ । 


ଏକ ସୀବନୀକ ସାର୍ଶପୀ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 8- | 5, ପୁଷ୍ାଧାରରେ ପ୍ୂଷ୍ମାଙ୍କର ଅବସ୍ଥିଭ 
(କ) ଅଧୋଗଭ୍ତ୍ତା, (ଖ-ଗ) ପର୍ଗଭ୍ଉା, (ଘୀ ଅଧ୍ବର୍୍ତତ୍ତା ] 


(ଗ) ଅଧୁଗର୍ିତା ( ଇpigyny ) କଖାରୁ ( Cucurbita ), କାକୁଡ଼ 
( Cucumis ), ସୃର୍ଯାମୂଖୀ, ଜିନଆ ପ୍ରଭ୍ଟଭ ଫୁଲରେ ପ୍ରଷ୍ପାଧାରୈ?ି କପ୍‌ ପର୍‌ । 
କପୁର ନମ୍ପଷ୍କରେ ଉମ୍ଡାଶସ୍ତତି ପୁଷ୍ାଧାରର ଅଲ୍ତଭିର୍ନ ସହ୍ରତ ମିଶିଯାଇଥାଏ । 
ଅଜ୍ଯାନ୍ଯ ରନ୍ଧଗ୍ଧଡ଼ିକ କୁର ଧାରରେ ଅର୍ଥାତ ଉମ୍ବାଣସ୍ତର ଉ୍‌କ୍ରେ ରଦ୍ଥାନ୍ତର । 
ଏହ ଅବସ୍ଥିଭକୁ ଅଧୁଗଭ୍୍‌ିଭା ଓ ଫୁଲଵିକୁ ଅଧ୍ୂଗର୍ର ଫୁଲ ( Epigynous 
flower ) କହୁନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ସ ଫୁଲ ଗୁଡ଼କତ୍ତର ଉମ୍ବାଶସ୍ଟଝି ଅଖଧୋବର୍ଷ 1 ( Inferior ) | 


ଅଖଧୋବର୍ତୀ ଉମ୍ବାଣସ୍ଟଟ ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ଉମ୍ବାଣସ୍ବ ଅବସ୍ଥାରୁ ଜମେ ଜାଉ ବୋଲ୍‌ 
ମଉ୍ତଦ୍ରାଦ ପୋଷଣ କର୍ଯାଇଥାଏ । ଏହାର ଜସ୍ପଭ୍ତି କପର, ସେ ବରଷ୍ସ୍ୃରେ 
ମଉ୍ତାଜେକ୍ଯ ଥଲେ ମଧ୍ଯ ଅଧୋବନ୍ଠୀ ଉମ୍ବାଶସ୍ବଵି ଆଧୁଳକ ବୋଲ୍‌ ସମସ୍ତେ ଗ୍ରହଣ 
କର୍‌ଆନ୍ତ୍ର । 
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ପରିପୃ ଶୁ“ସାଧାରଣତଃ ଏକତ୍ଵ ଣପଢ୍ରୀ ଫୁଲରେ ଦଳ ଓ ବୃ ମଧ୍ୟରେ 
ଷାର୍ଥକ୍ଯ ଷର୍‌ଲଷିଉ ହୁଏ ନାନ୍ଦରି । କ୍ଵଭତସ୍ତର ଆକ୍ଧଭ୍ତ ଓ ରଙ୍ଗ ସମାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ 
ଉ୍‌ଭୟ୍ତ ମଣ୍ଡଲ ଏକାକାର ହ୍ଦୋଇ ଦଲ ଓ ଦୃଭ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ବରଭେଦ ନ ଥ୍ବବାରୁ ଜ୍‌ତତସ୍ତ 
'ମଣ୍ଡଲର୍‌ ଏକଞ୍ପକୁ ପରିପ୍ଠ ଶମ ( nth ) ବୋଲ୍‌ ନାମକରଣ କର୍ଯାଇଅଛୁ । 


ଦଲ ଓ ଦୃତ୍ତଷର୍‌ ଘରରପୂଷ୍ଣ ଫୁଲର ଆବଶ୍ଯକ ଅଙ୍ଗ ( ଜନନାଙ୍ଗ ) ଦ୍ଵସ୍ତର 
ମ୍ରରକ୍ଷା କ୍ତଥାଏ । ସ୍ଥଳକ୍ରଶେଷ୍ଷରେ ରଙ୍ଗକୁ ହୋଇ ଷର୍ରଗଣପାଲି କ୍ରାଃପଉଙ୍ଗ ମାନନ୍କୁ 
ଏହ୍ରା ଆକର୍ଣଣ କର୍‌ଥାଏ । 


ଘାସ, ଧାନ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଫୁଲର ପରପୁଷ୍ଣ ଅତ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଓ ଶଲ୍‌କସଦୂଶ । ଏହାକୁ 
ଶଳ୍‌କୀକୂକ ( Lodicule ) କୁହାଯାଏ । ଖସଡ଼ା, କୋଶଲା ସ୍ରତଭ୍ଵଭ ଫୁଲରେ 
ପରପ୍ୂଷ୍ଥ ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ( Pertent ) ଏବଂ ଝିଜ୍ୀରୁରୀୟ କନ୍ଧ କେତେକ ଏକଡ୍ତ ଣୀ 
ଫୁଲରେ ଏଦହ୍ରା ଆକାରରେ ବଡ଼ ଏବଂ ରଙ୍ଗଯୂକ୍ୁ । ଏହାକୁ ଦଳାତ୍ତ ପରିପୃ ଷ୍ଣ 
( Petaloid perianth ) କୁହ୍ଧାୟାଏ | ପାଞ୍ଚଆଙ୍ଗଲଆ ( Gloriosa ), ରଜସୀରନା 
( Polyantes ), ବଲ୍ଲଭ ଦଲ ( Eichhornia ), କାଛସିର୍‌ ( Commelina } 
ସ୍ରଭ୍ଵରଭ ଏକଭ୍ତ,ଣଷନ୍ତୀ ଏବଂ ସ୍ଟେହଲଭତା ( Antigonon ), ରଙଗଣୀ ( Mirabilis ) 
ଓ ଘୋଡ଼ାପୁରୁଣି ( Boerrhaavia ) ତଭ ଦ୍ଧିତୃ୍‌ଣପନ୍ରୀ ଝୁଲରେ ଏହ୍ବା 
ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଇନ୍ଦ୍ରମମାର୍‌ଶ, କ୍ରଣଅଲା ( Phyllanthus ), କାଗକଙ୍ୁଲ 
ଆଦ୍ଦ ଫୁଲରେ ପରୁପ୍ପଷ୍ଣର ରଙ୍ଗ ଦୃଭ୍ତସଦୃଶ ( Sepaloid perianth ) | 


ଶଭମ୍ପଲୀ ( Asparagus ), ପାଞ୍ଚଆଙ୍କଲଆ ପ୍ରଭୃଭତ ଝୁଲ୍‌ରେ ଷରପ୍ୂଷ୍ମାଂଣଗୁଡ୍ତକ 
ସୃଥକ୍‌ ; କନ୍ଧ ଘୋଡ଼ାପ୍ୂରୁ0ି, ରଜସୀଗନ୍ଧାରେ ଏହା ସଂଲଗ୍ଧ । 


ଦ୍ଵଡିମଣ୍ଡଳତୃର୍ରମଣ୍ଡଲ ଫୁଲର ବାହ୍ରଯଉମ ଅଙ୍ଗ । କଲିକା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଫୁଲ୍‌ର ଆଭ୍ଯଲ୍ତଗ୍ଵବଣ କୋମଲ ଅଙ୍ଗମାନଙ୍କୁ ବନ୍ଦ୍ରଗୁଘାଭରୁ ରକ୍ଷା କରବା ଓ 
ଶ୍ରୀଭୋଷ୍ଵପର ଦାଜ୍୍‌ରୁ ରକ୍ଷାକର୍‌ବା ଏଦ୍ରାର କାର୍ଯ୍ଯ । ଏଜଚଦୁବ୍ଯଖଉ ବୃତ୍ତର ରଙ୍ଗ 
ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ସଦ୍ଧଜ ହୋଇଥଦାରୁ ଅଙ୍ଗାର ଆସ୍ଥୀକରଣ ପ୍ରସବା ମଧ୍ଯ ଏହ୍ରାଦ୍ରାର୍‌ 
ସମ୍ପାଦ୍ଦଉ ଡ଼ୁଏ । କୃଷ୍ଣରୂଡ଼ା ( ଠaesalpinia ), ଅଶୋକ ( Saraca ) ପ୍ତଭଭ 
କେତେକ ଙୁଲର୍‌ `ବୃଭ୍ତମଣ୍ଡଲ ଦଲମଣ୍ଡଲ ସଦଶ ରଙ୍ଗିନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚେତଣୁ ଏର 
ଦୃତକୁ ଦଳାଉ୍ତକ୍ସତ ( Petaloid Calyx ) କୁହାଯାଏ । ଦଲାଉଦୃଭ୍ତମଣ୍ଡଲ 
ରଙ୍ଗବ୍ଧାଗ୍ଵ କ୍ରଃପଉତଙ୍ଗମଭାନକ୍ୁ ଆକର୍ବଣଣ କର ଷର୍‌ଗଣରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥାଏ । 
କେତେକ ଫୁଲର ବୃଦ୍ତମଣ୍ଡଲ ଲୋମଣ ହୋଇଥାଏ । ଏହୁ ଲ୍ବେମବଲସ୍ତ ( appus ) 
ସଂଲ ବ୍ରକ୍ଷେପରେ ସାହ୍ରାୟ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । ବୃଭ୍ତମଣ୍ଡଲ କଣ୍ଠାବୃଭ ହ୍ରୋଇ ମଧ ଆସ୍ପର୍‌ଷ୍ଷା 
ଇରଥାଏ । 
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8-1 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଜ୍‌ଭିଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ଟ ଅଂଶ ) Moa. 


ଅନେକ ଦତ୍ତ ( 56pal ) ର୍‌ ସମ୍ପଙ୍ଗିରର ବୃତ୍ତମ୍ଣ୍ଡଲ ଗଠିଭ । ଦୃଭ୍ତସମ୍ପହ 
ଘରଞ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଲେ ବୃଭ୍ତମଣ୍ଡଲୈି ଅସଂୟୁକ୍ତ ବୃତ୍ତମଣ୍ଡଲ ନାମରେ 
ଅଭ୍ଭଡ଼କ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅନେକ ଫୁଲରେ ବୃତ୍ତ ଷରଞ୍ଥର ସୋଡ୍ତହ୍ରୋଇ 
ଏକ ସଂୟୂକ୍ଛ ବୃତ୍ତିମଣ୍ଡଲ ( Gamosepalous Calyx) ରଚନା କରିଥାଏ । 
ସଂସୋଞ୍ତଉ ବୃର୍ତିକ ପ୍ୁଷ୍ଣରେ ନ୍ମ୍ପସ୍ଥ ଫଲଗ୍ଧ ଅଂଶକୁ କୃଲ୍ତିଣ୍ଡଳ ଜଳିକା ( Calyx 
†Ube ) କୁହ୍ରାସାଏ ଏବଂ ଉପର୍‌ସ୍ଥ ସଥକ୍‌ ଅଂଶକୁ ଦ୍ରଲ୍ତିମଣ୍ଡଳ ପାଳି ( Calyx 
[obe ) କହ୍ରନ୍ତ୍ତ । ଏହ୍ର ପାଲ ଗୁଡ଼କୁ ଗଣିବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦୃ୍ତିର ସଂଖ୍ଯା କଣାପଡ଼େ । 


କେଢେକ ଫୁଲରେ ଦୃଭତମଣ୍ଡଲ ନ ଆଏ । ସ୍ଵର୍ଯ୍ଯମ୍ୃଖୀର ବୃଭମଣ୍ଡଲ 
ଶଳ୍କାକାର ( ଠା ) । ଗୋକସୁସୀା ( Vernonia ) ରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଭୁପାନ୍ତତରତ 
ହୋଇ ଲୋମବଳସ୍କ ( ap pus ) ରୁଷେ ରନ୍ଦୁଥାଏ ଓ ଶିଙ୍ଗଡ଼ା ( Tapa ) ରେ କଣ୍ଡା 
ଏବଂ ଦ୍ରର୍‌ଗଦ୍୍‌ଗ୍ବ ଝଲ୍‌ରେ ଥଣ୍ଡଟଷର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାସଭୁ ରୁଷତାନ୍ତରଭ ବୃଭ । 


ସ୍ର୍ଯୟପଖ 


I ଏ ସୀଁଠପ୍ର 
ପୋକ ଶୃରରୁଚ୍ରୋଗରୂଡା ` ଶଳ୍ତ Fa 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ 8-। 6, ଦୃତ୍ତର ସ୍ତକାରଭେଦ ] ` 


ଫୁଲ ଫୁଝିଦ୍ତାପରେ ବୃଭ ସାଧାରଣକ୍ତଃ ଝ୍‌ଡ଼ିପଡ଼େ । ପରି, ଅଗର, ମ୍ୟାଟ୍ନୋଲ୍‌ସ୍ା 
ଫୁଲରେ ବଦୃଭଗୁଡ଼କ ଫୁଲ ଙୁଝିବା ଆଗରୁ ଝ୍‌ଡ଼ିପଡ଼େ । କେଶୁ ଏହ୍ରା ଆଶ ଗାଡୀ 
( GCaducous ) । ପଦ୍ଧଙ୍ଲର୍‌ ଦୃଢ଼ ଫ୍ଲ ସଂଵିବା ପରେ ଟଡ଼େ ¦ ଏହ୍ରା 
ସ୍ତପାଡୀ ( Deciduous ) । ବାଇଗଣ, ବିଲ୍ପଭ ବାଇଗଣ, ମଃର ଫ୍ଲର ଦଉ 
ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ( ଅi5tent ) | କାରଣ ଏହା ଙଲ ଙଂଲବା ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହରେ ଓ ଫଲ ଦେହରେ 
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ଲାଗି ରନରଥାଏ । ଓଜ୍ଵ୍‌ ( Dillenia ) ର ଦୃଭରେ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଭଭ ହୁଏ ; ଏହ୍ରା 
ରସାଲ ଏବଂ ଖାବେ୍ଯୋଷସୋଗୀ । 


ମଲା, ସୋର୍‌ଷ ଆଦ୍ର ଙୁଲ୍‌ର ଦୃଭମପଣ୍ଡଲ ସ୍ରକସମ ଓ ଏଡ଼ ଫୁଲ ପ୍ପଥକ୍‌ 
ଜୂଡକ ( Polysepalous ) । ତଭେଣ୍ରି, ଦୃଢୂଗ୍ବ ଫୁଲର ଦୃତ ପ୍ରଭସମ 6° ଏହ 


£ 


ଫୁଲ ସଂୟୁକ୍ତ ଦ୍ରଢକ ( Gamosepalous ) । ତୁଲସୀ ( Ocimum ), 


Le 


[ ଚନ ନଂ 8-| 7, ଦୃଭ୍ତମମଣ୍ଡଲର୍‌ ସମ୍ଭ୍ତା ] 
(କ) ମଲା ଝୁଲର ସୂଅକ୍‌ ବୃଭକ ସ୍ତଭତସମ ଦୃତ, (ଖ) ଦୃଦୃଗ୍‌ ଫୁଲର 
ସଂଯଥକ୍ତ ଦୃଭକ ସ୍ରରସମ ଦୃଭ, (ଗ) ଗସ୍ଟସ ଝାଲର ସଂସ୍ଥକ୍ତ ଦ଼ି-ଓଣ୍ପୀ ଅସମ ଦୃଉ ] 


ଗସ୍ଟସ ( Leucas ) ର ଦୃତ୍ତମଣ୍ଡଲ ଅସମ ଓ ସଂସ୍ଥକ୍ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ ନ -ଓଷ୍ଡୀ 
( Bilabiate ) । ଜୁଷର୍‌ ଓଷ୍ରେ ଉନୋୈି ଓ ଉଲ ଓଷ୍ଟରେ ଦୃଇଝି ଦୃଭ 
ଥାଏ । 


ଦଢଳମ ଥୁଳ ; 


ଭୃତ୍ତମଣ୍ଡଲ ଭୁଉଭର୍‌କୁ ଦଲମ୍ମଣ୍ଡଲ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ଏହ୍ରା ଅଜେକଗ୍ରଡ଼ିଏ ଦଳ ବା 
ପାଖୁଡ଼ାର ସମ୍ପି । ପାଖୁଡ଼ାଗ୍ୁଡ଼କ ସାଧାରଣଉଃ ସ୍ରୁଗନ୍ଧଯୂକୁ ଓ ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଗର 
ହୋଇଥାଏ । ଢେଣ୍ୁ ଫୁଲର୍‌ କେଣ୍ର୍‌ରନ୍ ଓ ସଂଲିକାରନ୍ତକୁ ଆଦୃଭ ରତି ପ୍ରଷ୍ପକୁ 
ରକ୍ଷାକର୍‌ବା ଏହ୍ରାର ଏକମାନ୍ଦ କାର୍ଯ୍ଯ ନୁହେଁ । ରଙ୍ଗ ଓ ଗଛ୍ଧଦ୍ଧାଗୁଵ କ୍ରୀଃପଉଙ୍ଗ 
ମାନଙ୍କୁ ଅକ୍ରର୍ଣଣ କର ଗଗ୍‌ଗଣ ସଂଘ୫ନ କର୍‌ଵ୍ରା ଏହାର ମୂଖ୍ୟ କାର୍ଗା । ଭେଣୁ ସୀଜସ୍ପକ୍ତି- 
ପାଇଁ ଓ ଜଭଦର ଦଂଣରକ୍ଷାପାଲ୍ି ଦଲମଣ୍ଡଲ ଘଟ୍ରେକ୍ଷ୍ବଵବରେ ସାହାୟ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । 
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କୋଷ୍ପମଧଷସ୍ଥ “ଆନ୍ରୋସାଇନନ୍‌' ( Anthocyanin ) କର୍ଣିକାହ୍ରେଭୁ ଦଲ 
ରଙ୍ଗିନ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଦଲସ୍ଥ ଗ୍ରନ୍ଥ ରୁ ବଦ୍ଦ୍ଵଷ୍ଟ ଭ ଢୈଲ କାସସ୍ଟ ପଦାର୍ଥସୋଗ୍ୁ 
ଗନ୍ଧ୍ଥକ୍ୁ ହୋଇଥାଏ । ଦେବଦାରୁ ( Polsalthid ), ନେଜ୍‌ଆ ବା ସୀଭ୍ାଫଲ 
( Annona ), ରନଚମ୍ଯ ( Artabortys ) ସ୍ତଭ୍ଵଭରେ ଦଲର ରଙ୍ଗ ବୃତ୍ତର 
ରଙ୍ଗସର୍‌ ( Sepaloid Eଠ୮rolla ) ¡। ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ବୃତ୍ତ ଓ ବଦଲ ପନ୍ଦର 
ରୁପାନ୍ତର୍‌ । ତେଣୁ କେଢେକ ଦଲରେ ପନ୍ଦର ଗିର୍ଵ ଓ ସ୍ତଗିଗୁଵ ରତ଼ୁଥାଏ । ଦଲର 
ଅଣଓସାରଆ ଉଲ ଅଂଣ୍ଡକୁ ଜଖର ( ୯a ) ଏବଂ ଓସ୍ରାର୍‌ଆ କ୍‌ଷର୍‌ ଅଂଶକୁ 
ଦଳାଂଶଣଶ ( Limb ) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଭଲଶ୍ରୁଡ୍କ ସଂଲଗ୍ନ ଅଥବା ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ସୃଥକ୍‌ ରହୁଥାଏ । ସଂ୍ଥକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଦଲର୍‌ ନମ୍ପାଂଣ ଦଳଜଳୀ ( Corolla tube ) 
ବୋଲ୍‌ ନାମିଭ ତୁଏ । ଦ୍ତଲନଲୀର ଗଶ୍େଶ୍ଠତ୍ଵଗକୁ ଗଳା ( Throat ) କୁଦ୍ଧାସାଏ । 
ଏହାର ଜ୍‌ପରକୁ ଦଲାଂଣ ସୃୃଥକୁ ଭ୍ବବରେ ର୍ରଥାଏ । 


ଦଲମପଣ୍ଡଲର ଆକାର ଅନ୍ଧାରୀ ପୁଷ୍ଣର ଆକାର ସ୍ତକାଣ ପାଇଥାଏ । ଦଲ 
ମଣ୍ଡଲ? ସର୍ବାର୍ଷ ସମ, ଏକାର ସମ ବା ଅସ୍ରକସମ ହୋଇଥାଏ । ଏକାର୍କଚ ସ୍ମ 
ଦ୍ରଲମଣ୍ଡଲ ସଣା ( Hood ), ଧ୍ଵଜା ( Flag ), ଅଧର ( Labellum ) ସ୍ତଭ୍ଭ 
ବଳ୍କିଭାଂଶଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶୋଭୁଡ ହୋଇ ଅତ୍ତୀନ୍ତ ଚଷ୍ତ୍କର୍ଶକ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ପରଂ 
ପରଘ୍୍‌ଗଣରେ ସାହ୍ରାୟ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । 


ଦଳମଣ୍ଡଳର ଆକ୍ୃକ : 


ଆଗରୁ ଜ୍‌ଲ୍େଖି କଗ୍ଵଯାଇଅନ୍ତଥୁ ମେ କେତେକ ଦଲମଣ୍ଡଲ ପ୍ରଭସ୍ମ୍ଭ ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
କେଭେକ ଅସମ । ପ୍ରଭ୍ରସମ ଓ ଅସମ୍ଭ ଭଲମଣ୍ଡଲ ପରମ୍ପର୍‌ ମଦ୍ରଉ ସଂସ୍ଥକୁ ବା 
ପରଞ୍ପର୍‌ଠାରୁ ସୃଥକ୍‌ ରଦ ନମ୍ତୋକ୍ର ବଭତନ୍ତ୍ର ଆକାର ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର । 


(କ) ସ୍ରଭସମ୍ଭ ପୁଥକ୍ଦଳୀସ୍ ( Regular polypetalous ) ଦଳମଣ୍ଡଳ : 


< ¦ ଚଢ୍ୃଃଶୂଳୀ ( ୯uciform ) ¬ ସୋର୍‌ଷ ଓ ମଲା ଅଦ୍ର ଫୁଲରେ 
ଗ୍ଵର୍ୈି ପାଖୁଡ଼ା ଆଏ । ଏହ ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼କ ` ପରମ୍ଥର ସଦ୍ରଭ ସମ୍ଭକୋଣ 
ଉ୍ଉସ୍ପନ୍ତ୍ମ କରଥାନ୍ତ୍ର ଏଙଂ ବ୍ରପସ୍ବାଉ ପାର୍ଶ୍ବସ୍ଥ ପାଖୁଡ଼ାଡୃଇନି ମୂହାଁମୃଦି ହୋଇ ରଦ୍ରକା 
ସଂଲରେ ଗୋହିଏ ଗୁଣନଚଦ୍ତ ( × ) ଅକାରରେ ସଜ୍ରିଭ ହୋଇଥାନ୍ତ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଦ୍ରଲ ନଖର୍‌ ଓ ଦଲାଂଣଏହ୍ରଷର୍‌ ଦୁଇତ୍୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ । 


› ¦ ପଞ୍ଚନଖକୂଡ ( Caryophyllaceous )—aାଞସ୍ଚୋି ଦଲବୁଶିଷ୍ଣ 
ଦଲମଣ୍ରନ୍ର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଦଲ ନଖର୍‌ ଓଁ ଦକଲାଂଣ୍ଡରେ ବଉକ୍ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
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ନଖର ଓ ଦଲାଂଣ ଷର୍‌ମ୍ପର୍‌ ସଦ୍ଭ ସମକୋଣ କୃସ୍ପମ୍ଧ କର୍‌ଆାଏ । ଟିଙ୍କଫ୍ଲ 
( Dianthus ) ଏହାର ଜୁଵଦାହ୍ରର୍‌ଣ । 


[ ରକୁ ଜଂ 8-1 : 8, ଦଲମଣ୍ଡଲର୍‌ ଆକ୍ଧଭ୍ତ 
(କ) ଚଭୁଃଶୂଲୀ, (ଖ) ଷଞ୍ଚନଖର୍‌କୃଧତ, (ଗ) ଗୋଲାାକ୍ସର ] 


୩ | ଗୋଲାପାକ୍ୃଡ { Rosaceous )—ଗୋଲାଷ ସ୍ତକ୍ତୃଭ ଫୁଲରେ ପାଖୋଝି 
ଭଲ ଆଏ ; ମାନ୍ଦ ସେଥ୍ବରେ ନଖର୍‌ ଓ ଭଲାଂଣ ମଧରେ ପ୍ରଭେଦ ନ ଥାଏ । 


[ ରନ୍ଧ ନଂ 8-| 1 ୨, ଦଲମଣ୍ଡଲର୍‌ ଆଗଷ୍ତିକ ଆକ୍ଭ୍ତ ] 


(ଖ) ଅସମ ପୃଥକ୍ଦଳୀୟୃ ‘( Irregular polypetalous )} ଦଳମଣ୍ଡଳ ; 


ଆଗନ୍ତୁକ ( Papilionaceous })—ଘାଖୋଝି ଅସମ କଲର ସମ୍ପଙ୍ଗିରର୍‌ ଏଦ୍ 
ଦଲମ୍ପଣ୍ଡଲଵନି ଗଠିଭ । ଏହ୍ରା ସ୍ତକାଷର୍ତି ପର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ଗଷଣ୍ଡାକ୍ ଦ୍ତଲ 
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8-1 ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ (ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ସ ଅଂଣ ) mem 


{ Posterior petal ) 9 ସକ୍ୁଠାଭୁ ବଡ଼ ; ଏହାକୁ ଧକ ( Vexillum ) 
କହନ୍ତ୍ର । ଜ୍‌ଭସ୍ତ ଷାର୍ଶୃସ୍ଥ ପୀଖୁଡ଼ାକୁ ଅକ୍ଷ ( Wings ) କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଅତ୍ତ୍ନ୍ତର୍‌ସ୍ଥ 
ସଂ୍ଥୁକ୍ତ ନୌକା ଆକ୍ଧତ୍ତବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଦ୍ତଲ ଦୃଇଝିକୁ ନୌୈଉଲ ( Ke!) ବୋଲାସାଏ । 
ଅଗସ୍ତି ( Sesbania ), ଅପର୍କଭା ( Clitoria ), ସଗ ( Phaseolus ), 
ମଃର୍‌ ପ୍ତଭ୍ଵଭ ଫୁଲରେ ଦଲର୍‌ ଆକ୍ଭ ଏଦ୍ରପର୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


[ ରନ ଜଂ 8 - | ।୦, ଦଲମଣ୍ଡଲର୍‌ ଆକ୍ଧତତ 
(କ) “ନଲୀ ଆକ୍ଧଦଭ (ଖ) କାହ୍ରାଳୀ ଅକ୍ଭ (ଗଗ) ରହାକ୍ଭ 
(ଘ) ରଞ୍ନାକୃରତ (ଙଂ) କଲସାକାର (ଚ) ଘଣ୍ଡି ଆକୁ ] 


(ଗ) ସ୍ରଭସମ ସଂୟୁଲୁଦଳୀ ( Regular gamopetalous ) ଦଳମଣ୍ଡଳ : 


< ଜଳୀ ଆକ୍ସଢ ( Tubular ) —ମୋୌଂଲପୁଷ୍ପଣୀ ବଶ ( ୯ompositae ) 
ଅନ୍ତଭୁ ଲୁ ଗେଣ୍ଡୁ , ସୂର୍ପାମୁଖୀ, କିଆ, କମ୍‌ ସ୍‌ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ପୁଷ୍ପ ସ୍ତବକର୍‌ ପୀଠପ୍ୂଷ୍ଣ 
( Disc ort ) ଗୁଉକର ଭଲ ସଂସ୍ଥକ୍ ଏବଂ ନଳୀ ଆକାର ହ୍ରୋଇଥବାର 
ଦେଖାସାଏ । 


୬ । କାଦ୍ରାଳୀ ଆକ୍ୃଵ୍ ( Infundibuliform )—ଦୁଦଭୂଗ୍ଟ କଲମ୍ତ 
( Ibomoed ) ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଫୁଲର ସଂ୍ଥକୁ ଦଡଲନଳଲୀ ନଛମଣଃ ପ୍ରସାରଭ ହୋଇ 
କାହାଳୀ ପର୍‌ ଦେଖାଯ୍ଷାଜଵଥାଏ ! 
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୩ । ଚକ୍ତାକୂତ ( Rotate ) ବାଇଗଣ, ଲଙ୍କାର ( Capsicum )}, 
ଗଙ୍ଗଣିଦଵଲ ( Nyctanthes ), ଅର୍ଖ ( Calotropis ) ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଫୁଲର 
ଦଲନଲୀଝି ଖୁବ୍‌ ଗ୍ରେଖ ଏବଂ ଦଲାଂଣ ପ୍ରସ୍ାରଜ ହ୍ରୋଇ ଚନ ଆକାର ଧାରଣ 
କର୍‌ଥାଏ । 


୪ | ରଞ୍ଜଳାକ୍ରତ୍ତ ({ Hypocrateriform )—୫ଗର ( Ervatamia ), 
ସଦାବହାସୀ ( na ), ଖଞଡ୍କାଙ୍୍‌ଲ ବା କାଠରଙ୍ଗଣୀ ( x୮4 ) ସ୍ରଦ୍ତୃଭ 
4 
ଫଝୁଲ୍‌ର୍‌ ଦଲନଲୀ ସ୍ୀଘ ଓ ସରୁ ; ଭଲାଂଶ ବ୍ରସ୍ତାରିଉ ! 


୫। କଳସାକାର ( Urceolate )—ଅମ୍ଭର୍‌ଷୋଇା ( Dryopnyiuum } 
ଓ ଅନ୍ଯ କେଭେକ ଫୁଲର୍‌ ଦଲନଲୀ ମଞ୍ଧଶ୍ତ୍ଗରେ ସ୍ଥୀଉ, କିନ୍ତୁ ଜ୍ଷର ଓଁ ଭଲ 
ଆଡ଼କୁ ସରୁ । 

୬ | ଘଣ୍ଣ୍ଣ ଆକ୍ରଳ୍ତ ( Campanulate )—କନଳଅର୍‌ ( Thevetia ) 
କଖାରୁ ଆଦ୍ର ଙୁଲ୍‌ର୍‌ ଦଲମଣ୍ଡଲ ଉଲ ଆଡ଼କୁ ସାମଭାନ୍ଯ ଫୁଲ୍‌ଆାଏ ଏବଂ ଜୂଷର 
ଆଡ଼କୁ ସ୍ତସା୍୍ଭ ହ୍ରୋଇ ଘଣ୍ଡିଘର୍‌ ଦେଖାମ୍ାଦ୍‌ଆଏ । 


(ଘ) ଅସମ ସଂୟୁକୁ ( Irregular and gamopetalous ) 
ଦଦଳମଣ୍ଡଳ : 


ଜିଦ୍ଦ୍ାକୃକ ( Ligulate ) ¬ ସୂର୍ଫାନୁୀ ପରୁଷ 
ସ୍ଥକକର୍‌ ଧାରରେ ରଦ୍ଧଧ୍ଵବା ମର୍‌ଚ ସ୍ଥଷ୍ଣ ( Ray 
° floret ) ରେ ଭଲଜଲୀର ଅଧୋଷ୍୍ରଗ ନଲୀ 
ଆକାର ମାନ୍ଷ ଉୃ୍୍‌ ତ୍ବଗ କିହ୍ଧାପର ଏକ ପାର୍ଚ୍ଡକୁ 
ବାହ୍ରାର୍‌ ଥାଏ । 


ଲ୍‌ ,-ଓଷୀ { Bilabiate )—ରୁଲସୀ, ଗସ୍ତ, 
କୋଇଲ୍‌ଝଖିଆ ( /7)grophila ) ସ୍ତରଭ୍ଵଭ ଫୁଲର 
ଦଲମଣ୍ଡଲ ଓଡ୍ଟାକ୍ସଟର । ଜ୍‌ପର ଓଡଷ୍ଟରେ ଦୁଇ 
ଓ ଉଲ ଓଷ୍ଟରେ ଜୋ? ଦଲ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । 


[ ଚଛ ଜଂ 8-1 11, 
ଦଲମ୍ପଣ୍ଡଲର ଆକର 
(କ) କହୁକୃଭ, (ଖ) ଦ଼ି-ଓଷୀ ] 
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8-1 ସପ୍ୁଷ୍ପକ ଉଦ୍ଭିଦ ( ଲ୍ଇୟୁ ଅଂଣ ) mMe୫ 
ଦ୍ଭ ଓ ପ୍ୂଷ୍ମଦଳବ୍ନସ୍ତା ( Aestivation ) 


ଫୁଲକଚୂରେ ବୃଦ୍ଧ ଓ ଦଲସମୂହ ଗୁଡଢ଼େଇହୋଇ ରଦ୍ରଥାନ୍ତ । ସ୍ରତ୍ତ୍େକ ଦୃତ 
ଓ ଦ୍ତଲକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଦେଖାଯାଏ, ଷପରମ୍ପର ସଡ଼ଭ ସମ୍ପର୍କ ଅନ୍ଧ ଯାୟ୍ଟୀ ସେସସଦ୍ଧ 
ବଭନ୍ତଷ୍ଵଦରେ ସଜ୍ରିଭ ହୋଇଥୀନ୍ତ୍ର । ପ୍ୂଷ୍ଣଦଲ ସମୂହର ଏଦ୍ର ବଭନ୍ତ୍ର ସଜ୍ାକୁ 
ପୁଷ୍ପ ଦଳବ୍ତନସାସ ( A6tivation ) କୁହ୍ରାଯାଏ । ପ୍ୁଷ୍ଣ ମ୍ଥକୁଲରୁ ପ୍ରଷ୍ଣଦଲବ୍ରନଯାସ 


(7 ) O00 


\_S/ \ IS 


ଡଡ଼ଡ଼ିହ଼ୁ 


_ ବସ୍ତାବ୍ତଭ ବଉ ୪ୂଡକ 


[ ୭ନ୍ଧ ଜଂ 8-୮ ।୬2, ପ୍ୂଷ୍ଣଦଲ ବନ୍ଯାସ | 


ଅନାନ୍ତୀସରେ କାଣିହୁଏ । କଢ଼କୁ ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥସ୍ତରେ କାନି ଷଢ୍ତଲା ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ 
ଲେଜ୍‌ସ ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଦେଖିଲେ ଜ୍ରକ୍ତ ଫୁଲ୍‌ର ପ୍ରଞ୍ମଦଲବନ୍ଯାସ ଜଣାପଡ଼େ । ଫୁଲ 
ଫୁଝିଗଲେ ସାଧୀର୍‌ଣ୍ଃ ପୂଷ୍ଣଦଲବ୍ରନ୍ୟାସ ଇଜସ୍ତଭଃ ହ୍ରୋଇସାଏ ଏବଂ ଦୃତ ବା 
ଦଲ ପରମଞ୍ତର୍‌ ପ୍ରଭ ଆଜ୍‌ ନର୍ିଷ୍କ ସମ୍ପର୍କ ରକ୍ଷା କରପାରନ୍ତର ନାଦ୍ରି । ପରପ୍ୂଷ୍ପାରେ 
ବିଭୁନ୍ତ୍ର ପୁଷ୍ଣଦଲବ୍ନ୍ଯାସ ବର୍ତ୍ତିତ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ତୁ । 
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(କ) ଧାରମ୍ପୂର୍ଶୀ { Valvate )—ଦୃଭ ବା ଦଲସମ୍ପମହୁର ଧୀର ଗର୍‌ଞ୍ର୍‌ର 
ଜ୍‌ବପର୍‌ସ୍ଥ ନ ହୋଇ କେବଲ ସନ୍ତ୍ରିକଃବଶ୍ଠୀ ହୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର ଅଥବ୍ରା ଘର୍‌ଷ୍ପରକୁ 
ଖୂର୍ଶ କରନ୍ତ । ସୋରଷ, ମ୍ମକକୁନ୍ୀ ( Mimosa ) ସ୍ତଭ୍ଵୃଭ ଫୁଲରେ ଏହା 
ବଦେଖାସଯୀଏ ! 


(ଝ) କାଜ ( ୯୩୮ ) କପା, ମନାର, ଢ଼ଦୂଗ, କନଅର ସ୍ତଭବଭ 
ଫୁଲର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଦ୍ରଲ ବା ବୃତ୍ତ ଏପରଷ୍ଵବରେ ସଢ଼ିଭ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ ସେ, ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଧାର୍‌ର୍‌ ଗୋଵିଏ ପାଶ୍ଵ ପଡ଼ୋଶୀର ଧାର ଜଵଷରେ ରହୁଥାଏ ଏବଂ ଭକ ଧାରର 
ଅନ୍ଯ ପାଶୈ ଅପର୍‌ ପାଣ ସ୍ଥ ଦୂଦ୍ତ ବା ଦଲ ଧାର୍‌ର୍‌ ଉଲେ ରନ୍ଧୁଥାଏ । 
ସମ୍୍ତ ଦୂଭଭ ବା ଦଲର୍‌ ଜୃଭୟ୍ୃପାଶ ଏଭୂଷର୍‌ ଭଲଦ୍୍‌ପର ଗ୍ଵବରେ୍‌ ସଜ୍ରିଭ ହୋଇ 
ବାମରୁ ଡାଦ୍ରାଣକୁ ବା ଦକ୍ଷିଣାବଶ୍ୀ ( !ଠk-wise ) ଅଥବା ଡାହ୍ରାଣରୁ ବାମକୁ 
ବା ବାମ୍ଚକ୍ତଶ୍କୀ ( Anticlock-wise ) ହୋଇ ରନ୍ଦୁଥଏ । 


(ଗ) ପଟଳକ ( ଫmbricate ) —ଏଦୁସ୍କାର ବ୍ରନ୍ୟାସରେ ବ୍ୟାଦୂଭ ଦଲବ୍ରନ୍ୟାସ 
ପର୍‌ ସମସ୍ତ ଦୃତ ବା ଦ୍ରଲର୍‌ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଧୀର୍‌ର୍‌ ଗୋଂଝିଏ ଘାଣ୍ଟ ଉପର ଏକ 
ଅନ୍ଯପାଶ୍ ଉଲକୁ ରହ ନ ଥାଏ । କେବଲ ଗୋଡିଏ ଦ୍ରଲର ଉତ୍ତସ୍ଟ୍‌ ଧୀର 
ଉପରକ୍ୃ ରନ୍ଦୁଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦଲର ଉତ୍ଉସ୍ତ ଧାର ଡଳକ୍ଟ୍‌ ରହୁଥାଏ । 
ଅବଗିଷ୍ଣ ଦଲ ବ୍ଯାବୂଭ ଭଲବ୍ରନ୍ଯାସ୍ତ ପରି ଜ୍‌ପରଭଲ ହୋଇ ରଦ୍ଧଥାନ୍ତ୍ର ! 
ଉ୍‌ଦାହରଣସ୍ରୁଷ ‡ ଗୃକୁଣ୍ଡା ( Cassia ), କୃଷ୍ଣରୁଡ଼ୀ ( Caesalpinia ) । 
ଅନ୍ଯଷକ୍ଷରେ କଲମ୍ବଟ ଥିଜୁଲ ( PsidiuUm ) ପ୍ରଭୃଭ ଫୁଲରେ ଗୋଝିଏ 
ପର୍‌ବର୍ଭୈ ଦୃଇଝି ବୃତ୍ତ ବା ଦଲ ମୁଗ୍ରସ୍ଥର ବାହ୍ରାରଷଃକୁ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଦୂଇଛି 
ମଗ୍‌ ଭଉରପଃକୁ ରନ୍ଦୁଥାଏ !। ଅବଶିଷ୍ଟ ଦ୍ଲର୍‌ ଧାର୍‌ ଜଵଷର୍‌ଭଲ ହ୍ରୋଇ 
ରହୁଥାଏ ! 


(ଘ) ଧୁକକ ( Vexllary )—ଅଗସ୍ିଜାଖସ ( Papilionaceae ) ଫୁଲରେ 
ପାଞ୍ଷୋନି ଦଲମ୍ଧ୍ୟରୁ ମାଜ୍ରଅ୍ଷ ( Mother &×5 ) ଆଡ଼କୁ ରହୁଥିବା 
ଘଣ୍ମାଜୂଦ୍ଦଲ? ସତ୍ଧୁଠାରୁ ବଡ଼ । ଏହ୍ବା ୃଜ ( Standard ) ନାମରେ ଅଭଦ୍ର । 
ଏହୁ ଧକ, ପାଶ୍ଟ ସ୍ଥ ଅକ୍ଷ ( Wings ) ଦୁଇଝିକୁ ଘୋଡ଼ାଇଥାଏ । ଅକ୍ଷଦୁସ୍ତ 
ଅଭ୍ନ୍ତୁସ୍ଣ ନୈଭଲକୁ ଆଚ୍ଥାଦର କର୍‌ଥାନ୍ତ । ଏହ୍ର ସଢ୍ଜାକୂ ଧକକବ୍ତନ୍ଯାସ 
କୁହ୍ାଯୀଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


8-1 ସସ୍ଥଷ୍ପକ ଜଭ୍ଵିଦ ( ଲ୍‌ଇୀୟ ଅଂଶ ) M୧୭ 
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ଭଲମଣ୍ତଡଲର୍‌ ଅଭ୍ଯଲ୍ତରସ୍ଥ ଚନ୍ଧିି କେଶର୍‌ରନ୍ଦ ଜନାମ୍ଭରେ ଅଭ୍ନ୍ଦୁର । ଏଦ୍ବା 
ଫଝୁଲ୍‌ର୍‌ ପ୍ରରୁଷ୍ଠ ଅଟ । ଏହ୍ସ ରନ୍ରେ ଏକ ଦା ଏକାଧ୍ବଵକ କେଶର 
( Stamen ) ର୍କୁଆଏ' । ଅଦା ( Zingiber ) ଓ ଦୁଲନ୍ତ ( Curcuma ) 
ଫଝୁଲ୍‌ରେ ଗୋଝିଏ, ଧଲାବାସଙ୍ଗରେ' ଡୃଇ?ି, ଗଦ୍ର୍ଭରେ ଭିଲୋଝି, ଭୁଲସୀରେ 
ଗ୍ଵଗ୍ଵେଝି ଏବଂ ମନ୍ଦାର, ଶିସ୍‌ଷ୍ଠ ( 419 1‰ia ) ସ୍ତ୍ର ଫୁଲରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
କେଣ୍ର୍‌ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । 


ତକେଶରର ବତ୍ତଲ୍ଧ ଅଂଶ-କେଣରର୍‌ ଲମ୍ବ ଓ ସରୁ ଡେମଷର୍‌ ଅଂଶ୍ତି 
ତକେଶରଧାରକା ( Filament ) । ସ୍ତଚ୍େଯକ କେଶର ଧାର୍ବକାର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରର୍‌ 
ଗ୍ରେଃ ସରୁଆଭଲି ପଶ୍ଗଗପେଚୀ ( Anther ) ରୁନ୍ଦୁଆଏ । ପର୍‌ଗଷେଖତ୍ି 


[ ୭ନ୍ଧ ନଂ 8-1 13, କେଶରର ବ୍ରଭ୍‌ଲ୍ମ ଅଂଣ ] 


ସାଧାରଣତଃ ଦୃଇଝି ପାଲ ( Lobe ) ରରେ ବିଭକ୍ତ । ମନ୍ଦାର ଫୁଲରେ କେଦଲ 
ଗୋଝିଏ ପାଲି ଥାଏ । ଦୂଇଝି ପାଲ ଏକ ସଂଯୋଜକ ( Connective ) ଦାଗ 
ସଂସୋଳକିଭ ହ୍ରୋଇଆଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଘର୍୍‌ଗଷାଲ ଦୃଇଂନି ଲମ୍ପମ୍ଭତାନ କୋଣ୍ଡ ବା 
ପରାଗପୂଚ ( ଅଠା ) ଦୁାର୍‌ ଗଠିତ ! ପର୍ଵଗସ୍ଥୁଝ ମଧରେ ପର୍ମଗକଣ ବା 
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ପରାଗରେଣ୍ଡ ( Pollengrain ) ରଦୁଆାଏ । ପର୍ଟାବସ୍ଥାରେ ଗରଗପ୍ଥଃରୁ ପଗ୍‌ଗକଣ 
ବାହ଼୍ାରେ । ବନ୍ଧଏକେଶର୍‌ ( Staminode ) ରେ ପର୍ଵଗଧେଖି ବା ପଘର୍ଵଗକଣ 
ଜଳଜ ଥାଏ । 


ପରଗ୍ଵଗପେ୫ୀ କେଶର୍‌ର୍‌ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ । ଅର୍ରପକ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରରେ ଏହା ହୁଲଦ୍ଧଆ 
ଦେଖାସାଏ । ପର୍ଵଗପଥେଶୀ କେଶର୍‌ଧାର୍‌କା ସତନ୍ଦରଜ ବିଭିନ୍ତ୍ଷ୍ଵଭରେର ସଂସୋକିଉ 
ହୋଇଥାଏ । ରମା ( Michelia ), ଘାର୍ଜାଭ ( Magnolia ) ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଫୁଲର 
® କେଣରରେ କେଶର୍‌ଧାର୍‌କା ଷର୍ଵଗଂ 
ପେର ଉଲପଃରୁ ଜକ୍ଷର ପର୍ପାନ୍ତ 

ଲମ୍ବଷ୍ବଵଭରେ ଲ୍ଭରି ରନ୍ଦୁଥାଏ । 

ଏତ୍ସ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଲଟଗ୍ନ ( Adnate ) 

| ସେ ଗର୍ଵଗପେଖୀତି ସେକୋଣସି 
ଦ୍ରଗକୁ ସ୍ଥବଧାରେ ଘୂର୍‌ପାରେ । 

ଲେ ଶଵ ଚା ର ଏହାକୁ ଘୃ୍ଡ ନକ୍ଷମ ( Versatile ) 

୮ ଛନ ନଂ 8-1 ୮4, କେଶର୍‌ଧାର୍‌କା ସଂସୋଜନ ବୋଲ୍ଭସାଏ । 
ସଦର ପର୍ଵଗଷେଖର ସଂସୋଜଳ 


ସଂସଯୋକଳ କୁହାଯାଏ । ସୋରଷର 
କେଶରଧାରକା ପର୍ଵଗ୍ପେଃୀର ନମ୍ପଂ 
(କ) ପୃଷ୍ପଲଗ୍ଧ, (ଖ) ଭଲଲଟଗୃ, (ଗ) ଆଲବଗୃ, 
(ଘ) ପୂର୍ପ୍ଣନକ୍ଷମ ] 


ତ୍ବଗରେ ଲ୍ମଗି ରହ୍ରଥବାରୁ ଏହା 
ଡଳଲଗ୍ନ ( Basifixed )} ଏବଂ 
ଦୁଦୃୂଗ୍ବ ଓ କଲିଙ୍ବଲର ଏହ୍ରା 
ପୂଶ୍ୃଲଗ୍ନ ( Dorsifixed ) | 
ଧାନ, ଗହ୍ରମ ଏବଂ ଦୁଦଘାସ 
( Cynodon } ଫୁଲରେ କେଣର“ 
ଧାରକାନି ପର୍ଵଗଷପେଖିର ପ୍ପଷ୍ଣ- 
ଦେଶରେ ଏପରତ୍ତ୍ରବରେ ଲ୍ରଗିଥାଏ 


ବଭନ୍ତ୍ର ଫୁଲରେ ଭିନ୍ତ୍ର ଭ୍ମନ୍ତ୍ର ପଗ୍ଵଗାଲ ଦେଖାଯାଏ ! କଇିଙୁଲରେ 
ରେରଖାକ୍ସକ ( Linear ), ମନ୍ଧାରଫୁଲରେ ଦୁକ୍କାକାର ( Reniform ), 
ସଦୀବଦ୍ରାସ୍ବ ଝ୍ଲଗତର ଶରାକ୍ସଳ୍ ( ଠରଥୁାae ), ବାଇଗଣ ସୁଲରେ ବ୍ବ୍ୃଭିକ 
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( Ellipsoid ) ଏବଂ କାକୁଡ଼୍ ଝଲରେ ଡରଙ୍ଗିଡ ( SnଧଠUs ) ଗର୍ଵଗପାଲ୍ନ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 


[୭ Gi ଶ ଘି 
[ ଚନ୍ଧ ନଂ 8-। ।5, ପର୍୍‌ଗଷାଲର ଆକର 
(କ) ଶରାକୃର, (ଖ) ବୃକ୍୍‌କାକାର, (ଗ) ଭଉରଙ୍କିତ, (ଘା) ରେଖାକ୍ୃତ୍ତ ] 
ସଜ୍କାବ୍ର୍ଥାରେ ଷଗଵଗପେଃୀ୭ି ଫାଡି ଉନ୍ଲଧଭୁ ପର୍ଵଗକଣ ବାହ୍ରାରଥାଏ । ଗଗ୍ଵଗଂ 
ପେର ମ୍ଫୋଃଜି ସ୍ରଣାଲୀ ( Dehiscence ) ବନ୍ଧ । 
BR 


ଅନୁଳୁମ୍୍‌ ଅନ୍ଧଥସ୍ତ ରୁକ୍ଷୀ କପାଟା 
[ ୭ନ୍ଧ ଜଂ 8-୮ ୮6, ପର୍ଵଗପାଲର୍‌ ସ୍ପୋ୫ନ ] 
ଡ଼ ଦୃ ଆଉ ସ୍ତଭ୍ଟଭର ଅର୍ଵଗଘେଖୀ ଲମ୍ବ୍ବଦରେ ଫାଖୁଥିଦାରୁ ଏହାକୁ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ 
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( Longitudinal ) ୍ତୋଃନ କୃଦହ୍ରାଯାଏ । ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯଖଉ ଲେମ୍ପା ଫୁଲରେ 
ଅନୁୁସ୍ତ୍ଥ ( ୮୮୫୩ve୮€ ) ଖ୍ରୋଃନ, ଭୁଭ ଓଁ ଭେଜଷନ୍ଦ ଫୁଲରେ କପାଟ 
( Valvular ) ଞ୍ରାଃନ ଏବଂ ଆଳୁଙୁଲ୍‌ର୍‌ ପଗ୍ଵଗଷେଃୀରେ ରଷ୍ତୀ ( Porous ) 
ଖ୍ରୋଃନ ପର୍‌ଲଷ୍ଷିଭ ତୁଏ । 


କେତେକ ଙୁଲର୍‌ କେଶର୍‌ରନଦ୍ଦକୁ ଲ୍‌କ୍ଷଏକଲେ ଦେଖାସାଏୁୁ କେଶରଗ୍ୁଡ଼କ 
ସମ୍ଭଦ୍ବଇଭ୍ତାବ୍ରଶିଷ୍ଣ ନ ହ୍ରୋଇ ଉନ୍ଦଧ୍ଯୟରୁ କେତେକ ବଡ଼ ଓଁ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଗ୍ରେଃ 
ର୍ଦୂଥାନ୍ତ । ରୁଲସୀ, ବେଙ୍ଗପାଝିଆ 

( Antirrhinum ), କୋଇଲ୍‌ଖିଆ 

ଏବଂ ଭୁଇଁଳମ ( Andrographis ) 

ସ୍ତଭ୍ଵର ଫୁଲ୍‌ର୍‌ ଗୃର୍ବେୈି କେଣର 

ମଧରୁ ଦୂଇଝି ବଡ଼ ଓ ଦୁଇ ଗ୍ରେଃ 

ହୋଇଥାଏ । ଆଗେଷ୍ଷିକ ଲମ୍ବ 

ଅନ୍ଲୁଯାସ୍ବୀ କେଣରଗ୍ୁଡ଼୍କ ଦୂଇ ପ୍ତକାର 

ଦେଘ୍ଯବଣିଷ୍ଣ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏହ 


~~ . 
ସ୍ତିଦୀର୍ସିକ ଚଡ଼ଣ୍ୀଗିକ ଦେଣରକୁ ଦ୍ଟଦୀଘକ ( Didy- 
namous ) କୃୁଦ୍ଧାଯାଏ । କନ୍ଧ 
[ ଚଛ ନଂ 8-| !7, କେଣର୍‌ର ସୋର୍‌ଷ, ମୂଳା ପ୍ତଭ୍ଵଭ ଫୁଲରେ 
ଆପେକ୍ଷକ ସୀଘଘଭା ] ଛଅନି କେଣରରୁ ଗୃଗ୍ଵେୈି ବଡ଼ ଓ 


ଦୁଇଂି ଗ୍ରେଃ ହୋଇଥବାରୁ ଏହାକୁ ଚତ୍‌ର୍ଦ ]ଘକ ( Tetradynamous ) 
କୁଢ଼ାଯାଏ । 


କେଣରସମୂୃହ୍ର କେଖରଚଦରେ ପରଞ୍ପର୍‌ ସଦ୍ଭ ବିଭିନ୍ନତ୍ବଦରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇ 
ରଦୁଥାଏ । ସେମାନଙ୍କର ଷାର୍‌ସ୍ଥରକ ସଂସକ୍ତ ( ୦65୦୩ ) ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ରଭନ୍ତ 
ସାଜସତ୍ରା ପରଲମ୍ଷିଭ ହୁଏ । କପା ଓ ଅନ୍ରାରଙୁଲର କେଣର ଅସଂଖ୍ଯ । ଏଥରେ 
କେଣରଚନ୍ଦର୍‌ ପର୍‌ଗପେଶୀଗ୍ୁଡ଼ିକ ସ୍ୃଥକ୍‌ ସ୍ୃୃଥକ୍‌ ରନ୍ଦୁଥଲେ ମଧ କେଖର୍‌ 
ଧାର୍‌କାସମ୍ଥହ୍ର ସଂ୍ଥକଭୁ ହୋଇ ଗୋଂଝିଏ ବ୍ରଡ଼ାରେ ରଡ଼ିଆଏ । ଏହ୍ସ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଏକକ୍ଟରଇଁ 1 ( Mଠnadelphous ) ଅବସ୍ଥା କୁହ୍ରାଯାଏ । ଅଚଷ୍ତିୟ ମର ସ୍ତଭ୍ଭର୍‌ 
କେଶର୍‌ଚଦ୍ର୍‌ ଦଶନ କେଶର୍‌ ମଧରୁ ଜଅୈି ଏକ ବ୍ରଡ଼ାରେ ଏବଂ ଅଘର୍‌ଵି 
ସୃଥକ୍ର୍ବରେ ରହୟବାରୁ ଏଦ୍ସ ଅନ୍ତସ୍ଥା ଦୃ -କୃରଇଇଁ 1 ( Diadelphous ) । ଶିମ୍ଥଲ 
( Bombax ), କାମ୍ିୟୀ ( Murraya ),. କମଲା ( ୯itrus) ଗ୍ଭ୍ଭତ 
ଫୁଲରେ. ବନ୍ଧୁକୂର୍କୀ ( Polyadelphous ) ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ । ସର୍ସ୍ଯମୂଖୀ, 
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8-1 ସପ୍ପଷ୍ପକ ଜ୍ଭ୍ତିଦ ( ଲ୍ଙ୍ୀସ୍ତ ଅଂଶ ) M୩୬୧. 


ଗେ ଝଲର ୮ କୈଣିର୍‌ରତରେ କେଶର୍‌ଧୀରକା "ସମୂହ ଅରମ୍ପରଠାଭୁ ସ୍ପୃଥକ 
ରହିଲେ ମନ .:ପର୍‌୍ଗଷେଖୀଗୁଡ଼ିକ ସଂଯୁ ଲୁ ( Syngenesious ) । ମାନ୍ଧ କାକୁଡ଼ି ଓ 
କଖାରୁ ସଂଲରେ: କେଶରଧାର୍ଙକା ଓ 'ପଗ୍ଗପେ୫ୀ ଉ୍ଭଉସୃ ସସଥକୁ ( Synandrous ) 
ହୋଇ- ରଦଆନ୍ତ୍ର । 


କି ଖ ଚା ଘା. Ie 


{ ଚନ୍ଧ ନଂ 8-| ।୫, କେଣରର ପାରଖ୍ର୍‌କ ସଂ (କ) ଏକକୁ, 
(ଖ) ଦ଼ି-କୁଢାୀ, (ଗ) ବୁକୁର, {ଘ) ସଂଯୁକୁ ପଗ୍ଵଗପେଖୀ, (ଡଂ) ଏକନ୍ଧ 
ସଂସ୍ଥକ୍ୁ କେଣଶର୍‌ଧାରକା ଓଁ ପର୍୍‌ଗପେଃୀ । ] 


କେଶର ସମୂୃହ୍ଥ କେଶରଚନ୍ଧରେ ଅବସ୍ଥିଭ ହୋଇ ପରଞ୍ଚର ସହଦ୍ରଡ ଫ୍ଟିଗ୍ଟହ୍ରେବୀ 
ବ୍ଯତ୍ରୀକ୍ତ ଅନ୍ଯୟରନ୍ଦ ସ୍ର ଭ ମଧ ସଂଗ୍ଲିଷ୍କ ରଦଦୁଥାଏ ! ଦୃଦୂଗ୍ଭ ଓ ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ସଂଥଥକ୍ତଦଲୀ ପ୍ରୁଷ୍ଣରରେ କେଣରସମ୍ବହ ଦଲସହ୍ରଭ ମ୍ମଟି ରଦ୍ରଥବାରୁ ଏଗ୍ୁଡ଼କୁ ଦଳଲଗ୍ର 
( Epipetalous ) ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । ରଜଜୀଗଦା ଓ ପିଆଜ ( Allium ) 
ଫୁଲରେ କେଶର ଗ୍ରଞ୍ଜକ ପର ପ୍ପଷ୍ମ ସହର ଲ୍ମଗିରଦ୍ରୟବାରୁ ସେଗ୍ୁଡ଼କୁ ପରପୃ ଷ୍ରଲଗ୍ନ 
( Epiphyllous ) କୁହାଯାଏ । 


ପରାଗପ୍ୁଟର ଗଠନଜ-ଆଗରୁ ଜ୍‌ଲ୍ଦେଖି କରଗ୍ଵସାଇଅଛୁ ସେ, ସ୍ରତ୍ତ୍େକ 
ଷର୍ଵଗପାଲିରେ ଦୃଇଵି ସ୍ରକୋଷ୍ଠ ଆଏ । ଭେଣୁ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଷର୍‌ଗପେଖୀରରେ ଗଟ୍‌ 
ପ୍ରଚ୍ତୋଷ୍ଠ ରଦଧୁଆଏ । ଏହ୍ର ସ୍ରକୋଷ୍ଗୂଡ଼କ ପର୍ଗପ୍ଥିଃ ନାଚରେ ଅଭୁତ । 
ଗୋ ଝିଏ ଅପର୍‌ଷକ୍ଟ୍‌ ପର୍‌ଗପେଖୀକୁ ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଷ୍ଵବ୍ତରେ କାଡ୍ତିଲେ ଏହ୍ଵାର୍‌ 
ଭରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣରେ କେତେକ କୋଷ୍ଠ -ପରଲକ୍ଷିଭ ଦୁ ଏ । ଏଗ୍ରୁଡ଼କୁ ଚେଣ୍ଟ୍‌ ମାଦ୍ଗକା 
( Archesporium ) ‘କୁହ୍ରାସାଏ । ରେଣ୍ଧମ୍ମାତ୍ଵକାର ଚରୁଃପାଶ୍ଡ ସ୍ଥ କୋଷ୍ଠାକତଲୀ 
ପଗ୍ଵଗଘେଖୀର କୋଣ୍ଭର୍ତି ଗଠନ କରନ୍ତ !. ଏହ ଭ୍୍‌ର୍୍‌ି ରଚନା ସ୍ତରଚ୍ତର 
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ବଉକ୍ତ । ବାଦ୍ରୀସ୍ତର? ଅଧୂଚର୍ଗ { Epidermis ): । ଅଧ୍ବଚର୍ମର ଆଅଭ୍ଯନ୍ତର୍ରଣ 
ସ୍ରର୍‌ଝି. ଡନ୍ଧୁମୟ୍ gର (( Fibrous layer ) ଏବଂ ଭମ୍ତୁମ୍ଭଷର ସ୍ତରର ଭ୍‌ଉତର 
ପଃକୁ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ରକ ଭିର୍ଶ୍‌ୀଲଗ୍ନ ସ୍ତର ( arietal layer ) ରଦୁଆାଏ । 
ଭିର୍ତିଲଗ୍ଧ ସ୍ତରର ଭ୍ରଭରକୁ ଥବା ପଶ୍ଗ ମାକ୍ଧକାଷ ( Pollen mother 
୯ଝୀ! ) ରେଣୁ ମାତୃକାରୁ ସୃଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଗ୍ରତ୍ଯେକ ପଗଵଗ ମାତ୍ରକୋଷ୍ 
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[ ଚଢ଼ ଜଂ ଓ-! ।୨, ଷର୍ଵରପ୍ପୁଖର ଦମ୍ଭବକାଣ ] 


ଅର୍ଵାସ୍ଟୃନ ( Meiotic division ) ଝଂଲରେ ଗ୍ଵରଗ୍ଲେୈି ପଗ୍ଵଗକଣରେ ଷର୍‌ଣତ୍ତ 
ହୁଏ । ଏହା ପରାଗ ଚତୁ ଚଷ୍ଟ୍ଵୋଷୀ ( ଠାର ଏ ) ନାଚରେ ଅଭୁତ । 


ସ୍ରତ୍ତଯକ- ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଅନେକ ପରାଗକଣ ରଦ୍ରଥାଏ । ପର୍ଵଗକଣ ଖୁବୁ 
ଗ୍ରେଖ । ଗୋଝିଏ -କଖାରୁଫୁଲର୍‌ କେଶରକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ ଅନେକ ଦ୍ରଲଦ୍ରଆ 
ଧଲପର୍‌ ପର୍‌ଗକଣ ଲ୍ରଗି ରହରଥବାର ଦେଖାଯାଏ । 
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8-1 ସମ୍ପଷ୍ଣକ କ୍‌ଭିଦ ( ଲ୍‌ସୀୟ୍ ଅଂଶ ) mm 


ପର୍ଗକଣର ଗଠନ ଓ ଅଙ୍କରଣ 


ଷର୍ଵଗକଣ ଏକକୋଷବ୍ରସିଷ୍ଣ । ଏହ୍ରାର୍‌ ଆବରଣ ଦୂଇସ୍ତରବଶିଷ୍ଣ । 
ବାହ୍ଯ ଆଦ୍ର୍‌ଣୈି ବହ୍ରଲ ଓ ଖଣ ; କେରେକ ସ୍ଥଲରେ କଣ୍ଟକ । ଏହା 
ବାଦଯଚ୍ଟଳ ( E×tne ) ବୋଲ୍‌ ନାମିଭ । ବାହ୍ରଯଗ୍ଟେଲର ଭିଉର୍‌ପଅକୁ 
ରହ୍ରଥିବା ଅଉଲା, ସେନ୍ମ୍ୟଲ୍ଳେକ୍‌ ଚିର ଆବରଣନି ଅକ୍ତଷ୍ତଚାଳ ( ntine ) । 
ସେଭେବେଲେ ପରଗ୍ୁଗକଣନି ଅଙ୍କୁର୍‌ଭ୍ତ ହୁଏ, ସେଭ୍େବେଲେ ବାହ୍ରଯଗ୍ରେଲ ଜଭୃଷରସ୍ଥ 
କାସ୍ୁକରନ୍ତ ( Germpore ) ଦେଇ ଅଲ୍ତଷ୍ଚୋଲଵି ବାହ୍ରାରକ୍ୁ ବାହ୍ରାର୍‌ପଡ଼ି 
ବଢ଼େ ଓଁ ଗର୍ବଗନଲ୍ତକ୍ା ( Pollen tube )ର୍‌ ସୃଙ୍ଖିକରେ । ଷର୍ଵଗକଣର 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 8-1 : 20, ପରଗ୍ଗକଣର୍‌ ଗଠନ ଓ ଅଙ୍ୁରଣ ] 


ନ୍ଯଷ୍ତି ( Nucleus ) ଝି ବଭ୍ଵକକ୍ତ ହୋଇ ଅଙ୍କ ନ୍ଯଷ୍୍ଟ ( Vegetative 
‘nucleus )} ଓ ଜନନ ନ୍ଯର୍ଗ୍ତ` ( Generative nucleus) ସ୍ତ ଡ଼ୁଏ । 
ଅଙଗ୍ଗୀସ୍ସ୍ର ଓ ଜନନ ନାଣ୍ଡିଦୃସ୍ ପର୍ବ ଗନନ୍ିକା ମଧରେ ରଦ୍ଦୂଥାନ୍ତ୍ର । ଅର୍‌ବର୍ତୀ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଜନନନ୍ୟଣ୍ତିଵି 'ସ୍ତଘ ତ୍ଵଗ ହୋଇ ଅଣ୍ଡିର ୟୁ ଗକ ( Male 
gametes) ଚର ଘଶଣଭ ଦୁଏ 1୮ ଅଙ୍ଗୀୟ୍ସ “ନ୍ୟଙ୍ଗି୍ଧ ଷର୍‌ବଣ୍ଠୀ କାଳର ଲ୍େପଗାଏ। 
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ଫଳଲକାଚଙନ୍ତ ( Gynaecium;) 


ଏ ଅନ୍ଯତ୍ତ୍ି " ଅବଶକ୍ସ୍ ଅଙ୍ଗ “ 1: ` ଳକାରଡି ଧିକ ଢ଼ା ଏଣିକି" ଣା 
( ମନି ) ସାରୁ ଉ | ଅ ଅରିଚୁ ` ଶମ, ମିଃର ଆଦ୍‌ ' ନବ" - (1 LegG- 
minosae’) „ଝି ` ଙଫଳିକଂ “(‘Monbearpellary ) ; 'ଥ୍ରାନ୍ଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 


ଅଧଧକୀାଂଣ ସରଗ ଏଗାଧଇଁ  ଝିନ୍ତକା କିଦଖାସୀଏଂ । “ସି ସାଥୀ" 6 -%ୃଶୁର 


“ଏ | ଂକ୍ପିକାଷ୍ୟର୍ଷ 


ଶାଳାକା 


/ / ` ଉସ୍ଲାଶୟ 


{ ଶଛ ଜଂ 8-1- 21, ସଲକାର ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଅଂଣ 
(କ) ଏକଫଲକ ଉମ୍ବାଶସ୍ଟଟ (ଖ) ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ କରିଭ ଏକ ସଂଲିକ ଉମ୍ାଶସ୍, 
(ଗ); ବୃହୁଙଲିକ ;@ମ୍ଲାଶସ, (ଘା). ଅନୃସସଥ କ୍ରିିଭ କଡୁଫ୍‌ଲକ ଉ୍ମ୍ଭାଶସ୍, 
(ଙ) ଅନ୍ଧଲମ୍ପ କ୍ବିଭ ବନ୍ଧୁଝଲକ ଉିମ୍ବାଶସ୍ ] 


ଆଡୁ ନୁ ଦଧି ତଙ୍ଥଂଳିକୁ s{ Bicarpellary J): କଖାରୁ ¢ ପ୍ରିଆକ ଭ୍ିଂସଂଳିକ 
lpserpellany) foes ବାଡ £ ଭେଣ୍ରି. 3 କଲର. ।ଉଦୁକ୍ଵ ସନ୍ମକରା 


.ରତଆାନୃେ |, a ମୀ, ଅଭ ` ଗାନ . ଷଦୁଆଭs 4 ମ୍ଟଲ୍ରଫଳିକ, (Apocarpous: 2; 
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୨ > ସପ୍ପଷ୍ତକ ” ଉ୍ଭିଦ “(୮ ଲ୍ଇୀସୃ ଅଂଶ ) MoH 


ଥିନ୍ଯପଷ୍ରେ" "କାକୁଡ଼ି = :ଛିଆଜ, ୧ ନନଦାରିନ !“ ଭୌଡ଼ି; (ଦୃ ଦୁ“ 5 ଆଦ୍ଧ" ଥ କ୍ତ ଫଳିକ 
{Synicarpoush | 


[ ୭ ଜଂ ୫-1 : 22, ଅସ୍ଥକୁ 'ସଲିକ ସଂଲକାଚନ୍ନ ] 


ଫଳିକାର ବିତ୍ତିନ୍ପ ଅଂଶସ୍ତଭ୍ଯେକ ସଲ୍କା ଉନୋଵି ଅଂଶବ୍ରଣିଷ୍କ । 
ପର୍‌ଗକଣକୁ ଧର୍‌ ର୍‌ଖିକ୍ରାରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ ଜିରୁଥବା ଶୀର୍ଷ ଅଂଣଝ୍ତ ସଂଳିକାଶୀର୍ଷ 
({ Stigma ) 5 'ଙଲକାଣୀର୍ଷର. ନମ୍ପସ୍ଥଖ ଲମ୍ତମାନ ˆ ଅଂଣୈି ଶଳାକା ; (-Style ) 
ଏବଂ ଜମ୍ବୃସ୍ଥ ଥୀ ଅଂଶ୍ଵି ଡ଼ତ୍ବାଶସ୍ୃଃ; ( ଠvary,) { 


ସଂଳିକାଣୀର୍ଷସ୍ରତ୍ତ୍ୟକ .ଙ୍ଲରେ୍‌;;ଙଝଲଜାଶୀର୍ବ:› ରହୁଥାଏ । ସଂଲକାଣୀଷ୍ରୁ 
୍ର୍ଗଜ ଅଠାଲିଆ ଉର୍‌ଲ ର୍‌ସରେ ଷର୍୍‌ଗକଣ ଲଖିରଦେ । ଅଦ୍ୃୁ ରିନଚମ୍ୟା 
ଫୁଲ୍‌ରରେ ଶଲ୍ଞୀକା ନ ଞଵ୍ାରୁ ` ` ସନିକୀଶୀର୍ଷ: ଡିମ୍ବାଶସ୍ତ .କ୍ପରେ `" ରହୁଥାଏ ::- 
ସ୍ଥକ୍ତଫଲ୍ମକ ଙୁଲିଗୁଡ଼କର୍‌: -ସଳା ଜାଣୀର୍ଷ କେଡଉକି `ଭ୍ଵଗରେ୍‌: 'ଶଭକ୍ର ˆ pet 
ସ୍ଥଲବ୍ରଶେଷ୍ରେ ସେଡ଼ ଭ୍ଭଗଗ୍ଡ଼ିକୁ ଗଣି ଫଲକାର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ନର୍ଷ୍ରସ୍ କରିଡ଼ୁ ଏ ! 
ସୋରଷ୍ଠଜାଖିସ୍ ଫୁଲ୍‌ : Cruciferae’) ର ଅିର୍ଲିକାଶୀର୍ଂନ୍ତଭକୁ 'ଢରୋଇୁଞୀଳେ ଆଏ; 
ଏହା ` ସମ୍ତୁ ଣ୍ଡ“ ( (‘Capitate,)® ଚାଲ୍‌ ଆଖ୍ଯାସ୍ଵିଭ ଏ × 5ଏଉଦ୍‌ କ୍ୟତଭ ନ:ଧାନ, 
ରନ୍ଧନ ଆଦ୍ଦ " ଙ୍ଲରେ "ଷକ୍ଷବଦ୍‌: ( ମଥେhery ) ˆ ଏବ 5ଝଗରୁୱ 5 ଲନଅଲ୍‌ନ ଆର 
ଝଲ୍ଲଟିର୍‌ ମୁଦୁଗରାକୁତ CDumbeal shaped) "ସଂ ଲିକ୍ରାଶୀର୍ଣ ୃଷ୍ଟ୍ରଟ୍ୟେଚର 


ହୁଏ । 
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m୬୨୭ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ବଜ୍ଞାନ ସ୍ତବେଣ 8-1 


ଶଳାକା—ଉମ୍ଭାଶସ୍ତ ଓ ସକାଶୀର୍ଣକୁ ସଂସ୍ଥକ୍ତ କରୁଥବା ମଧବନ୍ତରୀ ଲମ୍ପମ୍ଭାନ 
ଅଂଣଵ୍ପିକୁ ଶଳାକା କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଅଲକାଶୀର୍ଣରେ ଲାଗିରଦ୍ରୟବା ଷଗ୍‌ଗକଣ ଅଙ୍ଗୁର 
ହ୍ରୋଇ ପର୍ଵଗ ନଲକାଂି ଫଲକାନଲୀ ( tylar anal ) ମଧଦେଇ ଗତ୍ତିକରେ 
ଏବଂ ଉମ୍ବାଶସ୍ସସ୍ଥ ଉମ୍ବ ସଦ୍ଭ ମିଲତ୍ତ ହୁଏ । ଅବହ୍ଥିର ଅନୁଯାୟୀ ଶଲାକାର 
ପ୍ରକାରଭେଦ ଦେଖାଯାଏ । ବାଇଗଣରେ ଶୀର୍ଷଶଳାକା ( Terminal style ) 
ଓ ଆମ୍ବରେ ପାଶ ଵଶଳାକା ( Lata tye ) ଦେଖାଯାଏ ; କନ୍ଧ ଭୁଳସୀ, 


କ ଖି | ଘ 


[ ଛନ୍ଦ ଳଂ 8-| : 23, ଛରନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ସଂଲ୍ପକାଶ୍ରୀର୍ଷ ଓ ଶଲାକା 
(କ) ଷକ୍ଷବକ୍ୁ ଫନ୍ଧକାଶୀ (ଖ) ସମଣ୍ଡ ଙନ୍ଧକାଶୀର୍ଣ, 
(ଗ) ଶୀର୍ଣଶଲାକା, (ଘ) ପାର୍ଶବଶଲାକା, 

(ଡଂ) ସଲକାରୃଭ ଶଳଲାକା । ] 


ଗସ୍ତ ଆଦ୍ଦ ଝୁଲରେ ଶଲାକା ପ୍ରଷ୍ଣ ଅକ୍ଷରୁ ବାହ୍ବାରଥବାରୁ ଓଁ ସଲ୍କାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଦୃତ 
ରଦ୍ୁ୍ବବାରୁ ଫଳିକାବୂତ ଶଳାକୀ ( GyYnobasic style ) ବୋଲ୍‌ ଅଭଦୂତତ । 


ଡିମ୍ବାଣସ୍ଟସଲକାର ସଙ୍କନମ୍ତସ୍ଥ ତ୍ରୀଉ ଅଂଶ ଉମ୍ବାଶସ୍ବ । ଅମୂକୁ ସନ୍ତକ 
ପ୍ରଷ୍ଣରେ ପ୍ରତେକ ସଂଲ୍ପକା ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ଉମ୍ବାଣସ୍ତ୍ର ଗଠନ କର୍‌ଥାଏ । ପଦର 
ଫୁଲରେ ଉମ୍ବାଶସ୍ ଗୃଭ଼କ ପର୍ପର୍‌ଠାରୁ ସୂଅକ୍‌ ହ୍ରୋଇ ଚଃକା ପ୍ରୁଷ୍ମାଧାର ଉ୍‌ଷରେ 
ରହୁଥାଏ ; କନ୍ଧ ସ୍ଥକ୍ୁ ଝ୍ମକ ପୁଷ୍ଣରେ ସମ୍ଭ୍୍ତ ଝଲିକା ଏକନିଭ ହ୍ରୋଇ ଗୋଵିଏ 
ଉମ୍ବାଶସ୍ତ୍‌ ରଚନା କରଥାନ୍ତ୍ର । 
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8-1 ସମ୍ପଷ୍ଣକ କ୍‌ଭ୍ଦ ( ଲ୍‌ଙୀୟ୍ ଅଂଣ ) m୨୭ 


ସଂଲିକାନି ଗୋଝିଏ ରୁଷ୍ାନ୍ତର୍‌ଉ ପନ୍ଦ । ମର, ବ୍ରନ୍‌ ଆଦ୍ର ଝୁଲ୍‌ର୍‌ ଫଲିକାକୁ 
ଲସ୍ଷଏକଲେ ଦେଖାଯାଏ, ସେପଷର୍‌ ଗୋଂଝିଏ ଷନ୍ଷଢ ମଧଣିଗ୍‌ୁରୁ ମୋଞଉ୍ତ ହୋଇଯିବା 
ଫଲରେ ପନ୍ଦର ଦୂଇଧାର ମୋଡ଼ହ୍ରୋଇ ସଂଲିକା୫ି ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । 
ଏହ୍ରଜାଝସ୍ତ୍ ସଂଲକାର ଯୋଡ଼ାଧାର୍‌ଵି କ୍ୃକ୍ଷୀତ୍ଟ୍‌ ସୀକନୀ ( Ventral suture ) 
ଏବଂ ଛ୍ତପସ୍ଟତ୍ତ ଷାର୍ଶୃସ୍ଥ ମଧ ଶିଗ୍ଵଵ ପୃଷ୍ଠ ସୀବନୀ ( Dorsal suture ) 
ବୋଲ୍ଲ ନାମିତ । କୁକ୍ଷୀୟ ସ୍ଵୀବମୀର ଭ୍‌ଉର୍‌ପେ ବନ୍ଧଷର୍‌ ଏକ ଉନ୍ଧ ଲମ୍ପଷ୍ଵଦରେ 


[ ରନଧ ଜଂ 8-| 24 , ବଭୁନ୍ତ୍ରସ୍ତକାର ଉମ୍ଭାଶସ୍ଟ 
(କ) ଖୋଲ୍ଠ ହୋଇଥବା ସଲକା, (ଖ) ଏକ ସ୍ୂକୋଷ୍ଠୀ ଉମ୍ବାଶସ୍ଟ, 
(ଗ) ିସ୍ରକୋଷ୍ତୀ ଉମ୍ବାଶସ୍ । ] 


ରନଦୁଥାଏ । ଏହା ଭ୍୍‌ଣକନ୍ଧ ( ନacenta ) ଏବଂ ଏହ୍ସ ଭ୍ତ,ଣବନ୍ଧରେ ଉତ୍ଲକ 
( Ovule ) ମ୍ମଗି ରଦ୍ରଥାଏ । ଫଲକାର ଧାର୍‌ ସୋଡ଼ହ୍ରୋଇ ସେଉଁ ପ୍ରକୋଣ୍ଠଝି 
ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ, ଉନ୍ମଧ୍ଧରେ ଡମ୍କସମୂହ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧ ଦେହ୍ରେ ମ୍ାଗିରଦୁଥାଏ । 
ସ୍ଥକ୍ତ ଝଲକ ସଂନ୍ନକାଚନ୍ଦରେ ସଂଲିକାର ଧାରଗ୍ଧଡ଼ିକ ଉମ୍ଲାଶସ୍ତ ମଧକୁ ପ୍ରବେଶ 
କର୍‌ ଗୋଝିଏ ଗୋଂିଏ ଭତ୍ତି ଉ୍‌ସ୍ପନ୍ଧ କର୍‌ଥାଏ । ଏହୁ ଧାର ବା ଭ୍‌ତ୍ତିଟୁଡ୍ତକ 
କେନ୍ତୃସ୍ଥଲରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇ ବହୁ ସ୍ତକୋଷ୍ଠବ୍ରଗିଷ୍ଣ ଉମ୍ବାଶସ୍ତ୍‌ ରରନା କରଥାନ୍ତ୍ର । 


ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସ୍ଥୁକ୍ୂଙଲକ ` ପୁଷ୍ଣରେ ଝଂନ୍ନକାସମୂହ ସମ୍ପର୍୍ତ :ସଲଗ୍ଧ । .ପଷେଣୀ 
( Linum ), ଧଲାରଭା ( Plumbago ) ଆଦ୍ର ଫୁଲ୍‌ରେ କେବଳ ଉମ୍ବାଶୟ୍ସକୁ 
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୩୬୮ ଜ୍ଦଭ୍୍‌ିଦ ବ୍ରକ୍ମାନ ସ୍ରବେଣ 8-1 


ସିଲଗ୍ଧ; ମାତ୍ର ଶଲାକା ଓ ଫଲକାଶୀର୍ଭ ଅସଲଗ୍ଧ । କଷା, ମନ୍ଦାର ଆଦ୍ର ଫୁଲରେ 
ଜିମ୍ପାଣସ୍ତ ଓ ଶଲାକା ସଂଲଗ୍ଧୱ ମାନ ସଲକାଣ୍ଡୀର୍ଷ ସୃଥକ । ସଦାବହାସ୍‌ ଓ 
କର୍‌ସୀର ( Nerium ) ଫୁଲରେ ଶଲାକା ଓ ସଲିକାଣୀଷ ସଂଲଗ୍ଧ୍ୟ ମାନ୍ଦ 
ଡମ୍ବାଶସ୍ତଗୃଡ଼କ ଅସଲଗ୍ଧ । ଅରଖ ଫୁଲରେ କେବରଲ ସଂଲିକାର ଶୀର୍ଷାଂଶନ୍ତି 
ଏବଂ ଣଲାକାର ଉ୍‌କ୍୍‌।ଂଣନି ସଂଲଗ୍ନ ମାନ୍ଧ ଉମ୍ବାଶସ୍ତ ଅସଲଗ୍ଧ । 


ଭ୍ଣବନ୍ଧନ ( Placentation ) 
ଉମ୍ଳାଶସ୍ପର ଅନ୍ତଭନ୍ତିଂ ସଦ୍ରଜ ସସଥକ୍ତ, ମ୍ୃଦୂଷେଣୀଂ ( Parenchyma ) ଦାର 


ଗଠିଭ ବନ୍ଧଗ୍ଵବବରେ ମେଉ୍‌ ଉର୍ଧ ରହ୍ରଥାଏ, ତାହାକୁ ଭୃ ,ଣବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । ଏକ 
ବା ଏକାଧ୍ୟକ ଉମ୍ବକ ଏଡ଼ ଉ୍ଟ,ଣବନ୍ଧରେ ସଂଲଗ୍ଧ ରୁଆନ୍ତର । ଉମ୍ବାଶସ୍ ମଧରେ 


Ml 
H 
a 


{ ଚନ୍ଧ ଜଂ 8-1 : 25, ବରଭନ୍ଧ ପ୍ରକାର ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧନ | 


ବଭ୍୍‌ଲ୍ବ ସଥଲରେ ଉତ୍‌ ଣଦନ୍ଧ ଅବସ୍ଥିଭ ଥାଏ । ଅବ୍ତିଭ ଅନ୍ଧ ାସ୍ଟୀ ଉମ୍ଭାଶସ୍ ସ୍ରଚକୋଣ୍ଡ 
ମଧରେ ଡୁ ଣବନ୍ଧର ବବଧ ସଢ୍ମାକୁ ଭ୍ରଣକନ୍ଧନ _ ( Placentation ) 
ବୋଲ୍ମଯାଏ । i 
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8-1 ସମ୍ୂଷ୍ପକ ` କ୍ଭିଦ -( ଲଙ୍ୀୟୁ ଅଂଶ ) M୬୯ 


.(କ) ଧାରୀସ (Marginal )—ଗୃକୁଣ୍ଣା ମର, ଲ୍ମଜକୁଲୀ; “-ଶିମ୍ପ: ସ୍ତଭରଭ 
ଶିମ୍ଭିବଶ ଫୁଲର ଉମ୍ବାଣସ୍ତ୍ର ଏକ ପ୍ତକୋଷ୍ବ୍ରଣିଷ୍ଣ । 'ଙଂଲକାର ଧାର: ସୋଡ଼ିହୋଇ 
ସ୍ତ କୃକ୍ଷୀସ୍ତ ସୀବ୍ଜ ¿ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେହ୍ର ସୀବମକୁ ଲଗିର୍ଧ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ମଧରେ. 'ଉ୍‌,ଣବ୍ରନ୍ତ .ରହୁଥାଏ ଏବଂ ଉମ୍ବକଗ୍ରଡ଼ିକ ସେଦ୍ର ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧରେ ଲଗିରନଦୁଥାଏ | 
ଏଦ୍ରସ୍ତକାରି ` ଭ୍‌ ,ଣବନ୍ଧନକୁ- ଧାସାସ୍ଟ ଉ୍‌,ଣବନଛନ କୁଦ୍ରାସାଏ ! 


(ଖଝ) :ଅକ୍ଷୀୟ୍ତ ( A ) ¬ କେଭେକ ସ୍ଥକ୍ରଫଲିକ ପ୍ରୂଷ୍ଥରେ ଡମ୍ାଶସନ 
ଦୁଇ ଦା ଉତ୍ତୋଦଧ୍ବକ ସ୍ତକୋଷ୍ଣବରଣିଷ୍ଠ ଢ୍ରୋଇଥାଏ ଏଙଂ ଭୃ ଣବନ୍ଧ ଦଲିକାଭକ୍ତିର 
ସୁଯୋଗ ସ୍ତଲରେ: ଦ୍ଉସ୍ପଲ୍ତର କେନ୍ତୀୟୁ ଅକ୍ଷ ଭରେ ଅବସ୍ଥିତ ରହ୍ର ଡିମ୍ବୃକଗ୍ରଡ଼କ 
ଧାରଣ କର୍‌ଆାଏ ! କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅକ୍ଷ ଜ୍ଵଷରେ ଭ୍ଣବନ୍ଧ ଅବସ୍ଥିତ ଥିବାରୁ ଏହାକୁ 
ଅ୍ଥୀୟୁ ଉ୍ଭଣନ୍ଧବ୍ରଜ ବୋଲ୍ମଯାଏ । ଲେମ୍ଟୁ ନନ୍ରାର, ବ୍ରାଇଗଣ ଅଦ୍ଦ ଝୁଲରେ ଏହ୍ରା 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହ ` ଭୃ, ଣବନ୍ଧନରେ ସଂଲିକାର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଉମ୍ବାଣସ୍ସରଂ ସ୍ତକୋଷ୍ଠର 
ସଂଖ୍ୟାସହ ସମ୍ମାନ ! 


(ଗ) ଭି ୬ ଲଗ୍ନ ( Parietal ) ¬ ଏଦୁସ୍ଥକାର ଭୂ ଣବନ୍ଧନ ବହୁଙଲକ ମ୍ରୁଷ୍ପରେ 
ଦେଖାଗଲେ ମଧ ଉମ୍ମାଶସଝି ଏକ ପ୍ରକୋଷ୍ପବଣିଷ୍ଣ । ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧ ସଂଲିକା ଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଯ୍ଥୁଲୁଧାରରେ ଅବସ୍ଥିତ ହୋଇଥାଏ; ସଥାକାକୁଡ୍ ସୋରଷ, ଅଗର୍‌ ଇଉ୍ଯାନ୍ଦ୍ର 
ସୋରଷ, ମୂଲା ଆଦ୍ର ପ୍ରଷ୍ପରେ ଉମ୍ବାଶସୟ୍ତ ସଙ୍ସ୍ଥଥମେ ଏକ ସ୍ରକୋଷ୍ବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ; 
-ମାର୍ନ ଘର୍‌୍ବଶ୍ଠୀ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ତକୋଷ୍ଠକୁ ଦୃଇଭ୍ଵଗ କର୍‌ ଏଇ ବଭ୍ଭ୍ରଜକ ମଭାୟ୍ଟାପଃ 
( Replum ) ର କସ୍ପଭ୍ତି ଝଲରେ ଏହ୍ରା” ଦୁଇ ସ୍ତକୋଣ୍ଠବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଛଏ । 


(ଘ) କେଦ୍ତୀସ୍ତ ( ୯୩୯ )—ିଙ୍ମଲର ଭ୍‌, ଣବନଛନ-ଏହୁଅର ହୋଇଥାଏ । 
ସଂଲିକାପଃ ଶୁକ ପର୍ବତ. .କାଲରେ ନ୍ତ ତ୍ରୋଇସିବା ତିହ୍ରଭୁ ଉମ୍ବାଶସ୍ଟୃତ 
ଏକ ସ୍ରକୋଷ୍ଠବ୍ରଶିଷ୍ଣ .. ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧ ଓ ଭ୍ତୁସଂଲଗ୍ଧ “ @ିମ୍ବକ କେନ୍ଧରୀସ୍ତ 
ଅଷ୍ପରୁ ଉ୍ଉ୍ପନ୍ଧ ଦହରଅନ୍ତ  ଉମ୍ମାଶସ୍ତରେ 'ସସ୍ତତ୍ା୍ତ 'ଅଃଗ୍ରଉକର୍‌ ଅଂଶମ୍ଭାନ ରଦ୍ଦୁଥୀଏ । 


(ଡ) ମ୍ଟକ୍ତ କେତ୍ତାସ୍ଟ ( ୮୮ Cଅaୀ )¬“ଏଡ଼ସ୍ତକାର ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧନଚ୍ତର 
'ଉ୍‌ଃଣିବନ୍ଧ ଉିମ୍ହାଣସ୍ବତିର ଉଲଭ୍ତ୍ଗରୁ- କସ୍ପନ୍ତ୍ ହ୍ରୋଇ ଏକ ଞ୍ଥୀଉ, କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅକ୍ଷ ରୁଷେ 
ଭଲା ପ୍ରିକୋଷ୍ ଓ ମଧ୍ୟକୁ ବାହ୍ରାର୍‌ ଆସିଥାଏ .। ଉମ୍ବକୁଡ଼ିକ ଏହ୍ର .ଅସ୍ଷର 
ଚଦ୍ଧୁଷାର୍ଶଟବର୍‌- ମ୍ମଗିର୍ତଦ୍ଧୁଆନ୍ଦ୍ରୀଂ । ଜ୍‌ ,ଣବନ୍ଧ? ” ଉମ୍ପାଣସ୍ତର: ଏକମା ପ୍ତକୋଷ୍ଠର 
କେନ୍ଦ୍ରସ୍ତଲନତତ୍ତ ଅଲଟଗ୍ଧର୍ଵବବରେ ରହୁ୍ବାରୁ.:-ଏହା ଅଥକ “କେହ୍ରୀସ୍କ ବୋଲ୍ଟ ନାମିତ । 


{ର) ଆଧାରୀସ୍ସ (୫5! )—ଏଦ୍ରସ୍ଥଡାର ଭର ଣବନ୍ଧଳରେ „ ଡମ୍ବାଶସ୍ଟ 
ଏକ ସ୍ତଚୋ୍ବରଶିଷ୍ଣ ଏବଂ! 'ଉ୍‌ଶକନଧ ପୁଷ୍ଣାଧାରଂ:ଜୂପରେ ର୍‌ନ୍ଦୁଥାଏ । ଗୌଡ୍ଧଏ ଉିମ୍ୃକ 
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mmo ଜ୍‌ଭିଦ ବକ୍ଦ୍ମନ ସ୍ରବେଣ 8-1 


ଉମ୍ଭାଶସ୍ର ଉମ ଅର୍ଥାଜ୍ୁ ଆଧାର୍‌ ଉପରୁ ବାହ୍ରାରଥାଏ । ସୃ ର୍ଯ୍ୟମ୍ୃଖୀ, ଗେଣ୍ଡୁ ଆଦ 
ଆଧ୍ାସ୍ସୀ୍ତ୍ର ଭ୍ଟ୍‌ଣବନ୍ଧନ ଦେଖାତସାଏ । 


ଛ) ପୂଷ୍ଟୀୟ୍ ( Superficial ହା )_ୃଷ୍ତୀୟ ଭ୍‌, ଣବ୍ନ୍ଧନରେ ଉମ୍ଡାଶ୍ବତ ଅଷୀସ୍ତ 
ଭ ର ପର୍‌ ବହୁସଂଲିକାରେ ଜମ୍ତ୍ତ ଓ ବହୁ ସ୍ରକୋଷ୍ଟବଣିଷ୍ଟ , କନ୍ଧ ଭ୍‌, ଣବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ 
ଟଂନ୍ଧକାର୍‌ର୍ତିରେ ସଙ୍ଂନ୍ଧ ପ୍ରସାର ହ୍ରୋଇଥାଏ ; ଯସଥା—କଇି । 


କେତେକ ଭୁ ଣବନ୍ଧନ ପରଞ୍ତର୍‌ ସହଦ୍ରତ୍ତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଥ୍ରଦ୍ରାର୍‌ ଅନ୍ଧୁ୍ିଭ ହୁଏ । 
ଅକ୍ଷୀୟ୍ସ ଭ୍‌ ବନ୍ଧନରୁ ୭ କେନ୍୍ରୀୟ୍ଟ ଭୃ, ଣବନ୍ଧନ ଏବଂ ମ୍ରକ୍ତ _ କେନ୍ତୀସ୍ତ ଭ୍‌ ଣବ୍ତନ୍ଧନରୁ 
ଆଧାସସ୍ଟ ଭ୍‌,ଣବନ୍ଧନ ହମଣଃ ଗଠିତ ହୋଇଥ୍ବବାର ବୈ୍ଞାଳକମ୍ଭାନୈ ଅନ୍ଧ ମାନ 
କର୍‌ଥାଆନ୍ତ । 


ଆଦୃଉସ୍ସୀଳ ସ୍ଥଷ୍ମରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧନ ଘର୍‌ଲକ୍ଷିର ଦୁଏ ଏବଂ ଏହା 
କେଜେକାଂଶରେ ଦୃରଭ୍ଦର୍‌ ବର୍ଶୀକରର୍ଣରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କରେ; ମାନ୍ଦ ନଗ୍ଧ୍ଧୀଜ 
ଦ୍ବଭ୍‌ଦରେ ଉମ୍ବାଣସ୍ତ କମ୍ବା ଟ୍‌ ଣବନ୍ଧ ନ ଥାଏ । 


ଡମତ୍ମାକ 


ଉମ୍ଟକର ଗଠନଉମ୍ବକ ସୀଜର୍‌ ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥା । ସତପ୍ପଷ୍ଣକ ଦୃଭିଦ୍ତର 
ଉମ୍ବକର ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଅଂଣ ମୃଡୂଗେଶୀତ୍ଵାଗ୍ଵ କମ୍ିଭ । ଏହ୍ରା ନ୍ଧ୍ଯସେଲସ୍‌ ବା 
ଭ୍ୁଣାଶମ୍ସ ପରଦତ୍ମଗ୍୍‌ ( Nucellus) ନାମରେ ପର୍‌ଚଢଭ । ନ୍ଲଯସେଲସ୍‌ 
ଗୋଝିଏ ବା ଡ଼ୁଇୈ?ି ଆବରଣ ( tegument ) ଦାଗ ଆବୃଭ । କେଢଲ 
ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେର କଞ୍ଚଭୁ ସ୍ଥାନ ଅନାଦୂଭ ରଦ୍ଧ ବୀକରନ୍ତ ( Micropyle) ଗଠନ 
କର୍‌ଥାଏ । ସେଉଁ ଶ୍ରଦ୍ଧ ଡେମ୍ିଦ୍ଧାଗ୍‌ ଉମ୍ବକତି ତୃ ଣବନ୍ଧସହ୍ଵଭ ଲାଗି ରଦ୍ରଥାଏ, 
ତାହାକୁ ଡମ୍ବକଧାରକା ( Funiculus ) କୁହ୍ରାସାଏ । ଉମ୍ବକର ପ୍ତଶସ୍ତ 
ଅଧୋଗ୍ଵଗରେ ସେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ନ୍ଵ୍ଯସେଲସୁ ଓ ଭା'ର୍‌ ଆବରଣ ମିଲିଭ ହ୍ରୋଇଥାୀନ୍ତ, 
ସେ ସ୍ଥାନକୁ ଛଦକନ୍ଧ ବା ଗୃଲ୍ମଜା ( Chalaza) ବୋଲ୍ଭଯାଏ । ଞ୍ତମ୍ପୃକ- 
ଧାର୍‌କାର କିୟ୍ଟଦଂଶ ଆବରଣ ସଦ୍ରକ୍ତ ସଂଯୁକ୍ତହ୍ୋଇ ସଳିରେଖା ( Raphe ) ଗଠନ 
କର୍‌ଥାଏ । ଉର୍‌ ,ଣବନ୍ଧରୁ ଖାଦ୍ଯ ଓ ଜଲବାସ୍ତ୍ରନଲୀ ଉମ୍ବକ ମଧଧକ୍ୁ ସ୍ରବେଶ କର୍‌ଥାଏ 
ଏବଂ ଣାଖାସ୍ତଣାଖାରେ ବିଭକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଜଲ ଓ ଖାଦ୍ଯ ସରବଗ୍ଵହ୍ର କର୍‌ଥାଏ । 


ଭ୍ତଣାଶସ୍ଟ-ନ୍ୁସେଲସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଝୀକରନ୍ତର ଠିକ୍‌ ଜଳକୁ ଭ୍ତଣାଶସ୍ଡ 
( Embryosac ) ଅବସ୍ଥିତ । ଏଦ୍ର ଅଣ୍ଡାକ୍ସର୍ତ ଭୁ ଣାଶସ୍ୃଵି ସ୍ଟୀ-ୟୁଗକ ସ୍ରସୁ 
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8-1 ସପ୍ପଷ୍ପକ ଜ୍‌ଭ୍ଵଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ ଅଂଶ ) mone. 


( Female gametophyte ) ଅଝେ । ଭୁ ଣାଣସ୍ପୃରେ ଆଠୋଝି ନ୍କ ଜ୍‌ଷର, 
ଭଲ ଓ କେହ୍ୃସ୍ଥଲରେ ସଢ୍ିଭ ହ୍ରୋଇ ରହୁଥାଏ । ଦୃପରଷ୍ବଗରେ ଏକଞ୍ିଭ 


ଵୀଡରୁନ୍ 


ସ୍ତଦ୍ରାୟୃତକୋଷ | ହୀ 
ଡିସ୍‌ 62 
a ¬ ଅବ୍ୀୟୂଲଶ୍ତି 


ଡାଳ କୋଷ 


ଉୁଣାଶୟ 


7 ନ୍ସେଲୁସ୍‌ 


ଚ୍ୁଦବନ୍ଞ 
ଡିସ୍କ ଆର୍କ 


[ ଚନ ନଂ 8-1 : 26, ଅନ୍ଧଲମ୍ବ କର୍ତିଭ ଜମ୍ତକ ] 


ଭତନୋଝି ନ୍ଯଣ୍ଡିଥଥକ୍ୁ କୋଷ ଡମ୍ବାସାଧ୍ୟର୍ର ( ରଥ apparatus ) ଜାରେ ଅଭୁତ | 
ଉମ୍ବୃସାଧରେ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ଡମ୍ଟ୍‌ ( £ଅ ) ର ଜଭସ୍ବ ଥାର୍ଶ୍ଡରେ ଗୋଡିଏ ଲେଖାଏ” 
ସହ୍ମୀ୍ତ୍‌ କୋଷ ( 5)n୮ଥଏ; ) ରହୁଆଏ । ଭ୍ଣାଶସ୍କର ଜମ୍ପତ୍ବଶରେ ଅନ୍ଯ 
ଉନୋଝି ନ୍ଯଙ୍ମି ଅବସ୍ଥିଭ ଦ୍ରୋଇ ପାଡାଳୀ କୋଷ ( Antipodal €! ) ଗଠନ 
କରଥାନ୍ତ୍ର । ଅବଣିଷ୍ ଦୂଇଝି ନ୍ଯ୍ମି ଉ୍ ,ଣାଶସ୍ବର କେନ୍ଦରସ୍ଥଲରେ ରଦ୍ର କୀ ନ୍ତ 
( Polar nuclei ) ବୋଲ୍‌ ଅଖ୍ୟାସ୍ତିଭ । ଧୁ ଝାସ ନ୍ଷ୍ଟଦୁସ୍ ସମ୍ତିଲଭ ହ୍ରୋଇ ଏକ 
ବଛନଶ୍ଷିଡ ନ୍ଯନ୍ତ୍ ( Definitive ମଧ୍ଧ ) ରେ ,ଅରିଣଭ ଡୁଅନ୍ତ । ସମ୍ମାନ 
ସ୍ଥଝଂରୁ ତ ଣାଣସ୍ ମଧ୍ୟରେ ଆଠୋଡି ନ୍ଯଷ୍ତି ଏଦ୍ଧଷଣ୍ଠ ଉ୍୍ଚ,, ଅଧଃ ଓ କେନ୍ରସ୍ଥଳରେ 
ସଢ୍ରିଭ ହ୍ରୋଇ ସାଭୋୈି କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ରଦହୁଥାନ୍ତ୍ର । 


ତ୍ତ,ଣାଶସ୍ଟର ଉପ୍ପତ୍ତି¬ଉମ୍ମକଜର ବକାଶ ସମ୍ୟ୍ଵରେ ଉନ୍ଧରେ କେତେକ 
କୋଷ ଆକାରରେ ବଡ଼ ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼କ ଘନ ଇଜୀବକ ଓ ଦୃହ୍ଭୁ ନୀଙ୍ଗିକରଣିଷ୍ଣ 
ଡୁଏ । ତେଣୁ ସେଗ୍ୂଡ଼କ ସ୍ରଭବେଶୀ କୋଷ୍ମ୍ଭାନଙ୍କ ଠାରୁ ଅଲଗା ଜଣାପଡ଼େ । 
ଏହ୍ରାକୁ ଚେଣ୍ଡମାଦ୍ଧକୀ ( A୮rhesporium ) ବୋଲସୀଏ । ରେଣରମ୍ପାତ୍ୃକାରୁ 
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non 9 ତଉଉଭିଦ୍ର ବଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 8-1 


ମଦ଼୍ାରେଣ୍ଡ୍‌ୟ ମଙ୍ଗ କୋଷ - -(-Megaspore mother cell) ଉଉପ୍ତନ୍ତ୍ର ଦୁ j 
ଅହ୍ରାରେଣର 'ାଜୁକ୍ତୋଷ ଅର୍୍ଚାସ୍ସତ ଯୋଗୁ ଗର୍ବ ମଦ୍ରାରେଣ୍ଡୁ (Megaspore ) 
କାଉଳରେ । ଏନ ଗ୍ଵଗ୍ବେଝ ମଦ୍ରାରେଣୁି ସାଧାରଣତଃ ଏକ ରେଖାରେ ରଦ 


[ ଚି “ନଂ 8-1 27, ଭୃ ଣାଶ୍ସ୍ଟର ନ୍ମଦ୍ରକ୍ାଣ 
(କ) .ରେଖୀସ୍ଟ ରୁଷ୍ଟସୃଟ (ଖୀ _ନମୃସ୍ଥ ହଢରାରେଣ୍ୁର ବ୍ରକାଶ, (ଗ} ନୀ୍ଣ୍ଡିର୍‌ 
ସମବକ୍ରିଷ୍ଵଳନ 6 „ଟିମିରୁରେ ଅବସ୍ଥାନ, (ର) ପ୍ରତ୍ୟେକ ମେତୁରେ ଗ୍ଟର 
ନ୍ୟଣ୍ଣ “ଗଠନ, ˆ (ଡ)" ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୈଭୁ ଅଞ୍ଚଲରୁ ଗ୍ରୋଝିଏ ' ନ୍ୟଙ୍ଗିର୍‌ 
କେନ୍ତି ସ୍ତଲକ୍କ ଗରି, (ଚି) କେନ୍ଧାରେ ଦୃଇଝି ଧ୍ସ୍ସ୍କ ନ୍ୟଷ୍ଣର ମିଶ୍ରଣ ଏବଂ 
ସ୍ରଭ୍ୟେକ ମେରୁରେ ଭଜନୋଝ?ି କୋଷ୍ଠ 'ଗଠଳ । ] 


ରେଖାୀୟ୍ ଚତ୍ୁଷ୍ଟସ୍ତ ( [a rad ) ଗିଠଳି କର୍‌ଆନ୍ତି । "ଏଧ୍ରୁ “ଜ୍ଷର 
ଉନୋଃଝଵି ଅନ୍ରାରେଣ୍ୁ ନଷ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ଓ ମାନ୍ଧ ସଙ୍ନ୍ପସପସ୍ଥ 'ମଦ୍ରାରେଣ୍ଣିୈି ବଞ୍ଚ ରହେ । 
ଏହ୍ରାର ନ୍ଷ୍ତିଝି ¬ ପୁଣି .ବଷ୍ଵଜଉ: ଭୁଏ ! .ନ୍ୟଷ୍ମି ଦୂଇୈି ଜ୍‌ପର ଓ ଭଲକୁ ଗ୍ରଭତକର 
ମ୍ହୁରେ୍ମିର ଦ୍ଵଭସ୍ତ ସେରରେ -ଅବସ୍ଥାପିକ୍ତ ହୁଅ 4୨ ମେରୁ. ; 3 ସ୍ତକ୍ର୍ୟେକୁ ଲର 
ପୁନଃ -ବଭଵଜନ ସନଳ୍ପରେ “ପ୍ରତ୍ୟେକ =: ମେରୁରେ୍‌ ଗୃର୍ୈ? ଲେଖାଏ - ନ୍ୟକ୍ଗି ;ଗରିଉ 
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851 ସପ୍ପଷ୍ପକ :କ୍‌ଭ୍ତିଦ::(-ଲଙ୍ଗୀସୃ ଓ ଅଂଶ ) anonon 


ହୁଏ: += ସରଢ୍ୟେଙ୍କ "ମମେରୁରୁ :“ ଗୋଡି “ଲେଖାଏ” “ନ୍କ, ` ମହାଚରଶୁର“ କେନ ସ୍ଥଲକୁ 
ଗର୍ରିକିରେ ଟଯ ସିଲକ୍ତଃତ ' ଜ୍ଷରଷଝେୈ ଓ ତ୍ତଲପଷଝେତ ରନୋଝି ଲେଖାଏ. ଏବଂ 
କେନ୍ଦ୍ରସ୍ତଲରେ ଡୁଇଝି ନି ରହ୍ରେ |! କୃନ୍ୈଖ କରସ୍ଥାଇଅଛୁ ସେ, ଷର୍‌ପକ୍‌ 
ଭ୍ଵ .ଣାଶସ୍ରର୍‌ ଜ୍ତଷର୍‌ସ୍ଥ ଭଳୌୋଃଵ ନାଙ୍କି ` ` ଛମୃସାଧବ ଓ ନମ୍ପ୍ୁ ରିଳୋଵିଂ ନ୍ଯଣ୍ଡି 
ଷାତ୍ରାଳୀ କୋଷ ଗଠନ କରୁନ୍ତ୍ର  ବରକନ୍ଦସ୍ଥ 'ନ୍ଞ୍କିଦୃସ୍ତକୁ ଧ ସ୍ରୀ ନ୍ଯଙ୍ଧିଂ ` ବୌଲାଯାଏ' 


ଵତ୍ତିନ୍ନ ସରକାରର ଡ଼ମ୍ବକ—¬ଉମ୍ପକଧାରକା, ଛଦବ୍ରନ୍ଧ ଓ -ସ୍ବଜରଵନ୍ତର ଅବରସ୍ଥିର 
ଅନ୍ଧୁସପାସ୍ତ୍ୀଂ ଉମ୍ପକଗୁତ୍ତକୁ ସ୍ଥାଧାରଣଉଃ.: -ନସମ୍ଫୋକ୍ୁ ଥଆାଞ୍ଚଷ୍ତଗଟରେ; ବଭଲ୍ତ .କର୍୍‌ଯାଏ 


(କ)" ଉ୍ଵ୍ ସଖୀ ( Orthotropons ) —ଉୁଇ, ମୁଖୀ" ଡମ୍ଭକ ସିଧାଶ୍ଵବରେ 
ରନ୍ଦୁବା ଙସଲରେ ଟୀଜରନ୍ତ, “ଛଦବଦବନ୍ଧ ଓ ଉମ୍ବକଧାରକାଂ ଲମ୍ପଷ୍ଠଦ୍ତର୍‌ “ ଏକି 
ଯରଲରେଖାରେ ର୍‌ଦୁଆନ୍ତ୍ର । ପାନ, ଥିଅତଲୀ, ଗୋଲମ୍ବରର ଓ ଟ୍ୟାଜ୍ତର୍‌ୁ ଉମ୍ବକ ଏହ 
ପ୍ରକାରର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(ଖ) ˆ“ ଅତଧୋମ ଖୀ ( Anatropous)—ଉୁକ୍୍‌ ମୁଖୀ ଞ୍ଚମ୍ପୃକଝ ୮୩° ରରଙ୍କାହ୍ଵୋଇ 
ସମ୍ପରଷ୍ଣ ଓଲଝିସିବା ଫଳରେ ଏଦହ୍ରସ୍ତକାରର ଉମ୍କ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ` ୫ପୁ୍୍ତିନ 
ହେ ଝୀଜରନ୍ତ ଓ ଉମ୍ବକଧାରକା ଗର୍‌ଞ୍ତରର ସନ୍ତରିକଃକଣ୍ଠୀ ହୋଇ ରହୁଥାନ୍ତ୍ । 
'ସନ୍ସ୍ରକାର ଡମ୍ଟୃକ ଅଧ୍ୁକାଂଣ  ସସ୍ପଷଣନ ଜବଭିଦିରେ ଦୈଖାସାଏ 1 


(ର) .କୃକ୍କ ( ୯0mpylotropous }¬ମ୫ର୍‌ , ଶିମ ସ୍ତଭ୍ଟଭ ଝଲଗ୍ରଭକର 
ଉମ୍ବଳ ରଦ୍ଦ ହୋଇ. କୁବ୍‌ଜାକୂର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

(ସ)” ବଙ୍କିମ ( 4phitropous ) —ଉମୃୃକଝି ଅଉ୍ୟଧ୍ବକୁ ବ୍ଦ ହେବା ହେଉୁ 
ଲୁୁସେଲସ୍‌ ଓ ଆବରଣ ସହ୍ରଭ ଭର ଣାଶସ୍ତି ମଧ୍ଯ ଦଙ୍କାହୋଇ ଘୋଡ଼ା -ନାଲଷର 
ବୃଦ୍ରଷ୍ାଯାକ୍‌ଥାଏ । ସୋର, .ବି୍‌ “{ Beta )› ବଥ୍ଆ ( Chenopodium ) 
ଅନ୍ଧ .ଫ୍ଲର .ଛମ୍ବକ ଏନ୍ଦ୍ରଯର ଦେଖାଯାଏ । i 


ପୁଷ୍ପ ଏକ ରୁପାଲ୍ତରତ ସ୍ତଚ୍ଦ୍ର 


ଜୂଭ୍ଦର ସ୍ରର୍ଵେହ ( hoot ) - କାଣ, ଶାଖା ' "ଓ ଅନ୍ବଣିଷ୍ଟ ହୋଇଆ | 
ପୁଷ୍ପର ପ୍ୂଷ୍ପାଧାର, ଦୃତ, ଦଲ, କେଶର ଓ ସନ୍କାଂ  ସୁଲବଖେଷରର୍‌ “ ” ରୁଷାଲ୍ୁର୍ତ 
ହୋଉ: ଣାଖା :ଓ ,.ପୃନ୍ସଦୂଶ: ଦେଖାସାଏ | - 'ରିବର୍ଲିଭ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ୂଷ୍ଥାଧାର-“ଗୋ୭ଏ 
ଶ୍ାଖା୍ମର୍‌ଃ ଦେଖାସାଏ :ଓ ତ୍ରାଂ ,ଉଷରେ: :ଅବସଥିଭ ; : ୁଷମର ଅଙ୍କଗୁଡ଼କ ଷ୍ରନ୍ଧପରି 
"ଭଭେଖାଯାନ୍ୁ 4 ` ଗନମୁକୁଲ: ଦେହ୍ନରେ; ପଦ୍ରସକୁ ସେପରି ସଙ୍ୁଚଭ : ହୋଇ ରହୁାନ୍ତ, 
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mons ଜଵଭ୍‌ିଦ୍ତ ବଞ୍ାନ ବେଶ 8-1 


ପ୍ଥଷ୍ପର୍‌ କଲ୍ଧକାବସ୍ଥାରେ ଦୂର, ଦଲ, କେଶର ଆଦ୍ର ମଧ ସେଦ୍ରପର୍‌ ରଦ୍ଦ୍ରଆଲ୍ତ । 
ନମ୍ଡୋକୁ କେଜେକ ପ୍ରମାଣ ପ୍ୁଷ୍ଣର ସ୍ରରେଵହ୍ବ ସଦ୍ଭ ସା ମଞ୍ଜସ୍ଯ ପ୍ରଭପାଦନ କରେ । 


ପୂଶ୍ମାଧାରର ଜୁପାନ୍ତର-(୧<) ପୁଷ୍ମାଧାର ଏକ କାଣ୍ଡ ସଦୃଶ ପ୍ରଷ୍ପଥର ଦୃ, 
ଦଲ, କେଶର ଓ ସଂଲିକାରନ୍ଧକୁ ଧାରଣ କରଆାଏ ; ମାନ୍ଦ ଜବଭ୍ବିଦର କାଣ୍ଡ 
ଦେହ୍ରରେ ମେଘର ଗଣ୍ଡ ଓ ପଟ ରଦ୍ଧଥାଏ, ପ୍ରଷ୍ଣାଧୀରରେ ସେତ୍ୂପର୍‌ ସୁତ ଗର୍ଣ୍ 
ଓ ପଙ୍କ ସ୍ରାଧାରଣଉଃ ନ ଥାଏ । ମାନ୍ଦ ଅଣସୋର୍‌ଣିଆ, ପ୍ୂଚୁକୁଦ୍ ପ୍ରଭ୍ଵଭ କେତେକ 
ଫୁଲରେ ମୁଷ୍ଣାଧାର ବଳ୍ିଭ ହ୍ରୋଇ ଢା” ଦେହ୍ରରେ ଗର୍ଣ୍ିୟ ପସଂ ଆଦ୍ଦ ଖଷ୍ପଷ୍ଵଦରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରସ୍ଙ୍ଗନ୍ଦମେ ଏଦ୍ରା ଆଗରୁ କୁଦ୍ରାଯାଇଅଛୁ । ଏହୁ ଜୃଦାହ୍ରରଣରୁ 
ପ୍ରଷ୍ଥାଧାର ଏକ ରୁପଷାନ୍ତରଜ ଶାଖା ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମାଣି ଦୁଏ । 


(୨) ଗୋଲାପ, ସେଓ ସ୍ତଭ୍ଵର କେତେକ ଫୁଲରେ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ମ୍ଥଷ୍ମାଧାରଵି 
ପ୍ଷ୍ପଦ୍ତଲସମୂହ୍ଧ ଧାରଣ କରବା ପରେ ଅନ୍ସ୍ତୃଭ ଭ୍ଵଦରେ କ୍‌ପରକୁ ଖୁବ୍‌ ବର୍ରି କାଣ୍ଡ 
ସଦୁୃଣ ଷନ୍ଦ ଧାରଣ କର୍‌ । ଏହୁ ସମ୍ମ୍ତ ଅନ୍ସ୍ୃଭ ପ୍ରାକୁଭରକ ଅବସ୍ଥାରୁ ପୁଷ୍ଥାଧାର 
ଏକ ରୁପାଲ୍ତରନତ୍ତ ଶାଖା ଗ୍ଵବରେ ପର୍‌ରଭ । 


` ଵ୍ଡୃଢ଼ ଓ ଦଳର ରୁପାଲୁର(ଏ) କେତେକ ଫୁଲରେ ବୃଭର ଗଠନ 
ଠକ୍‌ ପନ୍ଷପର୍‌ । ବରର ଆକାର୍‌ ଅନ୍ଦଷର୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଷନ୍ଦ ସଦୃଶ ବୃଭ୍ତରେ 
ଶିଗ୍ପ୍ରଶିଗ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଖା ଯାଜ୍‌ଥାଏ । ମୁସାଣ୍ଡୀ 
( Mussdenda ) ଝୂଲର ତୃଭଗ୍ୁଡକ ମଧରୁ 
ଗୋଝିଏ ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ି ଧଲା ବା ଶଷ 
ହ୍ରାଲଦ୍ତଆ ଅନ୍ଦଘର୍‌ ଦେଖାଯାକ୍‌ଥାଏ । 


(୨) ଫୁଲର ଦଲମ୍ଣ୍ଡଲ ମଧ ଦୂରର 
ରୁଷାନ୍ତଥର । ଏକଜାଖ୍ରସ୍ତ ସଦ୍ଧକ ଗୋଲ୍ପର୍‌ 
ଦଲମଣ୍ଡଲ ଦୃର୍ରପର୍‌ ସକ୍ୁଜ ; ଭେଣି ଦୃଭ୍ତ ସଦର 
ଏହାର ସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ସ୍ବବ୍ରାର ଦେଖାଯାଏ ! 


[ ୭ ନଂ 8-1 ; 28, ମୂସାଣ୍ଡା 
ଫୁଲ୍‌ର୍‌ ଅନ୍ଦାଉ ବୃତ୍ତ ] 


କେଶରର ଭୁପାଇୁର—(<) କେରେକ ଦୁଷ୍କାଲ୍ତରୁ ଜଣାଯାଏ, କେଣର୍‌ ମଧ୍ଯ 
'ପନ୍ଦର ରୁଆାନ୍ତର । ମଖଯାଗ୍ନୋଲ୍‌ସ୍ସା ଜାଖୀସ୍ଟ ପ୍ୂଷ୍ଣକୁ ଏକ ଆଦ୍ର ପ୍ରଷ୍ପରୁଷେ ବବେରନା 
କର୍ଵଯାଏ । ଏଦହ୍ର ଫୁଲର୍‌ କେଣର .ଓସାରଆ: ଏବଂ ଏଥୁରେ କେଶର୍‌ଧାର୍‌କା ଓ 
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8-1 ସପପଷ୍ଣକ କ୍ଭ୍ଦ (-ଲ୍ଇ୍ୀୟୁ ଅଂଶ ) nn 


ପରଗ୍୍‌ଗଗଘେ୫ୀ ମଧ୍ଯରେ ବେଷ ପ୍ରଭେଦ ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ତୃଏ ନାନଦ୍ଦ୍ରି । ସଙ୍ଂକସ୍କା ଙଝୁ୍ଲରେ 
ପରଗ୍ଵଗପେଖୀର ଗୋଡିଏ ସାଲ ରୁଷାନ୍ତରଉ ହୋଇ ଠିକ୍‌ ପାଖୁଡ଼ା ପର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 
କରତ ଝଲର୍‌ କେଶର୍‌ଚନ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ ଦୃତ ଦଲ ଓଁ କେଣରରନ୍ଦ ମଧ୍ୟରେର୍‌ ଏପରି 
ସ୍ଥାମ୍ଚଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ଏଥରରୁଂ ସ୍ତମାଶ ମିଲେ ସେ, ଜକୁ ଫୁଲରେ ଦୃଭିରୁ ଦଲ 
ଓ ଦ୍ବଲରୁ କେଶର୍‌¬ଏହ୍ର ମରେ ବଭ୍‌ନ୍ ଅଙ୍କର୍‌ ଦୃସ୍ପଭ୍ତି ହ୍ରୋଇଅନ୍ଥ । 


ଦଳ 'ଚଙ୍କଟର, 


[ ର ନଂ 8-1 : 29, କଇଲିଙ୍ଲ ପୁଖ୍ଥାଂଶର ନ୍ଧ ମପରବଣ୍ଜିନ ] 


(2) ମୁଷ୍ପକଲକା ପନ୍ଦଧକଲକା ପର୍‌ ଅଗ୍ରଷ୍ଗରେ ବା କକ୍ଷରେ ର୍ନ୍ଦ୍ୁଆଏ । 
କାଣ୍ଡ ରେହ୍ରରର୍‌ ପଡ଼ ବଲସ୍ଟାକାର, ଏକାନ୍ତର୍‌ ବା ସମ୍ଭ୍‌ ଖୀ ଭ୍ଵଦରେ ସଜ୍ଜିଭ ଥ୍ବବାପର୍‌ 
ପୁଷ୍ଣାଧାର ଜ୍ଵଷରେ ଦୂର ଓ ଦଲ ଆନ୍ଦ ସଜ଼ିଭହ୍ରୋଇ ରନ୍ରଥାନ୍ତ୍ର ! 


(୩) ପନ୍ଚକଲିକା କଲ୍କା ( Bub! ) ରେ ଷର୍ଣଭ ହ୍ରୋଇ ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ ପ୍ରସାରଣ 
କର୍‌ଥାଏ । ବାର୍‌ ବସ୍ତା ( Agave ), ସସୁସ୍ତ ( Ananas ) ସ୍ତଭ୍ଵଭ କେଭେକ 
ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦରେ ସେଦ୍ରପର ପ୍ରଷ୍ଣସ୍ତବକର୍‌ କେଭେକ ମ୍ୂଷ୍ପକଲିକା କତ୍ଦଧକାରେ ପର୍ରଣଭ ହ୍ରୋଇ 
ଅଙ୍ଗୀୟ ସ୍ତକନନ ସାଧନ କର୍‌ଥଆାନ୍ତ । 


ସଂଳିକାର ତୁପାଲ୍ତରଶିମ୍ୃବଣ ପ୍ରଷ୍ଥର ଉମ୍ପାଶସ୍ତ ଏକ ସଂଲକାବଣିଷ୍ । 
ଆଗଭୁ ଭ୍‌ଲ୍େଖ କଗ୍‌ଯାଇଅନ୍ଥ ସେ, ଷନ୍ଧ ସଡ଼ଭ ଏହ୍ରାର ସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ଅନ୍ଧ । କାରଣ 
ଏହ୍ରା ପଞ୍ଦପର୍‌ -ଶି ୍ଵସ୍ତଟିଶ୍ବବରଶିଷ୍କ । 
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mmg ଦୃଵଭ୍ଦଂ ବଞ୍ଞନ,: ପ୍ରବେଶ: 


8=2¬ ପୁଷ“ ରେଖାରନ୍ଧ "ଓ : ପୁଷ୍ପ“ ସକ୍କଉ: 


ଥୁଣ୍ମୁ କରଖାଚିଭ୍ (Floral ଁଃଛଛମଉm ) ସା ଭିଅସ ` Mother - ‘axis ) 
ସଦ୍ରଭ ଛିପ ସମ୍ପର୍କ ରଖି ବନ୍ତ ପୁଖାଂଶଗୁଡ୍ତକ  ସିଜ଼ରିର ହୋଇଥାଏ ` ଏହୁ 
ସାଜସଜ୍ଜାର ଜକ୍‌ସାକୁ ମ୍ରିଷ୍ଣ ରେଖାଚନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । ବରଭନ୍ତ ବଣର୍‌ ପ୍ରଷ୍ପପୁଡ଼କର 
ସାଜସ୍ସଜ଼ା ଭମ୍ତ୍ର ଭନ୍ନ । ତେଣୁ ସାଧାରଣଉଃ ସେ କୌଣସି ବଂଶର ପ୍ୂଷ୍ଠ 
ରେଖାଚନ୍ଧକୁ ଲକ୍ଷଏକଲେ, ସଂଷ୍ଷେପରେ ଜ୍‌କ୍ର ବଂଣ ଫୁଲର ପ୍ରଷ୍ପୀଙ୍କଗୁଡ଼୍ିଲର ସାକସଜ୍ରା 
ଢ୍ରଷ୍ଣସ୍ଵରେ ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତ ଧାରଣା କରତ ଏ ¦“ ଫୁଲଝିକୁ କଡ଼ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ଧଗ୍ରସ୍ଥତ୍ଵବରେ 
କାହି ଗୋଝିଏ ଲେନ୍‌ସଦ୍ଧାଗ୍‌ ଷସ୍ବକ୍ଷା କଶ୍‌: ଅନାସ୍ଟାସରେ ପ୍ରଷ୍ଥ ରେଖାଚଡ଼ ଅଙ୍କନ 
କରିତ଼ୁଏ । ବୃ, ଦଲ, କେଶର୍‌ ଆଦ୍ଦ ବଭ୍ଭମ୍ତ୍ର ପ୍ରଷ୍ମାଂଶଗୁଡ୍ିକ ଗୋଡଵିଏ: ଗୋଝିଏ 
ବ୍ରଲସ୍୍‌ : ଆକାରରେ ରହ୍ରଥାଏ ।! ସଲିକାଗୁଡ଼ିକ: ଅଲ୍ପର୍‌କତମ ବଲସ୍ତ ଗଠନ୍୍‌ କରିଥାଏ । 
ପୁଷ୍ଣର ବି୍ତନ୍ଧ -ରବଗୁଡ୍କର ସଂସର୍ତ ରେଖାର୍ରରେ ଖୁଦ୍ର ଷ୍ପଦ୍ଧ ରେଖାଦ୍ଧାଗୁ ଯୋଗ 
କର୍୍‌ଯୀଇ ଚର୍ଦ୍ଉ କରାଇଥାଏ । ମାତୃ ଅକ୍ଷର ଅବସ୍ଥିତ ରେଖାଚିଦ୍ରର ,କ୍ପରଗ୍ଗରେ 
ଏକ ଦୃନ୍ଧ୍ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଚର୍ଦ୍ଦୃଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ I 


ପୂ ଷ୍ଣ ସଙ୍କେତ ( Floraୀ formula )—ବରଭୁନ୍ସ୍ସ ରନ୍ସ୍ଥ ୍ଥଷ୍ଥାଂଶର ସଂଖ୍ଯା 
ଓ ସଂସଭ୍ତ ସ୍େଉ୍‌ ସଙ୍କେଉ ନ୍ରମଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ରକାଣ କର୍ବସାଏ, ଢାହ୍ରାକୁ ପ୍ରଥଷ୍ଣ ସଙ୍କେଉ 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଦୃଭ୍ତମଣ୍ଡଲ “<, ଦଲମଣ୍ଡଲ ଠି, - କେଣର୍‌ରଞ୍ଚଂଝ ଥି ଏବଂ ଫଲିକା- 
ରନଦ୍ଧ ଓ ଦ୍ଵାଗଵ ଚଦର ଭ ଡୁଏ । ନମ୍ପରେ କେତେକ ସାଙ୍କେଭକ ଚଦର ପ୍ତଦ୍ର 
ହେମ 


® — ସଙାକସ୍ଥମ୍ଭ ପୁଷ 


4 ¬ ଏକାର୍୍ଚସମ ଗୁ 
ତ “—`ଜ୍ଉଲ୍‌ଙୀ ପଥ 
6ି “¬ ପୂତ “ପୁଷ ` 
ଢ଼ — ସ୍ଥ୍ୀ ପୁଷ 


ଠି ¬ କଷସ୍ଥ ର୍ଭାଣସକ 


ଭି ¬ ଅଖଧୋବଣ୍ଠୀ ଗର୍ଭାଶସ୍ତ । 
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8-2 ସପ୍ପଷ୍ଣକ କ୍ଭ୍ଵିଦ ( ୍୍ୀୱତ ଅଂଶ ) m୩୩୭ 
ପୃଷ୍ମ ରେଖାଚତ୍ତ ଓ ପୃଷ୍ମ ସଙ୍କେତର ଉଦାଢରଣ :— 
ସୋରଷ ଫୁଲ 


pa PD ¢ Kore Ca Arts O(2) 


I iN K+. ର୍‌ ଅର୍ଥ ଦୃରମଣ୍ଡଳସ୍ଥ ଗ୍ର ସୂଣକ୍‌ 


ଦୃତ ଦୁଇ?ି ରନ୍ରେ ଦୂଇ ଦୃଇଵଝି ସୃଥକ୍‌ ଭ୍ଵବରେ 
lo ଅବସ୍ତିଭ । 
ତ , ର ଅର୍ଥ ଦଲମଣ୍ଡଲର ଗ୍ଟରଝ ଦଲ ସୂଥକ୍‌ 


B 
re ସକ୍‌ ରହିଆାସ । 
SS pr A,+4 ର ଅର୍ଥ କେଣରଚନ୍ଧର ଛଅଵି ଚରତସୀ ର୍ଘକ 


କେଣର । 
[ ରନ ନଂ 8-2 : | , ସୋରଷ 
ଂଝୁଲର ପ୍ୂଷ୍ପ ରେଖାଚନ୍ଦ ] ଡି ର ଅର୍ଥ ସଲ୍ଲକା ରଦ୍ଦର୍‌ ସଂକାଦୃଇଝି ଥଥକ୍ତ 


ଏବଂ ଗର୍ଭାଶସ୍ ଜ୍‌ପର୍‌ସ୍ତ । 


ବାଇଗଣ ସଲ 


$ ହଁ Ke) Me As G2) 
ଦୃତ ଘର୍‌ମ୍ପର ସଂ୍ଥକ୍ତ ; 


ଚେଣୁ 5ର୍‌ ଜ୍‌ଉସ୍ ଷାର୍ଶ୍ବରେ ବନ୍ଧନ ଦଆସାଇ 
ଅଛୁ । 

C(5) ¬ ସସୁକୁ ପାସୋଝି ଚଲ । 

A; — ଘାଖୋଝି ସୃଥକ୍‌ କେଶର, ଢେଣରି ବନ୍ଧନୀ 
ଦଭଆସାଇ ନାନ୍ତୁ । 
[ ୭ନ୍ଧ ନଂ 8-2 ; 2, ବାଇଗଣ 

ଫୁଲର ପ୍ରୁଷ୍ଣ ରେଖାଚନ୍ୁ ] ୯୪” ^ ¬ଦଲଚଦ୍ ଓ କେଣରରନ୍ନକୁ ସଂଯୁକ୍ତ 

କରୁଥିବା ଭ୍‌ଷରସ୍ଥ ରେଖାର ଅର୍ଥ କେଣର ଦଲ 

ସଦ୍ଭ ସଂଲଗ୍ନ ଅର୍ଥକୁ କେଶର୍‌ ଦଲଲଗ୍ଧ । 


ଠା) ¬ ଦୁଇଝି ସଂଯୁକ୍ତ ଫନ୍ଲକା ଏବଂ ଜୃଷରସ୍ଥ ଗର୍ଭାଶସ୍ତ । 
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mon ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


8-3 ପୁଷ୍ପବନଯାସ ( Inflorescence ) 


ମ୍ଥଷ୍ଣ କେଢ୍ଭେଳ କ୍ଷେନରେ ଅଞ୍ଷକକ୍ଷରେ ବା ଦ୍ଭ୍ଵିଭର ଅଗ୍ରତ୍ବଗରେ ଏକାତ୍କୀ 
ରନ୍ଦୁଥାଏ ¡ ମାନ୍ଦ ଅଧ୍କାଂଣ ଶ୍ଷେନରେ ଅନେକ ପ୍ରପଷ୍ଣ ଏକନ୍ଷ ଏକ ପୃଶ୍ମସ୍ତବକ 
{ nflorescence ) ର୍ରଜନା କରୁଥାନ୍ତ୍ର । ପଞ୍ବବ୍ରନ୍ୟାସ ଏବଂ ଶିଗ୍ଵବ୍ତନ୍ଯାସ୍ ପର୍‌ 
ମ୍ଥଷ୍ପସ୍ତବକ ମଧ ବର୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର । ପ୍ରଷ୍ଣସ୍ତବକ କେଜେକ ବଂଣର କ୍ଭ୍‌ଦରେ ଏକ- 
ପ୍ରକାର୍‌ ହ୍ରୋଇଥବାରୁ ପ୍ୂଷ୍ପସ୍ତବକକୁ ଲଷ୍ଷ୍ଯକର୍‌ ଦଜଵଭ୍ବିଦର ଝବଂଣ ନର୍ଷ୍ରସ୍ବ କରଡ଼ୂଏ ; 
ଏପର୍‌କ ହ୍ରାତ୍ରଶ୍ରଣ୍ଠାୟ ହ୍ରେମେଲ୍‌ସ୍ବା ଆଦ୍ର ଗଳ୍ତ ମଧ ଗ୍ରଷ୍ପସ୍ତବକରୁ ଚର୍ଭ୍ଦ ଡୁଏ । 


ସ୍ଥବ୍କରେ ଫୁଲଗୁଡିକ ଗୋ?ିଏ ଦଣ୍ଡ ଉପରେ ରଦ୍ଧୁଥାନ୍ତ୍ର । ଜ୍‌କ୍ତ ଦଣ୍ତକୁ 
ପୃଷ୍ପଦଣ ( Peduncle ) କୁଢ଼ାୟାଏ । କେଢେକ ଙୁଲର୍‌ ଦନ୍ତ ( Pedicel ) 
ଥାଏ, ମାନ୍ଦ ଅନଳ୍୍ଯକେକ୍ତେକ ବ୍ୂଲ୍ତସ୍ତ୍ରଜ ( 5655୫ ) । ଅନେକ ପ୍ରଷ୍ଠସ୍ପବକ 
ଏକ ଦଣ୍ତାକାର୍‌ ଅକ୍ଷ ଜ୍‌ଷରେ ନ ରହୁ ୍ଥୀଭ ପୃଷ୍ପପୀଠ ( Receptacle ) 
ଜ୍ରଷରେ ରଡ଼ଥାଏ । 


ପୂ ଷ୍ପସ୍ଥକକର ତଶେଣୀବସ୍ଗ ପୁଷ୍ପସ୍ତବକକୁ ସାାଧାରଣଉଃ ଭନ ଭ୍ଵଗରେ 
ବ୍ତଉକ୍ୁ କର୍‌ଯାଇଅଛୁ , ସଥା—(୧୯) ରେସିମ୍ଧର୍ଜୀ ( Racemose ) (>) କୁର୍ଣ୍ଡଭ 
ସ୍ତବକ ( yYmose ) (୩) ବ୍ରଶେଷ ପ୍ରଷ୍ଣସ୍ତକକ ( Special type of 
inflorescence) | 


ଏ କରସିମ୍ଧଞ୍ଥ ଏ—ଏନ୍ଦ୍ସ ଜାଖସ୍ଵ ପ୍ୂଷ୍ପସ୍ତବକରେ ପ୍ରଷ୍ଣଅକ୍ଷ ଜମ୍ଭଣଃ ତ୍‌ଷରକୁ 
ଅନବଦିଷ୍ଟ ଶ୍ଵବ୍ରେ ବର଼ିଗ୍‌ଲେ । ଜମଭାଗଢତ୍ତ୍ରଦରର୍‌ ଫୁଲ ଫୁଝିକାସୋ ଗୁ” ଅଗ୍ରତ୍ବଗର୍‌ - 
ବୃକ୍ି ବନ୍ଦ ହୁଏ ନାଦ୍ରି । ଢେଣୁ ଏହ୍ରା ଅକୃଣ୍ଠିତ ସ୍ତବକ ( Indefinite 
inflorescence ) | ପୁଷ୍ଣଦଣ୍ଡରେ ପୁଷସମୂହ ଅଶାତ୍ତିବର୍ଷ କ୍ରମ { Acropetal 
ଠ୮der ) ରେ ସଢ଼୍ିଭ ରୁଦ୍ଧଥାଏ ; ଅର୍ଥାତ ପୂଷ୍ଣଦଣ୍ଡର ନମ ଦେଶରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ 
ପ୍ରଖ୍ଚୁଝିଭ ପୁଷ୍ପ ଓ ଜଅର୍‌କୁ ଜମ୍ାନ୍ଟୟୁରେ ଅଷରଣଭ, ସଦ୍ଯ ସ୍ରଞ୍ଟ୍‌ ଝି ପୁଷ୍ପ ଏବଂ 
ଅଗ୍ରଦେଶରେ କଲିକା ର୍‌ଦ୍ଧୁଥାଏ । ସେଉଁ ପ୍ରୁଷ୍ଣରେ ପୁଷ୍ଣଅକ୍ଷ ଦଣ୍ଡୀକାର୍‌ ନ ହ୍ରୋଇ ଯୁଲ 
ପୁଖମାଧାରରେ ଘର୍‌ଣଢ ହୋଇଥାଏ, ସେ ସ୍ଥଲରେ ପର୍‌ପକ୍ଟ ପ୍ୂଷ୍ଣ ବାହାରଷଃକୁ ଏବଂ 
ଅପର୍‌ଷକ୍ଟ ପୁଷ୍ପ ଭି୍ତରପଃକୁ ଅର୍ଥାତ କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଏଦ୍ ନମକ 
କେଦ୍ରାଭିଗାମୀ କ୍ରମ ( Centripetal ୦୮୮ ) ବୋଲାଯାଏ ¦ ସୁଉଗ୍ଵଂ ରେସିମବ- 
ଧର୍ୟ୍ୀ ସ୍ତକକରେ ପ୍ୂଷ୍ପସମୂହ ଅଗ୍ରାଭ୍‌ବର୍ଭୀ ଅଥବା କେନ୍ତ୍ରାଭ୍‌ଗାମୀ ଜମ୍ଭରେ ରୁଦ୍ଧଥାଏ । 
ର୍‌ସିମ୍ଧର୍ଜୀ ସ୍ତବକ ଘରସ୍ପଷ୍ପାରେେ ସ୍ତଦ୍ଦକ୍ତ୍‌ କେତେକ ଭ୍ତଗରେ ବ୍ରଭକ୍ର । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


8-3 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଦ୍‌ଭଵିଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ୀସ୍ବ ଅଂଣ ) mmn୯ 


(କ) ଇରେସିମ୍‌ ( ନaeme )-—ରରେ ସିମ୍‌ ସୁଦକୁ ଲମ୍ପମାନ ମୁଷ୍ପଦଣ୍ଡର ଉତତସ୍ପ 
ଶରର୍ଶ୍ଵରେ ଅନେକ ପ୍ରଷ୍ପ ଧାର୍‌ଣ କର୍‌ଆାଏ । ସଦ୍ୂନ୍ତ ପ୍ୂଷ୍ପଗୁଡ଼କ ଅଗ୍ରାଭ୍‌ ବର୍କ ମରେ 
(ସଢ଼ଉ ହୋଇ ରଦ୍ଧଥାଏ ୮ ମୂଲୀ, ସୋରଷ, ଛଣଘଃ ( Cଠalaria ) ଶଭମୂଲ 
Asparagus) ଓ କୃଷ୍ପଚୃଡ଼ାରେ ରେସିମ୍‌ ସ୍ତବକ ଦେଖାଯାଏ । 


ଉଓ ¬ ଅପୁତ୍ଟଦୃଷ 
G2 ¬ ୨ୟ୍ ଅ୍ପଷ୍ଟ ଦ୍ମଖ 
FG — ପୂନ୍ତ ଡ଼ର୍ଷ କଲମୀ 


ଶୁକିକା ଜିଲଞ୍ଡ ଶୁକ 


ଚଚରୁସିଗ୍‌ 


[ ର ନଂ 8-3 : |, କେରେକ ରେସିମବଧର୍ଷତୀ ସ୍ତବକ ] 


ରେସିମ୍‌ର ପୁଷ୍ପଦଣ୍ଡ ଶାଖାପ୍ରଶାଖା ଯୁକ୍ତ ହୋଇ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଶାଖାରେ ପ୍ରଷ୍ଣଧାରଣ 
କର୍‌ଧ୍ବଲେ ଜାହ୍ରାକୁ ଯୌଗିକ ରରସିମ୍‌ ( ଥା! ) କୁହ୍ରାାଏ ; ସଆା—ଭୁଲିଳମ | 


(ଖ) ଶୃୂକୀ ( Spike ) ଶୁକ ସ୍ଥବକରେ ରେସିମ୍‌ ସଦୃଣ ଲମ୍ବମାନ ପ୍ରୁଷ୍ପଦଣ୍ଡରେ 
ପୁଷ୍ପସମୂହ ଅଗ୍ରାଭ୍ବବର୍ଷ 1୫ମରେ ରହୁଥାଏ ; କିନ୍ତ ରେସିମ୍‌ରେ ସଚ୍ଧନ୍ତପୂଷ୍ଣ ରଦ୍ରବା 
ସ୍ଥଳେ ଶୂକ୍କୀ ସ୍ତବକରେ ଅବୃନ୍ତପ୍ଥଷ୍ତ ଦେଖାଯାଏ  ଧଲାବାସଙ୍, ଅପାମ୍ଭାର୍‌ଙ 
( Achyranthes ) ଆଦ୍ଦ ଜୃଵଭ୍ଲିଦତରର୍‌ ଶୂକ୍ରୀ ସ୍ତବକ ଦଧଣ୍ମିଗୋରର ହୁଏ । 


(ଗ) ଶୂକୀକା ( Spikelet )¬-ଏହା ଏକ ସଂିସ୍ତ ଶଙ୍କୀ ସ୍ତବକ | ଶୂତ୍ଲୀ ସ୍ତବକ 
କମ୍ବା ସରଲ ବା ଯୌଗିକ ରେସିମ୍‌ ସ୍ତବକ ଜଵଷରେ ଅନେକ ଶଙ୍କା ସ୍ତବକ 
ରଦୁଥାଏ । ଶତ୍ନୀକା ସ୍ତବକରେ ସାଧାରଣଭଃ ଏକାଧ୍ଵକ ଫୁଲ ରଦ୍ଧଥାଏ 3 କିନ୍ତୁ ଧାନରେ 
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myo ଉ୍ଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଃ 8-3 


କେବଲ ଗୋଡିଏ ମାନ୍ଧ ଫୁଲ ଆଏ । ଧାଳର ଣ୍ଟକିକା ସ୍ତବକର୍‌ ଉଲଦ୍ତ୍ଗରେ 
ଦୃୁଇଵି କ୍ଷୁଦ୍ର ଶଲୁକ ବା ଦ୍ବପଷର୍ତ୍ତ ଆଏ । ଏହ୍ରା ଅପୂଷ୍ଣ ଭୃଣ ( Sterile glume ) | 
ଅପ୍ପଷ୍ଣ ଭୁଷର୍‌ ଅଲ୍ୟ ଉ୍‌ଷର୍‌କୁ ଏକ ପୂଶ୍ମିତ ଡ୍ୃଷ { Flowering glume ) 
ବା ଲେଞ୍ଥା ( Lemma ) ରନ୍ଦ୍ରଆଏ । ଲେ୍ଥାର୍‌ ବଷସ୍ବାଭ ଘାଶ୍ ରେ ଦୃଇ ଶିର୍ବବଶିଷ୍ଟ 
ଜ୍ବପପର୍ପ୍ତକ ଆଏ ; ଏହା ଦଵିଝସ୍ ପ୍ୂର୍ଷି୍ତ ରୁଷ ବା ଗେଲ { Palea ) ନାମ୍ଭରେ 
ଅଭଭଡ଼୍ରତ । ଶ୍ବକକା ସ୍ତବକର୍‌, ସ୍ରତଭ୍୍ଯେକ ପ୍ରଷ୍ଣ ଲେମ୍ଥା ଓ ପେଲସ୍ଟାଦଧାର୍‌ ଆତୃଭ 
ହୋଇ ରଦ୍ଦ୍ୁଥାଏ । ଧାନ, ରହ୍ୁମ, ମକା, ଆଖୁ ( Saccharum ) ଆଦ ଭ୍ରଣଙ୍ଖଂଶ 
( Gramineae ) ଦୁଭିଦରେ ଶକିକା ସ୍ତବକ ଦେଖାସାଏ । 

(ଘ) ନଲମ୍ବ ଶୃକୀ ବା  କସାଟ୍କନ୍‌ ( ୯ ) ଏହା ମଧ ପରବର୍ଲିଭ 
ଶ୍ବିକ୍କୀ ! ଏହ୍ରାର ପ୍ୂଷ୍ପଦଶ୍ତ  ଅଧ୍ଧକ ସ୍ର୍ଭ ଏବଂ ଦୁର୍ବଲ ହ୍ରୋଇଥ୍ବା ହ୍ରେଭୁ ଝ୍‌ଲ୍‌ପଞ଼୍ଥାଏ । 
ଅସ ଜ୍‌ପରେ ଅନେକ ଅନୁନ୍ତପ୍ପଷ୍ଣ ରଦ୍ଧଧାଏ । ଗୋଝିଏ ସ୍ରବକର୍‌ ସମସ୍ତ ପ୍ରଷ୍ପ 
ଏକଲ୍ୁଇୀ ଅର୍ଥାତ୍ୁ ସଦ୍ଧଗୁତ୍ତକ ମାର୍‌ ଫୁଲ କମ୍ବା ସଦ୍ଧଗ୍ୁଡ଼୍କ ଅଣ୍ତିର ଙଝୁଲ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭୁଜ, ଆକାଲ୍‌ଝା ଡେନୁସିଫ୍ଲୋଗ୍୍‌ ( Acalypha densiflora ) ଏବଂ 
ଓକ୍‌ ଗଛରେ କ୍ଯାଝ୍‌କନ୍‌ ସ୍ରଦକ ଦେଖାସାଏ । 

(ଡ) ଛଦସ୍ତକକ ( Spaéix ) ¬ଏହାମଧ୍ୟ ଅନ୍ଯ ଏକ ଗରିବର୍ବିଭ ଣର 
ସ୍ତବକ । ସ୍ଥବକର୍‌ ଅଷ୍ଷନି ଥଲ 
ଓ ମାଂସ୍ଲ । ଏହ ମାଂସଲ ଅକ୍ଷମ 
ଭେହ୍ରରେ ଏକଲ୍‌ଙ୍ୀ ଓ ଅନ୍ଧପଷଷ୍ତୀ 
ପ୍ରଷ୍ପସମୂଦ୍ର ଦଲ ଦଲ ହୋଇ ରଦ୍ରଆନ୍ତର । 
ଅକ୍ଷର୍‌ ନମ୍ବତଷ୍ଵଗରେ ମାଶ୍ଙଫ୍ୁଲ, ତ୍ରା' 
ଉପରକୁ ଅଣ୍ତିରଙ୍ବଲ ଓଁ ଏ ଦୂଇ 
ଦ୍ତଲର୍‌ ମଧଧବର୍ଵୀ ଫୁଲ କ୍ଲବ । 
ଅକ୍ଷ ( A×1$ ) ର ମୁଳଆ" ଓ ପୁଷ୍ପବସ୍ସ୍ନ 
ଅଗ୍ରଗ୍ଵଗନି ପରଶଚିଷ୍ଟ ( Appendix) | 
ସମ୍ପଦ୍ରାୟ ସ୍ରବକଂଳି ଏକ ଦ୍ୂରହ୍ଦାକାର 
ଉ୍‌ପପର୍ତ୍ରଦାଗ୍‌ ଆବୃଭ । ଏହ୍ସ ଜପ 
ଛଦ ବା ମଖେଦ୍‌ ( ଠpathe ) ବୋଲ୍‌ 
ନାମ୍ଚିଭ । କଦ୍ଦଲୀର ଛଦ ସ୍ତଦବକରେ 
ଛଦଦ ଉବଷଷର୍ଧ୍ତି ଗାତ ମ୍ବଲ ରଙଙ୍କକ୍ରଶିଷ୍ଣ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଭ୍ତଦ୍‌ଭ୍‌ମ୍ସ ସ୍ସାରୁ ଓ 
[ 8-3 : 2, ଛଦସ୍ତବକ ] ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଏକଭ୍‌ ଣୀ ଜ୍‌ଭ୍ଦ୍ତରେ ଛଦ- 
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8-3 ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଦଵଭିଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ ଅଂଶ ) M୪ 


ସ୍ତବକ ଦେଖାଯାଏ । ନଡ଼ିଆ ( Cocos ),- ଖଜୁରି ( Phoenix ), ଆଦ୍ର 
ସ୍ଥବକ ସୋୌଗିକଛ୍ତଦ ସ୍ରବକର୍‌ ଜ୍‌ଦ୍ାହ୍ତରଣ । 


(ର) ସମଣ୍ିଖ ( ଠ୮୨m› ) ସୁଝଭୁ ଦର୍ଶାଯାଇଥିବା ରସି ଧମ୍ଥ 
ସ୍ଥବକଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ୂଷ୍ଣଧାରଣକାସ୍ୀ ଅକ୍ଷ ଲମ୍ରେ ବଢ଼ିଆଏ ; ମାନ୍ଦ ସତମ୍ଭଣିଖ ସ୍ତରକରେ 
ପୁଷ୍ଣଅକ୍ଷ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଷ୍ରଦ୍ର ! ପ୍ୂନଶ୍ତ ନମ୍ତସ୍ଥ ପ୍ୂଷ୍ତଟୃୁଡତକର ବୃମ୍ଥ ସୀର୍ଘ ଏବଂ 
ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ପ୍ରଷ୍ପସମୂୃହର ଦୃମ୍ଧ କ୍ଷଦ୍ର | ଫଲଉଃ ସମସ୍ତ ପ୍ଷ୍ପ ଏକ ଜ୍‌ଇଢାବ୍ରଶିଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇ 
ଏକ ସମଭଉଲରେ ରଦ୍ଦୁଥାଏ ! କ୍ଯାଣ୍ଡିଟଫ୍‌ଟ ( ଏberis ) ନାମକ ଣୀଉତନ୍ଦ୍ରଜଆ 
ବଗିଗ୍ଵ୍‌ ଝୂୁଲ୍‌ରେ ଓ ନାଗଅଇସ୍ବ ଗଛରେ ସମ୍ଚଶିଖ ସ୍ତବକ ଦେଖାଯାଏ । 


ସଗ ରିଖ ଚପୌଚିକ ନୁଚ୍ଛୁଡ଼ ଡ୍‌ତ୍ରଡ୍ତ 


[ 8-3 : 3, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରେସିମ୍ଧର୍ମୀ ସ୍ତବକ ] 


(ଛ) ଉଚ୍ଚଇଭ୍ର ( ପmbe )— ପୁଖୁଅକ୍ଷତି ଅତ୍ତ୍ଯଧଧ୍ୟୁକ ଖଙ୍ । ସମ୍ଚସ୍ତ ପ୍ରଷ୍ଣ 
ପ୍ପଷ୍ଣଦଣ୍ଡରେ ଏକସ୍ଥାନରୁ ବାହାରଥୀାଏ । ପ୍ରଚ୍ତଯକ ପ୍ଥଷ୍ଣ ଏକ ଏକ ଜୃପପର୍ପ୍ତର 
କକ୍ଷରୁ ବ୍ରକଶିଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ପ୍ରଷ୍ପସମୂହ ଅବସ୍ଥିକ ଥବା ସ୍ଥାନ ଏକ 
ଜ୍‌ପପର୍ଷ୍ତ ନବେଙ୍କିଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବଙ୍ଗିଉ ହ୍ରୋଇଥୀଏ ! ଜ୍‌ଚ୍ଛନ୍ଧ ସ୍ତବକର ଭାସ୍ବର୍ଷା ଏହ 
ସେ, ପ୍ର୍ପଗୁଡ଼କର ଦୃଲ୍ତସମୂହ୍ର ସମ୍ମାନ ଦେଘ୍ଯବରଶିଷ୍ଠ ହୋଇଅବାରୁ ପ୍ରଷ୍ପଗୁଡ଼କ ଚରୁଦ୍କଗକୁ 
ଏକ ଛ୍ଥନ୍ଧ ସଦଧଣ ବ୍ରଙ୍ଗଭ ହୋଇ ରହୁଥାନ୍ତ ! ଥାଲକୁଡି ( Hydrocotyle ) ର 
ପ୍ରଷ୍ଣସ୍ଥବକ ଏହାର ଜ୍୍‌ଦାହରଣ । ଜୃଢ୍ଛନ୍ଧ ସ୍ତବକ ଶାଖାନ୍ଭ ହୋଇ ସୋୌଗଳକ 
ଜ୍ଳୁନ୍ଦ ସ୍ତବକ ଗଠନ କର୍‌ଥାଏ । ଧଣିଆ ଓ ପଆାଜମଧଟ୍ବ ଗଛରେ ଯୋୌଟିକ ଜୃଳଚ୍ନ 
ସ୍ତବକ ପରଲସିଉ ଦୁଏ । 


(ଜ) ମୌଲଳିସ୍ତଦକ ( C2ୁpitulum ) ଏହୁ ସ୍ତଦକରେ ପ୍ରଷ୍ଣ ଅକ୍ଷ?ି ଅତ୍ତ୍ଯଧୂକ 
ଖଙ୍କହ୍ରୋଇ ପ୍ରତୀୟ୍ଠ ଲ୍ଲେଷଯ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ପ୍ରୂଷ୍ପଣଦଣ୍ଡ ପରବରେ ଏକ ହ୍ରୀଉ ବା 
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ଦ୍ଵଦ୍ତଲ ପ୍ରଷ୍ଣାଧୀର ଜ୍‌ଷରେ ପ୍ରଷ୍ଷଗୁତ୍ତକ ଅବସ୍ଥିଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ପ୍ୂଷ୍ପଗୁତ୍ତକ ଅଭ 
ଷୁଦ୍ର ୨ ତେଣୁ ସେଗୂଡ଼କ ପୃୂଷ୍ପକ ( ୮ାଠ୮ ) ବୋଲ୍‌ ନାମିଭ । ପୁଷ୍ମାଧାରର 
ବତ୍ରଃସ୍ଥ ପ୍ୂଷ୍ପଗୁଡ଼କ ପରିଣତ ଏବଂ ମେ ମେ କେନ୍ର ଆଡ଼କୁ ରଡ଼ସ୍ତବା ପୁଷ୍ପ 
ପରେ ବ୍ରକଶିଭ ହୁଏ । ଢେଣୁ ପ୍ୂଷ୍ପସମୂହ କେନ୍ରାଭ୍‌ଗାମୀ ଉମ୍ଭରେ ସଢ଼ିଭ । 
ବଦ୍ଦୁଃସ୍ଥ ଓ କେନ୍ରସଥ ପୁଷ୍ପ ମଧରେ ଷାର୍ଥକ୍ଯ ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ଡୁଏ । ବଢ୍ାସ୍ଥ ପୁଷ୍ପ ଏକ- 
ଲ୍‌, ଜିହ୍ଵାକୃଭ ଏବଂ ମରୀଶ ପୁଷ୍ପକ ( Ray floret ) ବୋଲ୍‌ ଅଭଦ୍ରତ୍ତ ; 
ମାନ୍ଦ କେନ୍ରସ୍ଥ ପୁଷ୍ପ ଦ୍ବିଲ୍‌ଙଗୀଟ ନଲାକ୍ସଭ ଏବଂ ପୀଠପୁଶ୍ପରକ ( Disc floret ) 
ବୋଲ୍‌ ନାମ୍ିଭ । ସମ୍ପସ୍ତ ସ୍ତବକ ଏକ ଜ୍ପଷର୍ଧ୍ତି ନବେଗ୍ପିଦ୍ଧାଗ୍‌ ପର ବେଙ୍ଷିଭ ହ୍ରୋଇ 
ର୍‌ହୁଆାଏ । ବଣଲ୍ଲାକରଣୀ ( ida ), ସୁର୍ଯାମୂଖୀ୨ ଡାଲ୍‌ଆ ମୌନଲସ୍ତବକର 
ଜ୍ଦାହରଣ । 


Ks 7 > ଉୁପପଣ୍ଡି ନିଚବନ୍ତି 
ଅନ୍ୁୁଲ୍‌ମ୍ଳ କଣ୍ଢିତ ସ୍ତବକ 
[ ଚନ ନଂ 8-3 : 4, ମୌମଲସ୍ତବକ ] 


ମୌଲସ୍ତବକ ଏକ ଜୃଲ୍ଳଷ୍ପ ସ୍ତବକ ବୋଲ୍‌ ବିବେରଭ ହୁଏ । ସ୍ତଭ୍ୟେକ ପୁଷ୍ପକ 
ଅତ୍ତଞ୍ମୁଦଭ୍ର ହ୍ରେଲେ ମଧ ସମ୍ପହରଷ୍ଵଦରେ ସମ୍ପଦ୍ଦାୟ ସ୍ତବକୈି ଅଧ୍ବକ ଆକଷ୍ଷଣକାରୀ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ସ୍ତବକର ପ୍ରୂଷ୍ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଝିଏ କ୍ରୀଃଦ୍ଧୀଘୁ୍‌ ଅଲ୍‌ ସମ୍ପ ମଧରେ 
ପଗ୍ଵଗିଭ ହୋଇପାରେ । 
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2 | କ୍ଲଣ୍ିଡ ସ୍ତବକ ( Cymose )—ରେସିମ୍ଧର୍ଛୀ ସ୍ଥବକରେ “ଅକ୍ଷ ଫୁଲ୍‌ 
ଧାରଣକର୍‌ ମଣଣଃ ଉ୍‌ଷର୍‌କୁ ବଜ଼ିଗ୍ୃଲେ । କୌଣସି ସମସ୍ରେ ଏହ୍ବାର .ଦୃକ୍କି 
ର୍ବା ଗର୍ତ ସ୍ଥଗିଭ ହୁଏ ନାହି ; ମାନର ଜୁର୍ଣ୍ଣିଭ ସ୍ତବକରେ ପ୍ରଷ୍ଣଅକ୍ଷର ଅଗ୍ରର୍ବଗରେ 
ଗୋଵ୍ିଏ ଫୁଲ୍‌ ସୁଝି ଏହ୍ରାର ବୃଵ୍ି ବନ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଏହ୍ବା୍ରେ ଅକ୍ଷରୁ ଶାଖା- 
ଅକ୍ଷ ଜ୍‌ସ୍ପମ୍ଭ ତୃଏ ଏବଂ ପର୍‌ବଶ୍ଠୀ ପ୍ରଷ୍ଣ ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷର ଅଗ୍ରରେ ନ ଫଵି ପାର୍ଶ୍ଵରେ 
ଅନ୍ଯ ଶାଖାଅଗ୍ରରେ ଫଝ୍‌୍ଝେ । ନ୍ଧମେ ଶାଖାର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେ ଫ୍ଲ ଫୁଡ ତାହାର 
ତୃକ୍ତି ମଧ ବନ୍ଦ ହୁଏ । ଢେଶଣ ଏହ୍ର ଜୟ୍ଟଭ ବା ସୀମ୍ଭିତ ପୁଷ୍ପ ଦୃକ୍ଧି ହେଉୁ କୁର୍ଣ୍ଡ ଉ 
ସ୍ଥବକ ଛର୍ଷାରତ ସ୍ଥଦକକ ( Definite inflorescence ) ବୋଲ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ଆଖ୍ୟାୟ୍ତିଭ । କୁର୍ଣ୍ଡ ଉ ସ୍ତବକରେ ଫୁଲଗୁଡିକ ମୂଳାଉଜିବର୍ଷ 1 କ୍ରମ ( Basipetal 
୦୮୮ ) ରେ ରହୁଆନ୍ତ, ଅର୍ଥାତୁ ଆଗରୁ ଫୁ୍‌ଝିଥଵବା ଫୁଲ ଜଉ୍‌ଷରେ ଏବଂ ଷରେ 
ସ୍‌ଝିଥବବା ଫୁଲ୍‌ ଭଲେ ର୍‌ଦ଼ଆଏ । ସେଉଁଠାରେ ଅକ୍ଷ ପର୍ବବର୍ତେ ପୁଷ୍ଣାଧାର ଥାଏ, 
ସେ ସ୍ଥାଲରେ କେନ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରଷ୍ଣ ସ୍ଥଥମ୍ତେ ଝ୍‌ଝଖେ ଏବଂ ନମ୍ଭଣଃ ବାହ୍ରାର ଅଡ଼କୁ: କ୍ରଭୂ 
ଦେଖାସାଏ । ଫୁଲ ଙଝିବାର୍‌ ଏହ୍ର ସ୍ଵଭକୁ କେଭ୍ତାପଗା୍ଜୀ କ୍ରମ ( Centrifugal 
୦୮ଏe୮ ) କୁହ୍ଵାସାଏ । 


ଜ୍‌ର୍ମେଖ କର୍ଵଯାଇଅଛୁ ସେ, ଅଗ୍ରବର୍୍ନ ବନ୍ଦ ହ୍ରେବାଷରେ ସ୍ପଷ୍ପାକ୍ଷର ସରାର୍ଶଟରେ 
ଫୁଲ ଙଫୁଚ । ପ୍ୂଷ୍ଥଅକ୍ଷର ଏକପାର୍ଶ୍ବରର, ଉତ୍‌ ପାର୍ଶ୍ବରେ ବା ରରୁଃପାର୍ଶ୍ଵରର୍‌ 


hr 


ଫୁଲ ଝୁଝିବା ଅନ୍ଧସୀୟୀ ଭନ ସ୍ତକାର ଶ୍ରେଣୀବ୍ରଗ୍ବଗ କର୍ଵଯାଇଅଛୁ । 


Le 


କ ଗୀ 


ଗ୍ୃଶ୍ବାକାରୁ ବ୍ଛୁଚ୍ଠିକାକାରୁ ଦ୍ଧିପାର୍ଣ୍ଡୀୟୁ 
[ ରନ୍ଧ ନଂ 8-3 5, କୁଣ୍ଡ ସ୍ଥବକ ] 


(କ) ଏକପାଣ୍ଡ ସ୍‌ ( Uniparous ) ¬ଏଭୁ  କାଖସ୍କ '୍ତବକରେ, ସପଷ୍ମୀକ୍ଷରୁ 
ଅଗ୍ରବୃକ୍ି ସ୍ଥଗିଭ ହ୍ରେବାପରେର କେବଲ ଗୋଡିଏ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଶାଖା କୃସ୍ତନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ 
ପ୍ୂ୍ରିଭ ଦୃଏ । ସେନ ଶାଖାର୍‌ ଦୃଢି ବନ୍ଦହ୍ରେବା ପରେ ସେହ୍୍ର ଶାଖାରୁ: ପ୍ରଣ 
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ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ଶାଖା ବାହ୍ରାରେ । ଏଭ଼ିଷର୍‌ କେବରଲ ଗୋଡିଏ ପାର୍ଶ୍ରୁ ଶାଖା 
ବାହ୍ରାରୁବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ ଏକଥାର୍ଣ୍ଡୀୟୁ କୁର୍ଣ୍ଣ ଭ ସ୍ତବକ କୁହାଯାଏ । 


ପୁନଶ୍ଟ ଫୁଲ ଡବା ପ୍ରଣାଳୀ ଅନ୍ଧୁଯା୍ଵୀ ଏଇ ଷାର୍ଶ୍ଡ 1ସ୍ଵ ସ୍ତକକକୁ ଦୁଇ ଭ୍ତଗରେ 
ବ୍ରଉକ୍ତ କର୍ଵସାଏ । 


( ¦ ) ପ୍ରଥମ୍ଭଭଃ, ପ୍ରଷ୍ଥା୍ଷର ସେଉଁ ପାର୍ଶ୍ଡକୁ ସ୍ଥଥମ ଶାଖାଵି ବାହ୍ରାରଥାଏ, 
ପର୍‌ବଣ୍ଡୀ ଶାଖା ଗୁଡ଼କ ସଦ କେବଲ ସେନ୍ଦ୍ର ପାଶ୍ବରୁ ବାହାରେ ତେବେ ସମ୍ପଦାସ୍ 
ସ୍ରବକନ୍ଧି ଶ୍ରଣ୍ଠଭଲି ଦେଖାଯାଏ, ତେଣୁ ଉାଦ୍ରାକୁ ଶୃଣ୍ଟାକାର ( ଠାଏ ) ସ୍ତବକ 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏହୁ ନମ୍ଭ ଅନ୍ଧୁମ୍ମାସ୍ଟୀ ଫୁଲ ଗୁଡ଼ିକ କେଦବଲ ବାମ୍ଭ ପଃକୁ ( ବାମବର୍ୀ ) 
ବ୍ରା କେବଲ ଡାହ୍ନାଣ ପଃକୁ ( ଦଛିଣାବଣ୍ଠୀ ) ହୋଇ ଙୁଝିଆାଏ । ବେଗୋନଆ 
( Begonia ), ଢଡେଲ୍ଲି ( Hemerocallis) ଓ ଆଳୁଙ୍ଂଣ୍ୀତ୍୍‌ର କଭ୍ବିଦରେ 
ଶ୍ରଣ୍ଠାକାର ୟ୍ତବକ ବେଖାସାଏ । 


( ¦¦ ) ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଏକଷାର୍ଶ୍ଚ ସ୍ଵ ସ୍ତକକର ଶାଖାସମୂହ୍ୁ ଯଦ୍ର କେବଲ 
ବାମବର୍୍‌ୀ ବା କେବଲ ଦକ୍ଷିଣାବଶ୍ତୀ ନ ହ୍ରୋଇ ସ୍ରଥମ୍ନ ବାମ, ଦ୍ଵିସ୍ଥୀୟଝି ଦକ୍ଷିଣ ଓ 
ତୃଖସ୍କୃଵି ପୂଣି ଦ୍ରୀମ—ଏନ୍ସପର୍‌ ଏକାନ୍ତର ଭ୍ତବରେ ବାହାରନ୍ତ। ତେବେ ଝୁଲଗ୍ରୁଡ଼ିକ 
ଏକ ସପିଲ ଅକ୍ଷ ଜ୍‌ପରେ ରହେ । ହ୍ରାଝଶ୍ୁଣ୍ୀ ( Heliotropium ), କସା 
କ୍ଲୀଃମ୍ାସ୍ତୀ ( Drosera ) ର ସ୍ତବକ ଏ ସ୍ତକାର ଏବ ଏହ୍ରା ଦ୍ଵଶ୍ଷିକାକାର 
( Scorpioid ) ବୋଲ୍‌ ନାମ୍ଭିଭ । 


ଏକଷାର୍ଣ୍ଚ 1 ସ୍ତବକର ଅଷ୍ଷଝି ପ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥାରେରେ ଅନେକଗୂଡ଼ଏ ଶାଖା ଅସ୍ଷଦ୍ଧାର୍‌ 
ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥ୍୍‌ବାର ଦେଖାଯାଜ୍ବଥ୍‌ଲଲେ ମଧ୍ଯ ଘର୍‌ବଶ୍ଵୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଅକ୍ଷର 
ଅଭବୃକି ହ୍ରେଭୁ ଗୋଝିଏ ସିଧା ଅକଷ୍ଷ ପର୍‌ ଦେଖାଯାଏ, ଢେଣ୍ର ଷୁଦ୍ର ଷୁଦ ଶାଖା 
ଅଶ୍ଧଗ୍ରଡ଼ିକର୍‌ ସମନ ସ୍ଵରରେ ଏକ ମାୟ୍ଟାଅକ୍ଷ ( Pseudo axis ) ଗଠିଭ ବ୍ରୋଇଥାଏ I 
ଏହୁ କାରଣରୁ `ଏକଷାର୍ଣ୍ଡ 1ୟ କର୍ଣ୍ଣ ଭ ସ୍ତବକକୁ ସଂୟୁକ୍ରପଦୀ କୃଣ୍ଠିଡସ୍ତକକ 
( Sympodial cyme ) ବୋଲ୍‌ ମଧ୍ଯ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 


(ଖ) ଦଲ -ପାଶ୍ର ଟ୍‌ । ( Biparous )ସୁଧାନ ସୁଷ୍ମାକ୍ଷରେ ଝ୍ଲ ଙୁଝିବାପରେ, 
ପରବ୍ଠୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଝିଏ ବ୍ରଦଲରେ ପୁଷ୍ଣାକ୍ଷର ଜଵଉସ୍ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଦୂଇତି 
ଶାଖା ବ୍ରାଦ୍ରାରଥାଏ ଏବ ଏହ ଦୃଇଝି ଶାଖାରେ ଙୁଲ ଫୁଝିବାଷରେ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକଝ୍ତିର 
ଜ୍‌ଉୟ୍ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ପରଖି ଶାଖା ବାହାରେ । ଏଦ୍ରଷରି ସ୍ବରରେ ଦମ୍ଭାଗଉ ବ୍ରାମ 
ଓ ଡାହ୍ରାଣ ଜୃଭସ୍ବ ପାର୍ଶ୍ବରେର୍‌ ଏକସମସ୍ବରେ ଦୃଇଝି ଶାଖା ବାହାରୁଥବାରୁ 
ଏ କଜାଝୀସ୍ତ ସ୍ତଦକକୁ ଦ୍ରି-ଷାର୍ଶ୍]ୟ୍ବ ସ୍ତଦକ କୃଢ୍ରାଯାଏ । କାଠରଙ୍ଗଣୀ ବା ଖଡ଼କ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କା 


8-3 ସପ୍ପଷ୍ପକ କ୍ଭିଦ ( ଲ୍‌ଙ୍କୀତଵ ଅଂଶ ) Mew 


ଫୁଲ୍‌ ( /×0"4 ), ଗଙ୍ଗଣିଜଲ ( Nyctanthes ), ିଙ୍‌ ( Dianthus ) ଏବଂ 
ଶାଗୁଆଜ୍‌ ( Tectona ) ର ସ୍ରବ୍ରକ ଏଦ୍ୁ ଜାଖସ୍ତ । 


(ଚ) ବନ୍ଧୁପାଣ Ho ( Multiparous ) -ଅର୍ଖର୍‌ ୍୍ପସ୍ତବକ ଏହ୍ର ଜାଖସ୍ । 
ସ୍ଥଧାନ ଅକ୍ଷର ଦୃକ୍ତି ସ୍ଥଗିଉ ହେବାଷରେ ଚରୁଃପାର୍ଶ୍ବରୁ ଏକ ସମ୍ପସ୍ଟରେ ବହୁ 
ଶାଖାମାନ ବାହ୍ରାର ପ୍ଥୁଷ୍ଣ ଧାରଣ କରେ । 


ବଶଷ ସ୍ତବକ 


ଉଦ୍ଭୁମ୍ଟରୀ ( Hypanthodium )—ୃଦୃମ୍ୃଝ୍ବ ସ୍ତବକରେ ପ୍ରଷ୍ଣାକ୍ଷ?ି ସମ୍ଚୂର୍ତ୍ତିରୁଷେ 
ପର୍‌ବର୍ିଭ ଓ ରୁପାନ୍ତର୍‌ଭ ହୋଇ କେବ୍ତଲଳ ସେ ମାଂସଲ ହ୍ବୋଇଥାଏ, 
ଉା ନୁହେ) ଏହ୍ରା ଏକ କଷୁ ଆକାର 
ଧାରଣ କରୁଥାଏ ! ଅଗଣ୍ମିଭ ଷୁଦ୍ର 
ପ୍ୂଝ୍ଖ କଧ୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଭଛ୍ତିଲଗ୍ନ 
ହୋଇ ରହୁଥାଏ । କଷୁର୍‌ ସମସ୍ତ 
ଷରାର୍ଣ୍ଡ ବନ ରହୁ କେଵଲ ଉପରେ 
ଗୋଟିଏ ଛୁଦ୍ର ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ ଏଙ୍କ ଭାହ୍ରା 
ମଧ ଶିଲୁକ ( Scale ) ଦାଗ ଆଦନୃଉ 
ଥାଏ । ଏହ କୂଷରୁପୀ ପୁଷ୍ମାଧାରର 


LF ଉ୍ଵଷର ଅଂଶରେ ଅଣ୍ିର ଝୁଲ୍‌ ଓ ଚଲ 
ଏ f ଅଂଶରେ ମାର ଙୁଲ ରଦ୍ରଥାଏ । କର, 
ମାଇଲ ଅଶ୍ଡକ୍ଵଥ, ଉମିର ଏଦ୍ର ଉଦୃମ୍ବ୍ବୀ ବକର 
CA 
ଜ୍‌ଦାହ୍ୂର୍‌ଣ । 


[ ୭ ନଂ 8-3 : 6, ଛମିର୍‌ର 
ଜ୍ଉଦୂମ୍ବ୍ତ ସ୍ତବକ ] 


ମାସ୍ଟାଚକ୍ତାବର୍ର ( Verticillaster )— ଏହୁ ଏକ ଭୁଷାଲ୍ତରିଭ କୁଣ୍ଡିଉତ 
ସ୍ତକକ । ସ୍ଥଥମେ କେଉେକ ସମ୍ପସ୍ ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷର ଦୁଇଷାର୍ଶଵରେ ଶ୍ାଖାମ୍ଭାଳ ବାହ୍ରାର 
ପ୍ୂଷ୍ପି ଭ ହ୍ରେବାଷରେ ଏକ ଗର୍ଶଵଦୁ ଶ୍ରାଖା ବାହ୍ରାରେ । ଢେଣୁ ଏହା ଦ୍ରିଷାର୍ଶ୍ଡୀସ୍ 
ଓ ଏକପାର୍ଣ୍ଡୀସ୍ ଦୃଶ୍ଧିକାକାର କୁର୍ଣ୍ଣ ଭ ସ୍ତବକର ଏକ ସମ୍ଷିଲିଭ ସ୍ଥରକକ ( Condensed 
dichasium of monochasial cymes) ! ଘର୍‌ ପୃୂଷ୍ପାରର୍‌ ପ୍ରଦତ୍ତ 
ରେଖାରକ଼କୁ ଲଷ୍ପୱଂକଲେ ଏହ୍ବା ଜଣାଯାଏ । ସ୍ରଷ୍ପଗୁଚସମହ ସଙ୍ଗଚତ ହୋଇ 
ଅକ୍ଷ ଜ୍‌ପରେ ଏକ ମୀସ୍ଟାବଲୟ୍ତ ର୍‌ରନା କର୍‌ ଗୋଲ୍ରକାର ମିଣ୍ଡ ପର୍‌ ରତ୍ଧଥାଏ । 
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M୪୭ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ ବ୍ରଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 8-3 


ଗସ୍ପୃସଟ ଭୁଭଅଇର, ରୁକୁଣାଦ୍ରାଉଇଗୋଷ୍ୁୁ ( Coleus ) ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଗଛ୍ତର୍‌ ୟ୍ତବକ 
ଏନ୍ରଷର୍‌ ଦେଖାତ୍ମାଏ । 


ଗାକ୍ୁଚନ୍ାବଣୁ ସ୍ତବକ ସ୍ତବକବୁ ଚରୁଖାଚିତ 
{ ଚନ୍ଧ ନଂ 8-3 : 7, ମାସ୍ଟାଚନ୍ଧାବର୍ଠି ସ୍ତବକ ] 


ଶିଜୁସ୍ତକକ ( ଛthium )ଏଦ଼ ଜାଙଝ୍ରସ୍ତ ସ୍ତକକରେ ଏକ କଥୁରୁଷୀ 
ପୁଷ୍ମାଧୀର ମଧରେ ପୁଷ୍ପଫମ୍ମହ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ । ଚଷକର୍‌ ଜଵପରତ୍ତୁଗରେ ଗର୍ଗଣରରେ 
ସାହ୍ରାଯଏ କରବାଷାଇ୍‌ ମକରନ୍ଦ ଗ୍ରହ ରହ୍ରଥାଏ । ଏନ ସ୍ତବକରେ ମାର୍‌ ସୁଲଵି 
ମଧତ୍ତଘଗରେ ରହୁଥାଏ ଏବଂ ଚରୁଃପାର୍ଶ୍ଡଚର ଅଣ୍ରିର ଝଲ ଗୁଡ଼ିକ ବେଢ଼ି ରନ୍ୁଥାଏ । 
ମାର୍‌ ଫୁଲର ଦଲ କମ୍ପା ବୃତ୍ତ ନ ଥାଏ ; କେବଲ ସକା ରଷ୍ପକର୍‌ ( Mortar ) 
ମୁଷ୍ଠଲ ( tle ) ସଦୃଶ ରନ୍ଦୁଥାଏ । ଅଣ୍ତିର ଫୁଲଗୁଡିକ ମଧ କେବଲ 


ଅଜଲୁମ 
ତକ କଣ୍କିଡ ଂ ଜୁଚି 
[ ଚ୍ଧ ନଂ 8-3 : 8, ଶିଜୁସ୍ରବକ ] 


ଗୋଟିଏ ଘୋଝିଏ କେଣର୍‌ ଅର୍‌ ଦରେଖାସାକଵ୍‌ଆଏ । ଏନ ଏକ କେଶରବ୍ରଶିଷ୍ଟ 
ସଂଲକୁ ଲକ୍ଷଯକଲେ କେଶର ଓ ଦୂମ୍ଧର ସଂସୋଗ ସ୍ଥଲରେ ଗୋଡିଏ ଗଣ୍ଡ 
ଦେଖାସାଏ । ଏଢଦ୍‌ବ୍ଯସ୍ରୀଇ କେଶର୍‌ ଭଲେ ଏକ ଶଲ୍‌କ ଉଵପପର୍ତ୍ତ ମଧ ରନଦ୍ଦୁଥାଏ । 
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ଏଥୁରୁ ପ୍ରମାଣି ଦୁଏ ସେ, ଏହ୍ରା କେଣର୍‌ ନ୍ଦ ଏକ ସଂ୍ଷିସ୍ତ ଅଣ୍ରିର୍‌ ପୁଷ୍ଣ । 
କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥ ମାର୍‌ ପ୍ୁଷ୍ପତି ପ୍ରଥମେ ପୋଖଉ ଦୁଏ । ଘରେ ଏହ୍ରାର ଅଣ୍ତିର ପ୍ରଷ୍ପଗ୍ରଞ୍ତକ 
ପୋଖଭ୍ ଡ଼ୁଏ । ତେଣୁ ଏଦ୍ର ସ୍ତବକ କୁଣ୍ଡ ଉ ସ୍ତବକ ଅର୍‌ କେନ୍ଦ୍ରୀଯଗାମ୍ୀ ନମ 
ଅଲ୍ଧୁସର୍‌ଣ କରେ୍‌ ! ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ଶିଜୁ, କଲ୍ମଭ୍ତଗିଜୃ, ମ୍ବଲପନ୍ଧ ( Poinsettia ) ର 
ସ୍ତବକ ଏହ ଜାଖସ୍ତ । 


ମ୍ଥଷ୍ଣ ସ୍ତବକର ଏକ ଗୃହ ମ୍ଥୁଙ୍ ସୂଷ୍ାରେ ପ୍ରଦଦ୍ଦ୍ର ହ୍ରୋଇଛୁ । 


8-4 ସପରାଗଣ (( Pollination ) 


ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଜୁଭଵିଦରେ ଝଂଶଦୃକ୍ି ପାଇଁ ଜର ଦ୍ରସ୍ସର୍‌ି ହୁଏ । ଉମ୍ବକନ୍ତି ସମମାସ୍ଟନ 
ପରେ ସୀଜରେ ପରଶ୍ଵଣଭ ଦୁଏ । ଏଥୁଗାଉ୍‌ି ଷଗ୍ଵଗକଣ ସଂଲକା ଶୀର୍ଷକୁ ପରବାଦ୍ରଭ 
ହେବା ଆବଣ୍ଯକ । ଷର୍ଵଗଣେଖରୁ ଅଗ୍ଵଗକଣ ବାହ୍ବାର୍‌ ସେହ୍ବ ପ୍ଥୁଷ୍ଣ ବା ଅନ୍ଯ 
ଏକ୍‌ ପ୍ରଷ୍ଣର୍‌ ସଲିକା ଶୀର୍ଣକୁ ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଜ ହେବା ପ୍ରଦିସ୍ତା “ପରାଗଣ ନାମ୍ଭରେ 
ଅଭ୍ଦ୍ରଭ । ଏର ପ୍ରଦିସ୍ତା ବାସ୍ତୁ ଜଲ, ତ୍ରାଃପଉଙ୍ଗାଦ୍ଙ୍କ ଦ୍ାଗୁ୍‌ ସମାଦର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଦ୍ଭିଦ୍ତର୍‌ ବଂଶରନ୍ଷା ଦୃତ୍ଷିରୁ ସମ୍ଚାୟନ ( ୮tilization ) ପୁଦଂରୁ ପର୍ଗଣ 
ଆବଶ୍ଯକ । 


ଷଗୁଗଣ ଦୃଇ ତ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ ; ଯଥା ସୃ-ପରାଗଣ ( Self-pollination ) 
ଓ ପର-ପରାଗଣ ( C୮ଠ$-pollination ) । ଘସଦ୍ର କୌଣସି ଉତ୍ତଲଙ୍ୀ 
ଫୁଲର୍‌ ପର୍ୁଗଣେଖୀରୁ ପଗ୍ଵଗକଣ ବାହ୍ରାର୍‌ ସେନ୍ଦ୍ର ଫୁଲର ଫଲକା ଶୀର୍ଷରେ 
ନତପତତ୍ ଡ଼ଏ, ଭେବେ ତାରା ସ୍ରଝଷର୍‌ଗଣଃ ମାନ୍ଧ ଏକ ବା ଭନ ଭ୍‌ ଜୁଭ୍ଦର 
ଗୋଝିଏ ଫୁଲର ଷର୍‌ଗକଣ ଅଜଧ୍ଯ ଏକ ସ୍ହୁଲର ସଂନ୍କା ଶୀର୍ଷକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 


ହେବା ସ୍ରବିସ୍ବା ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ପର -ପର୍‌ଗଣ । 


ମୁ-ପଗ୍ଗଣ ଓ ଷର୍‌-ଷଗ୍ଗଣ ମଧରେ ପର-ପର୍‌ଗଣ ଜ୍ଲ୍ରଷ୍ଣ । ସ୍ଥପର୍‌ଗଣନଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ଏକ ଉଭିଦସ୍ଥ ଫୁଲର୍‌ ଅଣ୍ତିର୍‌ ଓ ମାର୍‌ ଅଙ୍ଗର୍‌ ମିଲନରେ୍‌ ମେ ବଂଶଧର୍‌ ମାନେ 
ଡ଼ଝଂଲ ହୋଇଥଅଡ଼ନ୍ତ୍ୟ ମାନ୍ଦ ପର୍‌-ପଗଵଗଣଦ୍ଧାଗୁଵ ବଭନ୍ତ୍ର ପରୁଷ୍ଣର୍‌ ମିଲନ ହେବାସୋଗୁ 
ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତର ଗୁଣର ସମ୍ଭାବେଶ ଡ଼ୁଏ । ଫଲଭଃ ପ୍ରସ୍ଥ ଓଁ ସବଲ ବଂଶଧର ସୃଣ୍ଣି 
ଦୁଅନ୍ତର । ସ୍ରାକୃଭତକ ଗ୍ଵଭ୍ରେ ସଙ୍କର୍‌ଣ ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । ପରବ୍ଠୀ ଉତର ତଭ ଅଧ୍ରକ 
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8-4 ସପ୍ୂଷ୍ଣକ ଦ୍ତଭ୍‌ଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ୀସ୍ ଅଂଣ ) mec 


ଗୁଣସମ୍ପନ୍ତ୍ର ହୁଅନ୍ତି । କବସ୍ୂନ୍ତ୍ର ଦଣଧରଗଣ ପାରରଷାଭ୍ବିକ ଅବସ୍ଥା ଅନୁଯାୟୀ ବଞ୍ଚ 
ରହ୍ରବାକୁ ଅଧ୍ଧକ ଶ୍ଷମ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ମେ ଦ୍‌ନ୍ମଭତ୍ତର ଜାଉ ସ୍ତକାଉର ସୃଷ୍ଷି ତୁଏ । 


ସ୍ପ“ପର୍ନଗଣର ଅନୁକୂଳ ପରୁ୍ଥିତ : 
କେଭେକ ଗର୍‌ସ୍ଥିଭରେ ବାଧଧଢାମୂଲକ ଭ୍ଵବବରେ ମ୍ପଂପର୍ଵଗଣ ସଂଘହିଭ ହୁଏ । 


ଦ | କେରତେକ ଜୃଉଲ୍୍‌ଙ୍ଗୀ ପ୍ରଷ୍ଣିରେ କେଶର ଓ ସଂଲକାରଦ ଏକ ସମ୍ଚସ୍ତରେ 
ପକ୍ଟତାସ୍ତାସ୍ତ ହେଉଥବାରୁ ସ୍ଥତପଗ୍ଵବଗଣ ଅନାୟ୍ତାସରେ ସମ୍ପାଦ୍ରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


୬ । କାଳସିର୍‌ ( ଠଠmmelina ), ଆମ୍ତଭିଲଭ୍ତ ( Oxalis ), ରନାବାଦ୍ାମ 
( Arachis ) ସ୍ତଭ୍ଵୃଭ ଗଛର ଉ୍‌ଉଲ୍‌ଙ୍ଗୀ ପ୍ୂଷ୍ପଗୁତ୍ତକ ମ୍ରଦ୍ଭ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 
ଙୁଲ ବନ୍ଦଥଦାରୁ ବାସ୍ତୁ ବା କ୍ରୀଖା୍ଦ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଘଞଃକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଷରଂଷର୍‌ଗଣ 
ସମ୍ଭବଷର୍‌ ହୁଏ ନାଦ୍ରି । ଏଦ୍ସ ଅନ୍ବ୍ରାର୍ଫୀ ଗର୍‌ସ୍ଥିଭରେ୍‌ ସେଦ୍ଧସ ଫୁଲରେ ସ୍ଥଂପର୍୍‌ଗଣ 
ଘଟେ ! ଏହା ଅମ୍ଭକ୍ତ ସଙ୍ଗମ ( Cleistogamy ) ବୋଲ୍‌ ନାମିଭ । ଅମପକ୍ତ 
ସଙ୍ଗମୀ ପ୍ରଷ୍ଣ ମଧ୍ୟରୁ କେଉେକ ପ୍ୂଷ୍ଣ ଆଦୌ ଖୋଲେ ଜାନଦ୍ରି । ପର୍‌ଗଧେଖର୍‌ 
ଭର୍‌ି ଅର ଷଉଳଲା ତ୍ଚିବ୍ାରୁ ଷର୍ଵଗକଣ ଅନାସ୍ଟୀସରେ ଭ୍ଭର୍ତି ବଳ୍ତକର ବାହାରେ 
ଏବଂ ସଲ୍କାଣୀର୍ଶର ସଂ୍ରଣିରେ ଆସେ । ଏଦ୍ର ଝୁଲ ଅନ୍ବାର୍ଯ ଅମ୍ଡ କ୍ତ 
ସଙ୍ଗମୀ ( Obligate Cleistogamous ) 1 ଅଜ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଆମ୍ତିଲତ୍ତ, ପିତ୍ତାଣଶାଗ 
( Portulaca ) ସ୍ତଭୂଭ ଙ୍ଲ ଅଲ୍‌ ସମ୍ଚସ୍ତ ଯାଇ ଖୋଲ୍‌ବା ପରେ ଦନ୍ଦ ହୋଇ 
ରହରେ । ତେଣୁ ଏହ ଫୁଲଗ୍ୁଞ୍ଜକ ଞିୀକ୍ିକ ଅମ୍ତକ୍ତ ସଙ୍ଗୀ ( Facultative 
Cleistogamous ) | 

୩ | ଏଜଦୁବ୍ଯସ୍ରୀଇ ଅନ୍ଯ କେଢେକ ଫୁଲରେ ପର୍‌-ଅଗ୍‌ଗଣ ସଂଘନ୍ିଭ ହୋଇ 
ଜ ପାର୍‌ଲେ ସବ-ପଗୁୁଗଣ ଘଝଵେ । (କ) ରଙ୍ଗଣୀ ଓ ବ୍ରଜମନ୍ତ୍ମୀ ଫୁଲରେ 
କେଶରଧାର୍‌କା ଓ ସଂଲକାର୍‌ ଖଲାକା ଏକନ୍ଧ ଗୁଡ଼େଇହ୍ରୋଇ ରହେ । 
(ଖ) ପଡି ସଝ୍ଲରେ ଷର୍ଵଗକଣ ଦ୍ରଲମଣ୍ଡଲ ଜ୍ବର ମଡ଼େ ! ଦଲମଣ୍ଡଲ ମୁଦ୍ରଭ 
ହେବା ସଂଲରେ ଷର୍୍‌ଗକଣ ସନ୍ଧକାଶୀର୍ଷରେ ପଡ଼େ । (ଗ) ସୋରଷ୍ଠବଣର ଅନେକ 
ଝୁଲସ୍ଥ ଷୁଦ୍ର କେଶରର୍‌ କେଶର୍‌ଧାର୍‌କା ବଢ଼ିସିବା ସୋଗ୍ୁ ପର୍ଵଗଷେଶୀ ଫଲିକା 
ଣୀର୍ଣର ନକଃବର୍ଜୀ ହୁଏ । 


ପର-ପରାଗଣର ଅନ୍ଧୁକୁଳ ପରସ୍ଥି ତ —ପରସିର ଅନୁସାୟ୍ୀ କେତେକ ଫ୍ଲରେ 
ମ୍ପଂପଗଵଗଣ ସମ୍ଭବବପର୍‌ ହୁଏ ନାହି; ଭେଣୁ ଅର-ପଗ୍୍‌ଵଗଣ ସଂଘଡିଭ ଡ଼ୁଏ । 


ଏକଲିଙ୍ଗଡା ( ଅnisexuality ) କଖାରୁ , ମକା ସ୍ରଭ୍ଟଭ ଫୁଲ ଏକଲ୍‌ଙ୍ୀ 
ଓଁ ଏକବାସୀ । ଷୋଃଲ, ଖଜୁର, ଅମୃକଭଣ୍ଡା ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଏକଲ୍‌ଙ୍ୀ ଓ ଦ୍ଵିବାସୀ । 
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mao ଦ୍‌ଭଵଦ ବଜ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 8-4 


ଏଭସକ୍ଧ ଫୁଲରେ ଉ୍‌ଉସ୍ସ୍ର କେଣର୍‌ ଓଁ ସଳଲିକା ନ ଥବବା ହ୍ରେଭୁ ପର୍‌ -ପର୍‌ଗଣ 
ଘଟେ । 


ସ୍ପଟବନ୍ଧଧଦା ( 5ଣା-ା( ) ¬ କେଭେକ ଫ୍ଲରେ ପଷର୍ଗକଣ ଷ୍ର-ଙ୍ନକା 
ଶୀର୍ଶରେ ଷର ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ମୁରିଭ ତୁଏ ନାହି । କେଭେକ ଅକ୍ରିଡ୍‌ ଫୁଲରେ 
ଘଘ୍‌ଗକଣରୁ ନର୍ଗର ର୍‌ ଙଲ୍ଲକାଶୀର୍ଶ ସ୍ତର କ୍ଷଭକାରକ ; ଢେଣୁ ସ୍ତ-ଷରଵଗଣ 
ଅସମ୍ଭବ । 


“ସଙ୍ଗମ ( Dichogamy )-ବକେରେକ ଫୁଲରେ କେଶର୍‌ ଓ ସନ୍ପକା 
ଦ୍‌ଵତ୍ତତ୍ତ ରଦ୍ଧଥ୍ତଲେ ମଧ ଘକ୍ଟତ୍ତା ସମସ୍ତର୍‌ ଭାର୍‌୍୍ତମ୍ଯ ହ୍ରେଭୁ ସ୍ପଝପଗ୍ଵଘଣ ପଵିପାରେ 
ନାହି । କେଭେଇକ ଜୃଭଲ୍ବସୀ ସଲରେ 
କେଶର ପକ ହେବା ସମ୍ୟ୍ତରେ ଫଳଲକା 
ଅପକ୍ଟ ରଦ୍ଦ୍ର୍‌ଥାଏ ଏବଂ ଅଜ୍ଯ କେଭେକ 
ଫୁଲରେ ସଂନ୍ଲିକା ଅକ ହ୍ରେ୍ବବେଲେ କେଶର 
ଅଯକ୍୍‌୍‌ ଥାଏ । ବର, ଅଣ୍ଡ ଭୁଥ, ଆଉ, ଚମ୍ପା, 
ଧଲାଦାସଙକ ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଙୁଲରେ ପୂର୍ବ ସ୍ଟୀ- 
ପକ୍କଡା ( Protogyny ) ପରଲଛିଁରି ହୁଏ । 
ଏ ଙୁଲ ଗୁଡ଼ିକରେ ସଂଲକା ପକ୍ଟ୍‌ ହେତ୍ମବେଲକୁ 
କେଶର ଅଧର୍‌ଷକ୍ଟ୍‌ ଆଏ । ଜେଣ ଅନ୍ଯ 
ଫୁଲର୍‌ ଘଗ୍ଵଗକଣ ଘକ୍ଟ୍‌ ସଂନ୍ଧକାରେ ନିଷର୍ତିଭ 
ହୋଇ ଷର୍‌-ଷରଗ୍ଵଗଣ ସ୍ରାଧନ କରେ ! ଅନ୍ଯ 
ପକ୍ଷରେ ବ୍ରଜମୀ ( Clerodendron ), 
ସୂର୍ଯ୍ୟମୂଖୀ, ଗେଣ୍ଡୁ , ଧଣିଆ, ଭେଷ଼ି, କପା, 
ମନ୍ଦାର୍‌ ପ୍ତଭ୍ଵଭ ଫୁଲରେ ପୂର୍ବ ପୃ ପକ୍ସଡା 
( Protandry ) ପର୍ଲଞ୍ଚିଭ ହୁଏ ଅଥକ [ ର 8-4 
କେଶର ପ୍ରଥମେ ପକ୍କା ମ୍ଭ କରେ ଏବଂ 
ତାହା ଙାଝିବାରୁ ଅଘ୍ଵଗକଣ ବ୍ରଚ୍ଛୁ ରଜ ଡ଼ୁଏ । 
ସେଭେବେଲକୁ ଜ୍‌କ୍ତ ଫୁଲର୍‌ ଫଲିକା ଅଧକ୍ସ ରଦ୍ରଥାଏ ! ରେଣୁ ଷଗ୍‌ଗକଣ ଅନ୍ଯ 
ଫଲ୍‌ର୍‌ ପକ୍ଟ୍‌ ଫଲିକାକୁ ଅରବାନ୍ରକ ହୋଇ ଷର୍‌-ଷପର୍୍‌ଗଣ ଘଞଖାଏ । 


: |, ପ୍ରଙ୍କ ମୁଂ ଅକ 
& 4 
ବ୍ତଜମନ୍ତରୀ ପୁଷ୍ପ 


ଅସମରୁପଡୀ ( Heteromorphism )— କେଭେକ ଦୂଷ୍ଷରେ ଦୃଇ ପ୍ତକାର 
ଫୁଲ ଦେଖାଯାଏ । ଏକ ପ୍ତକାର ଫୁଲରେ ଲମ୍ବ କେଶର ଓ କ୍ଷଦ୍ଧ ସଲକା 
ନଲୀ ରଡ଼ଆଏ ୮ ଅନ୍ଯ କେତେକ ସ୍ଥଷ୍ପ ଲମ୍ବ ଫନ୍ଧକା ନଲୀ ଓ ଶୁଦ୍ଧ 
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8-4 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଉଦ୍ଭିଦ ( ଲ୍‌ସୀୟ ଅଂଶ ) ma, 


କେଣଶରବ୍ରଶିଷ୍ମ । ଢେଣୁ ଏନ୍ଦ୍ର ପ୍ଥଷ୍ଣର ଗଠନକୁ ଅସମ୍ଭ ଫଲକା ଜଳୀ 
( Heterostyly ) ବା ଅସମ କେଶର ( Heteranthy ) କୁଦ୍ରାାଏ । 
ଅସମ୍ଭଫଲଲକା ଜଲୀବ୍ରଟିଷ୍ଣ ମ୍ୂଷ୍ଣରେ ଜପରେକ୍ ଦୁଇ ଅସମ୍ଭ ଜଵଇଢାବ୍ରଶିଷ୍ଣ 
ଅଙ୍ଗମମାନ ରନ୍ଦରଥାଏ ( ଦ଼ି-ରୁଷକ:) କମ୍ପା ଅନ୍ଯ କେତେକ ଫୁଲରେ ଉନ୍ଦ ସ୍ତକାର 
ଉ୍‌ଇଡାବ୍ରଣିଷ୍ମ କେଶର ଓ ସଂଲିକା ନଲୀ ର୍‌ଦ୍ରଥାଏ ( ନଛି-ରୁଷକ ) । ଏହ 
ସ୍ର୍ପଗୂଡ଼୍କରେ ସମତ୍ଇଭ୍ତାବ୍ରଶିଷ୍ଣ କେଣର ଓ ସଂଲ୍ମକାଶୀର୍ଷ ମଧରେ ଗର୍‌ଗକଣ 


।ଦୀର୍ଭ ଶକାକ ବିଝିଗ୍ଟ ପଣ୍ଡା ଶର୍ବି ଶଳାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଶ୍ୃଷ୍ଟ 


[ ଚନ୍ଧ 8-4 2, ଦ୍ଵି-ରୁଷୀ ପ୍ୂଷ୍ଖ ] 


ଆଦାନସ୍ତଦାନ ହୋଇ ଗର-ଷଗ୍ଵଗଣ ସମ୍ପାଦକ ଡୁଏ । ବାସ୍ଟୋଙ୍ରାଇଛମ୍ 
କଝ୍‌ ସ୍ତଭ୍ଵଭତ ଦ୍ଵିଝରୁଷକ ଏବଂ ଆମ୍ଭିଲତଟ କରମ୍ଚଙା ( Aଧଣ୮hଠa ), ପେଣୀ ସ୍ରଭ୍ତର 
ନି-ରୁପକ ପ୍ୂଷ୍ଣରେ ଏଦ୍ର ଭବପାସ୍ତରେ ପର-ପର୍‌୍ଗଣ ଘଟଝେ । 


ସ୍ପଝସମାସ୍ଟନ ଚୋଧନ ( Herkogamy )—କେଭେକ ଦୁଭଲ୍‌ଙ୍ଗୀ ପ୍ୂଷ୍ପରେ 
କେଶର୍‌ ଓଁ ସଲିକା ଏକ ସମ୍ସୃରେ ପକ୍ଟ :ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଧ ପ୍ରାକ୍ସରକ ପ୍ରଭବନ୍ଧକ 
ସୃଷ୍ଧି ହ୍ରେଦା ସଲରେ ସ୍ର-ଗଵଗଣ ସମ୍ଭ୍ବବପର୍‌ ଭୁଏ ନାହ୍ଦରି । ଜ୍‌ଦାହୁରଣସ୍ପରୁପ, 
(ଏ) ପ୍ୂଷ୍ପଗ୍ୁଜ୍ତକରେ ଘର୍ଵଗଧେଖୀ ଦଲନଲୀ ମଧରେ ରଦ୍ଧଥାଏ ; ସ୍ଥାନ୍ଦ ଶଲାକା 
ବାହ୍ବାରକୁ ବାନହ୍ଵାରଥାଏ । (7) ବଦ୍ଦୁଃସ୍ଥ ପରଗ୍ଵଗପେୀରୁ ପଗ୍ଵଗକଣ ଅନ୍ତଃସ୍ଥ ଫଲକା 
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ନଲୀକୁ ଯାଇପାରେ ନାଦ୍ରି । (୬) ଆଇରସ୍‌ ( /ମ¦5 ) ଫୁଲରେ ଅର୍‌ଗପେ 
ବହ୍ଦମ୍ପ ଖୀ ହ୍ରୋଇ ରହୁଥାଏ କମ୍ପା ଦାଉ ଶଳାକାଦ୍ମାଗ୍ଵ ଆଚ୍ଛାଦକ ହୋଇଥାଏ । 
(୪) କେତେକ ଅକିଡ୍‌ ଏବଂ ଅର୍‌ଖର ଅରଗଣିଣ୍ୁ ( Pollinium ) ଜ୍ୀଃଯଉଙସଂର୍‌ 
ବନା ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ଆୟେ ଆଧେ ସକା ଣୀର୍ଣକୁ ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଭ ହୋଇପାରେ ଜାହ୍ରି । 
(୫) ପାଞ୍ଚଆଙ୍ଗଲଆ ଫୁୂଲର୍‌ ଷର୍ଗଷେଖୀର୍‌ ଖ୍ରୋଃନ ପାଶ ବରନମ୍ଥ ଖୀ ହୋଇ୍ବବାରୁ 
ଯୁଂପଘୁଗଣ ଅସମ୍ଭବ । (୬) ହୁଂସଲକ୍ତା ଫୁଲର୍‌ ଗଠନ ସୃ-ପର୍‌ଗଣପାଇଲ ସ୍ରଭବନ୍ଧକ 
ସୃଦ୍ଧି କରେ । ପ୍ୂୋକ୍ତ କାରଣ ହ୍ରେଜୁ ଜକୁ ଙଫୁଲଗୁଡ଼ିକରେ ପର୍‌ -ଷର୍‌ଗଣ 
ଅନ୍ଧବ୍ରାର୍ସ୍ଯ । 


ବଉିନ୍ନ ଘଟକ କରଆରେ ପରାଗଣ ରୀଵଅଧ୍ୂକାଂଶ ପୁଷ୍ମରେ ପର୍‌-ପର୍‌ଗଣ 
ଘଟେ । ଏହା କ୍ରୀଃପଭ୍ତଙ୍କ, ବାସ୍ତୁ ଜଲ ଆନ୍ଦ ବ୍ବଧ ଘଃକଦ୍ଧାଗ୍‌ ସମ୍ପାନ୍ଦରଭ 
ହେକ୍୍‌ଧ୍ବାର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ଘଞକର୍‌ ଗୃହ୍ରଦୀ ଅନ୍ଧୁସ୍ମା୍ତୀ ପ୍ରକୃତ ପ୍ରଷ୍ପକୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଭ୍ଷପଯୋଜନ ( Adaptations ) ରେ ଭୁଣ୍ଚିଭ କର୍‌ଥାଏ ! 


୯ ¦ କୀଟ ପରାଗଣ ( Entomophily )-ଅଧୂକାଂଣ ପୁଷ୍ପ କ୍ରୀଃ ଗର୍ଵଗିଭ । 
ବ୍ରବଧ ତ୍‌ଷମୋଜନରେ ଭୁଷିଭ ହୋଇ କ୍ୀଃ ପରଗିଉ ପ୍ରଣ ୍ରୀଃଷଉଙ୍ଗମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ଲବ୍ଧ କରେ | ସଂଲଭଃ ସେମାନେ ଫୁଲରୁ ଫୁଲକୁ ଦଵଡ଼କ୍ୁୁଲ୍‌ ଅନ୍ଜା୍ତରେ ନଜ ଅଙ୍ଗରେ 
ପର୍ଵଗକଣ ବହ୍ରନ କର୍‌ଥୀନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଘର୍‌“ଷଗ୍‌ଗଣ ସାଧନ କର୍‌ଥଆାନ୍ତ୍ର । ର୍‌ଙ୍, ଗନ୍ଧ ଏବଂ 
ମଭକର୍‌ନ୍ଦ ଢ୍ଵୀଃ ପରୁରଗିଉ ପ୍ରଷ୍ଣର ବିଭ୍‌ନ୍୍ର ଜ୍ଵଷମ୍ୋୋଜନ । ଏଭଦ୍‌ବ୍ଯସ୍ରୀଉ ପର୍୍‌ଗକଣ 
ମଧ କ୍ରୀଶର୍‌ ଖାଦ୍ଯ । 


(କ) ରଙଂଫ୍ଲର ପାଖୁଡ଼ା ସାଧାରଣଭଃ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ! ସ୍ଥଲବ୍ରଶେଷ୍ରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଅଙ୍ଗ ମଧ୍ୟ ରଙ୍ଗକୁ ହୋଇ ଢ୍ବାଃକୁ ଆକୁଷ୍ମ କର୍‌ଥାଏ । କାଗଜଙ୍ଲ ( Baugain 
୪llea ) ର ଜ୍ଷପର୍ଷ୍ତ ଓ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଫୁଲର କେଶର ରଙ୍ଗିନ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
ମୁଣ୍ଡା ଙୁଲର ଦୃତ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଡଝିଏ ବଡ଼ 6 ରୁଟିନ୍‌ ହୋଇ ଢ୍ଳାଃର ଦୃ୍ଗି 
ଆକର୍ଣଣ ଥାଉଁ. ପତାକା ପର୍‌ ଦୋହ୍ରଲୁଆାଏ । କଦ୍ଦଲୀର ଛ୍ରଦ- ମଧ ରିନ୍‌ । 
କରମ୍ଡ ( Anthocephalus ) ଓ ସୃୂର୍ଯାମୂଖୀର ଫୁଲ ଗ୍ରେଃ ହେଲେ ମଧ ଅନେକ 
ଫୁଲ୍‌ ଏକନ୍ିତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଦୁଙ୍ଗି ଆକର୍ବଣଣ କରଥାନ୍ତ୍ର । 


(ଖ) ଗଳଇାଃମଭାନଙ୍କୁ ଆକ୍ଧଷ୍ଟ କର୍ବାପାଇ୍‌ି ରଙ୍ଗଘର ଗନ୍ଧ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ଜପମସୋକନ ! ହ୍ରେନଜା ( Cestrum ), ମଛ୍ପୀ ( Jasminum ), ଗଙ୍ଗଣିଜତଲୀ 
( Nyctanthes ), ମଧ୍ୟାଲସ୍ ( Quisqualis ) ସ୍ତଭୃଭ ଗ୍ନିରେ ଫୁଝୁଥବା ଫୁଲ 
ପାଉ ରଙ୍ଗର୍‌ କୌଣସି ଆଦଣ୍ଯକତ୍ତା ନାନ୍ତି । ଏହ୍ର ଫୁଲଗୂଡ଼କ ବଣେଷ ଗନଧପ୍ଥକ୍ତ । 
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8-4 ସପ୍ୂଷ୍ଣକ ଦଵଭିଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍କ ଅଂଶ ) mam 


ଏହ ସ୍ଥୁଦାସିଭ ପ୍ରଷ୍ଣର ମଦହ୍ରକରେ ଅକ୍ଷ୍କ ହ୍ରୋଇ ଭ୍ାଃଷର୍ତଳଂ ଦ୍ୁରରୁ ମଧ୍ଯ ଆସି 
ଷର୍ଵଗଣରେ ସାହ୍ରାୟ୍ଯ କରନ୍ତ୍ର । କେବଲ ସେ ସୁଗନ୍ଧ ଗ୍ରାଃକୁ ଆକୃଷ୍ଟ କରେ ଭାହା 
ଲ୍ଲଦ୍ଦଁଠ ଓଲୁଅ ସ୍ତବକରୁ ନର୍ଗଭ ଦୁର୍ଗନ୍ଧ ବି ମାଛୁମାନକ୍କୁ ଆକୃଷ୍ଟ କରଥାଏ । 


(ଗ) ମକରନ¬ମକର୍ହ ଗ୍ନୁ ( Netaries ) ରେ ମଧୁ ସଞ୍ପଭ ହୋଇଥାଏ । 
ମନ୍ତୁମାନୁୁ ମଧୁ ଅନ୍ତେଷଣରେ ପ୍ରଷ୍ତକୁ ଯର୍ଵଗିଭ କରଥାଏ । ଭୁନ୍ତ୍ର ଭ୍ନ୍ତ୍ର ମୁଷ୍ଣର ବନ୍ତ 
ଅଙ୍ଗରେ ମଧୂ ସଞ୍ଚ୍ତ ରଦୁଥାଏ । କର୍‌ସ୍ତର୍‌ ଝୁଲର୍‌ ଦଲଜଲୀରେ, ହ୍ରଗକ୍ବଗ୍‌ 
ଙୂଲର୍‌ ଦଵଷସୀର୍ଘ। ( ନଧ୮ ) ରେ ମଧୁ ରହୁଥାଏ । 


ରଙ୍୍‌ ଗନ୍ଧ ଓଁ ମକରନ୍ଦଗ୍ରହ୍ଥ ବ୍ଯତ୍ରୀ୍ତ ଗ୍ଲାଃଷର୍‌ଗିଭ ପ୍ୂଷ୍ପର ଆକ୍ଧତ୍ତ ମଧ 
ଜୀଃ ପର୍ଵଗଣର୍‌ ଉ୍‌ଷମୋଗୀ ହୋଇଥାଏ । ସଙ୍ାର୍କଚସରମ ପ୍ରଷ୍ଣ ଅଗେକ୍ଷା ଏକାର୍କସମ 
ପ୍ରଷ୍ଣ ଦ୍ଵୀଝ ପଗ୍ଵଗଣର୍‌ ବଣେଷ ଉ୍‌ଷସୋଗୀ । ଶିନମ୍ତିବଣୀସ୍ ପ୍ରଷ୍ଣର ଦଲ ଧୃଜା, 
ପକ୍ଷ ଓ ନୋଁଭଲବ୍ରଣିଷ୍ଣ ହୋଇ ସ୍ରଜାଧର୍ତ ଆକର ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଇ୍ରୀଃ 
ସହ୍ରକରେ ଆକ୍ଧଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଷାରେ । ଜୃଡ୍‌ଡୀୟ୍ତମ୍ଭାନ ଢ୍ଲାଃର୍‌ ଅବତତରଣସାଲି ଶିମ୍ତି 
ପ୍ରଷ୍ଣଦଲର ପକ୍ଷ ଓ ନୌଁଉତଲ ଏବଂ ଅଜିଜ୍‌ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଫୁଲର ଅଧର ଏକ ବେଦ୍ରକା 
ସୃଣ୍ଧି କରଥାଏ । ଏହ ବେଦ୍ରକାରେ ଅବଉର୍‌ଣ କର୍‌ କ୍ଲୀଃ ଘରଷର୍‌ଗଣ ସମନ୍ତଵ 
କର୍‌ଥାଏ । 


କ୍ଵାଃ ପର୍‌ଗିଭ ପ୍ୂଷ୍ଣର କେଶର ଅଲ୍ତମ୍ପଖୀ ଓ କେଶରଧାରକା ଷୁଦ୍ର । 
ପଗ୍ଵଗକଣ ଅଠାଲିଆ ଓ କଣ୍ଠାଲଆ ; ଭେଣୁ ସହ୍ରକରେ ଭ୍ରାଃ ଦେହରେ ବରି 
ର୍‌ହେ ୮ ସନ୍ତକାଣୀର୍ଣ ମଧ୍ଯ ଅଠାଲିଆ, ଭେଣୁ ଅଠାଲିଆ ପର୍ଵଗକଣ ଏଥରେ .ଲରି 
ରଦପାରେ । 


୬? | ବାସ ପରାଗଣ ( Anmophily )ଦ୍ରାସ୍ଟ୍ ଷଗ୍ଗିଭ ପ୍ଢଷ୍ମ ରଙ୍ଗସ୍କ୍ନ, 
ଗନ୍ଧସ୍ତ୍ରନ ମଧସ୍ତ୍ୁଳ ଓ କ୍ଷ ଦ୍ଧ । ପଗ୍‌ଗପେଖୀରୁ ଅସଂଖ୍ଯ ପଗ୍ଵଗକଣ ବାହ୍ରାରି ବାସ୍ତୁ 
ମଣ୍ଡଲରେ ବଢଳ୍ଛରଭ ହୁଏ ଓ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଜଷ୍ପ ଭୁଏ । ଜେଣ ପର୍‌ଗକଣର ଘର୍‌ମାଣ 
ଶଖୁବୁ ଅଧ୍ୃକ । ପାଇନ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଟୃଦ୍ତର „ଷୟ୍ଷ୍ଥକ୍ତ ପଗ୍‌ଗକଣଣ ସହଜରେ ଜ୍‌ଉସାଇପାରେ । 
ବ୍ରାସ୍ତୁପଗ୍ଵଗିଭ ପ୍ରଷ୍ଣର ସଂନ୍ଧକାଶୀର୍ଷ ମଧ ବୃଦ୍ରଦ୍ରାକାର, ଶାଖାନ୍ତ୍ରିଭ ବ୍ରା ଷକ୍ଷବଜ୍ୁ 
ହୋଇସ୍କବାରୁ ପର୍‌ଗକଣକୁ ସଦହ୍ରଜରେ ଧର୍ତଷ୍ତାରେ । ଘାସ, ବାଉଁଣ ମକା, ଆଖୁ 
ଆଦ୍ର ବାୟ୍ୁପଗଵଟିଭତ ପୂଷ୍ଣର ଜ୍ଦାହ୍ରରଣ । 


୩ । କଳ ପରାଗଣ ( Hydrophily )— ୭ଙ୍ଗଡଆ ଦଲ, ଗ୍ଲ୍‌ସ୍‌ଜେରଆ 
( Vallisneria ) ସ୍ତଭ୍୍ଭତ ଜଲମ୍ପଗ୍ମ ଜୃ୍‌ଭ୍୍‌ଦ୍ତରଂ ଫୁଲ କଲପଘର୍‌ଗିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ଅଣ୍ଡର୍‌ ଫୁଲର ଷଘ୍‌ଗକଣ ଜଲ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ବା କ୍ବଷରଷ୍ବଗରେ ଭ୍ଵସି ଘସି ଆସି: 
ମାର୍‌ ଫୁଲର୍‌ ଫଲିକା ଶୀଗ୍ତରେ୍‌ ଲ୍ବଗେ । 


[ ର ନଂ 7-4 : 3, ଜଲପର୍ଗିଭ ଶ୍ବଲ୍ସ୍ରନଶସ୍ଟା ] 

୪ | ସ୍ରାଣୀପରାଗଣ ( Zoophily ) —ବାଡୁ@, ଗୁଣ୍ଡୁଚନଧଷା, ଗେଣ୍ଡା ଆଦ୍ଦ 
ପର୍ଵଗ୍ଣଣରେ ଭ୍ଵଗନେଇଥାନ୍ତ୍ର ! ପାଲଧୁଆ ( Erythrina ) ଓ ଶିଷ୍ଥଲ ( Salmalia ) 
ଗଛରେ ବାଦଡୃଡ଼ି ଓ ତୁଣ୍ଡୁଚମ୍ପଷ୍ାଦ୍ଧାଗ, କଦମ୍ତ ( Anthocephalus ) ଗଛରେ 
ବାଦୃଡ଼ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏବଂ ସାରୁ ଗଛରେ ଗେଣ୍ଡାଦଵ।ଗ୍ଵ ପଗ୍ଵଘଣ କୀର୍ଯ୍ଯ ସାଧ୍ବଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


8-5 ସମ୍ପାୟ୍‌ନ ( Fertilization ) 


ଷଗ୍ଗଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ପଗ୍‌ଗକଣ ଫଲକା ଶୀର୍ଶରର ଅବସ୍ଥାତିତଜ ଦୁ । ଭାହ୍ରା 
ଅଙ୍ଧୁର୍‌ଭ ହୋଇ ସେଖ୍ବଭୁ ଅଣ୍ଡିର ସୟ ଗ୍ଧକ ଉପନ୍ତର ଦୃଏ । କାହା ତିମ୍ବକର 
ଭୃ ଣାଶସ୍ତ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଡିମ୍ବ ବା ସ୍ଟୀ ୟୁ ଗକ ସୂତ ମିଲଭ ହୁଏ । ଅଣ୍ତିର ଏବ ସ୍ବୀ 
ଥଥଗ୍ଵକର୍‌ ଏଦ୍ର ମିଲଳ ସମାନସ୍ଟ ( ୮୮tilization ) କୁଦ୍ଵାସାଏ । 
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8-5 ସମ୍ପଷ୍ପକ କ୍ଭ୍ଵିଦ ( କ୍ଷୟ ଅଂଣ ) MRP 


ଅଣ୍ରିର ସୃ ଗ୍ଧକର ଉପ୍ତ୍ତି¬ମ୍ଥଝ୍ରୁ ଉ୍୍େଖ କର୍‌ସାଇଅଛୁ ଯେ ଷର୍‌ଗକଣ 
ଅଙ୍କୁରଭ ହେଲେ ଅଲୁଷ୍ଟଗ୍ବେନ୍ ଜାୟ୍ତକ ର୍ଧ ମଧ୍ୟଦେଇ ବାହ୍ରାର ଆସେ ଓ ବଢ଼ି 
ଷଗ୍୍‌ଗ ନନିକା ସୃଣ୍ମି କରେ । ଷରଗ୍ଗକଣର ଏକମାନ୍ଦ ନ୍ଯଣ୍ମି ଦୁଇ ଭ୍ତ୍ଗରେ ବଉକ୍ତ 
ହୋଇ ଅଙ୍ଗୀୟ୍ତ ନ୍ଣ୍ଗି ଓ ଜନନ ନୀ୍ଯଣ୍ିରେ ପରଣଉ ହୁଏ । ଏହ୍ର ଦୃଇଝି ନି 
ପଗ୍‌ଗ ନଲିକା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ଆଗକୁ ଗଭ୍ତ କରେ । ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ ନାଡି 
ଲୋଷପାଏ, ମାନ୍ଷ ଜନନ ନୀ୍ଯଙ୍ଗି ବଭ୍ଵକଜଉ ହ୍ରୋଇ ଦଇ ଅଣ୍ରିର ସ୍ଥୁଗ୍ତକ ( Male 
gamete ) ରରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ଦୁଏ । 


ସ୍ଟୀ ୟୂ ଗ୍ଣକପ୍ରଝରୁ ଉ୍ଣାଶୟତର୍‌ ଜସ୍ପଭ୍ଚି ଓ ଗଠନ ବରଷ୍ୟ୍ରେ କଵଲ୍ତୈଖ 
କର୍ଯାଇଅଛୁ । ଷରିଷକ୍‌ ତ୍‌ ଣାଶସ୍ବର ଜଵପର ତ୍ବଗରେ ଡମ୍ୃସାଧ୍ନ୍ଧ ରହ୍ରଥାଏ । 
ଜିମ୍ବସାଧ୍ବକୁର ମଧବର୍ଠୀ ଚିମ୍ବ ହି ସ୍ରୀୁଗ୍ନକ ( Female gamete ) । ଭୁଣାଶସ୍ଟର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ବରନ୍ଧର୍ଣ୍ଣଭ ନ୍ଯତ୍ମି ଓ ଅଧୋଷ୍ଵୁଗରେ ପାଢାଲୀକୋଷ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ । 


ସମାନ ସ୍ତକ୍ିସ୍ଟ୍‌। : 

ପଗଵଗ ନନ୍କାନି ଝସଲକା ଶ୍ରୀର୍ଷରୁ କମ୍ଭ ଦ୍ରଗକୁ ଗର୍ତ କରେ ଏବଂ ସଂଲକାନଲୀ 
ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ କର ଡିମ୍ପାଶସ୍ଟ ନକଃରେ ପହଞ୍ଚେ । ଢଜ୍ମଷରେ ଏହ୍ରା ଡିମ୍ବକ ରନ୍ଧ୍ର 
ବା ଝାୀକରନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟଦେଇ _ଡିମ୍ବୃକ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ପର୍ଵଗ ନଳଲିକା 
ଝ୍ଵୀଜର୍‌ନ୍ତ ˆ ମଧଦେଇ ଡିମ୍ପକରେ ସ୍ରଦେଣ କରିବା ପ୍ରନିସ୍ବାକୁ ଛିଦ୍ର ସଙ୍ଗମ 
( Porogamy ) କୁହାଯାଏ । ମାନ୍ଧ ଝାଉଁ ( Casuarina ) ଆଦ୍ଦ୍ର କେତେକ 
ଗଛରେ ଏହ୍ରା ଡିମ୍ପକ ରନ୍ରେ ପ୍ରଦେଶ ନ କର୍ଠ ଛଦବନ୍ଧ ବା ଗୃଟ୍ମକା ମଧ୍ୟଦେଇ 
ସ୍ତବେଶ କରେ । ଢେଣୁ ଏଡ୍ସ ସ୍ତଣାଲୀକୁ ଚ୍‌ଳୀକା ସଙ୍ଗମ ( Chalazogamy ) 
କୃହ୍ାସାଏ । ସଦ୍ର ପଗ୍‌ଗ ନଲିକା ଡମ୍ବକର୍‌ ଆବରଣ ମଧଦ୍େଇ ଗତ୍ତ କରେ ଉାହ୍ରା 
ମଧ୍ଯ ସଙ୍ଗମ ( Msogamy ) ବୋଲ୍‌ ନାମିଭ ହୁଏ । 


ପର୍ବର ଜଲିକା ଡିମ୍ବକ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କର୍ଚବା ଅରେ ନ୍ଲଯସେଲସ୍‌ ଭେଦ 
କର୍‌ ଭ୍‌ ଣାଶସ୍ତର ସନ୍ତ୍ରିକଃ ବର୍ଵୀ ହୁଏ ଏବଂ ତୃ,ଣାଶସ୍ତ ଭିତ୍ତି ବଦ୍ଧ କରି ଡିମୃସାଧ୍ବଭ୍ର 
ନିକଃରେ ପହୁସ୍ଖେ । ସମ୍ଭବତଃ ପରଵଗ ନଲିକା ଏକ ରସାନ୍ଲସାସ୍ସ ଦତଦ୍ଦୀଷକ ପ୍ରନିସ୍ତାର 
ପ୍ରଷ୍ବଭରେ ଡିମ୍ବାସାଧ୍ନ୍ଦ ଆଡ଼କୁ ଆକ୍ଧଷ୍କ ତୁଏ । ପଗ୍ଵଗ ନନ୍ପକାକୁ ଠିକ୍‌ ବାରେ 
ପର୍‌ଗ୍ଟଲଭ୍ତ କରବା ସଦ୍ରାୟ କୋଷର କାର୍ଫୀ । ଗତ୍ତ ସଲରେ ସହାୟ କୋଷ ନଞ୍ଡ 
ହୁଏ । ପରଗ୍ଵଗ ନଲିକାର ଅଗ୍ରତ୍ଵର ସଂ ଅଣ୍ରିର ସ୍ଥଗ୍ଧକଦ୍ଧ୍ବ ତ୍ଭଣାଶସ୍ଵ ମଧରେ ସ୍ରବେଶ 
କରି ଦୂଇ ଅଣ୍ତିର ଯ୍ଥୁଗୃକ ଧରୁ ଗୋଝ୍ଧିଏ ଡିମ୍ବ ସଦ୍ଧଉ ମିଲତତ ହୁଏ । ଏହ୍ରା 
ଫଲରେ୍‌ ଭୃଣ ଜାଉ ହୁଏ । ଅପର୍‌ ସ୍ଥୁଗ୍ନକଂଃି ବନ୍ଧିତ ନ୍ଯଣ୍ମ ସ୍ର ମିନ୍ତ୍ତ 
ହ୍ରୋଇ ଭ୍‌ ଣଷୋଷ୍ଠକ ଜ୍ଵସ୍ପମ୍ଧ କରେ । ଦୃଇଵି ସ୍ଥଗ୍ୃକ ସ୍ପୃଥକ୍‌ ଭ୍ଵବରରେ ସଙ୍କମ ସମନ 
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M୫୭ ଉଭ୍ତିଦ ବଞ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 8-5 


କର୍‌ ଭୃଣ ଓ ଉ୍ତ୍‌ଣଷୋଷକ ଜଵସ୍ପନ୍ତ କରୁ୍ବବାରୁ ଆତୃଭସ୍ତତୀ ଜ୍‌ଭିଦର ଏହ୍ବ ସରଡିସ୍ତାକୁ 
ନ୍ଓସମାସ୍ଟନ ( Double fertilization )- କୁଦ୍ଥା୍ାଏ ! 


i 
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ଡ଼ | 
ପବ୍ଲାଚା ଜଳିକ 
ତ 
FS 
1 7 କୁ ତନ୍ତି 


[ ରଦ ନଂ 8-5 |, ଅନୁଲମ୍ବ କଞ୍ତିଭ-ମ୍ବାଶସ୍ ଓ ସମ୍ଭାୟନ ପ୍ରଦିସ୍ତ। ] 


ମନେକର୍‌, ସ୍ରଚ୍ୟେକ ` ଯୁଗକୁ ୩”? ସଂଖ୍ଯକ ହୋ ମୋଜୋମ୍‌ ଧାରଣ କରଅଛତୁ । 
ଢେଣୁ ଦଇ ଯ୍ଥିଗ୍ଵକର୍‌ ସନ୍ଜି୍ଣଣରେ ସନ୍ପିଚ୍ରିଭ ନ୍ଯ୍ମି 2୩” ସଂଖ୍ଯକ ନ୍ଦୋମୋଜୋମ୍ବ 
ଧାରଣ କରେ । ସଂଲଜଃ ସୃ ଗ୍ରକସ୍ତସୁ ପୀଡ଼ ( Gametophytic genera- 
୦୩ ) ର ଅବସାନ ସେ ଓ ରେଣ୍ଡୁସତସୁ ପୀଡ଼ ( Sporophytic 
generation )ର୍‌ ଆବଭାବ୍ର ଢୁଏ । ଡିମ୍ବ ଓ ଅଣ୍ଡିର୍‌ ସଥଗ୍ଧକ ଡ଼ୁଇଡିର ମିଲନରେ 
ଏକ ସୁ ଗ୍ଧକ ( Zygote ) ବା ଡିମ୍ପଳଚଚରେଣ୍ଡ୍‌ୁ ( Oospore ) ସତି ହୁଏ । 
ଯୁଗ୍ଧକ ଅବିଶେଷରେ ଭୃଣ କବସ୍ପନ୍ତ୍ର କରେ ! ଅନ୍ଯଷକ୍ଷରେ, ଦୁଇ? ଧଟରୀସ୍ଵ ନ୍ଯଙ୍ଗିର୍‌ 
ମିଲନରେ ବନ୍ଷ୍ମିଭ ନ୍ତ କାଉ ହ୍ରୋଇଧ୍ବବାରୁ 2୩”? ନ୍ୋମୋକଳୋମୁ ରନୁଥାଏ । 
ଅଣ୍ତିର୍‌ ସ୍ଥୁଗ୍ଧକର - “୩” ନୋମୋଳୋମ୍‌ ସେରେ ମିଲ ହ୍ରେବା ଝଲରେ ଭ୍‌, ଣପୋଷକ 
3୩” ନୋମୋକୋମ୍‌ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ସମ୍ମାୟୁନ ଏ୍ରବିୟ୍ବାଚର ପାଉାଲୀ କୋଷର 
କୌଣସି ଜଦିଷ୍କ କାର୍ପା ଥୁମ୍ଭପର ଜଣାଯାଏ ନାହି । ଏହା ବଲ୍ମସ୍ତ ହୋଇ ଭୁଣକୁ 
ଖାଦ୍ଯ ସୋଗାଇଆଏ । 
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ସପ୍ପଷ୍ପଣକ କ୍ଭ୍ଦ ( ଲ୍‌ଙଇ୍ଗୀସ୍ ଅଂଶର ) M୫୭ 


8-6 ଫଳ (Fruits ) 


ସମ୍ଭାତବନ ସୋଗ୍ରଂ ଉମ୍ବାଶସ୍ତ୍ର ଓ ଭାଂର ଚରୁଃପାର୍ଶ୍ଥ ଅଂଣର ଦୃକି ଘେ । 
ଷଗ୍ଵଗ ନନଲିକାରେ ବାହକ ‘ହ୍ରରମୋନ୍‌' ଓ ଉମ୍ଭାଣସ୍ବରେ ନ୍ତ ସ୍ଵ ତ୍ଵବରେ ରଦ୍ଦୂରଥବା 
ହର୍‌ମୋନ୍‌ର ସ୍ତତ୍୍ବରୁ ଏହ୍ର ଦୂକ୍ି ଘଝେ । କୌଣସି କାର୍‌ଣରୁ ସମ୍ଭାଳ ଘଡି ନ 
ପାର୍‌ଲେ ଫଲ ନ ଫଲ ସଲକାଝି ଶୁଖି ଝଡ଼ପଡ଼େ । ସମ୍ପାୟନ ପର୍‌ ଫୁଲର 
ଦୃତ, ଦଲ ଓଁ କେଣରସଦ୍ଧ୍‌ ଝଞ୍ଜଯଡ଼େ ! ଉମ୍ଭକର ଆବରଣ ଶକ୍ତ ହୋଇ ଏହା 
ହୀଜରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହୁଏ । ଉମ୍ହାଶସ୍ତର୍‌ ବଣେଗ ଦୃକି ହେତୁ ଏହା ଝଲରେ ପର୍‌ଣଉତ 
ହୁଏ । ଫଲ ମଧରେ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ଵକ ସ୍କ ରହୁଥାଏ । 

କେତେକ ଜ୍ଭ୍ଵିଦତରେ ସମପାସ୍ଟନ ନ ଘହ୍ଧିଲେ ମଧ୍ଯ ସଂଲ ଦବସ୍ବନ୍ଧ ହୁଏ । ଏହ 
ସଂଲରେ ମଞ୍ଜି ନ ଥାଏ । ଉପରକୁ ହରଖମ୍ଭୋନ୍‌ର କୁନିମ ପ୍ରସ୍ଟ¢ୋଗରେ ଅକାଲ୍‌ 
ଏହ୍ରା ସନ୍ତ୍ରଦପର ହ୍ରେକ୍‌ଅନ୍ଥ । ଏହ୍ର ଫଲକୁ ଅସମାସ୍ତିତ ଫଳ ( Partheno- 
carpic fruit ) କୃଦହ୍ାଯାଏ । 

ଏକମାନୁ ପ୍ଥଷ୍ଣର ଝଲଳାରୁ ଉ୍‌ସ୍ପନ୍ତର ସଲ ଦି ସ୍ଥକୃତ ଫଳ ( true truit ) ; 
କମ୍ପ ଅନେକ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଫଲ କେବଲ ଗୋଡ଼ିଏ ମାନ୍ଧ ଫୁଲରୁ ଉୃସ୍ପମନ୍ଧ୍ ନ ହ୍ରୋଇ 
ସମ୍ପଦାୟ୍ ଗର୍ତ ଗୃଚଛରୁ ଜାତଦୁଏ । କେତେକ ସ୍ଥଳରେ ଫୁଲର ୍ପଷ୍ଣାଧାର, ଦୂଭ ଓ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଣର୍‌ ସମ୍ଭଣ୍ଣରେ ଫଲ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢେଣି ଏ ସମସ୍ତ 


” \ Ai XN 
ER ସବଷ୍ଟାଆରୁ_ ପୃଷ୍ଟାଆାରୁ୍‌ 
ଞନ୍ଧପ୍ରସ୍ଥ କଝ୍ଲିତ 
ସତତ ଲୁଙ୍କାଆମ୍ଭ ତାଲି୍‌ଆ 
[ ଚନଧ ନଂ 8-6 |, କ୍ଃସଂଲ ] 


କୃଟଫଳ ବ୍ରା ମାସ୍ଟାଫଳ ( Spurious fruits ) ବୋଲ ଅଭୁଦୂକ୍ତ । ସେଓ, 
ଓର୍‌, ପଣସ, ଲଙ୍କାଅମ୍ୃୁ ତ୍ତଲ୍‌ଆ ଆଦ୍ଦ ମ୍ମାୟ୍ାଙଲ ଅନ୍ତର୍ଗଇ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


Mar ଦଵଭ୍ଵିଦ ବଲ୍ମାନ ପ୍ରବେଶ 8-6 


ସଂଲର୍‌ ଜ୍‌ପର ଗ୍ଟେସା ବା ସଂଳାକରଣ ( Pericarp ) ଅନେକ ସ୍ଥଳରେ 
ବହ୍ରଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଭନ ଗ୍ଵଗରେ ବଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ; ସଥଆା-—ଉପବମ 
( Exocarp ) ବା ବାହ୍ର୍ଯକ୍ତମ୍ଭ ଅଂଶ, ଅଜ୍ରର୍ବର୍ମ ( Endocarp ) ବା ଅଲ୍ଧରଜମ 
ଫଲଭୁନ୍ତି ଏବଂ ମଧଧ୍ୟା୍କବରଣ ( Me0୯arp ) ଅଥବା ଜୁଷବର୍ମ ଓ ଅନ୍ତଙ୍ର୍ମର 
ମଧବର୍ଠୀ ଭର୍ତି । 


Ni ethiL, 


% 


ଅକସାଁ ଫଳ କର୍ା 
ଲମ୍ବର 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 8-6 : 2, ଫଲାବର୍‌୍ଣର ଅଂଣ ] 


ଫଳର ଖେଣୀବତ୍ଗ-କେବଲ ଗୋଡିଏ ଯୁକ୍ରଝନ୍ତଧକ ପ୍ରଷ୍ଣରୁ ଜସ୍ବନ୍ତନ 
ସଂଳଲକୁ ସରଳ ସଂଳ ( ଠmple fruit ) କୁହାସାଏ । ଗୋଝିଏ ଫୁଲର ଅନେକ 
ସଂଲିକା ଅମୁକ ରଦ୍ଦ୍ର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଫଲକା ଗୋଡଝିଏ ଗୋଝିଏ ସଲରେ ଘରଣତ୍ତ ହ୍ରେଲେ 
ତାହା ଗୃଚ୍ଫଳ ( Aggregate fruit ) ଅଝେ । ଯଦ୍ଦ ସଲ ଗୋଝଵିଏ ଫୁଲରୁ 
ଜାଇ ନ ହୋଇ ସମ୍ପଦାୟ ପୁଷ୍ଣ ସ୍ରବକ?ି କେବଲ ଗୋଡଝିଏ ସଂଲରେ ପର୍‌ଣ୍ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏହ୍ରାକୁ କନ୍ତୁପୂ ଷ୍ମଜ ଫଳ ( Composite fruit ) କୁହ୍ଥାାଏ । 
ଢେଣୁ ଫଲ -ସର୍‌ଲ, ଗୁଚୁ ଓ ବହନୁପୂଷ୍ଣଜ ଏହ୍ସ ରନ ଷଶ୍ରେଣୀଭୁକୁ । 


ସରଳ ସଂଳସରଲ ଫସଲକୁ ଶ୍ରୁଷ୍ଠ୍ ଓ ରସାଳ ଏହ ଦୃଇଭ୍ବଗରେ ବ୍ରଉକ୍ତ 
କର୍ୁଯାଏ । 


(କ) ଶୃଷ୍ଟ ଫଳ ( ୨ ut )ଶୁଷ୍ଟ ସଳର୍‌ ଫଳାବର୍‌ଣ ପଉଲା, 
୫ାଣି ଏବଂ ଶୁଷ୍କ । ଏଦନ୍ଗ ଫଲରଭୁ କେଜେକ ଆଦେ ସାଝେ ନାଦ୍ରି; ମାନର ଅନ୍ଯ 
କେରେକ ସମର୍ଥ ଙାଵିଦ୍ରା ପରେ ମଞ୍ଜି ବାହାରେ । ପ୍ରଣି ଅନ୍ଯ କେଭେକ ସମ୍ଚର୍ତ୍ତ 
ଜ ସଂାଵି ମଞଞ୍ଜ ସହଜ ଦୁଇ ବା ଉଚ୍ତୋଃଧ୍ୟକ ଘ୍ବଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ । ତେଣ ଶ୍ରଷ୍ଟ 
ଫଲକୁ ଅଚ୍ପୋଟକଜଣ୍ୀଳ ( [dehiscent ), ଚସ୍ଫୋଟଜଣୀଳ ( Dehiscent ) 
ଏବଂ ପାଳିଚସ୍ପ୍ରୋଟ ( 5hizocarpic) ଏହୁ ରନ ତ୍ବଗରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵସାଏ ! 
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( ¦ ) ଅଷ୍ପ୍ରୋଗନକ୍ୀଳ ଫଂଳ--ଏଦ୍ରା ସ୍ରାଧାରଣଉଃ ଏକସ୍ବୀଜନ୍ତଶିଷ୍ଣ । ଢେଣର 
ଏହ୍ରାକୁ ଏକବୀକକୀସ୍ଟ୍‌ ( କhenial ) ସଲ ମଧ କୁହାଯାଏ ¬ । ବ୍ରଭ୍‌ନ୍ତ 
ଅଞ୍ରୋଃନଣୀଲ ସଂଲର୍‌ ବବର୍‌ଣୀ ନମ୍ପରେ ଦନ୍ତ ଦେଲ୍ଭ । 


[୮ ୭ ନଂ 8-6 3, ଅମ୍ଭୋଃନଣୀଲ ଫଲ ] 


(କ) ଏକନୁ ( A୯hene )¬ଏକନ୍‌ ଶ୍ରଷ୍ଟଟ କ୍ଷୁଦ୍ର ଏବଂ ଏକଟ୍ଟୀଜବ୍ରଶିଷ୍ଣ । ଏହ୍ରା 
ଏକକୋଷ୍ୀ ଏଇଙଂନ୍ିକ ପରସ୍ତ ଉମ୍ପାଶୟଠରୁ ଦବସ୍ପମନ୍ଧ । ଏନ୍ସ ଫଲରେ ଫଲାରରଣ 
ଓ ସକ ପରଚ୍ଛାଦକ ( ୮5a ) ପରର ସୃଥକ୍‌ ରହୁଥାଏ ! ରଙ୍ଗଣୀ ( Mirabilis ), 
କଲାକର୍‌ ( Nigella ) ଏକନ୍‌ଜାଗ୍ରସ୍ତ ଫଲ । 


(ଖ) ଧାଳାକ୍ରକ୍ତ ( Caryopsis )—ଏକଇନ୍‌ ପର୍‌ ଏହ୍ରବୀ ମଧ୍ଯ ଏକଚ୍ଚୀକକ୍ୀତ୍ତ ଅଵେ 
ଏବଂ ଏକକୋଷ୍ଠୀ ଜ୍‌ପରୁସ୍ଥ ଏକସଂଲିକ ଉମ୍ବାଣସରୁ ଜାଉ ହୁଏ ; କନ୍ଧ ଏଦ୍ର ଫଲର୍‌ 
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ସଂଲାବର୍‌ଣ ଓ ସରୀଜ ପର୍‌ଚାଦକ ସୂୃଥକ୍‌ ନ ଆଇ ସଂଲଗ୍ଧ ଥାଏ । ଧାନ, ଗହ୍ରମ, 
ମକା ଆଦ୍ଦ ଏହାର ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ! 

(ଗ) ଝମୌଳିସଂଳ ( ype )¬ଏନ୍ସ ସଲ ଦୁଇ ସ୍ଥକ୍ରଝନ୍ଧକ ଏକକୋଷଣ୍ଡୀ 
ଅଧୋବଣ୍ୀ ଉମ୍ବାଣସ୍ବଶିଷ୍ ଝଲ୍କା ଚନ୍ତରୁ କାଉ୍ତ ତୁଏ ! ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଫଲ ଲ୍ରେମ୍ବବଲସ୍ୃ 
ଶଶିଷ୍ଟ । ସ୍ରର୍ସ୍ଯମୂଖୀ, ଗେଣ୍ଡଟ୍‌, ପୋକଶ୍ୁଦ୍ଦା ସ୍ତଭ୍ଭ ମନୌଲଙଶୀ ପ୍ରଷ୍ଣର ସଲ ଏସ 
ଜୀଖ୍ରସ୍ତ । 

(ଘ) ପୂଗ ବା ନଟ୍‌ ( ଏ ) —ନଂ୍‌ ଶ୍ରଷ୍ଟଟ ଏକକୋଷ୍ପୀ ଓ ଏକସଙ୍ଗୀକଙ୍କସ୍ସ 
ଏବଂ ଦୃଇ ବା ଉତ୍ତୋଧ୍ବକ ଯୁକ୍ସଲକ ସଲିକାଚଦରୁ ଦୃସ୍ପନ୍ଧ । ସଲାବର୍‌ଣ 
କାଠ ପର୍‌ ଖଣ । ଲଙ୍କାଆମ୍ପ ( Anacardium ), ଷ୍ଟଲଆ ( Semecarpus ), 
ଝାଉ୍‌ ( ଠauarina ) ରେ ଏହୁ କାଁସସ୍ତ ଫଲ ହୁଏ । 


(ତ) ପକ୍ଷଧାରୀ ବା ସମାରା ( Samara ) ଦୁଇ ବା ବହୁଚାଷ୍ଟୀ ଉ୍‌ପରସ୍ଥ 
ଉିମ୍ବାଶସ୍ଟବଶିଷ୍ଣ ବରତୃ ଥରକ୍ତଫଲ୍ତିକ ସଂଲିକାରନ୍ରୁ ଏହା ଉସ୍ସନ୍ତ । ଏହୁ ଫଲରେ୍‌ ଗୋଝିଏ 
ବା ଦଡୂଇଂି ଵୀଜ ରତୁଥାଏ । ସଲାବ୍ତରଣ ଅଥବା ବୃତ୍ତ ବରସ୍ଥାର ଲ୍ଭଭ କର୍‌ ଦୃଇ ବା 
ଭିନୋଂଝି ପକ୍ଷ ସ୍କ କର୍‌ଆାଏ । ମାଧସୀଲ୍‌କ୍ତା ( Hiptage ) ର୍‌ ଫଲାବର୍‌ଣ ପଷ୍ଷଅର୍‌ 
ଏବଂ ଶୀଲ ( Shorea ) ଝଲର୍‌ ଦୃଭ୍ତ ପକ୍ଷସଦୃଣ । 


(ii) ଶ୍ପେଟନଶୀଳ ସଂଳଏହୁ ଫଲ ପକ୍କାବସ୍ଥାରେ ସମ୍ଚର୍ଷ୍ତରୂୁଘେ ସା 
ଓ ଏଥ୍ରରୁ ସଜ ବହୂର୍ଗଭ ତୁଏ । ଏହ୍ରା ଳମ୍ପୋକ୍ର କେତେକ ଗ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ । 


(କ) ଶନ୍ଦ _( Legume ) —ଏକସଂଲିକ ଏକକୋଣ୍ତୀ ଓ ଧାଗ୍ରୀତ୍ମ ଡ୍‌ ଣବନ୍ଧନଂ 
ବଣିଷ୍କ ଉବପର୍‌ସ୍ଥ ଡିମ୍ଭାଶସ୍ବରୁ ଏଦଙ୍ସ ଂଲ ଦଭୃପ୍ତନ୍ତ । ପକ୍ଟାବସ୍ଥାରେ ପ୍ପଣ୍ଣ ସୀବମୀ ଓ 
କୁକ୍ଷୀତ୍ବ ସୀବମୀ ଜ୍‌୍ତସ୍ପ ଝାଝି ମଞ୍ଜି ବାହ୍ରାରଥାଏ ; ସଥାଣିମ୍ବ ( Dolichas ), 
ମର୍‌ ( Pisum ), ଗୃକୁଣ୍ଡୀ ଆନ୍ଦ୍ର 


(ଖ) ଏକସୀକନକ ବା ଫଲକ୍କୁ ( ଅଠା )ଣିମ୍ବିଝଲ ପର୍‌ ଏହରା 
ଏକଙଲିକ ଉିମ୍ଭାଶୟ୍ରୁ ଉୁସ୍ପନ୍ତ୍ର ୨ କି ଏର ଝଲରେ କେବଲ କୁକ୍ଷୀତ୍ତ ସୀବଜ୍ଜୀ ଝାଡି 
ମଞ୍ଜି ବାହାରର । ଅରଖ ( Calotropis ), ସଦାବଛହାସୀ ( Michelia ), ରମ୍ପା 
( Vinca ) ଆଦ୍ତ ଏକସୀବନକ ସଂଲ । 


(ଗ) ସାର୍ଷପୀ ( ॥ସୁଧୟ ) ¬ ଡ଼ୁଇ ସ୍ଥିଲ୍ତଙଫଲକ ବୁସୀକସମନ୍ତ୍ର ଭର୍ତିଲଗ୍ନ 
ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧନବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଉ୍ବପରସ୍ଥ ଡିମ୍ବାଶସ୍ବରୁ ଏହା ଜସ୍ପନ୍ତ୍ର ଓ ଦେଖିବାକୁ ଚୁଲଁ ଘର୍‌ । 
ସ୍ଫଷ୍ଧ ଓଁ କୃକ୍ଷୀତ୍କ ସୀବଜ୍ୀ ଜଵଉସ୍ପ ଡ୍ପ ଉବପରଆଡ଼କୁ ସାଝି ମଞ୍ଜି ବାଦ୍ରାରେ ! 
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ଗ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥାରେ ଜିମ୍ବାଶସ୍ଵଝି ଏକକୋଷଣ୍ଠୀ ; ମାଡ୍ର ଷରେ ଏକ ମ୍ମାୟ୍ାପଃ ( Replum ) 
ଜାଉ ହ୍ରେବା ଫଲରେ ଦ୍ଵିକୋଷ୍ଠୀ ଡୁଏ । ସୋର୍‌ଷ, ମଲା ଆଦ୍ର ଏହୁ ଜାଖସ୍ଟ 
ସଲ । 


ଏକ ଛୀବନୀକ୍ର ସାର୍ଷଗୀ 
{ ର ଜଂ 8-6 : 4, ଖ୍ରୋଃନଣୀଲ ଫଳ ]} 


ଆଇବେରମ୍‌ ବା କ୍ୟାଣ୍ରିଃଙ୍ଃ ( 1beris ) ଦୃଇସୀଜବଶିଷ୍କ ଷଷଦ, ସାର୍ଶୟ୍ୀ 
ଜୀଖ୍ରସ୍ତ ଫଲ । ଏହ୍ରା ସାର୍ଶଥିକ ( Silicula ) ନାମରେ ପର୍ରଭ | 

(ଘ) ସ୍ପେଟକ ସଂଳ ( psule ) ¬ ଇୁପରସୁ ବା ଅଧୋରର୍ତୀ 0 
ଦୁଇ ବା ଭଦଧର୍ଚ ଥ୍ଥଭୁ ଝଂଲିକ ଫଲିକାଚଦ୍ଦରୁ ତ୍ରୋଃକ ସଲର୍‌ ଜସ୍ସତ୍ତି ! ଦୃଦୂର 
( Datura ), କସା ( Gossypium ), ଭେଣି ( Hibiscus ) ଆଦ ଞ୍ରୋଃକ 
ଫଲର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗର । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


M୭ 9 ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ବ୍ରକ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 8-6 


ସ୍ପେଚନ ପ୍ରଣାଳୀ —ଖ୍ରୋଃକ ସଂଲ : ଳମ୍ଲୋକ୍ୁ ଖ୍ରୋଃନ ପ୍ରଣାଲୀଦ୍ଧାର୍‌ ସା । 
ଶିମ୍ଭିକୂଲ ସଂଲର ସନ୍ଧଗଭ ସ୍ରୋ୫ନ ଷଠିର ରନ୍ତୀ ଷ୍ଟୋନ ଓ ଗଞ୍ଜାଚୁଲିଆ 
( Celosia ) ର ଅନ୍ଧୃସ୍ତସ୍ଥ ସ୍ଫୋ୫ନ ବ୍ଯତ୍ରୀଭ ନମ୍ପୋକୁ ଭିନପ୍ତକାର ସ୍ହୋଃନ 


ସ୍ରଣାଲୀ ପର୍‌ଲସିଭ ଦୂୁଏ । 
fH A 
୧୨ ୧୨ 


କୋଷ୍ଠ ଚସ୍ଟାଚନ ୭୭ 
NY/ ୪ 
ସଟ ଦୁଙ୍କନରୁ 
ସନଛିଚାତ ଞନ୍ତପ୍ସ୍ ସଚ ସ୍ଲୟଚଲନ 


[ ଚନ ଳଂ 8-6 : 5, ଞଖ୍ରୋଃନ ପ୍ରଣାଲୀ ] 


(କ) କୋଷ୍ଟସ୍ପଟଳ ( Lda! ) କପା, ଧଲାବାସଙ୍, ଭୁଲିନମ 
({ Andrographis ) ଆଦି ଝଲ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସଂଲକା କୋଷ୍ପର୍‌ ମଧଧତ୍ବଗରୁ ସଂଝବା 
ଫଲରେ ମଞ୍ଜି ବରାହ୍ରାରଥାଏ । 


(ଖ) ପଟମ୍ପେଟଳ ( Spticidal ) —ଷେଣୀ ( [num ) ସଲ ଦୁଇ ସଲିକାର 
ସଂଯୁକ୍ତ ଧାର ଦା ପପ ଅନ୍ସାରୀ ଝା । 


(ଚ) ପଟଭଙ୍ଗର ( Septifragal ) —ଏ@ୁ ଫଲ କୋଷ୍ଠମ୍ତୋ୫ନେ ବ୍ରା ପଃଖ୍ପୋ୫ଜ 
ସେକୋଣସି ପ୍ରଣାଳୀରେ ସାଵ୍ତିଲେ ମଧ ଷଞ ତ୍ବରିବା ହେତୁ ମଞ୍ଜିସଦ୍ଧ ଭୁ ଣବନ୍ଧ 
ସଦ୍ଭ ଲ୍ମଗି କେନ୍ଦସ୍ଥଲରେ ରହୁଥାଏ ! ଜ୍‌ଦାହରଣସ୍ପରୁଷ ଦୁଡ଼ର୍‌, ତ୍ଥିଚୁକୁନଦ 
ଇଜ୍ୟାନ୍ଦ୍ର । 

(iii) ପାଳିଶ୍ପେୋୋଟ ସଫଳ ( Schizocarpic Fruits )—ଏ@ୁ ସଲ ଫାଝି 
ଏକସ୍ସୀକକ ଅଂଣରେ ବରଭକ୍ତ ହୁଏ । ଭେଣଣ ମଞ୍ଜ ପାଲ ମଧରେ ରହେ ; ବାହ୍ବାରକୁ 
ବାହ୍ବାରପାରେ ନାଦ୍ରି । ଏହ୍ର ଫଲକୁ ଘରସୃଷ୍କାସ୍ଥିକ କେଭେଳ ଭ୍ତ୍ରଗରେ କ୍ରଭକ୍ତ 
କର୍‌ଯାଏ । 
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8-6 ସମ୍ପଷ୍ପକ କ୍ଭଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ୀୟ ଅଂଣ ) mD୭M୩ 


(କ) ମାଳାଶିନ୍ ( [୩ ୬‰ପm ) ଏହା ଶିନ୍ଭିଜାଖସ୍କ ବଡୁ ସଜନୀ ସଲ । 
ଦୂଇ ଝୀକର୍‌ ମଧ୍ଯବର୍୍‌ୀ ସ୍ଥଲ ସକ୍ମୁତଚକ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ସଲ ମଧରେ ଏହ 
ଅଂଣ୍ଡରେ ଅନ୍ଧୁପ୍ରସ୍ଥ ପ୫ ରୁଦ୍ରଥାଏ । ପକ୍ଟାବସ୍ଥାରେ ଏଦ୍ର ସଦ୍ୁଚତ୍ତ ଅଂଣ ଫାଵ୍ଜି 
ଏକସ୍ଳକ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ ।! ଜ୍ଦାହ୍ରରଣବରଲ୍ମଭକସ୍। ବା ସିମାକସ୍୍ଗା 
( Pithecolobium ), ମ୍ବଵଜକୁଲୀ ( Mimosa ), ବାଭୁଲ୍‌ ( Acacia ) 
ଇତ୍ତ୍ଯାନ୍ଦ । 


କୀରକ ବଗ ପଟର 


ଆକାଶ 
ର କୀରୁକ ବର୍ବୀୟ୍‌ ଦୁଇ ଅର୍ଭଫଳ 


[ ଚଢ଼ୁ ନଂ 8-6 : 6, ପାଲଖ୍ରୋଃକ ସଲ ] 


(ଖ) କୀରକ କର୍ର ମୁ ( Cremocarp )— ଅଧୋବଣ୍ଠୀ ଦ଼ି-ଫଲିକ ଡିମ୍ଭାଶସ୍ଟରୁ 
ଦତସ୍ପନ୍ଧ୍ର ଏହ ଦ଼ି-କୋଣ୍ପୀ ଫଲ ସାଝିଲେ ଦୃଇ ଅଖୋଃନଣୀଲ ଅଂଣରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଏକସୀଳବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଭଗ ଏକ ଅର୍କ୍ଫଳ ( Mericarp ) ଅ6୫ | 
ଧଣିଆ ଝାଲ ଏହ୍ରାର କ୍ଦାହର୍‌ଣ । ଦୂଇଝଵି ଅର୍୍ଚଝଲ ଏକ ସଂଳଧାରଶକା 
( Carpophore ) ସଦ୍ଭ ସଂଲଗ୍ଧ । ଧଣିଆ” ( Coriandrum ), ପାଳ ମତର 
( Foeniculum ) ଆଦ ଙୀର୍‌କବ୍ରର୍ଗୀସ୍ବ ଝାଲର ଅନ୍ତର୍ଗଉ । 


(ର) ଚେଗ୍ଧା ( Regma )—- ଭୁ ବା ପାଞ୍ଚ ଫନ୍ମକାବଶିଷ୍ ଏବ ସେହ୍ସ ସଂଖ୍ଯକ 
କୋଷ୍ଠବଣିଷ୍କ ଦ୍‌ପରସ୍ଥ ଡିମ୍ଭାଶସ୍ତ ସଂକାଉ ଏହ ସଲ ଯଥାନ୍ଷମେ ଭଳ ବ୍ରା ପାଞ୍ଚ 
ସଲାଂଣ ( ଠଧ ) ରେ ବଭକ୍ ଡୁଏ । ଜଡ଼ା ଏହ୍ସ ଜୀଖସ୍ତ ସଲ । 
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M୪ ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଶ 8-6 


ରସାଳଫଳ ( Succଥଧ ନ fruits ) -ଏହାର୍‌ ଝଫଲାବର୍‌ଣ ଅଞ୍ୋଃନଶୀଲ 
ଓ ମାଂସ୍ମଲ । ସଲ ଘାଚବା ପରେ ମାଂସଲ ଅଂଣ ନଷ୍ପ ହ୍ରୋଇ ମଞ୍ଜି ବାହ୍ରାରେ । 
ରସାଲ ସଂଲକୁ ନମ୍ପ କେଭେକ ଭ୍ବୁଗରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵଯାଏ । 


ବମା (ଜଲଚୟର୍‌କ) 


ସେଓ ଚେପାମ୍‌ ) କାକୁଡ଼ି ପିତପୋ) କପିଡ୍ଧ ପର୍ଣ୍ଣ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 8-6 : 7, ରସାଲ ସଲ ] 


(କ) ଅନ୍ବଳା ଫଳ ( Dupe ) ଏକ ଝନ୍କା ବା ବହୁ ଯ୍/ଥକ୍ତଫନ୍ନକା 
ବକରଣିଷ୍ଟ ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ଜିମ୍ବାଶସ୍ତରୁ ଉ୍‌ସ୍ପନ୍ଧ ଏହ ଫଲ ଏକ ବା ବହୁ ସୀଜବ୍ରଶିଣ୍କ । 
ଫଲାବର୍‌ଣୈି ଜ୍‌ପର୍‌ସ୍ଥ ପଉଲା ଜ୍‌ପବର୍ମ, ମ୍ଷସ୍ଥ ମାଂସଲ ମଧାବ୍ରରଣ ଏବଂ ଅନ୍ତଃସ୍ଥ 
କଠିଳ ଅଲ୍ତଙ୍ବମି ଏଦ୍ରଘର ଭନ ଘ୍ବଗରେ ବଭକ୍ତ । ଅମ ( Mangifera ) ଏବଂ 
ନଡ଼ିଆ. ଏହୁ ଜା୍ରସ୍ତ୍ର ଝଲ । ଆମ୍ଭର ଝଖକୁଆଝି ଅନ୍ତଙ୍କମି । ନଞ଼ଆର . *ମଧାବରଣ 
ମାଂସବଲ ନ ହୋଇ ଉନ୍ତୁମସ୍ଟ ( କତା ) ହୋଇଥାଏ । ସଚ଼େଇ ଏହାର ଅଲ୍ତଙ୍କରମ । 
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(ଖ) ଖୋଜ୍‌ ( ଅଠm: )— ଦୁଇ ବା ଅଧ୍ବକ ସଂଲ୍କ୍ରାନ୍ଧଶିଣ୍ଣ ` ଅଧୋବତ୍ତୀ 
ଡିମ୍ବାଣସ୍ବୃଭୁ ଜଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ଏନ ସଲ ମାଂସଲ ସ୍ରଥଷ୍ଥାଧାର ପରବେଙ୍କିଉ ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 
ମାଂସ୍ରଲ ପ୍ରଷ୍ମାଧାର ଦି ମୁଖ୍ୟତଃ ଆହ୍ରାର୍ଯା । ସେଓ ( P୨୨ ) ଏହୁ କାଖ୍ରୟ୍ତ ଖଲ । 

(ଗ) ତେରୀ ଜାଡୀସ୍ଟ ଫଳ ଅଣ୍ଗିଲାଙଲ ଓ ପୋମୁ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ ଅନ୍ଯ 
ସମ୍ମତ ରସ୍ପାଲଙଲ ବେସ୍ଵୀ ଜାଖସ୍ତ । ର୍‌ସ୍ବାଲ ଅଂଣ ମଧ୍ୟରେ ହଣ ମଞ୍ଜି 
ରନୁଥଆାଏ । ଅଞ୍ଟିଲାଫଲ ପର୍‌ ଏହାର ଅନ୍ତଙ୍କମି କଠିନ ନ୍ଵହ୍ଦେ । ବେସ୍ବୀ କାଖସ୍ତ 
ଫଲକୁ ନମ୍ଭ କେତେ ଭ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵଯାଏ । 


( ¦ ) କେରୀ ବା ବ୍ୃକ୍ତାକ ( Berry ) — ଅଛୀସ ବା ଭୁଦ୍ତିଲଗ୍ନ 
ଭୃ ଣବନ୍ଧନବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଉ୍‌ପର୍‌ସ୍ଥ ବା ଅଧୋବଣ୍ଡୀ ଡିମ୍ବାଣସ୍ଭୁ ଜାଇ ଏଦ୍ ସଲ ବହୁ 
ଥିଲ୍ତଙଫନ୍ତକ ଝନ୍ଧକାରନ୍ତରୁ ଜ୍‌ସ୍ପନ୍ତ । ଏଦ୍ଗ ଝଲର୍‌ ଜ୍‌ପବର୍ମି ଅଭି ପଉ୍ତଲା ଏଙ୍କ 
ଅଭ୍ୟଯନ୍ତରସ୍ଥ ମ୍ଭାଂସଲ ଅଂଣରେ ଅଡ୍ଜିଗୁଡ଼କ ରହୁଥାଏ । ସଂଲ ପାରଲ୍ଭ ପରେ ମଞ୍ଜି 
ଭୃ,ଣବନ୍ଧରୁ ବିରୁୁତ ହ୍ରୋଇ ଇତଉତସ୍ତଭଃ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବାଇଗଣ, ବଲ୍ଭଭ ବ୍ରାଇଗଣ 
( Lycopersicum ), ଅଙ୍ର୍‌ ( Vitis ), ଡିଜି ( Psidium), କଭଲୀ 
( Musa ) ଆଦ୍ଦ ଏନ୍ସ ଜାଖ୍ସ୍ତ ସଲ । 


( ¡¦ ) ଗିଚପୋ ( ଠଠ ) ଭନ ଯୁରୁଫଲକ ସମ୍ତ୍‌ ଭ ଅଧୋବଶ୍ୀ ଡିମ୍ଭାଶସ୍ତ ସମଚନ୍ର 
ଏବଂ ଭର୍ତିଲଟ୍ଧ ଭ୍ତ,ଣବନ୍ଧନବ୍ରଶିଷ୍କ ଫନ୍ିକାରନ୍ଧରୁ ଏହ୍ର ଫଳ ଦ୍‌ସ୍ପନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଆଏ । 
ଏହାର୍‌ ଜଵପବ୍ରର୍ମି ବହ୍ରଲ ଏବଂ ୫ାଣ । ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ମାଂସ୍ଲ ଅଂଣ୍ ମଧରେ ରନ୍ଦୁଲେ ମଧ 
ଭ୍‌,ଣବ୍ନ୍ଧରେ ଲ୍ାଗିଥାଆନ୍ତ୍ର । କାକୁଡ଼ ( Cucumis ), ଲାଜ୍‌ ( Lagenaria ) 
ମିପୋ ଫଲ । 


( ¦## ) ଜମ୍୍‌ୀରକ ( Hesperidium )—ବଦୁକୋଣଷ୍ଠୀ ଓଁ ବହୁକୋଣ୍ତୀ ଏହ 
ବେସ୍ବ ଜା୍ରୀୟ୍ର ସଲ ଅକ୍ଷୀୟ୍ତ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧନବଗିଷ୍ଟ ବହୁ ସ୍ଥକ୍ରଫନତିକ ଜଵପର୍‌ସ୍ତ 
®ମ୍ବାଶୟଠଭୁ ତ୍ସ୍ପନ୍ଧ । ବାଦ୍ରାରର ବହ୍ରଲ ଗ୍ତେ୍ାଝି ଜ୍‌ପବର୍ମ, ଢା ଲର୍‌ ଧଲା 
ପଉଲା କରୁ ବରିଷ୍ଟ ଗ୍ଟେଷାଝ ମଧାବର୍‌ଣ ଏବଂ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭୁଦ୍ତିକୁ ମ୍ମଗି ରଦବା 
ଝିଛ୍ୀପଦର୍‌ ଗ୍ଟେପାଵି ଅନ୍ତର । ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧରୁ ବାହାରିବା ରସାଲ ଦାଳାଗ୍ରୂଞ୍ଜକ 
ଅହ୍ବାର୍ଯ୍ଯ ( ଇମ୍ଲା, ଲେମ୍ଭୁ ( ଠା ) ଆନଦ୍ଦ୍ର ଏଦ୍ସ ଜାଙ୍ରସ୍ତ ଟଲ । 


( ¦ ) ଦାଡ଼ିମକ ( Balausta ) ¬ ଅଧୋବ୍ଡୀ ଉମ୍ତୀଣସ୍ଟରୁ ଜସ୍ପମ୍ତ୍ର ଏହା 
ବହୁ ସ୍ବୀଜକ୍କାସ୍ସ୍ର ଓ ବହୁ ସକୋଷ୍ତୀ ଝାଳ । ଏହାର ସଂଲାବରଣ ଚମଡ଼ା ପର୍‌ । 
ସଞ୍ଜିଗୃତ୍ତକ ଇଉପ୍ତଭଃ ଭର୍ତିଲଟଗ୍ନ ହୋଇଥାଏ କମ୍ବା କେହ୍ସ୍ଥଳରେ ରନ୍ରଥାଏ । 
ସଲ ତ୍‌ପରେ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଦୂର ଥାଏ । ଏହ୍ରାର ର୍‌ସାଲ ସ୍ବୀଜପରଚ୍ଛଥାଦକ ଖାଦ୍ରଯରୁଷେ 
ବ୍ଯବଦଧଭ୍ ତୁଏ | ଦଵଦ୍ରାହ୍ତରଣଡାଲମ୍ତ୍‌ ( Punicz ) । 
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କଗିଡ୍ଥଧସୁ ] ( Amphisarcea )-ରନୁକୋକଷ୍ଧୀ ଓ ବତ ସୀଜଳ୍ରୀତ୍ ଏନ 
ଫଲ କ୍ଵପରସ୍ଥ ଗର୍ଭାଶସ୍ତରୁ ଜ୍‌ପ୍ୂନ୍ତ୍ର । ଫଲାବ୍ତର୍‌ଣ କାଠ ଅର୍ଠ୍‌ ଖାଣ । ଖାଦ୍ଯାଂଣ 
ଭ୍ଟଣଦନ୍ଧରୁ ଵସ୍ପନ୍ତ୍ । ଝୀକ ରରୁଃଷାର୍ଶ୍ଚ୍ଥ କ୍ଲେଦଲ ଅଂଣ ସ୍ବୀଜ ପର୍‌ଳ୍ଥାଦକରୁ ଜସ୍ନ୍ତି 
ଲାଭ କର୍‌ଥାଏ |. ବେଲ୍‌ ( Agle ), କଇଥ ( Feronia ) ଏହୁ -ଜାଖସୟ୍ବ ଫଲ । 


ଗୃଚ୍ଫଳଭ୍‌କ୍ଷେଖ କର୍୍‌ସାଇଅନୁ ସେ ଅସୟଥକ୍ରଫଲକ ପ୍ରଷ୍ପର ପ୍ତଭ୍ତ୍େକ 
ଫଲିକାରୁ ଗୋଝଡିଏ ଗୋଝିଏ ଫଲ ତ୍ବସ୍ପନ୍ଦ୍ର ହୋଇ ଗୁଚ୍ରାକାରରେ ବଚ଼ିଆାଏ । 
ଏହାକୁ ଗୃ କୁଫଳ କୁହାଯାଏ । ଏକସୀବନ୍ଧକ, ଏକନ୍‌, ଅଣ୍ିଲାଙଫଲ ଓ ବେସର 


କକ୍ଲେଗାଟିସ୍‌ରୁ 
\ଠକିନ୍୍‌ ଗ୍ରା 
~ “yoo 


ମଜ୍ଞତଗ୍ରାକ୍ତିୟୀରୁ ଏଦବ ଛୀନ୍ତନୀକ 
ଭଂକଚ୍ନୀକୁ 


[ ରଦ ଜଂ 8-6 ; 8, ଗୁଚ୍ଛଫଲ ] 


ଗୁ୍ଥାକାରରେ ଝଂଲେ । ଚମ୍ପା, ସଦାବହାରୀ ଆଦ୍ର ଏକସୀକନକ ଗୃଚୁ ( Etaerio 
of follicles ) କଣିଷ୍ଣୁ । ପଦ ଗୋଲ୍ାଷହ କ୍ଲେମାଝିସ୍‌ ( Clematis ) ଆଦ୍ଧ 
ଏକନ୍‌ ଗକ ( Etaerio of: achenes ) ର ଜ୍ଦାହ୍ୂରଣ । ଚନିରମ୍ା 
( Artabotrys ), ଦେବଦାରୁ ( Polyalthia ), ଗୃକଵଲଧୂଆ କୋଲି ଆ 
ଚବେରୀ ଗଛ ( Etaerio of berries ) ର ଜୁଦ୍ରାହରଣ । 
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ବତ୍ତୁପୃ ଷ୍ମଳ ଫଳ-ଅନେକ ସଲ ଏକନ୍ ଗ୍ର୍ତଭ ହ୍ରୋଇ .ସେଉଁ ଫଲ 


ଡିଳିଚ୍ରିର ତଦ୍ଧୁସ୍ଲତ୍ତକ ଫଲ 


{ ରଚନ୍ଧ ଜଂ 8-6 : ୨, ବହୁପୂଷ୍ଣକ ଫଲ ] 


ଉ୍‌ସ୍ପମନ୍ଧ କରନ୍ତ ଉାହ୍ରାକୁ ବହୁପ୍ୂଷ୍ଣକ ଫଲ ଦୋଲସାଏ । ସମ୍ପତ୍ଦୀୟ୍ଟ ପ୍ୁଷ୍ଣ ସ୍ତବକଳ୍ତି 
ଏହ୍ଧ କ୍ଷେଦରେ୍‌ ଗୋଵିଏ ସଲରେ ପଶ୍‌ଣକ ହୋଇଥାଏ । ଏହ଼ ସଲ ଦ୍ଵବ୍ରଧ । 
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(କ) ଉଦଭୁମ୍ବରକ ( Scns ) ବର, ଉମ୍ର, ଅଶ୍ଡଭ୍ୁଧ ( Ficus ) 
ସ୍ତଭୃଭର ଦୃ୍ଦୃମ୍ଭସ୍ବ ପ୍ୂଷ୍ପସ୍ତବକରୁ ଏଦ୍ ଫଲ ଦବସ୍ପଲ୍ତ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଫଲ ମଧରେ 
ଧ୍ଚବା। ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ତ ପୁଷ୍ପ ଏକ ଏକ ଏକ୍ରନ୍‌ ଗଠନ କରୁଥାଏ । 


(ଖ) ସରସାକ୍ଷ ( 50୮୦5 ) ଏକ ଶ୍ର ବା ଛଦସ୍ତବକର୍‌ ସମସ୍ତ ପ୍ରଷ୍ଣ 
ଏକନ୍ଚିଭ ହୋଇ ଏହ ଫଲ ପୃଷ୍ି କର୍‌ଥାଏ । ସପ୍ପଗସ୍ତ (Ananas) ଓ ପଣସ 
( Artocarpus ) ଏହାର ଜୁଦାହ୍ରର୍‌ଣ ! 


ପଣସରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫୁଲର୍‌ ଫନ୍ଧକା ଣୀର୍ଣ ଦ୍‌ଷରର କଣ୍ଡାରୁଷେ ଦେଖାଯାଏ । 
ପ୍ରତ୍ତଦଣ୍ଡ କଠିନ ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦୁଆଏ ଏବଂ ଢା” ଜ୍‌ଷରେ ଅବସ୍ଥିଭ ପ୍ରତେକ ଫୁଲର 
ର୍‌ସାଲ ବୃତ୍ତ ଓ ଦଲ ଗୋଵିଏ ଗୋଝିଏ ମଞ୍ଜି ସଦ୍ଧଜ କୋଲ କୋଲ୍ଭ ହ୍ରୋଇ 
ରହୁଥାଏ । ସପ୍ପଗ୍ବର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଛ' କୋଣିଆ “ଅଖି” ଗୋଡଝିଏ ଗୋଡିଏ ଫୁଲ । 


କେଡେକ ଫଳର ଖାଦଏଯରୁଶପେ କଏସକଡ଼ୁତ ଅ୧ଣ 


ଫଳର ନାମ କ ସ୍ରକାର ଫଂଳ ଖାଦ ଅଂଶ 
୧. ଅଙ୍ଗର୍‌ ( Vitis ) ବେସ ସଂଲାଦରଣ ଓ ଭ୍ତ,ଣବନ୍ଧ 
୬. ଆମ୍ତ ( Mangifera ) ଅଣ୍ଗିଲା ମଧାବରଣ 
୩, କମ୍ଚଲା ( Citrus ) ଜମ୍ପୀରକ ଭ୍ଉଣବନ୍ଧସ୍ଥ ଏକକୋଣ୍ୀ 

ରସ୍ସାଲ ଦାନ । 

୪, କଦଲୀ ( Musa ) ବେସୀ ମଧାବ୍ତର୍ଣ ଓ ଅନ୍ତଙ୍ର୍ମ 
୫, କାକୁଡ଼ି ( Cucumis ) ଚିଷୋ ମଧାଭୂରଣ ଓ ଅନ୍ତର 
୬୭. ଖଜୁର୍‌ ( Phoenix ) ବେସ୍ବ ମଧ୍ୟାବର୍‌ଣ 
୭. ଜାମ୍ପର୍ଲେଲ ( Eugenia ) ବେସ୍ଵୀ ସଂଲାବର୍‌ଣ ଓ ପ୍ୂଷ୍ପାଧାର୍‌ 
୮. ଧାଜ ( Oryza ) ଧାନ୍ଯାକ୍ସତ୍ତ ଭୃ,ଣପୋଷକ 
୯. ନଞ୍ଜଆ ( Cocos ) ଅଣ୍ଗିଲା ଭନ ଣଷୋଷ୍କ ଓ ଭ୍‌ ଣପନ୍ନ 
ଦବ, ବ୍ରାଇଗଣ ( Solanum ) ବେସ ଫଲାବର୍‌ଣ ଓ ତବ ଣବନ୍ଧ 
ବଦ. ସଶର୍‌ ( Pisum ) ଶିନ୍ତି ଭନ ଣପ୍ 
ଦବ ୨୬, ଲଙ୍କାଆମ୍ପ ( Anacardium ) ନହ୍‌. ପୁଷ୍ଣାଧୀର ଓ ଉ୍ ଣପନ୍ଧ 
ଧ୧୩, ଲଜ୍‌ ( Lagenaria ) ଥିଷୋ ମଧାବ୍ତର୍‌ଣ ଓ ଅଲ୍ରଙ୍କର୍ମ 
ବୁ୪, ଜନେଜ୍‌ଆ ( Annona ) ବେରଗ୍ରକ୍ର ଫଲାବ୍ରର୍‌ଣ 
୯୫, ସେଓ ( Pyrus ) ପୋମ୍ଚ୍‌ ପୁଷ୍ମାଧାର 
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8-7 ଫଳ ଓ ବାୀଜବକ୍ଷେପ 


ବଖିଗାଞ ସ୍ଵୀଜର୍‌ ସୃଣ୍ଣି । ଏକ ଜୃଭ୍୍‌ିଦିରେ ଅନେକ ସଲ ଓ ସଜ 
ଜ୍ଦସ୍ପନ୍ତ୍ର ହୃଏ ! ଜୃଭ୍୍‌ଦ୍ତ ସାଧାର୍‌ଣଉଃ ସ୍ଥାନାମ୍ପରକୁ ଗମ୍ଭନ କରବାପାଇି ଅସମର୍ଥ 
ହ୍ୋଇଥବାରୁ ସମସ୍ତ ସଲ ଓ ସ୍ବୀଜ ଜ୍ରସ୍ପାଦନକାଗ୍ରୀ କ୍ଭ୍୍‌ଦତର ପାଦଦେଶରେ କମା 
ହ୍ରୋଇ ପଉ୍ତରଦ୍ଦବ୍ରାର ସମ୍ଭାବନା । ଏହା ଘଂିଲେ ସମ୍ଭମ୍ତ ସ୍ବଜର ଅଢ୍କୁରଣପାଇି 
ଅଲ୍ଧକୁଲ ଅବସ୍ଥାର ଅତ୍ତବବ ଘଵିବ । ଟଘଜରୁ ଜାକ ଶିଶୁ କ୍ଭିଦ୍ତର ଦୃଦ୍ଦିଷାଲି ଜବପମ୍ଥକ୍ତୁ 
ଆଲ୍ଲେକ ଓ ଅମ୍ପଜାନର୍‌ ମଧ୍ୟ ଅଶ୍ବ ଘଝିବ୍ର । ପ୍ରନଶ୍ୃଢ ମାଝରୁ ଖାଦ୍ଯ ସହ କରବା- 
ପାଉ ସ୍ରଥରଯୋଗିଭା ହ୍ରେବାଝଫଲରେ ଯଥେଣ୍ ଯର୍‌ମମାଣରେ ଖାଦ୍ଯ ମିନ୍ନବ ନାନି । 
ଆଲ୍ଲେକ, ବାସ୍ତୁ ଓ ଖାଦ୍ଯ ଅଷ୍ଵବ୍ରୁ ଜ୍ଭ୍ଵିଦଗଣ ଡ଼ଙ୍ଗଲ ହୋଇପଡ଼ବେ । ବଞ୍ଚ 
ରଦ୍୍ରଦାଷାଲ୍ି ସ୍ରଭମୋଗିଭାରେ କସ୍ଟସ୍ଥକ୍ୁ ହ୍ରୋଇ ନ ୟାର ଅଧ୍ୁକାଂଣ ଜୃଭ୍ତିଦ ମୃତ୍ବତଖରେ 
ପଡ଼ିବେ । ଏଡ଼ସରୁ ଅସ୍ଥବଧୀରୁ ପର୍‌ବଣ୍ଠୀ ଘ୍ୀଞ୍ଜକୁ ରକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ଏବଂ ଏକ 
୍ଥ୍ଥ ସବଲ ଜାଭ ଗଠନ: କରତ ତ୍ତାହ୍ରାର ବଂଶ ଘରମ୍ଚଗକୁ ଷ୍ଷସ୍ବକାଗ୍ବୀ ଶସ୍ତର ପ୍ତାଦୃଦ୍ତ" ବରୁ 
ରକ୍ଷା କର ଜଯ୍ୁିକୁ ଅନ୍ଧୁକୂଲ ପାଶଷାଣ୍କ ଅବସ୍ଥା ସୋଗାଇ ଦେବାପାଇଁ ପ୍ରକୂଭ୍ତ 
ଅଦ୍ଭଜବ ବ୍ଯବସ୍ଥା କର୍‌ଥାଏ ! ପ୍ରତ୍ଯେକ ଦ୍ଦ ବିଭ୍‌ଲ୍ତ୍ର କୌଣଲଗର୍‌ ଜଜର୍‌ ସଲ 
ଏ ଡ଼ ଦୁର ଦୁର୍ବନ୍ତରକୁ ନକ୍ଷେଷ କର୍‌ଥାଏ । ଫଲତ୍ତଃ ଏକ ବୃକ୍ଷ ମ୍ରଲରେ 

,ପୀକ୍ଧଭ ନ ହୋଇ ଏକ ବଦ୍ୂଦହ୍ର୍ବର ଘର୍ସରକୁ ବରଷିପ୍ତ ହୋଇ ଅନ୍ଧୁକୁଲ 
ର ବଜ୍ତିଗଵଲେ । 


ବାସ୍ତୁ ଜଳ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଅନ୍ତ ସଲ ଓ ସ୍କ ବସ୍ତାର୍‌ରେ ସଥେଷ୍ପ ଅଂଣ 
ଶ୍ହଣ କରଥାନ୍ତ । କେଢେକ ସଲ ଏକ ସ୍ରସ୍ଟଂନିୟ୍ନ ବକ୍ଷେପକ ସ୍ତଣାଲୀଦ୍ଧାଗ୍‌ ମଧ 
ଛିଷିସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

ବାସୟ୍ଡବକ୍ଷେପବାମ୍ଭୁବଶିସ୍ତ ସଲ ଓ ସୀଜଗୁଡ଼କର ଅବ୍ରନରେ ଜୃଡ଼ିବାଷାଲି 
ନାନାପ୍ରକାର ଉ୍‌ପସୋଜନ ରଡ଼ଥାଏ । 

୧ । ଦ଼ାଲୁକା ମଞ୍ଜି ଓ ଫଳଲବାସ୍କୁବଶିସ୍ତ ଫଲ ଓ ମଞ୍ଜି ସାଧାରଣଉଃ 


ହାଲ୍ଲକା ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଅକିଡ୍‌, ସିକ୍କୋନା, ଘାସ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କେରେକଙ୍କର 
ମଞ୍ଜି ଅନ୍ତ ଷଦ୍ ଓ ଦ୍ରାଲୁକା । ଭେଣର ବାସ୍ ଏହ୍ରାକୁ ଅନାୟାସରେ ବହ୍ରନ କର୍‌ନ୍ମଏ । 


2 | ସମ୍ଭ କୂଳ ଲ୍ଲ ( Censer- Mechanism )—କେଢେକ ଖ୍ରୋ୫କଫଲ 
ଆଂଶିକ ଭ୍ଵଦରେ ସା । ଠି ସଲର୍‌ ରୁନ୍ତୀଷ୍ତୋ୫ନ ସୋଗ୍ରୀ ମଞ୍ଜିଗୃଡ଼କ ରନ୍ଧ୍ର 
ଦେଇ ବାହ୍ରାରେଃ କମ୍ପ ଏହା ସ୍ଥଭଃ ଘଟ ନାହି । ଫଲଡ୍ତି ଷବନରେ ବୋହ୍ରଲ୍୍ଲେ 
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M୩୭୦ ଭ୍‌ଭ୍୍‌ିତ୍ତ ବଞ୍ନ ପ୍ରବେଣ 8-7 


କନୁ କରନ୍ତୁ ମଞ୍ଜି ବାହାରେ । ଅଗର୍୍‌ ଏବଂ ହ୍ରଂସଲଭାରେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ପକ୍ଥଳ ପ୍ତଣାଳୀ 
ଅନ୍ଧସାସ୍ୀ ମଞ୍ଜି ବାଦହ୍ରାରକୁ ଉଚ୍ଛଲି ପଡ଼େ । 


ଦୁଂସପର୍ରି ଫଲ. 


[ ୭ନ୍ଧ ନଂ 8-7 |, ହଂସଲଭାର ଫୁଲ ଓ ସନ ] 


୩ | ବାୟୁଛତ୍ତ ଶଯୋଜଳଜା ( Parachute Mechanism )—ଅଜେକ ସଲ 
ଓ ସ୍ବୀଜ ଲ୍ଲେମ୍ଭକଲସ୍ତ ଓଁ ଷଷବ୍ରଣିଷ୍ଣ ହୋଇସଧ୍ବବାରୁ ସେଦ୍ରସକୁ ସଲ ଓ ସୀଜ ଛନ୍ଦ 
ପର୍‌ ଉ୍‌ପସୋକନ ସାହାସଯ୍ଯରେ ବାସ୍ତୃମଣ୍ଡଲରେ ଇଭ୍ତସ୍ତକଃ ଘୁର, ଦୁର ଭୁମିରେ 
ଅଵ୍ତତ୍ତର୍ଣ କରି ଅକ୍ୁର୍‌ଭ୍ ଡ଼ୁଏ ! 


(କଠ) ଲୋମ ଓ ଲୋମବଦଳସ୍ଟ କଷା, କରର, ଅରଖ ଓ ଥିଉାକୋରୁଆ 
( Holarrhena ) ର ବୀଜ ଲୋେମ୍ଭବଲସ୍ଟବ୍ରଶିଷ୍ଣ । ମୌନଲପ୍ୂଷ୍ଧୀ ବଂଣର୍‌ ପୋକଶ୍ରଦା 
ଆଦ୍ଦର ଝଲ ମଧ ଲ୍ଳେମବଲୟ୍ନ ଧାରଣ କର୍‌ ବାସ୍ତୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବଞ୍ଷିସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ଛଭୁଆନା ( Astonia ) ରେ ମଧ୍ଯ ଏଡ଼ସ୍ଥକାର ଝୀକବ୍କ୍ଷେପ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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8-7 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଜ୍ଭ୍ଵିଦ ( ଲ୍୍‌ଇୀୟ ଅଂଶ ) M୩୭୧ 


[ ଚଛ ଜଂ 8-7 2, ଲୋେମ୍ଭବଲସ୍ଟବଣିଷ୍କ ସୀକ 
(କ) ମୌନ ସଲ, (ଖ) ଅର୍‌ଖର୍‌ ସୀଜ 
(ଗ) ଛଉଆଜା ସୀଜ, (ଘ) କପାର୍‌ ସୀକ ] 


ଚକ୍ଲମାଚିସୁ୍‌ଲ୍ତ୍‌ ଫଳ ଜାରା ଲୁ୍୍‌ୟୱରୁ୍‌ ଫଳ 
[ ର୍ଷ ଜଂ 8-7 3, ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଶଲାକାବରଶିଷ୍ଟ ଝଲ ] 


(ଝ) ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଶଳାକା-କେଜେକ ଫଲର ଣଲାକା ଷକ୍ଷବତୁ ହ୍ରୋଇଧ୍ବାରୁ ଏହା 
ମଧ୍ୟ କ୍ରାସ୍ଟୁଭ୍ୁକ୍ଷେପର କ୍‌ଷସୋଗୀ । କ୍ଲେମ୍ାଝିସ୍‌ ଆଦରେ ଏହ୍ରା ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 


mao ଜ୍‌ଭ୍ତିଦ ବ୍ରଜ୍ମାନ ସ୍ରବେଣ 8-7 


(ଗର) ପକ୍ଷଳ ସଫଳ ଓ ବୀଜସଜନା ( Moringa ), ମ୍ଥରୁକୁନ୍ଦ 
( Pterosbermum ), ସଣସଣିଆ ( Oroxylon ), ମେହଗରାସୀ ( Swietenia ) 
ଓ ସିକ୍କୋନାର୍‌ ଟାୀଜପର୍‌ଛ୍ଥାଦକ ପକ୍ଷପର୍‌ ହ୍ରୋଇଆଏ । 


ଫଶଫଙିଆ ଗି 


'ଭଉନା ଫି 


ପବ < କ ଶାଳଫଙଲ 
[ ୭ ଜଂ 8-7 : 4, ପଷକ୍ଷଲ ସଲ ଓ ଟ୍ରୀଜ ] 
ମାଧଙରୀ ( Hiptage ), ଅଇଜ୍‌ଜ ( Terminalia ), ଖମ୍ପୁଆଳକୁ ( Dios- 


୯7d ) ର ସଂଲାବର୍‌ଣ ମଧ୍ଯ ପକ୍ଷବତ । ଣାଲର ଦୃରଭି ଷକ୍ଷପର୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଦ୍ଗସର୍ୁ ଫଲ ଓ ସ୍ଵୀଜ ଅଜାୟ୍ଟାସରେ ପବନଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ବାଦ୍ରଭ ହ୍ରବୋଇଥାଏ । 
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8-7 ସପୂଷ୍ତକ ଉ୍‌ଭ୍ଵଦ୍ତ ( ଲ୍‌ଙୀୟ ଅଂଶ ) mom 


କଳ ନ୍ତକ୍ଷେପ—ସମ୍ପୃଦ୍ଦ ଜ୍‌ପକୁଲବର୍ତୀ ବା ନଦୀବନ୍ଧରେ ରଡ଼ିଥ୍ବଦା ଗଳ୍ଛଗୁଡ଼କର 
ଫଲ ଜଲସ୍ବୋଉଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏଡ଼ ସଂଲ ମଧରେ ପାଣି ନଂ 
ପଣି ଷାର୍‌ବାଷାଲ୍‌ ଉ୍‌ଗଯଥକୁ ଆବର୍‌ଣ ରହୁଥାଏ ଓ ପାଣିରେ ସ୍ତସିକାପାଇରଁ୍‌ ବ୍ରଯବସ୍ଥା 
ମଧ ଥାଏ । 


ଜଞ୍ଜଆ ( C୦ ), ଗୁଆ ( Areca ) ଆନଦ୍ଦ୍ର ଫଳଗ୍ରୁଡ୍କର ଆବରଣ ଭେଦ 
କର୍‌ କଲ ପଣିପାରେ ନାହି । ଏଢ଼ାର କଢା ମଧରେ ସଥେଷ୍ଠ ପବ୍ରନ ରହୁ 
ଖଞ୍ଜ ଉଲି ହ୍ରୋଇଆାଏ ଓ ପାଣିରେ ଶ୍ତସିଦାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । କଲଦ୍ଧାଗ୍୍‌ବ ସହ୍ରକରେ୍‌ 
ବକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇ ପାରୁଥବାରତୁ ସମ୍ପଦ ଜ୍‌ପକୂଲବର୍ତୀ ସ୍ଥାନଗରଡ୍ତକରେ ଓ ଦ୍ଵୀଷପ୍ପଞ୍ଜରେ 
ଅଧ୍ଵକ ନଡ଼ିଆଗଛ ଦେଖାଯାଏ । ନଡ଼ିଆ ଷର୍‌ ଢାଲ ମଧ ଜଲଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ବମ୍ଷସ୍ତ ହୁଏ । 
ପଦ୍ଳର୍‌ ପ୍ଥଷ୍ଣାଧୀର ହୀକ ବହ୍ରନ କର୍‌ କଲସ୍ବୋଭରେ ଭ୍ବସିଆସି ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କୁ ବଷ୍ଷେଷ 
କର୍‌ଆଏ । କି ସ୍ରଭ୍ଵଭ୍ତ କଲକ ଜୃଭ୍୍‌ଦ୍ତର୍‌ ମଞ୍ଜି ମଧ୍ଯ କଲବର୍ଷିସ୍ତ ନତୁଏ । 


ସ୍ତାଣୀଦ୍ସାରା ଫଳ ଓ କୀକବ୍ରକ୍ଷେପ-ଚକେଭେକ ସଲ କଣ୍ଠାକ, ଆଢ୍ଗୁଶ 
ବା ଅଠାନ୍ଷଆ ଗ୍ରହ ବଗିଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ପ୍ରାଣୀ ଦେହ୍ରରେ ଲଗି ସ୍ଥାନାନ୍ତରଭ. 
ହୋଇଥାଏ । ରସ୍ସାଳ ଫଳକୁ ପ୍ଥାଣୀମାନେ ଭକ୍ଷଣ କର୍‌ ଷୁଧା ଭଷ୍ଠା ନିବାରଣ 
କର୍‌ଦବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଫଳ ଓ ସାୀକବ୍ରକ୍ଷେପରେ ସାହ୍ବାୟଯୱ କର୍‌ଥାନ୍ତ୍ର । ଗ୍ୁଗ୍ଧୁଛୁଆ 


ଡାନୁି୍ଟ୍‌ଗରୁ ଆଚ୍ଛଶୀ ରୋଡାପତ୍ରଶୟନ୍ତ ବାଘନଖୀ ସଂଳ 
କିଣିଶଷ୍ଟ ଫକ ଅଠାଳିଆ ” ସନି 
ବିରଷ୍ଟ ଫଳ 
[ ରନ୍ଧ ଜଂ 8-7 : 5, ସ୍ରାଣୀଦ୍ଧାଗ୍ୁ୍‌ ବମ୍ଷିସ୍ତ ହେଉଥିବା କେତେକ ସଲ )] 


( Andropogon ) ଓ ଅପାମ୍ଭାର୍‌ଙକ ସଲରେ କଣ୍ଟା, ବ୍ରାଘନଖୀ ( Martynia ) 
ସଂଲଗରେ ଅଙ୍ରଣ ଏବଂ ଘୋଡ଼ାପ୍ରରୁଣୀ ( Boerhaavia ) ସଲରେ୍‌ ଅଠାଲଆ 
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m୭୪ ଜଭ୍୍‌ଦ ବଜ୍ଞାନ ସ୍ତବେଣ 8-7 


ଗ୍ନୁ ରଦୁଥବା ଯୋଗୁ ଏଗ୍ରଡକ ଘ୍ରାଣୀଦେହରେ ଲଗିରଭ଼ ଅକ୍ଲେଶରେ ବ୍ରିସ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ବାଡୃତ୍ତ ଓ କୁଆ ଭର ପକ୍ଷୀ ଫଲଖାଇ ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ଏଣେଭେଣେ ଅକାନ୍ତ । 
ମୟ୍ତର୍‌ ଉ୍‌ପରେ କମ୍ପା ପ୍ରରୁଣା କୋଠାଗ୍ରଭ ଫାଙ୍କରେ ତଜଵଠିଥବବ୍ା ବର୍‌ ଓ 
ଅଣ୍ଟଭୁଥ ଗଛଗ୍ରତ୍ତକ ଏହାର ଦୁଷ୍ପାନ୍ତ । କେଢେକ ସ୍ତାଣୀ ଫଲ ଖାଇବାଧରେ 
ମଞ୍ଜିସକୁ ମଲରେର୍‌ ବାହ୍ରାର ବକ୍ଷିସ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଜଲଜ କୃଭ୍୍‌ିଦର୍‌ ଝୀଜ ହ୍ରଂସ, ବଉକ 
ସ୍ତଭ୍ଵଭ ଜଲରର୍‌ ପ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ମ୍ମଭଗି ଅନ୍ଯ ଜଳଲାଣସ୍ଟକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଭ ଦୁଏ । 
ପରଣେଷ୍ରେ ମାନବ ସମ୍ଭଥାକ ନଜ ଆବଣ୍ଯକଉା ଅନ୍ଧଯାୟୀ ଫଲ କଣିନେଇ 
ଖାଇ ଓ ଚଗୃଷ୍ଠପାଇ୍‌ ଲଗାଇ ଞ୍ବାଉସ୍ରାର୍‌ରେ ବ୍ରଶ୍େେଷ ଗ୍ଵବରେ ସଲ ଓ ଟ୍ରୀଜବ୍ରସ୍ଥାରର 
ସହାୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସ୍ପୋଟକ ଯନ୍ଧ୍‌ଦ୍ଧାରା ବିଚକ୍ଷେପ ( Dispersal by explosive mecha- 
nism )¬—କେଭେକ ଜବଭ୍ଵିଦର ସଲ ପୋଖଉ ହେମଲ୍ବପରେ ହଠା ସାଝି ମଞ୍ଜି 
କିଛ ଦୁରକୁ ଛୁଅଡ଼ ହୋଇ ଅଡ଼େ । ହରଗକ୍‌ର ( Impatiens ) ସଂଲକୁ 
ଛୁଲ୍‌ଦେଲେ ଏହ୍ଵା ଉକ୍ୁକ୍ଷଣାଭୁ ସାଝି ଏହ୍ବାର୍‌ ସଲଚ୍ଟେଷା ଗୁଡ଼ାଇ ହ୍ରୋଇସାଇ ମଞ୍ଜି 


[ ନ୍ଧ ଜଂ 8-7 6, କଞ୍ଚନ ଫଲର ମ୍ରୋଃନ ] 


ବଞ୍ଷି ହୋଇଯାଏ । ଅନ୍ଯ କେତେକ ସଂଲରେ ଆଅଦ୍ଧୁଶ .ଉଲି ଏକ ବିଛ୍ଷେପକ 
( Jaculator ) ରହୁଥାଏ । ଏତ ସଲଗ୍ରଡ଼କ ଜଲୀସ୍ତ ବାଷ୍ପର ସଂଞଭର୍ଣରେ ଆସିଲେ 
ଆଢୁଶ ସିଧା ହ୍ରୋଇସିବା ହେଭୁ ହଠାଢ୍ଵ ଝଲ ଫାଝେ । ଏକଜାଖୀସ୍ତ କଞ୍ଚନ 
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8-8 ସପପଷ୍ପକ କ୍ଭିଦ ( ଲଙ୍ଗୀୱ୍କ ଅଂଣ ) MDF 


( Bauhinia vahlii) ର ସଲ ସାଝିବ୍ରାବେଲେ ଶରଦ ସଦ୍ଭ ମଞ୍ଜିଗୁଡ୍କ 
ଚନ୍ଧୁଦ୍ଦିଗକୁ ବଛ୍େଇ ହୋଇଯାଏ । 


8-8 ଆନ୍ତତକୀଜୀ ଉଦ୍ଭିଦ ଦ୍ଦର ଢୀକନରଚଙ୍କ 


ମର୍‌ ଜୃଭିଦ ଆଜ୍ଜୀ ସଂ, . ଦ୍ବିନ୍ତୁଏସନୀ ଉ୍‌ଷ-ବଭ୍କଗ ଏବଂ ଅଗସ୍ତି ବଂଣ 
( Papilionaceae ) ଅଲ୍ତୂର୍ଗଉ | 


ରରଣ୍ଡ ତସ ¬ମଃର କ୍ଵଭ୍୍‌ଦ ରୋଝଵିଏ ବାଖ୍ରିକ ଆଗ୍ରେସ୍ସ୍ର ଷ୍ପପ । ଏହ୍ରାର କାୟ 
ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ଏବଂ ପନ୍ଦରେ ବରଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାଛଡ଼ା ଏ ଗଛରେ ଫୁଲ 
ଫଝୁଝେ । ଗଛଵି ନଜେ ରେ୍‌ଷ୍ୁସ୍ଥମତ ଅଝେ । ଏହ୍ରା ଙୁଲରେ ଥିବା କେଣର୍‌ ଏବଂ 
ସଂଲକାରେ ଅଲ୍ଲଙ୍ୀ ସ୍ବଭରେ ରେଣୁ ଗଠନ କର୍‌ ଜନନନ୍ତିସ୍ୀ ସ୍ରାଦ୍ଦନ କରେ । 


ମର୍‌ ଗର ( ରେଣୁଷସ୍‌ )› ନଗ୍ଧ୍ୀଜୀ ଜଵଭ୍‌ିଦ ( ରେଣୁସ୍ତସ୍‌ ) ଅଗେଷ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ 
ଉ୍ଉତନ୍ମଇ ଏବ ଇଜଂବ-ର୍‌ସାସ୍ନ ଚିସ୍ଟା ସମ୍ପାଦନ୍ନରେ ଅଧ୍ରକ ଦକ୍ଷ । 


ଜୀବ୍ନଚକ୍ତ 

ସ୍ୁଲଙୁଲଗୁଡ଼କ ଏକ ରେସିମ୍‌ ସ୍ତବରକରେ ସଢ୍ରିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଙୁଲଝି 
ଜ୍ଭତସ୍ଟଲ୍‌ଙୀ । ଜଗ୍ଡସୀଜୀ ଦୃଭିଦ ( ସାଇକସ୍‌ ) ପର୍‌ ସ୍‌ଲରେ ରେଣୁଷଷ୍ରିଗୂ୍ତକ 
ଅର୍ଥାଜ୍ତ କେଶର ଏବଂ ସଳଲିକାଗୁତ୍ତକ ଏକନ୍ଦିଭ ହୋଇଥାଏ ; କିନ୍ତୁ କେଶର୍‌ ଏବଂ 
ସଂଲିକାଗୁଡ଼ିକ ଦୂଇଂ?ି ସହ୍ରାୟକଚନ୍ଦ ( ବୃଭମଣ୍ଡଲ ଓ ଦଲମଣ୍ଡଲ ) ସଭ଼ଢଜ ଏକନ୍ଧ 
ଗୋଝିଏ ଫୁଲରେ ଥାନ୍ତ୍ର । ନଗ୍ତଚ୍ୀହୀ ଉ୍‌ଭିଦ ( ସାଇକସ ) ଘର୍‌ ମଃରଗନ୍ଥ 
ଅସଦ୍ଧଷଶ ରେଣ୍ମକ ( Heterosporous ) । କାରଣ କେଷର୍‌ରେ ସୃଷ୍ପରେଣ୍ଧୈ ବା 
ଷର୍ଵଗକଣ ଏବଂ ସଂଲିକାରେ ଅଦ୍ରାରେଣୁ ବରା ଭ୍ର,ଣାଶସ୍ତ ଗଠିଉ ହୁଏ । 


ଫୁଲରେ ବୂତ୍ତମଣ୍ଡଲ ସଂମ୍ଥକୁ ହୋଇ କୂ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ଚନ 
ଆଦ୍ଧୃକ କର୍‌ ମୃ ଗ୍ୟୋଷ୍କପ ଏବଂ ବର୍ଣ୍ଣାରୁ ରକ୍ଷା କରେ । ଙଝୁଲ ଫୁଝିଲେ ଦଲମପଣ୍ଡଲ 
ରଙ୍ଗ ଥରକୁ ହୋଇ ଅତ୍ତଣସ୍ତ ମନୋଦ୍ରର ନ୍ଦଣେ ଏବଂ ଅପଉଙ୍ଗମା କ୍କ ଆକର୍ଣ୍ଣଣ କରେ । 
ପଉ୍ଗଗୁଡ଼ଳର ଭିନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଫୁଲଭୁ ମଧୁୟାନ ସମଭୟ୍ପର ପରାଗଣ ଝିସ୍ଟା ମୁଗ୍ଵରୁରୁଗେ 
ସମ୍ପା୍ଦଭ ତୁଏ । 


କେଶର ( ସ୍ୟ ରେଣୁପର୍ଧ୍ତ ) ¬ ଏହା ଙ୍ଲର ଅଶ଼ିର ଜନନ ଅଙ୍କ । କେଶର 
କେଶରଧୀାରକା ଏବଂ ପର୍ାଗପେଚୀ, ଏ୍ୁଷରର ଦୃଇ ଷ୍ଵଗର୍‌ ବଉକ୍ତ । କେଶରଧାରକୀ 
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ମୋ ସୃଭାପର୍‌ । ମର୍‌ ଫୁଲରେ ଦଣଝିରୁ ନଅଗୋ? କେଶର୍‌ଧୀର୍‌କା ସଂ୍ପକ୍ତ 
ଏବଂ ଗୋଝିଏ କ୍ର ଥାଏ । ପର୍ଵଗପେଖୀରେ ଗୁରିଗୋଝି ପରାଗପ୍ୂଟ ( ସୃଷ୍ରେଣ୍ୁ 
ପେଶୀ ) ଦ୍ଭ ଆଏ । ସାଇକସ୍‌ କେଣର୍‌ର ପନ୍ଦ ସଡ଼ଉ ଅଧ୍ବକ୍ର ସାମ୍ଭଯ ଥ୍ଵବ୍ରା ସ୍ଥଲେ 
ମଝର୍‌ କେଶର୍‌ର ଅଞ୍ଦ ସଦ୍ରଭ ଖୁବ୍‌ କମ୍ଭ ସାମଭଞ୍ଜସ୍ଯ ଆଏ । ଢେଣୁ ମଝର 
କେଶର ଅଧ୍ବକ କୃନ୍ତ୍ରଭ । 


ଫଳିକା ( ମଦ୍ରାରେଣୁପର୍ଷ୍ତ ) ¬ଏହା ଫୁଲର ମାର୍‌ କନନ ଅଙ୍ଗ । ସାଇକସୁର 
ସଂଲିକା ମୂକ ଥ୍ବବା ସ୍ଥଲେ ମର ( ଅତୃତ୍ତଚ୍ତୀ୍ୀ ) ର ସଂଲକା ସଂଯଥକ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ଡିମ୍ବାଣସ୍ଟଟ ଶଲାକା ଏବଂ ସଂଲକା ଶୀର୍ଶଷରେର ପରଣ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ 
ସାଇକସ ର ଡିମ୍ୃକଗୁଡ଼କ ମୂକ୍ରଥବା ସ୍ଥଲେ ମଃରର ଉମ୍ବକଗୁଡ଼କ ଧାରୁଛଥିଉ 
ଭୃ ଣବନ୍ଧରେ ମ୍ମଗିରଦ୍ଧ ଉମ୍ଭାଶସ୍ତୃଦ୍ଧଵାଗ୍ଵ ଆଦୃଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ପଣି ସାଇକସ୍‌ର 
ପିର୍ଵଗକଣ ଡିମ୍ପକ ଉବରେ ପ୍ରଜ୍ଯକ୍ଷଷ୍ଵବେ ପଡ଼ିବା ସ୍ଥରଲେ ମଝର୍‌ରେ ପର୍ଵଗକଣଗୁଡ଼କ 
ଫଲକା ଶୀର୍ଣରେ ପଡ଼ିଥାଏ । 


ପରାଗଣମଝର୍‌ କୃଭ୍‌ଦ ସ୍ଥାଧାରଣଭତଃ ସ୍ପଂପଶାଗିତ ( Self-pollinated ) | 
କାର୍‌ଣ ଏହ୍ବାର୍‌ କେଶର୍‌ ପୂର୍ବାଣ୍ଡିର ପକ୍ସ ( Protandrous ) ଅଛେ ଏବଂ 
ଫ୍ଲର କଡ଼ ଖୋଲ୍‌ଦବା ଆଗରୁ ପର୍ଵଗଷେଖୀର ଜାରଣ ହୁଏ ; କିନ୍ତ କେତେକ 
ସୁଝିମ୍ଭା ଫସଲରେ ଧଉଙ୍ଗଦ୍ଧାଗ୍‌ ପର-ପରାଗଣ ( Cross-pollination ) ଜୁଏ | 


ଅଣ୍ଡିର ୟୁଗ୍ମକପ୍ରସୃ -ପର୍‌ଗ ପୁ୫ରେ ଷର୍‌ଗମ୍ଭାଭ କୋଷ୍ଠର ଅର୍କ୍ଚାସ୍ନ ବଷ୍ଵଵକନଂ 
ଦ୍ାଗ୍‌ ପଶଗକଣ ଗଠିତ ଦୁଏ । ପର୍ୁଗକଣ ଅଣ୍ରିର ଯଗ୍ପକସ୍ରସୂର ସ୍ରଥମାବସ୍ଥା 
ଅହେ । ଘର୍ଵଗକଣର୍‌ ଦୁଇଂଝି ଆବରଣ ଥାଏ ; ସଥା—ବାଦ୍ରତଗ୍ଟେଳ ଏବଂ 
ଅନ୍ତଷ୍ଚଚଗ୍ଟେଳ । ବାହ୍ଯଗ୍ଟେଲରେ ଦୃଇଝି କାସ୍ଟୃକରନ୍, ( Germpores ) ଥାଏ | 
ପର୍‌ଗକଣ ନ୍ଯଣ୍ଗିର ବ୍ରଷ୍ଵଳକଳ ସଲଗରେ ଗୋଝିଏ ଜଳୀକୋଷ ( Tube cell ) 
ଏବଂ ଗୋଡିଏ କନନକୋଷ ( Generative cell ) ଗଠିଉ ହୁଏ । ଏହ 
ସ୍ତରରେ ପର୍ଵଶଣ ଦୁଏ । 

ଘର୍ଵଗଣ ପରେ ସଂଲକା ଶୀର୍ଷରେ ଷର୍ଵଗକଣରୁ ଜୀାସୟ୍ତକରନ୍ତ ମଧ୍ୟଦେଇ 
ଅନ୍ତଷ୍ଚୋଲ ବଦ୍ଦୂର୍ଗଭ ଡ଼ୁଏ ଏବ ପରାଗନଳୀ ଗଠନ କରେ । ଏହ୍ବା ଅଣ୍ତିର 
ୟୁଗ୍ଟକସ୍ଥସୁ ଅଖ । ନଲୀକୋଷର ଶୀଘପ୍ର ବଲ ଘଝେ ଏବଂ ଜନନକୋଷର ଏକ 
ବତ୍ଵଜନ ମୋଗୁ ଦୂଇଝି ଅଣ୍ଡିର ୟୂଗ୍ରକ ଗଠିଉ ଡ଼ୁଏ । ସାଇକସ୍‌ର ଅଣ୍ରିରଯୂମକ 
ତୃଦ୍ନଭ୍ୁ ଏବଂ ବହୁ କଣାଧୀସ୍ବ ଥବା “ଲେ ମ୫ର୍‌ର୍‌ ଅଣ୍ତିର ସ୍ଥଗ୍ମକ ଖୁଦ୍ରଃ କାହାର 
କୌଣସି ରଚଲଳନ୍ଷମ ଅବୟବ ନ ଆଏ । ସାଇକସ୍‌ର ଅଣ୍ତିର୍‌ ସ୍ଥଗସକସତସୃ ପର 
ଃରର ଅଣ୍ରିର ସ୍ଥଗୁକସ୍ତପ୍ତ କଦ ହୋଇଥ୍ଚଲେ ହେ ଢାହ୍ରାଠୀରୁ ଏହ୍ରାର ଆକାର 
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8-8 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ଗୀତ୍ ଅଂଶ ) ୩୭୬୭ 


ଅଧରକ ଦ୍ରାସ ହୋଇଆାଏ । କାରଣ ମଝର୍‌ର ଅଣ୍ରିର ମ୍ଥଟ୍ସକପ୍ତସୂର ସ୍ରଥାଲୀସ୍ତ 
କୋଷ ଏଟଂ ବୃଲ୍ଧକୋଷ ଜ ଆଏ । 


[ ୭ ନଂ 8-8 : 1, ମଃର୍‌ ମାର ସଥଗ୍ଧକସ୍ତସ୍ପର ଦ୍ଧ ମବ୍ରକାଶ ] 


ମାଲ୍‌ ଶୁଗ୍ଧକସ୍ରସୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଡିମ୍ବ କ ( ମହାରେଣୁ ଗେଖୀ ) ରେ ଭ୍‌ଣାଖସ୍ଟ 
ପର୍‌ଦ୍ଧଗ୍୍‌ ଦୂଇଵଝି ଆବରଣ ( ପରଚ୍ଛାଦକ ଏବଂ ଅନ୍ଧଚ୍ଛାଦକ ) ଦାଗ ଅରବେଙ୍ିଭ 
ଥାଏ । ଉ୍ଣାଶସ୍ ଷର୍‌ଦ୍ଧଗ୍ବରେ ଗୋଵିଏ ମଦ୍ରାରେଣ୍ଡ୍‌ୁ ମାଙ୍ସ କୋଷର୍‌ ଅବରଭ୍ଭାବ 
ଘଟଝେ ଏବଂ ଉାହ୍ରାର ଅକ୍କା୍ଟନ ବରତ୍ବଳନ ହ୍ବେଭୁ ଗ୍ୃର୍‌ଗୋଡି ମଦ୍ରାରେଣ୍ଡର 
ଜ୍‌ସ୍ବଦ୍ତି ହୁଏ । ଏ ଗ୍ୃଗ୍ଵେୈି ଏକ ଧାଡ଼ିରେ ରଦ୍ଧୂଥାନ୍ତ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧରୁ 
ଉ୍‌ଷର୍‌ ଭ୍ତନଗୋୈ ମନ୍ରାରେଣ୍ୁର ବଲସ୍ସ ଘଟେ । ଉଲସ୍ଜିଭ ହଦ୍ରାରେଣ୍ଣି କାର୍ଯ୍ଯକାର 
ଡୁଏ । 


ମଦ୍ରାରେଣୁ?ି ମାର୍‌ ସୁଗ୍ଧକସ୍ତସର ପ୍ରଥମ୍ଭାବ୍ଥା ଅଝେ । ଏଢ୍ରାର ଏକ ଗ୍ରୁଣା୍ତିଭ 
ନ୍ଷ୍ିର୍‌ ଛମ୍ଭାଘ୍‌ର ରନ୍ଥର ବଭ୍ଭଜନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଠଗୋଡଂ ନୀଙ୍ଗିର ଦରସ୍ପର୍ତି ଦୁଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


mor ଜ୍ରଭ୍ିଦ ବ୍ାନ ସ୍ରବେଣ 8-8 


ମନ୍ରାରେଶ୍ୁଝି ଆକାରରେ ବଢ଼େ ଏବଂ ଏହାକୁ ଭ୍ରଣାଶସ୍କ ( Embryosac ) 
କୁହାଯାଏ । ଏହା ମାଲ୍ତ ୟୁଗ୍ଟକସ୍ରସୁ ଅଝେ । ଏରେ ଭତନଗୋଡି ନ୍ଣ୍ଡି 
ଡିମ୍ପକରନ୍ତ ଆଡ଼କୁ ଭନଗୋଝି କୋଷ୍ଠ ଗଠନ କରେ ଏବଂ ଏହ୍ରାକୁ ଡିମ୍ଭାସାଧ୍ବ୍ତ 
( Egg.apparatus ) କୃହାଯାଏ । ଡିମ୍ୃସାଧ୍ର ମଧବର୍୍‌ୀ କୋଷଝି ଡିମ୍ବତକୋଷ 
( Egg cell) ଏବଂ ପାର୍ଶ୍ ଦୃଇିିକୁ ସଦ୍ରାସୟ୍ତକୋଷ ( Synergids ) 
କୃଦ୍ଧାଯାଏ । ଚ୍୍‌ଲକା ( Chalaza ) ଆଡ଼କୁ ସାର ଯୁଗ୍ରକପ୍ତସ୍‌ର ଭନ୍ବଗୋଝ 
ନ୍ଯଝ୍ଗି ଭନ୍ଧଗୋୈି କୋଷ ଗଠନ କରନ୍ତ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କୁ ପାଡାଳୀ ( Antipodals ) 
କୃଦ୍ଧାଯାଏ | ଭୂ ଣାଶସୟର କେନ୍ରରେ ଅବଣିଷ୍ପ ଦୁଇଗୋ?ି ନ୍କିର୍‌ ମିଲନ ସଂଲରେ 
ଗୋଂଃଏ ନ୍ଯଙ୍ଗି ଗଠିଉ ଡୁଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ଅନ୍ଧୁନ୍ଯଙ୍ଗ୍ ( Secondary 
nucleus ) କୁଦ୍ରାଯୀଏସ । ସାଇକସ ମାର ସ୍ଥୁଟ୍ଧକସ୍ରସ୍ ଷର୍‌ ମଝରର୍‌ ଭୁ ଣ୍ଠାଶସ୍ଟ 
ଷୁଦ୍ଧ ଅଝେ ଏବଂ ଡିମ୍ବକରୁ କେବେ ବାହାରକୁ ମାଏ ନାତି ; କଲ୍ତୁ ମଃର୍‌ର 
ଭଵ୍‌ ଣାଶସ୍ସ୍ ସାଇକସ୍‌ର୍‌ ମାଣ ଯୁଗ୍ଧକପ୍ତସୂ ଅପେକ୍ଷା ଆକାରରେ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରାସ 
ହୋଇଥାଏ ଏବ କେବଲ ସାଉଗୋୈି କୋଷ୍ବରଶିଷ୍ଣ ଅଝେ । ସାଇକସ୍‌ର ମାଣ 
ସ୍ଥଟୃକସ୍ତସ୍ବରେ ଡିମ୍ବଧାମୀ ସ୍ବବାସ୍ଥଲେ ମଃରର୍‌ ଭୃ, ଣାଶସ୍ଟରେ ଡିମ୍ବଧାମୀ ଦେଖାସାଏ 
ନାନି । 


ସମାସ୍ଟ୍‌ଜ¬ଷର୍‌ଗନଳଲୀ ଅଣ୍ତିର୍‌ ଥିଗ୍କଦ୍ଧ ସ୍କ ଧର ଶଲାକା ଏଙ୍କ ଡିମ୍ପାଶସ୍ତ 
ମଧରେ ଗଭିକର ଡିମ୍ଭକ ନକରେ ଅହଞ୍ଚେ । ଢସ୍ପରେ ଡିମ୍ଡକ ରନ୍ଧ୍ରଦେଇ 
ବା ଗ୍ଟମ୍ଭଜା ମଧ୍ୟଦେଇ ଗପର୍ଵଗନଲୀ ଡିମ୍ଡୃକ ମଧରେ ପ୍ରବଣ କରେ । ଣେଷରେ 
ଷରୁଗଜଲୀଃ ଭ୍‌, ଣାଶସ୍ ମଧ୍ଧରେ ସ୍ତବେଣ କରେ । ସେଠାରେ ପରୁଗନନ୍ୀଃ ଫା 
ଏବଂ ଅଣ୍ତିର ଥଗ୍ଧକତସ୍ବ ମକୁ ହୁଏ । ଗୋଵଝିଏ ଅଣ୍ତିର ସ୍ଥଗ୍ଧକର୍‌ ଡିମ୍ବକୋଷ 
ସଦର ମ୍ରିଲଳ ହୁଏ । ଏହ ମିଲନ ସମାୟ୍ତନ କୁହାଯାଏ । ଏହାଡ୍ସାର୍‌ 
ଡିମ୍ବକୋଷ୍ଠରୁ ଡିମ୍ବଜତତରଣ୍ଡୁ ଗଠିଉ ହୁଏ । ଏହ୍ରା ପରେ ଛମଶଃ ଭରଣ 
( Embryo ) ରରେ ପର୍‌ଣଭ ଦଡୁଏ । 


ଡିମ୍ବକୋଷ୍ର ସମ୍ଭାସ୍ଟନପରେ ଦ୍ରିଖସ୍ ଅଣ୍ରିର ସ୍ଥୁଗ୍ଧକୈି ଅନ୍ଧନ୍ଯଣ୍ତି ସଦର 
ମିଲଢ ହୁଏ ଏବଂ _ଉ୍ତଣିପୋଷକ ଜଧ୍ଧଙ୍ତି ଜଵସ୍ବନ୍ତ୍ର କରେ ।! ଭ,ଣଗୋ ଷ୍କ ନ୍ଯଣ୍ତିର 
ଛତଷ୍ତ୍ରଜନ ଏବଂ ବକ ଫଲରେ ଭ୍ରଣପୋଷିକ ( Endosperm ) ଗଠିତ ହୁଏ । 


ଗୋଂଝିଏ ଅଣ୍ତିର ନଥିଗ୍ନକର ଡିମ୍ବକୋଷ ସଦ୍ଧଭ ଏବଂ ଦରିଝସ୍ତ ଅଣ୍ରିର ୍ଥଗ୍ଵକର 
ଅନ୍ଲୁନ୍ଣି ସଦର ମିଲନକୁ ଦୃ -ସମାସ୍ଟ୍‌ନ ( Double fertilisation ) କୁହୁାସାଏ | 
ଦ୍ଵି ସମ୍ଭାସତଲ କେବଲ ମଝର୍‌ପର୍‌ ଆରୃଭସୀଜ୍ୀରେ ଭଦେଖାସାଏ । 
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8-8 ସପ୍ୂଷ୍ପକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ( ଲ୍‌ଇୀୟ ଅଂଶ ) ON 
ନୁଢଜ ଚେଣ୍ଡ ତସ 


ସମାୟ୍ତଜ ପରେ ଡମ୍ତକ ରେଣ୍ମିର ବିଷ୍କଜନ ଦୁଏ ଏବଂ ଏକ ରରୁଃକୋଷୀ 
ଆଦଦଭ୍ରଣ ( Pro-embryo ) ର ଜ୍ସ୍ପ୍ତି ହୁଏ । ମେ ଆଦ୍ଭୃ୍‌ ଣର ଉ୍‌ଅର 
ଦୃୁଇଂଝି କୋଣରୁ ନୁତନ ଭରଣ ଏବଂ ଉଲ ଦୃଇଝି 
କୋଷରୁ ଳଲମ୍ଟ ( uspensor) ଶଠିଭ 
ଦୁଏ । ଭସ୍ପରେ ଭରଣ ଦୃଇଝି ଭ୍ରଣପଭ୍ତ, 
ଣିମୁଳ ଏବ ଭ୍ରଣକାଣ୍ଡରେ ସ୍ରଭେସ୍କରଣ 
ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଜଲମ୍ବର ବିଲ୍ଲପ୍ତ ଘଝେ । 


ଭ୍‌ ଣଧୋଣଷକ ନୀ୍ଯଷ୍ମିର ବଷ୍ବଜନ ପରେ ଏକ 
ବହୁକୋଷ୍ଷବଶିଷ୍ଣ ଭୁ,ଣଷୋଣଷ୍ଠକ ଗଠିଉ ହୁଏ । 
ଏହୁ ପେଣୀରେ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚଭ ହୋଇଥାଏ । 
ଭ୍ର,ଣପନ୍ଷଦୂଇୈି ଭ୍‌,ଣପୋଷ୍ଷକରେ ଥିବା ସଞ୍ପିଉ 
ଖାଦ୍ୟକୁ ଣୋଷ୍ଣଣ କରେ । ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ମଃର 
କ୍ରଭିଦରେ ଭୃ ଣପଦ୍ରଦୂଇନି ଦୃହଦ୍ଧ ଅକାର- 
ବଶିଷ୍ମ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଭ୍‌,ଣପାଇଁ ଭୃ ଣଷନ୍ଷରେ 
, ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚୟ କର ର୍‌ଖେ । ଙଂଲରେ ଦ୍‌ ଣପୋଣଷ୍ପକ 
[ ଚନ ଅଲ୍ଟା୍ଷଣ ସ୍ଥାସ୍ବୀ ଏବଂ ସମ୍ମାସ୍ଵନର ଦଣ କମ୍ପୀ ବାର 
ଭନ ମଧରେ ସଂପୁଷ୍ରୁଷେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇଯାଏ । 
ବବ୍ଚିଷ୍ଣୁ ଭ୍‌ ଣର ଭ୍‌,ଣାଶସ୍ବ ପଶ୍ତନ୍ଧଗୁ ଏବଂ ଅନ୍ତଷୁଗ୍ଟେଲ ମଧ୍ଯ ଖାଦ୍ଯରୁଧେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ ତ ସମ୍ାସ୍ତନ ପରେ ଉମ୍ୃକ?ି ଅଭ୍ତ ଶୀଘ୍ର ବରୁଥାଏ ଏବଂ ଶେଷ୍ଣରେ ବୀକରେ 
ପର୍‌ଣଭ ଦଡ଼ୁଏ । ଗୋଡ଼ିଏ ଧୂର୍ଥ୍ତଜାସ୍ତଥାସ୍ତ ଝୀଜରେ ଭୃୁଣଝି ଗରିଚ୍ଛାଦକଦ୍ଧାର 
ପର୍୍‌ବେଙ୍କିଭ ଦହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସମ୍ଭାସ୍ତଳ ସଲରେ ଡମ୍ବାଶସୃଝ ଫଳରେ ଷରଣଉ ଦୁଏ । ଡମ୍ବାଶସ୍ତ ଭିର୍ଲିରୁ 
ସଂଳାକରଣ ( ericarp ) ଗଠିଭ ହୁଏ । ମର୍‌ ଉ୍‌ଭିଦତର ସଲ ଗିମ୍ବଜାଖସ୍ତ 
ଏବଂ ଝୀକ ଅଭ, ଣଥୋ ଷ୍କ ଅଃ ! 


ସାଇକସୁ ପରି ମଝର୍‌ରେ ଡମ୍ପକଭୁ ସୀଜର ଗଠନ ହୁଏ । ସାଇକସ୍‌ରେ 
ଞମ୍ବାଶସ୍ତ୍ର ନ ଥବବାରୁ ସଲ ଦେଖାଯାଏ ନାହି; କମ୍ପ ମଝର୍‌ରେ ଉମ୍ତାଣସ୍ଟରୁ 
ଫଲର୍‌ ଗଠନ ହୁଏ ଏବଂ ସଂଲାବରଣ ସୀକଗ୍ରଡ଼କୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରତିଥ୍ଵବ୍ାରୁ ମର 
ଆଜୁ ଡଦବୀଜୀ ପଙ୍ଂ ଅନ୍ତର୍ଗର । 
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m୦ ଜଭ୍ିଦ ଛଳ୍ଞନ ପ୍ରବେଣ 8-8 


ଆବଣ୍ଯକ ପର୍୍‌ମ୍ଭାଣ ଜଲ, ବାସ୍ତୁ ଏବଂ ଜୁଶ୍ଵଷ ପାଇଲେ ବୀକର୍‌ ଅଙ୍କ୍‌ରଣ 
ଦୁଏ ଏବଂ ଭୃଣ ବଢି ଜଜ ରେଣ୍ଡସ୍ରସୁ ଗଠଜ କରେ । ଅକ୍କୁରଣ 
ଅକ୍ତତତ୍ତୀ ମ “( Hypogeal ) ଅଝେ । ଏଡ଼ଷର୍‌ ମର୍‌ ଜୃଭ୍ଵିଭର୍‌ ଜୀବନରନ୍ଧ 
ସମ୍ମାପ୍ତ ହୁଏ । 


ମଟର ଵ୍ଵଦ୍ଧିଦ 
Pa (ବ୍ଶୁସସୁ) hl 


ର୍ପଳି 
7 / i ର୍ପଲ ଗଧ୍ଯର୍ଧେ ବୀଜ 
Pe 
ଡିସ୍ପକ 
ପରାଗପ୍ରଟ / ତର୍ରଶ ପ୍ସପୀତି ଭଣ 
"4 ¥ (am) ¬ 
ଣୀ ଖଖାଚ୍ଚ 
ଷଭ୍ବାନାମାଦୃଳର୍ର ° ଡିମ୍ପଜ ବ୍ଶ୍ 
ଅଭରାୟ୍୍‌ନ ବଭାଜନା - ¬ ¬ ¬ _ = _ _ _ —_ ମାନ 
ଯୁଗ୍ଧକ ପ୍ରସୁଠୀଡ଼ି I 
i ଅଣ୍ଡବୁୁଗ୍ମକ 
ଅନାର ଡିମୂଚକାଷ 
ପନ୍ଲାଚା କଣ .କନନ କୋଷ 
କୃଣାଶାଙ୍‌ 
(ମାଲ ଚଟକ ପ୍ରସ୍ତ) ପର୍ଗଶବ 
ଅଶ୍ରିର୍‌ ସ୍ଥଚ୍ନକ ପ୍ରସ୍ଥ " 


'ଆକ୍ରୁତ ବୀଜକୀ (ଗଟରୁ) ରୁ କ୍କନ୍ଧ ଚକ 


୍ରଶ୍ମାକଳୀ 


୧ ¦ ଜ୍ଭ୍ଦ୍ରରେ ଫୁଲର୍‌ ଆବଶ୍ଯକତ୍ତା ବ୍ରଗ୍ବର୍‌ କର୍‌ । 

୬ । ଗୋଝିଏ ପୂର୍ତ୍ତାଙ୍କ ପୁଷ୍ଣର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବବରଣୀ 
ଦ୍ଦଅ । 

୩ | ପ୍ରଷ୍ଣ ଦ୍ତଲବନ୍ଯାସ୍ତ କୈ?ଣ ୨ ଦୃଦାହ୍ରରଣସହ୍ର ବିଭନ୍ତ ପ୍ୂଷ୍ଣ ଦଲବ୍ତନ୍ଯାସ 
ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ । 

୪ । ୭ନ୍ଦ ସାଦ୍ରାସଯରେ ଷର୍୍‌ଗପ୍୫ର ଗଠନ ଭ୍ୁଟାଅ । ଷଗ୍ଵରପେଖୀର ବର୍ତନ 
ସ୍ରୋଃନ ପ୍ତଣାଲୀ ଜ୍‌ଲ୍ଲେଖ କର୍‌ । 
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ସପ୍ୂଷ୍ଣକ ଦ୍ଭ୍‌ଦ ( ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ ଅଂଶ ) m୮, 


୫ | ଉ୍ଵ ଣବନ୍ଧନ କନ୍ଧୁଲେ କ”ଣ ବୁଝାଯାଏ ? ଜୁଛିଖିଭ ମୁଷ୍ଣର ତୃ ଣବନ୍ଧନ ବର୍ଷଣ 
କର୍‌ | ମତର, ୫ମାଵୋ, ସୋର୍‌ଷ୍ଟ ଧାନ । 


୬ | ବଦ୍ଧ ପ୍ରକାର ଉମ୍ୃକର ଚନ୍ଦ ଓ ବ୍ର୍ର୍‌ଣୀ ଦିଅ । ଏକ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ କଲ୍ଲିଭ 
ମ୍ପକର୍‌ ଚନ୍ଷରେ ବରଭ୍‌ନ୍ଧ୍ଧ ଅଂଣ ଚର୍ଦ୍ଧବଭ କର୍‌ । 
୬ । “ମୁଷ୍ପ ଏକ ରୁଷାନ୍ତଶ୍ତ୍ତ ପ୍ରଗଵେହ୍ଂବଭନ୍ତ୍ର ୍ରଥାଣସହ ଏହ୍ର ଜଵ୍ତର ମାର୍ଥା 


ସ୍ତରପାଦନ କର୍‌ । 


4 


ପ୍ଷ୍ଣରେଖାରନ୍ଧ ଓ ପ୍ରଷ୍ଣସଙ୍କେଉର୍‌ ଅର୍ଥ କ”ଂଣ ୨ ଜ୍ଦ୍ରାହ୍ୂରଣ ଓଁ ଚନ୍ଦ୍ର 
ରୃୁଝାଅ | 
୯ । କୁର୍ଣ୍ଣଉ ଓ ଅୁର୍ଣ୍ବ ଭ ପ୍ରଷ୍ଣସ୍ତବକ ମଧ୍ଯରେ ରଦ୍ରଥବା ପାର୍ଥକ୍ଯ ଜଞ୍େଖ କର୍‌ ! 
୯° । ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ପ୍ୂଷ୍ଣ୍ରବକର ସଚନ୍ଧ ବବ୍ରଣୀ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ । 
୯୯ | ଭ୍ଦାହରଣସଦ୍ଵ ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଉ ସ୍ତଦକଗ୍ରଭ଼କର ସ୍ରଭେଦ ଦର୍ଶାଅ । 
ରେସିମ , ଶୂଢୀ, ସମ୍ଭଣିଖ, ଦବଚ୍ଛତ, ମୈଲ, ଦୃଷ୍ଧିକାକାର ଓ ମାୟ୍ତାଚନ୍ଧାବନ୍ଡି । 
୧୨ । ନମଲ୍‌ଖିଭ ବ୍ରଷସ୍ବରେ ସଂକ୍ଷିସ୍ତ ଡିପ୍ଷଣୀ ଲେଖ । 
ସପ୍ପଷ୍ଣକ କଵଭ୍ିଦର ସ୍ତଜନନ, ଉ୍‌ଗଷର୍ତ୍କ ପଷ୍ଣାଧାର, ଷର ୃଷ୍ଟଟ ଧ୍ଵକକ ଦଲମଣ୍ଡଲ, 
ସଂଯୂକ୍ଷସୀ କ୍ୁର୍ଣ୍ଡ ଭସ୍ତବକ । 
ରନ୍ଧ ଓ ଜ୍ଵଦାହ୍ତରଣସହ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଶାଅ । 
(କ) ସାର୍କ ସମ ଓ ଏକାର୍ଭସମ୍ଭ ପ୍ରଷ୍ଣ 
(ଖ) ଅଧୋଗର୍ଉଭ ଓ ଅଧ୍ଵଗର୍ଭ ପ୍ରଷ୍ପ 
(ଗ) ବ୍ଯାଚୃତଭ ଓ `ଷଝଲକ ପ୍ୂଷ୍ପ ଦଲବନ୍ଯାସ 
(ଘ) ଦ଼ି-ସୀଘିକ ଓ ଚଭୁସୀ ଘିକି କେଶର 
(ଙଡ) ଦୁିଦାସୀ ଓ ଏକବ୍ରାସୀ ବୃକ୍ଷ । 


ବ୍୩ 


< 


ef 


୯୪ । “କଂ ବ୍ରଷ୍ଵଗସ୍ଥ ପୁଷ୍ଣର “ଖ” ବରଷ୍ଵଗରେ ବର୍ିଉ ଅକ୍ଧଭତ ସହୁଉ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦର୍ଶାଅ । 
(କ) ସୋର୍ଷ୍ଟ, ସୃର୍ପାମ୍ପଖୀ ପୀଠପ୍ପଷ୍ଃ ଠିଙ୍କ , ଶିମ୍ଟ ବଶଳକରଣୀର ମସ୍ରଚ 
ପୁଷ୍ଟ ଭୁଲସୀ । 
(ଖ) ପଞ୍ଚନଖର୍‌କ୍ଧତତ ଆଗଷ୍ତିକକ ଚରୁଃଶ୍ୂଲୀ, ନଲୀ ଆକର, ଦ୍ବି-ଓଷ୍ଟୀ 
କହ୍ାକ୍ସତ । 


ef 


Digitized by srujanika@gmail.com 


m୮ ୬୨ 


ଜ୍‌ଭିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 


ଦ୫ । ବନ୍ଧଜ୍ୀ ମଧରୁ ଉ୍ଵପସ୍ଥକୁ ଶଦ୍ଦ ବାନ୍ଧୁ ଶୂଜ୍ଯସ୍ଥାନ ମରଣ କର । 


(କ) 


(ଖ) 


(ର) 


7) 


hd 


(ଝଡ) 


(ଚ) 


(ଛ) 


(ଜ 


~ 


(ବା) 


— ର୍‌ ଦୃଭ୍ତି ଖାଦ୍ୟରୁଧେ ବ୍ଯବଦୁଭ ତୁଏ । 
( ବାଇଗଣ, ଓଜ୍‌, ଆଉ, ଭେଣ୍ରି ) 

ଅଣ୍ତିର ଯ୍ଥଗ୍ଧକ ଉଭୁୁଣାଶସ୍ତର ¬ ସଦ୍ରଭ ମିଲିତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଭନ, ଣଷୋଷ୍କ 
ଜ୍ତସ୍ପନ୍ତ କରେ । A A A 

( ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ ନ୍ଯଗ୍ମ୍‌ ବନ୍ତଶ୍ତିଭ ନ୍ଯଷ୍ଟ ଜନନ ନ୍ଯଷ୍ଣ୍‌୍ ଡିମ୍ବ ସହ୍ାତ୍ କୋଷ ) 
ଦ୍ରାଝଶୁଣ୍ଡାର ପ୍ରଷ୍ପସ୍ତଦକ ¬ । 

( ଶୁଣ୍ଠାକାର, ଦ଼ି-ପାଶ୍ଡ ଟନ ବୂଝ୍ଧିକାକାର, ଦଛିଣାବଣ୍ତୀ, ମାସୟ୍ବାରତ୍ତାବ୍ଡି ) 
କୃଷ୍ଣରଡ଼ାର ପ୍ରଷ୍ଣସମହୁ ¬ ମରେ .ସଜ୍ସିଉ ଥା'ନ୍ତର । 

( ମଲାଭବର୍ୀ, -କେତାଭ୍ଗାହୀ, କେନ୍ଦ୍ରାଗାନୀ, ଅଗ୍ରାଭ୍‌ବର୍କୀ ) 

— ର୍‌ ସଲିକା ରୁପାଲ୍ତରଭ ଷନ୍ଦସଦୁଶ ସ୍ରଖସ୍ଟମ୍ାନ ତୁଏ । 

( ମଃର , ଲାଲପନ୍ହ ଚମ୍ପା, କଲି ) 

—- ଫୁଲରେ ଧ୍ଵଜକ ପ୍ରୁଷ୍ପମ ଦଲବ୍ରନ୍ଯାସ ପର୍‌ଲଶ୍ଥିଭ ତୁଏ । 

( ଭୁଲସୀ, ରେଙ୍ଗଆାିଆ, ଅଗର୍‌ଜଭା, କୋଇଲ୍‌ଖିଆ ) 

— ଝୁଲରେ ଦ୍ଧି-ସୀସିକି କେଶର ଦେଖାସାଏ । 

( ମଲା, ରୁଲସୀ, ସୋରଷ୍, ମନ୍ଦାର ) 

ଉମ୍ୃକ ଉମ୍ବାଶସ୍କ ଧରେ —¬ କୁ ଲ୍ମଗି ରଦ୍ରଥାଏ । 

( ଛଦବନ୍ଧ, ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧ, ଭ୍‌ ଣାଣସ୍ଟଟ ଧାର, ଅକ୍ଷତ ଭିତ୍ତି ) 

ଡମ୍ବକନ ୧୯୮୧ ଡଗ୍ରୀ ବଙ୍କାଇ ଥୁଲେ ¬ ଉମ୍ପକରୁପେ କଥ୍ବଭ ଦୁଏ । 

( କୁବ୍ଜ, ବଙ୍କିମ, ଅର୍କ-ଅଧୋନୁଖୀ, ଅଧୋମୁଖୀ ) 


୧୭ | ସପ୍ପଷ୍ପକ ଦକ୍ଭ୍‌ଦଗଣ ସମ୍ମାସ୍ବଳ ସ୍ରନିସ୍ଟାପୀଲ୍‌ ନମ୍ଟଶ୍ରେଣୀୟ କ୍ଭଵିଦପର୍‌ କଲ 
ଉପରେ ନ୍ର୍ଭ୍ର କରନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ତି କାହ୍ବିକ ୨ 


୧୭ | ଯୁ-ପଗ୍ଗଣ ଓ ଘର୍‌-ପଗୁଗଣ ମଧର୍‌ ପାର୍ଥକ୍ୟ କ'ଣ ୨ 


୯୮ । ବ୍ରାସ୍ଟୁ ଓ କ୍ରୀଃ ଷଗୁରିଭ ପ୍ୂଷ୍ଣର ପ୍ରଭେଦ ଦର୍ଶାଅ । 


୯୯ | କେଉଁ ଅନ୍ଧୁକୁଲ ଷରସ୍ଥିର ହେଉୁ 
(କ) ସୁ-ପର୍‌ଗଣ ସଂସୈିଭ୍ତ ହୁଏ ୨ 
(ଖ) ପର୍‌-ପର୍‌ଗାଣ ସଂଘଂଝିଭ ଡ଼ୁଏ ? 
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୩୧ 


ସପ୍ପଷ୍ପକ ଜଵଭତିଦ ( ଲ୍‌ଙୀସ୍ଵ ଅଂଶ ) orp-on 


ପର୍ବଗକଣର୍‌ ସଂଲିକାରନ୍ନ ଜ୍‌ପରେ୍‌ ଦ୍ଵିବରଧ ପ୍ରଷ୍ଠଵଦ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଜ୍‌ଲ୍ଞେଖ କରଂ । 
ଷଗ୍‌ଵଗଣଠାରୁ ଆରମ୍ଭକର୍‌ ସ୍କ ଉଉସ୍ପମନ୍ଧ୍ ହେବା ପର୍ପାନ୍ତୁ ବ୍ରବଧ ଘଃଣାବଲୀ 
ବ୍ରର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 
ଉମ୍ବ୍ାଣସ୍ତଭରୁ ଟଲ କୃସ୍ପମ୍ତ୍ର ବିସ୍ବା ସମ୍ପଦରେ ଯାହ୍ରା ଜାଣ ଲେଖ । 
ଗୋଝିଏ ସତ୍ପଷ୍ଣକ ଉ୍ଭ୍‌ଦର୍‌ ଜୀବନରନ୍ଦ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 
ଜ୍ଵଦ୍ରାହରର୍‌ଣସହ ସରଲ, ଗ୍ରଚ୍ଛଥ ଓଁ ବହୁପ୍ଥଷ୍ଣକ ଝଲମ୍ଭଧ୍ରେ ରଦ୍ରଥବା ସାର୍ଥକ 
ଦର୍ଶାଅ । 
ନମ୍ପଲ୍‌ଝିଭ ଫଲମଧ୍ରେ ରଦହ୍ରଥଚବା ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜମ୍ଷେଖ କର 
(କ) ଏକଜ୍‌ ଓ ଧାନ୍ଯାକ୍ତତ 
(ଖ) ଶିମ୍ବ ଓ ଏକସୀବନ୍ଧକ 
(ଗ) ଖ୍ରୋ୫କ ଓ ପାଲିସ୍ପୋ୫ 
(ଘ) ବେଦ୍ତ ଜଝ୍‌ ଓ ଅଣ୍ଡିଲା 
ଜମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ ସଲ ସମ୍ଡଦ୍ଧରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଝିଷ୍୍‌ଷଣୀ ଦଅ । 

P ( ଚ@ ଓ ଜ୍ଦାହରଣ ଆବଣ୍ଯଳ ) 
ସାଷପୀ,  ମୌଲି, ଗୋମ୍‌, ବେରଗ୍ରକ୍ଛୟ ଅକ୍ଷଧାର୍ର ଉଦୃମ୍ବରକ ଓ ସରସାକ୍ଷ ! 
ନମ୍ପୋକ୍ୁ ଫଲସମୂହର୍‌ କେଉଁ କେଉଁ ଅଂଣ ଖାଦ୍ଯରୁଣେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ଭୁଏ ୨ 
ଆମ୍ଭ କମ୍ଲା, କଦ୍ତଲୀ, ନଡ଼ିଆ, ଲଚ୍ଚାଆମ୍ପ ଓ ସେଓ । 
ଫଲର୍‌ ଆର୍ଥମୀଭକ ସ୍ଥାଧାନ୍ଯ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଏକ ଷ୍ଠ ଦ୍ର ରଚନା ଲେଖ । 
ଫଲ ଓ ସୀଜନ୍ରଷ୍ଷେଷର୍‌ ତାସ୍ୂର୍ସଯ କ'ଣ ୨ 
ସଂଲସମ୍ୂହ୍ୂର କି କ୍ର ପ୍ରକାର ଗଠନ ସୀଜବ୍ରକ୍ଷେପରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ ୨ 
ରନ୍ଧ ଓ ଉୁଦାହରଣସହ ଭ୍ୁଝାଇ ଲେଖ । 
ନମ୍ପଲ୍‌ଝିଭ ବ୍ରଷସ୍ରେ ଝିଷ୍୍‌ପଣୀ ଲେଖ । 
ଦ୍ଧିଝସମ୍ମା୍ତ୍ରଠ ଉର ଣପୋଷକ, ସ୍ରାକ୍ସଭକ ଓ କୃନ୍ଦିମ ଅସମଚାସ୍ତିଭ ଫଲ, 
ସମ୍ପଚ୍ଛଲ ଯନ୍ତ୍ର ବିକ୍ଷେପକ, ଞ୍ରୋଝକ ସଂଲର୍‌ ସ୍ରୋଃନ ପ୍ରଣାଲୀ, ରେଣ୍ରସ୍ତସୂ 
ପ୍ରୀଡ଼, ସ୍ଵ ସ୍ଥଗ୍ଧକର୍‌ ଉ୍ତସ୍ପ୍ଟିଠ ଅମ୍ପକ୍ୁ ସଙ୍ଗୀ ପୁଷ୍ଟ କୁଃସଂଲ, ଷର ଷର୍‌ଗଣର 
ଭ୍‌କୁଷଭ୍ଭା । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


mr" ଉ୍ଭଵିଦ ବଞ୍ଞନ ସ୍ରବେଶ 


୩୨ | ଭୁଲ୍ଥଲେ ସଂଶୋଧନ କର । 

(କ) ଏକାର୍କସମ ପ୍ରଷ୍ପ ବାସ୍ତୁ ପଗଵଗଣର୍‌ ଜ୍‌ଷସୋଗୀ । 

(ଖ) କଃ ପରୁଗିଭ ପ୍ରଷ୍ଣର ସଂଲ୍ନକାଣୀର୍ଷ ଅକ୍ଷବଜ୍ୁ । 

(ଗ) ଅର୍କାୟନ ସୋଗ୍ଂ ରେଣୁସ୍ତସୂ ପୀଡ଼ର ଅବସାନ ଘେ । 

(ଘ) ପାଢାଲୀକୋଷ୍ ଭୂ ଣାଣସ୍ବ ମଧ୍ଯରେ ପଗ୍‌ଗ ନଲ୍ନକାର ଗଉ୍ତ ଜୟ୍ଟନ୍ଣ କରେ । 

(ଙ) ପୁଷସ୍ତବକର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଫୁଲ ସଲରେ୍‌ ଘପରଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଗ୍ରୁଚ୍ଛଝଲ 
ଜ୍‌ସ୍ପନ୍ଭ କରେ । 

(ଚ) ମାଧସୀର ସଲ ଲୋମ୍ଭ ବଲସ୍ୃଯୂକୁ । 

(ଛ) ଏକସୀବନ୍ଧଷକ ଫସଲରେ ଅଧଃସେବମ୍ୀର୍‌ ମ୍ରୋ୫ନ ହେରୁ ୨ଞ୍ଜି 
ବାହ୍ରାରେ । 

(ଜକ) ନଞ଼ଆର ଅନ୍ତଙ୍ର୍ମ ଖାଦ୍ଯଭୁଷେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୁଏ । 

(ଝ) ନଞଆ ଓ ଗୁଆ ଆଦର ସ୍ତାଣୀଦଧାଗ୍‌ ବକ୍ଷିସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ନବମ ଅଧାୟ 
Cain 
ସପୁଗ୍ପକ ଉତ୍ତରିଦ କଂଶାକଳ୍କୀ 


9-1 ଉଦ୍ଭିଦର ଶ୍ରେଣୀବର୍ଗ ( Classification ) 


ଦଵଭ୍୍‌ଦ ବଜ୍ଞାଳର ଷ୍ରେଣୀବତ୍ତଵଗରେ ଗଛର୍‌ ବର୍ଷ୍ତନ, ରଦ୍ରଃ ଏବଂ ନାମ୍ଭକରଣ୍ଡ 
କଗୁସଯାଏ । କରଭନ୍ତମ ଶ୍ରେଣୀ ଦଵଭ୍ଵିଦର୍‌ ବ୍ଵଗ ମୁଖ୍ୟତଃ ସେଗ୍ୂଡ଼କର ଆକ୍ପଭକ 
ଅତ୍ତୁଲକ୍ଷଣଗଭ ସାମ୍ୟ ବା ଷାର୍ଥକ୍ଯ ଅନ୍ଧୁସାରେ କରାଇଥାଏ । ସସ୍ପଷ୍ପକ 
ଆତୃତ୍ତ୍ଜୀ ଦ୍ଭରିଦର୍‌ ଜାତ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଲକ୍ଷ । ସେଗ୍ପଡ଼କ ମଧରୁ ଦ୍ଭ ଣପତ୍ତୀ 
ଜାଭର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାୟ ଦେଜ଼ଲକ୍ଷ ଏବଂ ଏକତ ଣପନ୍ଦୀ ଜାଭର ସଂଖ୍ଯା ସ୍ଥାନ 
ଅଧଲ୍‌କ୍ଷ ହ୍ରେବ । ଉୃଭ୍ିଦଗୁଡ଼ିକୁ ଶ୍ରେଣୀବ୍ରଷ୍ଵର ପକ୍ଦଭ୍ରେ ଗୋଝିଏ ଗୋଡିଏ 
ଗୋଷ୍ଠୀରେ ରଖାଯାଏ ! 


ଶେଣୀବନ୍ବତଗର ଏକକ 


କାଳ ( Spe ) ଏହୁ ଶଦଂ ଗୋଡଝିଏ ଭଵଭ୍ିଦ ବା ପ୍ରାଣୀର୍‌ ନରଷ୍ଟ 
ନାମ୍ଭ ଗ୍ଵବରେ ବ୍ଯବଦୃଢ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଗୋଝଵିଏ ଜାନ୍ତର ସମ୍ପସ୍ତ ଦୃଭ୍ଵିଦ 
{ ବା ପ୍ରାଣୀ ) ମଧରେ ଉ୍‌ଉ୍‌ସ୍ତ ଅଙ୍ଗୀସ୍ପ ଏବଂ ଜନନ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀ୍କ ମୂଖ୍ଯ ଅଭୁଲକ୍ଷଣରେ 
ନବଡ଼ ସାମ୍ଭଞ୍ସପ୍ଯ ଥାଏ । କ୍ଦାଦ୍ରରଣସ୍ବରୁଷଟ ମର ଗର୍ତଗୁଡ଼ିକ ଆୟ୍ଜଉନ, ଫଲର୍‌ 
ଆକାର ଆଦ୍ର ଗୌଣ ଲ୍‌କ୍ଷଣରେ ଭ୍ନ୍ତ୍ର ଭନ୍ନ ହ୍ରେଲେହଦ୍ଦୈ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ଧ, 
ଫୁଲ, ଫଲ, ସୀଜର୍‌ ଗଠନ ପ୍ରଭ୍ର୍ତ ମୁଖ୍ୟ ଲ୍ଷଣରେ ସାମ୍ୟ ଘରଲକ୍ଷିର ଡୁଏ । 
ଡେଣୁ ସମ୍ଚସ୍ତ ମର୍‌ ଜ୍‌ଭରିଦ ଏକ କାତର ଅନ୍ତର୍ଗର । ସେନ୍ଦ୍ରଷରତ ସଦବ୍ଧ ଅମ୍ଭୃଗଛ, 
ଦର୍‌ଗଛ, ଧାନଗଛ, ମକାଗଛ ଗୋଟିଏ ଗୋଝିଏ ଜାତ୍ତର୍‌ ଅଃନ୍ଦ୍ର । 


ଜଲବାସ୍ଟ ଭଥୀ ମୃର୍୍‌ିକାର୍‌ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ରଜୀ ଯୋଗୁ ଗୋଝିଏ ଜାଷ୍ତର କୃ୍ଭିଦଗ୍ୁ଼୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଆକାର, ଆସ୍ଵଭ୍ତନ ରଙ୍ଗ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କେତେକ ଗୌଣ ଲକ୍ଷଣରେ 
ପାଅକ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ସ ବଭ୍ନ୍ତଲା ହ୍େଭୁ ଗୋଡିଏ ଜାଭକୁ ଉପକାକ 
( ପub-5pecies ) ଏବଂ ସ୍ଥକାର ( Varieties ) ରେର ବଭକୁ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 
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M୩୮୭ ଉ୍‌ଭଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 9-1 


ସ୍ରକୀଳ ( Genus ) — କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜାଉ ମିଶି ଗୋଝିଏ ସ୍ତକାକ୍ ଗଠନ 
କରନ୍ତ । ଜାତ୍ତଗୁଡ଼ିକରେ ସମ୍ଭାଳ ସ୍ତକାରର ପରଷ୍ମୀୟ ଲକ୍ଷଣ ରହୁଲେ ସେପୁଡ଼କୁ 
ଏକ ସ୍ତକାଭରେ ଅନ୍ତଭ୍ବ କୁ କଗ୍ଵଯାଏ । ଜବଦାହ୍ରରଣସ୍ତରୁଷଟ ବର,  ଅଶ୍ଢୁଅ, ଡିମିର 
ଓଁ ର୍‌ବର ଗଛ୍ଥର ଆକାର, ପନ୍ଦର ଆକୁ, ଆସ୍ବଢନ ଏବଂ ବୂର୍ଭାଗ ପରଞ୍ଚରଠାରୁ 
ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ଏହ୍ର ଗର୍ବ ଜାଉ ଜ୍୍‌ଭ୍‌ିଦର ଜନନ ଅଙ୍ଗ ଅର୍ଥାତ୍ ସ୍ତବକ, ଫ୍ଲ, 
ସଂଲ ଏବଂ ` ଝଜରେ ସାମ୍ମଞସ୍ୟ ରନଦରଥବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକ ପ୍ରକାର ଅନ୍ତୁ କ୍ତ । କେଣୁ 
ବର, ଅଶ୍ବଭୃଥ, ଡିମିର୍‌ ଏବଂ ର୍‌ବର୍‌ ଗଛ୍ଥ ଫାଇକସ୍‌ ( Fu ) ସ୍ତକାରର ଅନ୍ତୂର୍ଗଭ | 
ଭର୍‌ ( Ficus bengalensis ), ଅଶ୍ଡଭୁଅ ( Ficus religiosa ), ଡିମ୍ଭିର 
( Ficus glomerata ) ଏବଂ ରର ( Ficus elastica ) ନାମରେ ପର୍ଚକଭ୍ତ । 
ଭେଣୁ ଝାଇକସ୍‌ ( ଅଧେ ) ହେଲା ସ୍ଥକାର ଏବଂ ବେଙ୍ଗାଲେଳସିସ୍‌ ( bengalensis ), 
ରେଲ୍‌ଜଓସା ( ୮ligiosa ), ଗ୍ରୋମେଗ୍ଵଶଖା ( ଅଠmerata ) ଏବ ଇଲାଣ୍ଗିକା 
( elastica ) ହେଲେ ଜାଉ | 


ଜନାମଭପର୍ତକ ( Nomenclature )ପୁଚଜଯକ ଦୃଭିଦ କ୍ରମ୍ବା ସ୍ତାଣୀର ନାମ୍ଭର 
ଦୃଇଝି ତୁଗ ଥାଏ । ପ୍ରଥମ ତଵଗଵି ସ୍ତଜାଭ ଏବଏ ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ଷ୍ଵଗନ୍ତି ଜାଭତର ନାମଭ । 
ପ୍ରତ୍ୟକ ସ୍ତକାର କୃଭିଦର ଏଡ଼ ନାମ୍ଭକରଣ ପ୍ରଣାଲୀକୁ ଦ୍୍‌ନାମ ପର୍ଧ 
( Binomial nomenclature ) କୁହାଯାଏ । ଏହ ନାମ୍ପପବ୍ତର ପ୍ରଥମେ 
ଲ୍ନୟ୍ସୁ୍‌ ( Linnaeus ) ପ୍ରରଲନ କର୍‌ଥଲେ । ପରେ ଏହା ଆନ୍ର୍କାରକ ପନ୍ଦର 
ସ୍ତ୍ବବରେ ଗୃସ୍ଭ ହୋଇଛୁ । ଏଦ୍ରଭୁପେ ଆମ୍ପ ଗ୍ତର୍‌ ନାମ ମାଙ୍କିସେଗ୍‌ ଇଣ୍ରିକା 
( Mangifera indica ), ଧୀନ ଗଛର ନାମ ଓଗ୍ଵଇଜା ସୀଝଚଷ୍ତ୍ ( Oryza 
sativa ), ମଃର ଗଛର ନାମ ପାଇସମ୍‌ ସାଉ ( ଅisum sativum ), ଗୋଲ 
ଆଳୁ ଗଳ୍ଥର ନାମ ସୋଲ୍ଭଳମ ଝୁ୍ଯଦଗର୍ରେସମ ( Solanum tuberosum ) 
ଇତ୍ୟାନ୍ଦ | 


_ କଂଶ ( ily ) "ଗୋଵିଏ ବଂଶ କେଉେଗୁଡ଼ଏ ସ୍ତକାଭର ସମପଣ୍ମିକୁ ନେଇ 
ଗଠଜ । ପ୍ରକାର ଗୁତ୍ତକର୍‌ ଅନେକ ସ୍ରାମ୍ଯ ଥାଏ । ବ୍ରଣେଷଉଃ ପୁଷ୍ପ ସର୍‌ରନାଗର ଏହ 
ସାମ୍ ବେଶୀ ଦେଖାଯାଏ । ଜ୍‌ଦୀଦହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷଟ ଆଳୁ ( Solanum ), ବ୍ର୍ଲଭ 
ବାଇଗଣ ( Lycopersicum ), ଲଙ୍କାମରଚ ( Capsicum }, ଦୃଦୃର୍‌ 
( Datura ) ଇତ୍ଯାତ୍ତ ଗୋଝିଏ ଦ୍ଂଣ ଅନ୍ତଭ୍ କ୍ର । କାରଣ ଏହୁ ପ୍ତଜାଭତ ଗୁଡ଼ିକରେ 
ସ୍ଥାୟୀ ଦୃତତପଣ୍ତଲ, ସଂଯୁକ୍ତ ଦଲମଣ୍ଡଲ, ଦଲଲ୍‌ଗ୍ଧ କେଣରଚନ୍ଦ, ସ୍ଥକ୍ତ ଫଳଲିକା, 
ଉ୍୍‌ପରସ୍ଥ ଡିମ୍ବାଣସ୍ବ ପ୍ରଭ ପୃଷ୍ପୀୟ ଲକ୍ଷଣ ରଦ୍ଧନତୁ । ଜେଣ ଏଗ୍ରୁଡ଼କୁ ଆଳ୍‌ବଂଶ 
( Solanaceae ) ରେ ଅନ୍ତଭ କୁ କର୍‌ଯାଏ । 
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9-1 ସମ୍ପଷ୍ଣକ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦର ଦଝଂଶାବଲୀ M୮୭ 


ଖେଣୀନଛତତ୍ଗ ପ୍ତ ( Systems of Classification ) — ଖାସ୍କ୍ଜନ୍ତ୍ର୍‌ ବହୁ 
ମୁଝଂରୁ ଆରଙ୍ଟ୍ଟଟଲ୍ବ ( Aristotle ), ଥଓଫ୍ରାଷ୍ଟୃସୁ୍‌ ( ୮heophrastus ) ସ୍ରମ୍ପଖ 
ଦ୍‌ଭିଦର ଗଶ୍ରେଣୀବଗ୍ବଗ କରଞ୍ତଲେ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀବ୍ରଷ୍ଵଗ ଆକ୍ଧତ୍ତକ ଲକ୍ଷଣ 
ଭ୍‌ପରେ ଆଧାର୍‌ ଅମ୍ବ । ଅଷ୍ତାଦଣ ଶଭ୍ତାଦ୍ଦୀ ଗର୍ଘାଲୁ ଅନେକ ବେଞ୍ଞାନକ ନାନାସ୍ତକାର 
ପଵ୍ଦଭ୍ି ସ୍ତରଲନ କର୍‌ଥ୍ବଲେ । 


କ୍ରଭ୍ରିମ ପର୍ଧଳ ( 4୮fitial System )- ଦଠ଼ି୩୫ ରେ ଲନସ୍ଟୃସ୍‌ 
( Linnaeus ) ଗୋଝିଏ ବରଧ୍ଧବଲ୍ ଗ୍ରେଣୀବ୍ରଷ୍ବରଶ ପଲଇଭତ ସ୍ତରଲନ କଲେ । 
ସେ ଗୋଟିଏ ଅକ୍କ ଲକ୍ଷଣ ଜ୍‌ଷରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରି ଜଭିଦଗୁଡ଼କୁ ଶ୍ରେଣୀ 
ବଷ୍ଵଘ କରଥ୍ଡଲେ । ଏଡ଼ ଷକ୍ରଭରେ ସେ କେଶର ସଂଖ୍ଯା, ସ୍ତକୃଭ୍ତ ଏବଂ ବ୍ରନ୍ଯାସ 
ବଗ୍ବରକୁ ନେଇ ଜ୍‌ଭିଦ କଗଢକୁ ଚବ୍ରଣ ଗୋଝି ଞେଣୀ ( a5 ) ରେ ବଉ 
କରଥ୍ବଲେ । ଢସ୍ବରେ ଫଳଲିକା, ଶିଲାକା ଏବ ସଲିକା ଶୀର୍ଣ ଗୃଦ୍ଧକର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଓ 
ଅବସ୍ଥା ଅନ୍ଧୁସାରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଶ୍ରେଣୀକୁ ବରଭ୍ତନ୍ତଵ ବର୍ଗ ( ଠ୮ଏ୮ ) ରେ ବଉକ୍ତ 
କରଥ୍ବଲେ । କ୍ରଦାଦ୍ରରଣସ୍ପରୁଷଟ ଏକମ୍ଭାରୁ କେଶର ଥ୍ବବା କୃଭ୍ଦ୍ରଗୃଉକ ଏକ କେଶର 
eଶaେଣୀ ( Class- Monandria ), ଦୂଇଗୋୈି କେଶର ଧ୍ଚବା ଦ୍‌ଭିଦଗୂଡ଼କ 
ଦ୍ଧି-ଂରକଶର୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦରେ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ଥ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ । ସେହ୍ଧୟର ଗୋଝଵିଏ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ସେଜ୍‌ କୃଭିଦଗ୍ୁଡ଼ିକର ଗୋଡିଏ ଫଲିକା ଆଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକ ସଳିକା କର୍ଗ 
( Order-Monogyna ), ଦୁଇ ସଳଲିକାଧାର୍ବ ଜ୍‌ଭିଦଗୂଡ଼କ ଦବ ଫଳିକା ବର୍ଗ 
ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ୍ରରେ ବର୍୍ତିଉ ହ୍ରୋଇଧ୍ବଲେ । 


ଏହ୍ସ ପଲ୍ତଭ୍ତରେ ସାଧାରଣ ମରଙ୍କକ ପର୍‌ଞ୍ପଗ୍ଵ ( ommon ancestry ), 
ଆନ୍ଧଙଶିକ ସମ୍ଭୃଦଧ ( Genetic relationship ) ଏବଂ କ୍ଭବ ( Descent’) 
ପ୍ରଭ ଦୃତ୍ମି ଦଧଆସୀଇ ନ ଥଗ୍‌ । ତେଣୁ ଏଦ୍ରାକସ କୃତ୍ରିମ ପ୍ତ କୁହାଗଲା 
ପରେ ବ୍ରଣେଷଭଃ ଡାରଉଇନ୍‌ ( ଭDarwin ) କକ ବରବଶ୍ଡିନବାଦର ପ୍ରସ୍ଥାପନ ଅରେ 
ଏହା ବ୍ରଣେଷ ଆଦୃଭ ହେଲ୍ବ ନାନ୍ଦରି । 


ସ୍ତାକୃଚକ aପଷ୍ଵଳ ( Natural System )—ପାକୃରକ ଣ୍ରେଣୀବଷ୍ତ୍ରଗ ଷକରିରେ 
ଜଭିଦ ଗୁଡ଼ିକର ସ୍ତଧାନ ଅଭ୍ଭଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼କୁ ବଗ୍ର୍‌କୁ ନଆସଯାଏ । ମୂଖ୍ଯ ଲକ୍ଷଣର 
ସ୍ଥା୍ଯ ବ୍ଯଝ୍ରୀଉ୍‌କ ଆନ୍ଲୁବଂଶିକ ସମ୍ଭୃଦ୍ଧୟ ପ୍ରଙଝ୍କ ପରମ୍ଚଗୁ୍‌ ପ୍ତଭ୍ଭ ସ୍ରଭ ମଧ ଦୃଷ୍ଟି 
ଦଭୁଆସାଇଥାଏ । 


ଏଦ୍ର ସ୍ତାକୂଭ୍ତକ ଘଦ୍ଧଭ୍ତ ଅନୁସାରେ ଦ୍ଭିଦ କଗଉକ୍ୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ବ୍ରତଗ 
( Division ) ରରେ ଛଉକୁ କର୍‌ଯୀଏ । (୧) ଅପ ଷ୍ଣକ ( Cryptogams ) 
ଏବଂ (2) ସପ ଷ୍କ ( Phanerogams ) । ସମସ୍ପଷ୍ଣକ କ୍ଭିଦଗ୍ୁଡ଼କୁ ଦୁଇ 
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m୮ ଉ୍‌ଭ୍ଦ ବଞ୍ଜନ ପ୍ରବେଶ 9-1 


ଉପଷ-ବସ୍ଗ ( ub-division ) ରେ ବଭକୁ କରାଯାଏ, ସଥା— (କ) ନଗ୍ନବୀଜକୀ 
( Gymnosperms ) ଏବଂ (ଖ) ଆଵୁଡବୀକୀ ( Angiosperms ) | 
ଆଦୃଭସୀୀ ଦୃଭ୍‌ଦଗ୍ୂଡ଼୍କ ପୁଣି ଦୁଇ ଶେଣୀ ( ୯a ) ରେ ବଉକ୍ତଟତ ସଥା— 
( ¦ ) ଦୃଭୁଣପଚ୍ଛୀ ଏବ ( ¦ ) ଏକଭ୍ରଣପର୍ୀ । ଶ୍ରେଣୀକୁ ସୁଣି ବର୍ତନ 
ବର୍ଗ ( ଠି ) ରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵଯାଏ । ଉସ୍ପରେ ବର୍ଗ ଗୁଡ଼୍କ କେରେଗୁଡ଼ଏ 
ଵଂଶ ( Family ) ରେ କଭକୁ ହୁଏ । 


ଭେଣୁ ଉ୍‌୍ଭିଦି କଗଉ ( Plant Kingdom ) 
ବତ୍ତ୍‌ଗ ( Division ) 
ଶେଣୀ ( Class ) 

ବର୍ଗ ( Order ) 
ବଣ୍ଡ ( Family ) 
ପ୍ରକାର ( Genus ) 
କାର ( Species ) 
ଜ୍ଷ-ଜାର ( Sub-species ) 
ପ୍ରକାର୍‌ ( Variety ) 


6 ଦକେନ୍‌ଥାମ୍‌ ଏବଂ ତୁକର୍‌ ଙ୍କ ପଶ୍ଧଚ ( Bentham and Hooker’s 
System, 1862-1883 )—େନ୍ଥାମ୍‌ ଏବଂ ହୁକର କଂ ପକଭ଼ କେନେର୍‌ ଷ୍ଲାଣ୍ଟର୍‌ମ୍‌ 
{ Genera Plantarum ) ଜାହ୍ଭକ ଏକର ପ୍ରସିକ୍କ ଗ୍ରନ୍ଥରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲ୍ବ ! 
ସେମ୍ପାନେ କଵଭଭିଦ ଜଗଭ୍ତକୁ ଆଗରୁ କୁଦ୍ରାଯାଇଥବବା ସ୍ତାକୂରକ ଧର୍ଦଭ ଅନ୍ଧୁସ୍ସାରେ 
ଶ୍ରେଣୀ ଅର୍ପାନ୍ତ ବଉକ୍ତ କରଥ୍ବଲେ । ଭସ୍ପରେ ଦ୍ବି“ଭ୍ର,ଣଗନ୍ଦୀ ଶ୍ରେଣୀ କୃଭିଦଗୁଡ଼କୁ 
ଭନ୍ଗୋଝି ଉପ-ଶ୍ତେଣୀ ( Sଧb-class ) ରର୍‌ ବଭକୁ କରଧୂଲେ; ସଥା— (କ) 

ମ୍ଭକୁଦଳୀ ( Polypetalae ), (¢) ସଂୟୂଲୁଦଳୀ ( Gamopetalae ) ଏବଂ 
(6). ଏକପରପୃୂ ଶ୍ମୀ ( Monochlamydae ) | ମସେମ୍ଭାନେ ଜ୍‌ପ- ଶ୍ରେଣୀକୁ କେରେକ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ( Series ), ଅର୍ଯ୍ୟାୟକୂ ରେେଢେକ ଗୋଭ୍ର ( Cohort )} ଏବଂ 
ଗୋନ୍ଦଧକୁ କେତେକ ସ୍ତାକ୍ସଡକ-ବର୍ଗ ( Natural Orders) ଅଥବା ବଂଣ 
{ Family ) ରେ ବଭକୁ କର୍‌ଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ରୀ ଏକ ବଖ୍ଯାଉ ପ୍ରାକୃତିକ ପବ୍ଦର 
ଏଙଦ୍ଂ ଶ୍ବ୍‌ର୍‌ଉରେ୍‌ ସ୍କନ୍ଦ ସ୍ରଚନ୍ଧଭ । 
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9-2 ସପ୍ପଷ୍ଣକ କ୍ଭିଦର ବଂଣାବଲୀ mr 


୯୮୦୪୪୯ ଭୁ ୯୮୯୩ ଗ୍ରଷ୍ପାର ମଧ୍ଯରେ ଏଙ୍ଗଲବରୁ ( Engler ) ଏବଂ ପ୍ରାଣ୍ଡଲ୍ସ 
( Prantl! ) ନାମକ ଦୁଇଜଣ କ୍ସ ବୈ ଜ୍ଞାଳକ ଆଉ୍‌ ଏକ ପ୍ରାକ୍ୂରକ ଗ୍ରେଣୀ- 
ବିଷ୍କଗ ପ୍ରଭ ସ୍ତଚଲନ କର୍ବଲେ । ସେମ୍ଭାନେ କେଦନ୍ଥାମ୍‌ ଏବଂ ତ୍ତୁକର୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ପୁଙ୍କକ ପର୍‌ମଗ୍ଵ ଏବଂ ଜ୍‌ଭବ ପ୍ରଭ ଅଧ୍ଵକ ଦୂଙ୍ମି ଦେଇଥ୍ଚଲେ । ତେଣୁ 
ଅନ୍ଯନ୍ଦ ଏହ୍ରା ଅଧ୍ଧକ ଆଦଧଭ ହ୍ରେକ୍‌ଛଥ । 

ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ସରେ ତଦେଶୀ ( Be) ) ୧୮୪୫ ରୁ ୯ ୯୯୫ ମଧରେ, ହଶନ୍ସନ୍‌ 
( Hutchinson ) <୯ ୨୬ ରୁ ଧଧ୩୪ ମଧରେ ଏବଂ ଚିଖପୋ ( Tippo ) ୧୯୪୬ ରେ 
ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଶ୍ରେଣୀବ୍ତଷ୍ଵଗ ପକ୍ରଭରେ କେଭେକ ଗର୍‌ବର୍ଠନ କରଛନ୍ତି । 


9-2 ଆଦମ ଏବଂ ଉନ୍ଲତ ପୁଷ୍ଣ 


ପ୍ଥଷ୍ଣ ଦ୍ଭିଦର ରୁପାନ୍ତରଭ ପନ୍ଦଧଧାସ୍ତ ଏକ ପ୍ରଗ୍ଵେହ୍ର । ଏହା ଲୁଙ୍ୀତ୍ର ଜନନ 
ସକାଣେ ପ୍ରାୟ୍ତ ସଙ୍ଦା ଦୂଇ ସହ୍ରାସ୍ତକ ଚନ ( ଦୃଭ୍ତମଣ୍ଡଲ ଓ ଦଲମଣ୍ଡଲ ) ଏବଂ 
ଭୂଇ?ି ମୂଖ୍ଯରଦ୍ଧ ( କେଶରଚନ୍ଧ ଓ ସଂଲିକାଚନ ) ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । ସୁଲ୍‌ର 
ଏଦ୍ର ଭ୍ନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତର ଚଦର ଅଂଣଗ୍ୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା, ଆକୃଭ ଗଠନ ଏବଂ ବ୍ରନ୍ଯାସରେ 
ରହୁ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରଲଖିଭ ଦୂଏ । ଏହ୍ର ଦୃଷ୍ତିରୁ କେତେକ ଫୁଲକୁ ଆଦ୍ର ( Primitive ) 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ କେତେକଙ୍କୁ ଜ୍‌ନ୍ତଭ ( Advanced ) ଫୁଲ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 


ବୈଲ୍ମାନକମ୍ଭାଚେନେ ଚମ୍ପା, ମାଗ୍ଧୋନ୍ଆ, ଅଦ୍ଧ୍‌ ଏବଂ କଇଲଁଙୁଲକୁ ଆଦ୍ଦ୍ରମ ଫୁଲ 
ଏବଂ ଧଣିଆ, କଖାରୁ, ସୃର୍ଯାମୂଖୀ ପ୍ରଭ୍ରର ଫୁଲକୁ ଜ୍‌ନ୍ତଭ ଫୁଲ ବୋଲ୍‌ କହୁଥାନ୍ତ୍ର । 


ଆଦ୍ଦମ ଫୁଲ ଏକଂ ଉନ୍ମତ ଫୁଲର ତୃଳଜା 


ଆନ୍ଦ୍ରମ ଫୁଲ ଦମ୍ଭ ସଲ 
(<) ପୁଷ୍ମାଧାର ଜ୍‌ନ୍ମଭ ଏବ ବଢିଭ। । (୧) ପୁଷ୍ମାଧାର ଷୁଦ୍ର ଏବଂ ଥଲ । 
(୨) ଉଭଲ୍ଗୀ (/) ଏକଲ୍‌ଙ୍ୀ 
(୨) ସଙ୍କାର୍ଲସତ୍ () ଏକାର୍ଭସମ 
(୪) ଅଧାଗର୍ଭୀ (୪) ଅଧୁଗର୍ଭୀ 
(୫) ଦୃଭ ଓ ଦଲ ଅସଂଖ୍ୟ, ମକୁ ଏବଂ । (୫) ସହ୍ରାସ୍ବକ [ପ୍ରାଙ୍କ ଗୁଡ଼ିକ ଅଲ୍ୟ 
ପୁଷ୍ଣାଧାର ଉ୍‌ଷରେ ଭଅରସତତା ସଂଖ୍ଯକ, ସୁଭ ଏବଂ ସୁୃଷ୍ମାଧାର 
ସଢ୍ମିଭ । ଜ୍‌ପରର ରନ୍ଦାକାର୍‌ରେ ସଜ୍ଜିତ 
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mao ଉ୍‌ଭ୍ଵିଉ୍ ବର୍ଜନ ସ୍ରବେଶ 9-3 


ଆଦ୍ତମ ଫୁଲ ଜ୍‌ନ୍ଧଭ ଫୁଲ 
(୭) ଦୂଭ ଓ ଉଲ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ | (୭) ଦୃଭ ଏବଂ ଦ୍ବଲ ମଧ୍ଯରେ ଅଧଵକ 
ଅଲ୍‌ । ଭେଣୁ ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ଷରପୁଷ୍ପ ପାର୍ଚକ୍ଯ ପରଲଶ୍ିତ ଡୁଏ । 
କୃଦହ୍ରାଯାଇଥାଏ । 
(୭) କେଶର ଅସଂଖ୍ୟ, ମକୁ ଏବଂ ପୁଷ୍ମାଧାର | (୭) କେଣଶର୍‌ ଅଲ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ, ସମ୍ଥକ୍ତ 
ଉପରେ କୃ ଲ୍ଧଲଭ୍ତ୍ବବେ ସଜ୍ଜିଭ । କିମ୍ବା ସଲଗ୍ଧ ଏବଂ ପ୍ୂଷ୍ଣାଧାର 


ଉଷରେ ରନହ୍ଧାକାରରେ ହରି । 


(୮) କେଣରଧାରକା କ୍ଷଦ୍ର ଏବଂ ଦଲାଉ୍‌। । (୮) କେଣର୍‌ଧାରକା ବଳିଭ ଏଙ୍କ 
ସୃ ନ୍ଧବର୍ଧ । 

(୯) ଫଲକା ଅସଖ୍ୟ, ମକୁ ଏବଂ ମୁଷ୍ପାଧାର | (୯) ସଂଲକା ଅଲ: ସଂଖ୍ୟକ, ମୁକ ଏବଂ 

ଉ୍‌ଷରେ କୁନ୍ଧଲଭ୍ତ୍ରେ ହ୍ରିଉ । ପୁଷ୍ଣାଧାର ଜ୍‌ପରେ ଚନ୍ାକାର୍‌ରେ 

ସଜ୍ଜତ ! 

(<°) ଡିମ୍ବାଶସ୍ ଜବପତ୍‌ସ୍ଥ । (<°) ଡିମ୍ବାଶସ୍ସ୍ର ଅଧଃସ୍ଥ । 

(୯) ଣଲାକା ଷୁଦ, | (୯୯) ଶଲାକା- ବୃଦ୍ଧତୁ । 

(<୨) ଫଲକାଣୀର୍ଷ ସପାଲ । (<୨) ସଲକାଶୀର୍ଷ ଷିଚ୍ରଲ । 


9-3 ସପ୍ୂଷ୍ମକ ଉଭ୍ଭିଦକୁ ଦଣ୍ଧିନା କରଦାରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧୁଡଭ 
ଲକ୍ଷଣାବଳୀ 


ଉପମ୍ଥିକ-¬ଜ୍‌ଭିଦ୍ତର ସ୍ତାତ୍ଵବୃକ ବାସସ୍ଥାନ । ଅଦ୍ଧ, ଭୁମିଜଟ ଜଲୋଭିଦ, 
ମଭରୁଜ ଜଵଭ୍ିଦଟ ଜ୍‌ପରନ୍ଧବାସ୍୍ରୀ ବା ଗର୍ଵଙ୍ଗପ୍ଥଷ୍ଣ । 

ସ୍ଥକୂଚମୁପ, ଗର୍ଲ କମ୍ପା ଦୃକ୍ଷ । କ ପ୍ରକାରର । 

ମୂଳଆଦ୍ରମୂଲ ସଂସ୍ଥା ବ୍ରା ଆସ୍ଥାନକ ମୂଲ ସଂହଭ କି ପ୍ରକାରର, ସ୍ରଷ୍ବବ୍ରକ 
ନା ରୁପାଲ୍ତର୍‌ଉ ୨ 

କାଣ୍ଡ —ଷଷୀୟ୍ତ ବା କାଞ୍ଟଯୁକୁ, ସିଲ୍‌ଣ୍ଡଗ୍‌କୂର ନା କୋଣବ୍ରଶିଷ୍ଣ ୨ ଲୋମଣ 
କମ୍ବା ମସୃଣ ; ଗନ ଲ କ ନ୍ଦ 5 ପୋଲ୍ଵ କ ନବା ; ସ୍ତମ୍ଭକ, ଭୁଗାସ୍ବୀ କମ୍ଭ 
ଆଗସର ଓ ସଦ୍ଦ କିନ୍ଧୁ ରୁପାନ୍ତର ହୋଇଥାଏ, ଉାହ୍ରାର୍‌ ସ୍ତକାର । 
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9-3 ସପ୍ପଷ୍ତକ ଜଵଭ୍ଵିଦତର୍‌ ବଂଣାବଲୀ ୩୩୧, 


ପଢ୍ରପର୍ପ୍ତନ୍ଯାସ କୁଲ୍ଧଲ, ସମ୍ଥୁଖୀ ( କ ପ୍ରଜାର ) କମ୍ବା ବଲସ୍ଟାକାର; 
ଅର୍ତପନ୍ଦୀ ନା ଅନବପନ୍ଦୀୟ ଯନ୍ଦ ଅବ୍ରନ୍ଦ ଥାଏ, କ ପ୍ରକାରର ; ସଦୃନ୍ଧ ବା ଅନ୍ତ ; 
ସରଲ କମ୍ତା ସୋଗିକ ; ସନ୍ଦ୍ର ସର୍‌ଲ ପନ୍ଧଷ ହୋଇଥାଏ, ଭାହାହ୍ରେଲେ ଜାର 
ଆକର, ଅଗ୍ରକଇ ଧାର ଏବଂ ଶିଗ୍ଵବ୍ରନ୍ଯାସ । ଯନ୍ଦ ଯୌଗିକ ଯନ୍ର କେବେ କ୍ର 
ପ୍ରକାରର, ଅଷ୍ଷଲ ନା କରଉଜନାକାର୍‌ ; ଅନ୍ଦକଗ୍ୁଡ଼ିକର୍‌ ସଂଖ୍ଯା, ଆକୁ, ଅଗ୍ରକ, ଧାର 
ଏବଂ ଶ୍ରିଗ୍ଵବନ୍ଯାସ । 


ସ୍ତଦକ -¬ରେସିମ୍ଧର୍ଛ୍ୀ ( କ ସ୍ରକାରର ) କମ୍ବା କ୍ୁର୍ଣ୍ଣାଉ ସ୍ତବକ (କ 
ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ) ; କୁଷ୍ଷୀତୟ ବା ଅଗ୍ରସ୍ଥ ୨ ବଶେଷତ୍ଧ ସଦ୍ଦ କଛ୍ଥ ଥାଏ । 


ପୃ ଷ୍ଣଉ୍‌ପଷଶ୍ତୀ କମା ଅନ୍ଧୁଗପଷ୍ତୀଚ ସଦ୍ଦ କ୍‌ଷଷର୍ଧ୍ତୀ ଉାଦ୍ରାହରେଲେ କର ସ୍ତକାର 
ଉଗ୍ର ; ସଜ୍ତପର୍ତକ ବା ଉ୍‌ଷ୍ଧ୍ରକ ବସ୍ତ୍ରଜ ; ସଦ୍ଧନ୍ତ ନା ଅବୃକ୍ତ 3 ସମ୍ବୁଧ୍ତ କ 
ଅମୂର୍ଷ୍ତ ୨ ଏକଲ୍ବୁଜୀ ବା ଦୃଉଲ୍ବଙ୍ଗୀ ; ସଙ୍ାର୍୍ଚସମ, ଏକାର୍କସମ କ୍ରମ୍ପୀ ଅସମ ; 
ଅଧୋଗର୍ଭୀ, ଅଧୁଗର୍ଭୀ କ୍ମତା ଅର୍ଗର୍ଭୀ ; ପ୍ରଷ୍ଣଧର ଆକର ରଙ୍ଗ ଏବଂ ଆସ୍ଟୃଭନ । 


ଦୂଡମଣ୍ଡଳ -¬ ଦୃତ୍ତଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ବା ପାଲ ; ଯୁକ୍ତ କମ୍ବା ମକ ; ଉ୍ଷରସ୍ଥ 
କ ଅଧ୍ୟାସ୍ଥ ‡ ବୃଭଭବ୍ରନ୍ୟାସ ଧାରଞ୍ର୍ଣୀୟ ବ୍ଯାବୃତ୍ତ କିମ୍ବା ପଝଲକ ; ଆଣ୍ରିଯାଖ, 
ଅସ୍ଥାସ୍ଟୀ କମ୍ବା ସ୍ଥାସ୍ତୀ ; ବୃଭତଗୁ୍କର ଆକ୍ଧତଟ ଆସ୍ବଭନ ଏବଂ ରଙ୍ଗ ; ରୁପାନ୍ତର୍‌ 
ଯଦ୍୍ର ଥାଏ । 


ଦଳମଣ୍ଡଳ¬-ଦଲଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ; ଯୁକ୍ତ ବା ମ୍ଥକ୍ତ ; ଉ୍୍‌ପରସ୍ଥ କମ୍ବା ଅଧଃସ୍ତ ; 
ଦ୍ରଲନଛ୍ନ୍ଯାସ ଧାରଷ୍ପର୍ଣୀ, ବ୍ୟାବୃତ କ୍ରମ୍ପା ପଲକ ; ଦଲମଣ୍ଡଲର ଆକ୍ପର୍ ଆସ୍ତଭନ, 
ର୍‌ଙ୍କ ଏବଂ ଗନ୍ଧ ¦ ମକୁ ବା ଅନ୍ଯ ବଶେଷକ୍ ସଦ୍ର ଆଏ ; ବୃତି ଏବଂ 
ଦଲଗୁଡ୍ତକର୍‌ ଅବସ୍ଥିଭର ସମ୍ପର୍କ । 


[ ସନ୍ଦ ଦତ୍ତ ଓ ଦଲମ୍ମଣ୍ଡଲ ବଦ୍ତଲରେ ପରପୂ ଷ୍ମ ଆଏ, ଭେବେ ତାହାର 
ବର୍ଷ୍ତନ ମ୍ରଙ୍କପର କର୍ବସିବ । ] 


କେଶରଚକ୍ତ-କେଶର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ; ମ୍ୂକ୍ ବା ସ୍ଥୁକୁଟୁ କେଶର ଗୁଡ଼ିକ ପରଞ୍ପର 
ସମ୍ପକ୍ତ ( Coherent ) କିମ୍ପା ଅନ୍ଯ ରନ୍ଧ ସଦ୍ଭ ସଂଲଟଗ୍ଧ ( Adherent ) ; 
ଳୁର୍ୀକେଶର ( ଏକ, ଦୁଇ ବା ବହୁ ), ସକ ପର୍ଗଷେୀ କମ୍ବା ସଂଯ୍ଥକ୍ କେଶର ; 
ଦଭଲଲଗ୍ଧ କ ଲୁହ 5 ଅନ୍ତଃସ୍ଥିଭ କମ୍ବା ବଦ୍ରଃସ୍ଥିଭ ; ସମ୍ପର୍କ, ଅସମ୍ସୀର୍ଘକ, 
ଦ୍ଧି୍ର୍ଘକ କମ୍ବା ଚରୁସୀର୍ଘକ ; ଷଗ୍‌ଗପେଖ ସଂସୋକନ ( କ ସ୍ତକାର ) ; ଦାର୍‌ଣ 
( କ ସ୍ତକାର ) ; ଯର୍‌୍ଗପଧେଖୀ ଏକ ବା ଦ୍ଵିକୋଷ୍ଟୀ ‡ ଦଲ ଏବଂ କେଶର 
ଅବସ୍ଥିରର ସମ୍ପର୍କ । 
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ଫଳିକାଚକ୍ତ“ଫଲକାର ସଂଖ୍ଯା ; ଯିକୁ କମ୍ବା ମୁକ୍ତ ; ଜପରସ୍ଥ ବା ଅଧଃସ୍ଥ 
ଡତମ୍ବାଶସ୍ୃ ; ଡିମ୍ଳାଣସ୍ବ ମଧରେ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା ; କ ସ୍ରକାର ତୃ ଣବନ୍ଧ । 
ଡିମ୍ପକ ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ପ୍ତକାରଭେଦ ! 

ଣଲାକାର ସଂଖ୍ଯା ; ସୀର୍ଘ ନା ଅନଭସୀର୍ଘ ; ଅଗ୍ରସ୍ଥ କମ୍ବା ଫନ୍ନକାକୃଉତ 
ଶଲାକା । 

ଫଲ୍କାଣୀର୍ଷ ସରଲ, ସପାଲ କମ୍ବା ଶାଖାମ୍ଥକୁ ! ଝଲକାଶୀର୍ ସଂଖ୍ଯା, ମମ ଣ 
କମ୍ପା। ଗ୍ବେମୁକୁ । 

ଫଳସର୍‌ଲ, ଗୁଚ୍ଛ କମ୍ପା ସୌଗିକ ; ଶ୍ରଷ୍ଟ ବା ର୍‌ସାଲ ; କି ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ସଲ 


9-4 ଖୋର୍‌ଷବଂଶ ( Cruciferae ) 


ସୋର୍‌ସ ବଂଶରେ ପ୍ରାୟମ ୩୫୧ ପ୍ରଜୀଭ ଏବଂ 2୫୧୧ ଜାର ଆଏ । 


ଅଇ୍ଚୀୟ୍ତ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ରକ୍ସଢ—ସାଧାରଣଭଃ ବାଣ୍ପିକ ( ସୋରଷ ଏବଂ କୋବ ), କମ୍ବା ଦ୍ଧିବାଖ୍ରକ 
କ୍ଷପ 5 କ୍ଟରଦ୍ୂ କ୍ଷଦ୍ର ଗୁଲ୍ନ । ଅନେକରେ କଞୁର୍‌ସ ଥାଏ । 

ମୂଳ-ଆଦ୍ଦମୂଲ ସଂସ୍ଥା ୨ ମୂଲଳାରେ ଆଦରମୂଳ ଭୁପାନ୍ତର ହୋଇ ବେମାକାର 
( Fusiform ) ହୋଇଆଏ । 

କାଣ୍ଡ —ଷ୍ଷପୀସ୍ଟ, ସ୍ରମ୍ଭକ, ସିଲ୍୍‌ଣ୍ଡଘ୍‌କୁର, କେଢେକରେ କାଣ୍ଡ ହ୍ରାସ ହୋଇଥାଏ 
( ମୁଲା ) ! 

ପଢ୍ର—ମୂଲୀସ୍ଟ ଷର୍ପ୍ତ ( ମୁଲା ) କମ୍ଭ ସ୍ବନ୍ଧୀସ୍ବ ପର୍ଷ୍ତ ( ସୋଭତଷ ) ; କୁଲ୍ତଲ ; 
ଅନବଷନ୍ଧୀ ; ସଦୂମ୍ଧ ; ସରଲ, କ୍ଟଚତୂ ପକ୍ଷଲ ସୌଗିକ ପନ୍ଧ 5 ସରଲ ପନ୍ଦର ଙଂଲକ 
ଅଖଣ୍ତ କମ୍ପା ସପାଲି ୨ ବରଭ୍ତନ୍ତାକୃର ‡ ଏକଣିଝ୍ବ ଜାଲ୍‌ମସ୍ବ ଶିଗ୍ବବିନ୍ଯାସ ୨ ଏକ 
କୋଷ୍ଠୀ ସରଲ କମ୍ବା ଶାଖାଯୂକ୍ତ ଲ୍ରେମ । 
ପୁଗ୍ମୀୟ୍ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ଥଦକ-ରେସି୍ଧର୍ସ୍ୟୀ ; ସାଧାରଣତଃ ରେସିମ୍‌ ଅଥବା ସ୍ତବକନ୍ତି ରେସିମ୍‌ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗକୁ ସମ୍ଚଶିଖ ହ୍ରୋଇଥାଏ ( କ୍ଯାଣ୍ରିଃଙଫଃ ) । 
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ପୁଷ୍ମଅଲୁଷଷର୍ଣୀ ; ସବୃନ୍ତ ; ସମ୍ବୂର୍ଷ୍ତ ବା କ୍ଟଚଜ୍ଜ ଅମୁର୍ତତ ( ଭଡମ୍ବ ଶାଗ ) 5 
ଉଉଲ୍ବଙୀ ; ସଙ୍ାର୍ସମଟ କ୍ୃରକୁ ଏକାର୍ସହ ( କ୍ଯାଣ୍ରିଃଙ୍‌ଃ ), ଅଧୋଗର୍ଭୀ ; 
ଚରୁଃସ୍ରସୂ । 


ଓ ଫଳିଙକା଼କୁ। ଜିମ୍ଭାଶସୟରୁ hd 


ନ୍ଧ ଚଚ୍ରଦନ ପୃଷ୍ଟନ୍ଟା 
[ ରନୁ ନଂ ୨-4 ¦ |, ସୋଶ୍‌୍ଞ ବଂଣ-—ସୋରଞ ] 
କ୍ଲଢମଣ୍ଡଳଗ୍ରଗୋହି ବର : ମୂ୍ତ ବୂରକ ; ଦୁଇଝି ବାହ୍ଯ ଏବଂ ଦୃଇଝି 


ଅଉନ୍ତସ୍ବଣ୍ୟ ଦୂଇଝି ବଲୟ୍ତରେ ସଜ୍ଜିକ, ଅର୍ଥାଭୁ 2୬ ; ଦୃଇମାଶ୍ଚିକ ; ଦୃରର 
ମୂଲଭ୍ଗ ପୁକାର୍‌ ( ଠ ate ) ; ପଃଲକ ବୃଭିବ୍ରନ୍ୟାସ ; ସବୁଜ ରଙ୍ଗ ; ଅଧାଃସ୍ଥ | 


ଦଳମ୍ୁଳ— ରଭୁଃଦଲ ; ମୁକ୍ରଦଲୀ ; ଗୋଝିଏ ବଲସ୍ଟରେ ସଢ଼ିତତ ; 
ଜଖର୍‌ଭ ( ପ୍ରରତ୍ତଯକ ଭଲ ସ୍ରଷ୍କଗ୍ଵବରେ ନଖପର୍‌ ବ୍ରତ ଅଂଶ ଏବଂ ଦ୍ରଲାଂଶ୍ 
ଏଦ୍ସଷର୍‌ ଦୂଇ ଅଂଣରେ ବିଭକ୍ତ ) ; ଚରୁଃଶୂଲୀ ବା କୃଣ୍‌ ଆକାର୍‌ ( Cruciform ) ; 
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ଧାରମ୍ଥର୍ଶଣୀ ଦଲବ୍ରନ୍ଯାସ ; ଅଧ୍ୟାସ୍ଥ 3 ଦୂଭ ଏବଂ ଦଲ ଗର୍ପାସ୍ତ ନ୍ରମ୍ଚରେ ଅବସ୍ଥିର ; 


କେଶରଚକ୍ତ ¬ ଛଅଗୋଝି କେଶର ; ମ୍ଥକୁ ; ଦୁଇନି ବଲସ୍ଟରେ୍‌ ସଢ୍ଜିଭ । 
ସେଥ୍ବରୁ ଦୂଇଗୋଝି କେଶର ପାର୍ଶ୍ଡଥ ବାହ୍ୟ, ସଞ୍ଜ ଖୀ ଓ ଅନଭ୍ତସୀର୍ଘ ଏବଂ ଗ୍ଟର୍‌ଗୋଝି 
କେଶର ମଧ୍ବ୍ଠୀ, ଅନ୍ତର୍‌ସ୍ଥ ଏବଂ ସୀର୍ଘ ¡ ଅର୍ଥାଦ୍ୁ ୬-୮-୪; ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ଚଭ୍‌ୁର୍ଦୀର୍ଘକ ( Tetradynamous ) କୁଦ୍ଧାାଏ । ସ୍ରାଧାରଣ୍ଃ ଅନ୍ତରସ୍ଥ 
କେଣର୍‌ର୍‌ ଡଲଲଟ୍ସ ଏବଂ ବ୍ରାହ୍ୟ କେଣରର ଘୁର୍ଷ୍ଣନକ୍ଷମୁ ଦ୍ଧିକୋଷକ ଅଗୁଗଣେଃୀ । 
କେଣର ଘାଦଦେଣରେ ମକର୍ନ୍ଦ ଗ୍ରହ ଥାଏ ; ଅଧ୍ଃସ୍ଥ । 


ସଂଳିକାଚକ୍ତ¬ ଦଧିଫନ୍ଧକ : ଯୁକ୍ରଟନ୍ଧକା ; ଜୁଵଷରସ୍ଥ ଉମ୍ବାଶସ୍ତ ଓ ଭୁରଲଗ୍ଧ 
ତକ ଣବନ୍ଧ ¡ ପ୍ରଥମେ ଏକ କୋଷ୍ଠ ଉମ୍ପାଣସ୍ଟଟ କନ୍ଧ ପରେ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧକୁ ସଂସୋଗକର 
ଏକ ମମାୟ୍ରାୟ୫ ( Replum ) ର ବୂଵ୍ଚିଫଲରେ ଉମ୍ତା ସୃ ଦ୍ବିକୋଷ୍ଠୀ ଡୁଏ । 
ବହୁଉମ୍ବକ କ୍ଵରଭୂ ଡୂଇଝି ମାନ୍ଧ ଉମ୍ବକ । ଅଧୋମ୍ପଖୀ ବା କୁବ୍‌ଜ ଉମ୍ବକ । 

ଶଲାକା ଅନଉ୍ତସ୍ବର୍ଭ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ଥ । ସଂଲ୍ନକାଶୀର୍ଣ ଏକ କରମ୍ଭା ଦ୍ଵିଯାଲ । 

ଫଳ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ାର୍ଵୀ, କେଭେକରେ ସାର୍ଶଥିକ । ସ୍ଵୀକ ଅଙଫଂଖ୍ୟ ; ଗୋଲ ; 
ଅଭ୍‌,ଣପୋ ଷ୍କ ଏବଂ ଭ୍ତେଲମ୍ପକ୍ତ । 


ପୃଷ୍ଣ ସଙ୍କେଡ Ebr © ¢ Ko+2 C4 Ac4s Gi) 


ସାଧାରଣ ଏବଂ ବଧ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଉଙର୍ଭିଦ : 


୯ | ଶାକସବ୍କଜି ¦ ବନଛାକୋବ—( Brassica oleracea var. botrytis ) 
ସ୍ଲକୋବଛ-—( Brassica oleracea var. 
capitata ) 
ମୂଲା— ( Raphanus sativus ) 
ଣାଲଗମ୍—( Brassica campestris ) 
ଭୁଡ଼ମ୍ପ ଶୀଗ—( Lepidium sativum ) 
› | ଡୈଳକ ଉର୍ଭୀଦ ¦ ସୋରଷ—( Brassica juncea ) 
ରାଇ—( Brassica nigra ) 
୩ | ସ୍ୁଲଗନ୍ଥ ! କ୍ୟାଣିଃଙ୍‌—( Iberis amara ) 
୪ । ଅନାନ୍ଯ ଉର୍ଭିଂଦ : କ୍ୟାପ୍ସେଲ—( Capsella bursa-pastoris ) 
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ସସ୍ଥଷ୍ପକ ଦଉବଭ୍ଵଦ୍ତର୍‌ ବଂଖା ବଲୀ MOH 


9-5 ଖ୍ମ୍୍‌ କଂଣ ( Leguminosae ) 


ଶିମ୍ଧି ବଂଶରେ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ର ୫୫୧ ସ୍ରଜାର୍ତ ଏବଂ ୧୯୨,°୧୧ଲୁ ଅଧ୍ଵକ କାର ରଦଛୁ । 
ସପ୍ପଷ୍ଧକ ଦ୍ଵିଉ୍ଟ୍‌ ଣପନ୍ଧୀ ଭଵଭିଦଗୁଡ଼କ ମଧରେ ସୁ ର୍ଯ୍ୟମୂଖୀ' ବଂଶ ପ୍ରଥମ ଏବଂ ଶିମ୍ବି ବଣ 
ଦ୍ିଖସ୍ତ ବୃହଦ୍ତ୍ୃ । ଏହ ବୃହତ ବଂଶକୁ ଗୁଣିଭେଦ୍ଦରେ କେଜେକ ବଦୈକ୍ଷକ ଭନ୍ଗୋଝ 
ବଂଶର ବଉକ୍ତ କରଛନ୍ତି ; ଯଥା 


ଏ । କୃଷ୍ଣଚୂଡ଼ା ବଂଶ ( Caesalpinieae ) 
? । ଲଜସାବଡୀ କଂଣ ( Mimoseae ) 
୩ | ଅଗସ୍ତି ବଵଂଣ ( Papilionaceae ) 


୯ । କୃଷ୍ଣଚୁଡ଼ା କଂଶ ¬ 
ଅଚ୍ସ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ 


ସ୍ତକୃତକ୍ଷୁପ ( ଗ୍‌ଳୁଣ୍ଡା ), ଗୁନ୍ଧଧ ବୃକ୍ଷ ( ତେନ୍ତୁଳି ) କିମ୍ବା ନ୍ରାଲତା 
( କାହ୍ଚନ ) ! 


ମୂଳ ¬ ଆଦମୁଲ ସା । 


କାଣ୍ଡ ୍ତନ୍ମକ କମ୍ପା ଆରସ; କାଣ୍ତସୁକୁ ; 'ସିଲ୍ଣ୍ତର ଆକୃଭ; ନଭ୍ା ; 
ଣାଖାୟୁକୁ ! 


ପଷ୍ତକୁ ନ୍ତଲ ; ଅବଷଢ଼ୀ ; ଅବଯନ୍ଧ ଦୂଇଵିଂ ସାଧାରଣତଃ ମୁକ୍ତ ;‡ ସାଧାର୍‌ଣଭଃ 
ଏକମପମ୍ଷଲ ଏବଂ ସମ୍ଭପ୍ଷଲ କମ୍ହା ଦ୍ବିୟକ୍ଷଲ ଯୌଗିକ ଷଞ୍ଷ, କ୍ର ସରଲ ଅନ୍ତ 
( କାଞ୍ଚନ ), ସାଧାରଣଭଃ ପନ୍ଦକଗ୍ରଡ଼ିକରେ ନକ୍ପଚଲନ ( Nyctinasty) ବେଖାସାଏ 


( ଗୃକୁଣ୍ଡୀ ) ! 
ପୂଷ୍ମୀୟ୍୍‌ ଲକ୍ଷଣ 
ସ୍ଥବକରେସିମ୍ଧର୍ୟୀ, ସ୍ାଧାରଣଭଃ ରେସିମ୍‌ ସର୍‌ଲ କମ୍ପା ଶାଖାସ୍ଥକ୍ତ । 


ପୃଷ୍ପ¬ସସଂଦା ଷାଶ୍ଚିକ ¡$ ଉଵଷଷଷ୍ତୀ କମ୍ପା ଅଲ ଷଷ୍ୀ ; ଜ୍‌ଉଲଙୀ 3 ସମୁର୍ତ୍ : 
ଏକାର୍ସମ୍ଭ ; ପ୍ୁଷ୍ମାଧାର ଅବତତଲ କ୍ରମ୍ପା ସମ୍ଭତଭଲ ; ଘରଗରାୀ ; ଷଞ୍ଚସ୍ରୃ । 
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କଡମଣ୍ଡଳ—ପଞ୍ଚ ଦୃତ; ବଷ୍ଠମ ଦୃର୍ତଝି ପ୍ରଙ୍ଂବ୍ରରଵୀ ( ମାତୃ ଅସ୍ସର୍‌ ବ୍ରୟଗ୍ବତତ 
ଦ୍ଦଗରେ ବ୍ରଷ୍ତମ ଦୃଭଝି ଅବସ୍ଥିକ ); କ୍ର ( କ୍ଚଜୁ ସ୍ଥକୁ ) ଦୃଭକ ; ପଲକ 
ବୃରବନ୍ୟାସ ; ଦଲାଭ । 


ଫଳ କେଖରୁ ଏଙଂଫଳିକାଚକ୍ର ଅଷ୍ଟ ନ୍କ 
[ ଚପ ନଂ ୨-5 ¦ |, କୃଷ୍ଣରୂୁଡ଼ା ବଂଣ—ସୋନାର ] 


ଦ୍ଦଳମଣ୍ଡଳ—ପଞ୍ଚଦଲ ; ବ୍ରଷ୍ପମ ଦଲଝି ପରବର୍ତୀ, ଷୁଦ୍ରଭମ ଏବଂ ସମର୍ଥ 
ଅନ୍ତରସ୍ଥ ; ମୁକ୍ତଦଲୀ; ଦୂର ଓ ଦଲ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ପର ମରେ ଅବସ୍ଥିଭ ; ପଲକ 
ଭଲବ୍ରନ୍ଯୟାସ । 


କେଶରଚକ୍ରତ¬—ସାଧାରଣକଃ ଦରଣଶଗୋୈ?ି କେଶର । କେଭେକରେ ସଦ୍ଧ 
କେଣର୍‌ ମୂର୍ଷ୍ତଭା ମ୍ଲଭକରେ ନାହ୍ତି ( ଗୃକୁଣ୍ଡା ) ; ମୁକୁକେଶର ; ପରଗର୍ଉୀ ; ପଗ୍ଗପେଖୀ 
ଉଲଲଟ୍ଧ ଏବଂ ଦ୍ଵିକୋଷ୍କ । 
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ସଂଳିକାଚକ୍ତ-ଏକଫଲକ ; କୁକ୍ଷୀୟ ପାର୍ଶ୍ ପରବର୍ତୀ, ( ମାତ୍ର ଅକ୍ଷ ଅଡ଼କୁ 
ଜୁକ୍ଷୀୟ ଷାର୍ଶ୍ଵ ଅବସ୍ଥିତ ) ; ଏକକୋଣ୍ୀଟ ଦ୍ବଷଶ୍ବସ୍ଥ ଉମ୍ପାଶସ୍ ୨ ଏକାଧ୍ବକ ଡିମ୍ଭକ ; 
ଧାଗ୍‌ଛ୍ଥିଭ ଭ୍‌ ବନ୍ଧ; ଡମ୍ବକଗୁଡ୍ତକ କୃକ୍ଷୀସ୍ଵ ସଛିରେ ଦୃଇଧାଡ଼ରେ ସ୍ମିତ ¡ ଅଧୋମୁଖୀ 
ବା କଙ୍କିମ ଉମ୍ୃକ । 


ଶଳ୍ନାକା ସୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ଥ । ଝଲକାଶୀର୍ଷ ସରଲ, ଅଠାନ୍ଆ କମ୍ବା ଲ୍େମସଥକୁ । 
ସଂଳଗିମ୍ଜାଖସ୍ତ । 
ସୀଜଗରଡ଼ିକ ଅଭ ଣ ପୋଷକ ¡$ ଭ୍ଣରେ ଦୁଇଡି ଭୃ ଣପନ୍ଦ } ଭୃଣ ସଲଖ । 


ପୁଷ୍ପନକ୍ସା¬- ସୋନାଗ୍ରର୍‌ ପ୍ରଷ୍ପନକ୍‌ସା ମଙ୍ଗ ପୂଷ୍ପାରେ ଓ କ୍ୃଷ୍ଣଚୁଡ଼ାର 
ମୁଷ୍ଣନକ୍‌ସୀ ନମ୍ପରେ ଦଅସ୍ସାଇଛୁ । 


ପୃଷ୍ଟର୍‌ ଜ୍‌ଦଟା ଚଚ୍ଛଦନ 


[ ରନ ନଂ ୨-5 : 2, କୃଷ୍ଣଚୁଡ଼ା ବଣକ୍ୁଷ୍ପଚଡ଼ା ] 
ପୂ ଷ୍ଣସତତଙ୍କଡ — + ହୁଁ Ky Cs Ar Gi 
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ସାଧାରଣ ଉଭିଦ ଏବଂ ବରଯାବଦ୍ରାରକ ଗୃ ଭୁଙ୍ମ¬ 
‹ | କାଷ୍ଡ ଉପ୍ପାଦନକାରୀ ଉର୍ଭଂଦ — 
ଭେଜୁଲି— ଫTamarindus indica ( ଏହ୍ରା ସଂଲରୁ ତେମ୍ୁଲି ମିଲେ ) 


ସୁଜାର—- Cassia fistula ( ସୁର ଫୁଲ ଦଛ୍ଦଏ ) 
ଅge— Hardwickia pinnata 


› | ଓଶଧୀ ଉର କଢ 


ଅଣୋକ— ଚSaraca indica 
ଥୁଜାମୁଖୀ— Cassia angustifolia 


୩ | ରଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଉର୍ଭଦ— 
କମ୍‌ Caesalpinia sappan ( ଏଥରରୁ ଅନ୍ତର ପ୍ତସ୍ତୁତ କର୍ବଯାଏ ) 


୪ | ସଂ ଲଗଳ୍ଥ— 
କୃଷ୍ଣରୂ ଡ଼ା Pointiana regia 
ଗୋଉ@ବାଣ— Caesalpinia pulcherrima 
କାଳ Bauhinia acuminata 


୫ | ଅନସ୍ାନପ୍ଯ ଉର୍ଭିଦ — 
କାଲା ଗୃକୁା—- Cassia sophera 
ଚଗୃକୁ$ା Cassia tora 
ବଡ଼ ଗୃକୁାଳ- Cassia occidentalis 


9-6 ଲଜସ୍ାବଡୀ ନ୍ଂଣ ( Mimoseae ) 


ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ ଲକ୍ଷଣ, 

ସ୍ତଙ୍କତକ୍ଷୁପ ( ଲଜ୍ଯାବଖ ), ଗ୍ରଲ୍ନ କମ୍ବା ବୃକ୍ଷ ( କଙ୍କଡ଼ା ) ! କେରଉେକ 
ମରୁଜ ଉ୍‌ଭ୍ଦ ( ବାରୁର ) । 

ମୂଳଆଦ୍ମ୍ମଲ ସଂସ୍ଥା । 
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କାଣ୍ତସ୍ତମ୍ଭକ ବା ଭୁଣାସ୍ବୀ; କ୍ଷପୀସ୍ତ କମ୍ବା କାଣ୍ଠସୂକୁ ; ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଅକ୍ଧଭ ; 
ଜଦା ; ଶାଖାୟୁକ୍ତ । 


'ପଭ୍ରକୃନ୍ଧଲ ; ଅବପନ୍ୀ ; ସାଧାରଣଭଃ ଦ୍ଵଧକ୍ଷଲ ସୌଗିକ- ଅନ୍ଧ । 


Ws 
ଏ za 
2 P 
LZ NN 
SAA 
AY SO 
== = 
| £ = he 
= (5 = NSS 
= = 
i Fk S 
LAE ZS 
T= Wn 
Ai ZS 
AM ଏ 
7S 


= 
ATE 
EE HOI 


ah 
FF କକ 
£ 

4s 


{ ଚନ୍ଧ ନଂ ୨-6 : |, ଲ୍‌ଜ୍ଯାବଗ୍ଥୀ ବଂଣଲ୍‌ଜ୍ଯାବଖ୍ ] 
ପୂଷ୍ମୀୟ୍ୁ ଲକ୍ଷଣ : | 
ସ୍ତଦକରେସିମ୍‌ଧମ୍ପୀୟ ସାଧାରଣଭଃ ମୋଲୀ କମ୍ପ ଶୁକ୍ଲ । 
ପୁଷ୍ପତଓସଟଂଦା ପାଣ୍ଠି ; ଉଵଷଷଷ୍ୀ କମ୍ବା ଅନ୍ଧପଷ୍ରୀ ୨ ଉ୍‌ଭଲ୍‌ଙୀ ; ସମ୍ଚର୍ତ୍ତ ; 


ସପଙ୍ବାର୍୍ଚ ସମ ; ପୁଷ୍ଣାଧାର ଅବଭଲ କ୍ରମ୍ପା ସମ୍ଭଭଲ ; ପର ଗର୍ଭ ; ଚରୁଃସ୍ତସୂ ( ଲଜ୍ୟାବଖ ) 
କମ୍ପା ଗଞ୍ଚ୍ରସୂ । 


ଦ୍ଵଢମଣ୍ଡଳଗୃରଗୋଝି କମ୍ପା ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଦୃଭ ; ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଦୂର 
ଧ୍ଵଲେ ବ୍ରଷ୍ତମଭ ବୃଭଝି ସ୍ଥଙବର୍ୀ ; ଲୁ ଦୃଭକ ; ଧାରଃର୍ଣୀ ବୃଭବନ୍ଯାସ । 
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ଦଳମଣ୍ଡଳ—ଗୃର୍‌ ଗୋ? କମ୍ଭ ପାଞ୍ଚଚୋଵି ଦଲ ; ସ୍ଥକ୍ତ କମ୍ବା ମୂକ୍ରଦଲୀ ; 
ବୃତ୍ତର ଓ ଦଲ ପର୍ଯାସ୍ ମ୍ଭରେ ଅବସ୍ଥିଭ ; ଧାରଞ୍ଚର୍ଶୀ ଦ୍ରଲବ୍ରନ୍ଯାସ । 


କେଶରଚକ୍ତରଗ୍‌ର୍‌ କ୍ରମ୍ପୀ ବହୁ କେଶର; ମ୍ୂକ୍ତ କମ୍ବା ଏକ କୂର୍ୀ 
( ଶିସଣପ ) ; ପରଗର୍ରୀ ; ଦ଼ିକୋଷକ ; ଘୂର୍ଷ୍ତନକ୍ଷମ୍ଭ ପଗ୍‌ଗପେଖୀ । 

ସଂଳିକାଚକ୍ତ-ଏକ ସଲକୱ; କୃୂଷ୍ୀସ୍ତ ା୍ଶ୍ ପର୍‌ ବର୍ଠୀ ; ଏକକୋଷ୍ଟୀ ; 
ଜ୍ବପର୍‌ସ୍ଥ ଉମ୍ବାଣସ୍ତ ୨ ଏକାଧ୍ବକ ; ଅଧୋମ୍ପଶୀ କରମ୍ବା ବଙିମ୍ଭ ଉମ୍ୃକ ; ଧାଗୁସ୍ଥିଭ 
ଉୁଣକନ୍ଧ } ୫ମ୍ଡକ ଗୁଡ଼ିକ କୁକ୍ଷୀୟ ସନ୍ଧରେ ଡ଼ୁଇଧାଡ଼ରେ ସଚି । 

ଶଲାଜା ବ୍ବର୍ଘ ଏବଂ ଅଗସ୍ଥ । ସଂନ୍କାଣୀର୍ଷ ସରଳ, ଅଠାଲଆ କରମ୍ପା 
ମ୍ବେମପଥୁକ୍ତ । 

ସଫଂଳଣିମ୍ବ ଜାଖସ୍ବ କମ୍ପା ସାଧାରଣଭଃ ମାଲା ଶିିମ୍ପ ( Lomentum ) 
ଝୀଜଗୁଡ଼ିକ ଅଭ୍‌,ଣଧୋ ଷ୍କ, ଭଣ ସଲଖ । 


ପୂ ଶ୍ପନକ୍ସା-ମ୍ଥଙ ସ୍ୃଷ୍ପାରେ ଦଆସାଇନ୍ତୁ । 
ପୃଷ୍ଣସଙ୍କେତ-® ¢ Kw CG A Gi 
ସାଧାରଣ ଉର୍ଭଂଦ ଏବଂ ବ୍୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଗୃ ରୁଦ୍ଧ 


‹ । କାଷ୍ଟ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ବକ୍ଷ 
କଙଇଡ଼ା-Xylia dolabriformis 
ଶିରଷ—Albizzia lebbek 
ଖଇରଭ୍‌ ଗଛ—Acacia catechu ( ଗଛ୍ର୍‌ ମଞ୍ଜା ଦାରୁରୁ ପାଉତନ ପ୍ରଣାଲୀ- 
ଦୁ।ଗ୍ଵ ଖଇର ଜୃଵସ୍ପାଦନ କର୍ଵସାଏ । ) 
2 । ଅଠା ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ବକ୍ଷ 
ବାକର Aa ଥabica ( ଗଛର ଗଣ୍ତିରୁ ନିର୍ଗତ ରସ ଜଲଣ 
ଅଠାରୁପେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ) 
୩ ¦ ଅଜସ୍ତାଜସ୍ଯ ଉଦ୍ଭିଦ 


ଲଜକ୍ୟାକଝ଼— Mimosa pudica 
ଗୋଦୁର୍‌ Acacia leucophloea 
କଣ୍ଟା କଇ୍‌ଆ—Pithecolobium dulce. 
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9-7 ଅଗସ୍ତି ବଂଶ ( Papilionaceae ) 
a Mn Po 
ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ : 

ପ୍ରକଳ୍ପ ( ମଃର ), ଗୁଲ ( ହରଡ଼ ), ବକ୍ଷ ( ବୃକ୍ଷ ), ଆଗେସ୍ 
( ଶିମ୍ବ ), କମ୍ପା ଜଲୋଭିଦ ( ସୋଲ ) । 

ମୃଳ--ଆଦମ୍ୂଲ ସଂସ୍ଥା ; ମୁଳରେ ଥିଣ୍ତକ ( Nodules )ମାଳ ଦେଖାତସାଏଂ; 
ଏ ଷିଣ୍ଡକରେ ରାଇତଜୋବସ୍ଟମ୍‌ ( Rhizobium } ନାମକ ଝୀଜାଣ୍ୁ ସବକ୍ଷାର- 
ଜାଜକୁ ଜୈବ୍ରକ ସ୍ୌରିକ ଅଦାର୍ଥରେ ବ୍ରବନ୍ଧନ କରେ । 

କାଣ୍ଡସ୍ତମ୍ବକ କମ୍ପା ଆଗ୍ଵେସ୍ସ ; କ୍ଷପୀୟଡ ବା କାଣ୍ଡଯୁକୁ ; ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଆକ୍ସଭଭ 3 
ଜଦା ; ଶାଖାଯ୍ୁକ୍ । 


ପଚ୍ତ-¬ କୁନ୍ଧଲ ; ଅବପନ୍ୀ, ଅବପନ୍ଧ ଦୂଇ?ି ମଥକ୍ତ ; ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଅମ୍ଷଲ 
ଏବଂ ଅସ୍ରମ ପସ୍ତଲ ସୌଗିକ ଷନ୍ଧ ; ସଦୃନ୍ଧ ; ପୀଳାଧାସ ( Pulvinate ) | 


ପୂ ଷ୍ମୀସ୍ଟ୍‌ ଲକ୍ଷଣ : 
ସ୍ତବକ —ରେସିମ୍ଧର୍ନୀ ; ସାଧାରଣଭଃ ରେସିମ୍‌ ; ସରଲ କମ୍ବା ଶାଖାସ୍ଥକ୍ତ । 


ପୁ ଶ୍ମ-ସବଦା ଷା୍ଣ୍ଡିକ ; ତ୍‌ପଷର୍ଥ୍ରୀ ବା ଅନୁଷଷର୍ଥ୍; ଭଵଉଲଙ୍ଗୀ ; ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଏକାର୍ଭଚମ୍ମ ; ପ୍ରଷ୍ମାଧାର ଅବ୍ତଲ କମ୍ବା ସ୍ରମଭଲ ; ପରଗର୍ଭୀ ; ଷଞ୍ଚଗ୍ତସ୍ । 


ଦ୍ଧଡମଣ୍ଡଳପଞ୍ଦୂଭ ; ବଷ୍ଠମ ବ୍ୂରଝି ପ୍ୁଝବର୍ୀ ; ମୁକ୍ତ କମ୍ବା କ୍ତ 
ଦୃଭ୍ତକ ¡ ଧାରତର୍ଶୀ କମ୍ପା ପଲକ ଦୃଭବ୍ରନ୍ଯାସ । 

ଦଦଳମଣ୍ଡଳ —ପଞ୍ଚଦଲ ; ମୁକୁଦ୍ଦଲୀ ; ଧୃକକ ଦଲ ବନ୍ୟାସ ; ଧ୍କକ ଦଲ ବନ୍ୟାସ 
ଏହୁ ବଂଣର୍‌ ବ୍ରଥିଷ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ । ଆଗଷ୍ତିକ ( Papilionaceous ) ଦଭରଲାକାର । 


କେଶରଚକ୍ତ —ସାଧାରଣଉଃ ଦଭଣଗୋଂଝି କେଣର ; ଦ୍ିକୂଇ ! କମ୍ବା କୃଚକୂ 
ଏକକୁ ( ଛଣପଃ ଏବଂ ରନାଦାଦାମ ) ; ଗୁଞ୍ଜ ଫୁଲରେ କେବଲ ନଜଅଗୋଃ୍ତି 
କେଶର ; ପରଗର୍ଭୀ ; ଦ୍ିକୋଷକ ପଗ୍ଵରଷପେଃୀ । 

ସଂଲିକାଚକ୍ର ଏକ ସଲିକ ; କୃଷ୍ଷୀସ୍ତ ପାଶ୍‌ ପରବଣ୍ଠଜୀ ; ଏକକୋଷ୍ଠୀ ଏବଂ 
ଜ୍ପରୁ ଡିମ୍ଭାଣସ୍ତ ; ଏକାଧ୍ୁବକ, ଅଧୋନୁଖୀ କମ୍ବା ବଙ୍କିମ ଡିମ୍ଭକ ; ଧାର ସ୍ଥିର ତ୍ତ ଣବନଛ୍ଧ ; 
ଡିମ୍ବକଗୁଡ଼କ ଜୁଷ୍ଷୀସ୍କ ସଶ୍ଧରେ ହୃଇଧାଡ଼ରେ ହଢ୍ରିତ । 
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vo ଜ୍ଭ୍ରିଦ ବ୍ଷାନ ପ୍ରବେଶ 9-7 
ଶଲାକା ଏର୍ଘ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ଥ । ଝଂଲକାଶୀର୍ଷ ସରଲ ଏବଂ ମ୍ଲେହଥକ୍ୁ । 
ଫଳଣିମ୍ପ କାଖୀସ୍ତ । 
ଝାଳ ଗୁ୍ତକ ଅତ୍‌ ଣଷୋଷ୍ଠକ ; ଭ୍‌, ଣରେ ଦୃଇଵି ମୋଃା ଭୁ ଣପଡ଼ ; ଭଵ୍‌ ଣବନ୍ଧ । 


ପୃ ଶ୍ର ନକ୍ସାନ୍ଧମୃସ୍ଥ ଚନ୍ଦରେ ଦଆତାଇଛ୍ତୁ । 


ପୃଷ୍ଣ ସଙ୍କେଡ— +, ¢, K,) Ciso+) Arr GL 


ପୃଷ୍ଟସଦୁ ତାଳ 


[ ରଢ୍ର ଜଂ ୨-7 |, ଅଗସ୍ତି ବଂଶ¬ଛଣପଃ ] 
ସାଧାରଣ ଉଦ୍ଭିଦ ଏବଂ ଦ୍ଯାବଦ୍ରାତ୍ତକ ଗବ ରୁଦ୍ଧ : 


(<) ରବ୍ଶସ ( ul! ) ଉସ୍ତାଦନକାରୀ ଉଦ୍ଭିଦ 
ରୃଃ— Cicer arietenum 
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ngର—Lens esculenta 
ମର୍‌ Pisum sativum 
ga—Phaseolus aureus 
ea—Phaseolus mungo 
ଭୁର୍‌୍ଭ—Cajanus cajan 
ସସ୍ାବ୍ରଜ୍‌ Glycine hispida 

(୨) ପରଦା ଉସ୍ାଦଳକାରୀ ଉଦ ଦ— 
ଶିq—Dolichos lablab 
ବାଇଲ—Vicia faba 
ଝ୍‌ ଡ଼ଙଂ ( ବର୍ଗଡ଼ା ) Vigna catjang 
en~—Phaseolus vulgaris 

(୩) ଚଡିଳକ ଉର୍୍କିଦ— 
ରିଜାରାଦଭାମ—Arachis hypogaa 
କର୍ଞ—Pongamia glabra 

(୪) ସକୃକସାର ଉଭି ଦ— 
ଧଖିଗୃ=Sesbania cannabina 
ଜସୃଲୁ¬- Sesbania sesban 

(୫) କାଷ୍ଡ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଉଙ୍ଦିଦ 
ଶିଶୁ Dalbergia sissoo 
fଆଣiଲ—Pterocarpus marsupium 

($) ଡନ୍ତୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଉଦ୍୍ଦ ଦ 
ଛଣପ୫—Crotalaria juncea 

(୭) ରଙ୍ଗ ଉସ୍ସାଦ୍ଦନକାରୀ ଉଦ୍ଭିଦ 
ଜୀଲ—Indigofera tinctoria 

(୮) ଉଖଧ ଏବଂ ଗୋଖାଦଏସଯ ଉଦ୍ଭିଦ 
ଆଲ୍‌ସା ଆଲ୍‌ସା—Medicago sativa 
crେg—Trigonella foenum-graecum 
ଅଗସୁ—Sesbania grandiflora 


Digitized by srujanika@gmail.com 
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(ଏ) ଅନସାନଧ୍ୟ ଉଦ୍ଭିଦ 

ପଲାଣ—Butea monosperma (ସୁଦର ଫୁଲ ଦ୍ରଏ ) 

ସୋଲ—Aeschynomene aspera 

ଗୁଞ୍ଜ ବା କାଇଁର—ADbrus precatorius 

ଅପର୍କଢା—Clitoria ternatea 

ପାଲଧ୍ଆ—Erythrina indica—ଏହ୍ଥା ପାର୍‌କାଉଭ ପ୍ରଷ୍ପ ନାମରେ ମଧ 
ଅଭ୍ଭଦୃଜ ଦୁଏ ଏବଂ ନୋଲିଆମ୍ଭାନଙ୍ ସାମ୍ପଦ୍ତକ ନୋକା ଏହ୍ରାର 
କାଠରୁ ଭ୍ଆର କର୍ଵଯାଏ । 


9-8 କବା ବଣ ( Malvaceae ) 
AE OE OC" CY ENC TO CRO 9 PCC ECCT OR AOAC CCE SOR POR 


ଜବା ବଂଶରେ ପ୍ରାସ୍ପ ୮୬ ସ୍ତଜାଭ ଏବଂ ୧,୫୧୧ ଜାଭି ଅଛୁ । ଏଗ୍ରଡ଼ିକ 
ଅଉ୍ଯମ୍ତ ଦୁମ ଅଞ୍ଚଲ ବ୍ଯସ୍ରୀଉ ଅଜ୍ଯ ସବଂନ୍ଧ ଦେଖାସାଏ । 


ଅଙ୍ଗୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ : 

ସ୍ତକୃତବାଝିକ, ଦ୍ଦିବାଷ୍ପିକ, ବର୍ଣ୍ାଲୁବର୍ଷୀ କପ ( ବଜମୂଲ ଓ ଜବା ), 
ଗୁଲ୍ଳ ( କୟା ଓ ଥେଉମେଡ଼କା ) କମ୍ବା ବୃକ୍ଷ ( ଢ଼ାବେଲ ) । 

ମୂଳ-ଆଦ୍ଦମ୍ଥଲ ସଂସ୍ଥା । 

କାଣୁ—କ୍ଷପୀୟୁ ( ଜବା ) କମ୍ବା କାଷ୍ଟଥୁକ୍ ( ସଲସଦ୍ଧ ) ; ସିମ୍ମକ କେଭେକ 
ବଢ୍ରର୍‌ଉ ( ବଶିରପି ); ସିଲ୍ଣ୍ଡଗବକ୍ଧଭତ ; ନଦା ; ଶାଖାଯୁକଲୁ ; କ୍ଲେଦଲ୍‌ୟ କୋମଲ ଅଂଶରେ 
ଭାଗ୍‌କ୍ଧରୁ ଲ୍ରେମ ଥାଏ । 

ପଢ୍ରକୁ ମଲ ; ଅଦ୍ରଯନ୍ୀ ; ଅବପତ୍ର ଦୃଇଝି, ମକୁ ଏବଂ ପାଣ୍ଡିକ ; ସବୃନ୍ତ 
ସରଲ ; ଝଲକ ଅଖଣ୍ଡ କମ୍ପ ଖଣ୍ରିଭ ; ସଥା—ଅଲାଖଣିଭ ରପେଖକାର୍‌ ( Palmatifid ), 
ଅଲ୍କଖଣ୍ଡଭ୍ ରପେଖାକାର ( almatipartite ) କମ୍ପା ଅଭତଖଣ୍ରିଭ ରପେଖାକାର 
( Palmatisect ) ; ସାଧାରଣଭଃ ବହୁ ଶିଗ୍ଵଲ ଜାଲମ୍ମୟ୍ବ ଶିଗ୍ଵବ୍ରଜ୍ଯାସ । 


ପୂ ଷ୍ଣୀୟ୍ୁ ଲକ୍ଷଣ : 
" ସ୍ତବକ ଏକ୍ଯ ସ୍ତବକ, କଷ୍ୀୟ ( ମନ୍ଦାର ) ବା ଅଗ୍ରସ୍ଥ ( ଘେଞପେଉତକା ) ; 
କୁଣ୍ଡ ଭ୍‌ କ୍ଟଚଜ୍ଧ ରେସିମ୍‌ । 
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ପୂଷ୍ମସବୃଲ୍ତ ୨ ସଦ୍ପଷର୍ଷ୍ତକ, ଭ୍ରତପର୍ଷ୍ଣକଗରଡ଼କୁ ଉ୍‌ଷବୃତ୍ତ କୁଦ୍ରାଯାଏ ଏବଂ 
ଏଗୁତ୍ତକ ଗୋଝିଏ ବଲସ୍ଟରରେ ସତ୍ମିଭ ( ମନ୍ଦାର )*। କେଭେକରେ ଭବଷବୃର୍ତ ନ ଥାଏ 
( ବଜମୁଲୀ ଓ ବଣିର୍‌ତି ) ; ଭୂଉଲଙୀ ଏବ ସମ୍ଚୂର୍ଷ୍ କୃତରଦ୍ଧ ଏକଲ୍‌ଇୀ ଓ ଅଗ୍ପର୍ଷଣ ; 
ସ୍ରଙ୍କାର୍୍ଚ ସମ ଃ ଅଧୋଗର୍ଭୀ ; ପଞ୍ଚସ୍ରସ ; ପୂଷ୍ପଗୃଡ଼କ ଲେଉଜୀସ୍ବ ରଙ୍ଗବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଏବଂ 
ଆକର୍ଶଣୀସ୍ତ । 


ବୃତମଣ୍ଡଳପଞ୍ଚ ବୃଭତ ; ମୂକ ବା ଯୁକ୍ତ ଦୃଭକ; ଧାରଧ୍ତର୍ଣୀ ବୃଭବନ୍ଯାସ ; 
ସଦ୍ସଜ ରଙ୍ଗ ; ଅଧ୍ଃସ୍ଥ 3 ସାଧୀର୍‌ଣଭଃ ବ୍ରଷ୍ତମ ବୃତି ମାତ୍ର ଅକ୍ଷ ଆଡ଼କୁ । 

ଦଳମଣ୍ଡଳପଞ୍ଚ ଦଲ ; ମୁକ୍ତ ଭଲୀ ; ଦରଲଗୁଡ଼କ ବଡ଼ ଏବଂ ଆକର୍ଣ୍ଣୀସ୍ତ ; 
ବ୍ଯାଚୃତଭ ଦଭଲବ୍ରନ୍ଯାସ ; ଅଧାଃଛ୍ଥ ୨ ସାଧାରଣଉଃ ଢ୍ଲେଦଳ । 


ପୃଷ୍ର୍ଭ ୍ତଦଗ୍ର ଡ଼ିଜ୍ଲାଶୟୂର୍‌ 
r- — 
ପ୍ବଷ୍ଠସଡ଼ ଡଉାଳ ଚଚଚ୍ଛିଡଳ ଅନୃପ୍ରୱୁସୁଦନ 


[ ୭ ନଂ ୨-8 !, ଜବାବଂଶବଶିରଟି ] 


କେଶରଚକ୍ତ-ଅସଂଖ୍ଯ କେଶର ; ଗ୍ରାସ ସଦା ଏକକୁଇାୀ ; ଦଲ-ଲଗ୍ଧ 
ପଗ୍ଵଗପେଃୌୀ ଏକକୋଷୀ, ଦୃକକାକାର ଏବଂ ସୂଷ୍ଣଦାରଣ ; ଅଧଃସ୍ତ । 
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ଫଳିକାଚକ୍ର ବହୁ ଫନ୍ଧକ, ସାଧାରଣଉଃ ଗଞ୍ଚଫଲକ ; ଥକ୍କା ; ଭଵପରସ୍ଥ 
ଡମ୍ାଣସ୍ତ ; ସାଧାରଣକଃ ଷଞ୍ଚକୋଷ୍ଠୀ ଉମ୍ଭାଶସ୍ବ ( ଭଣି ) ; କରନ୍ତୁ କାରେ ଭନ- 
କୋଷ୍ଟୀ ଞମ୍ବାଣସ୍ତ । ସ୍ତଚତ୍ଯକ କୋଷ୍ଣରେ ଏକ କମ୍ପା ବଡୁ ଅଖଧୋମୂଖୀ ଉମ୍ତକ ; 
ଅଷ୍ଥୀସ୍ତ ଦ୍‌, ଣବନ୍ଦ ; ଶଲଳାକା ଏକ, ସୀର୍ଘଟ ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ କୁର୍ୀକେଶର ମଧଯଦେଇ 
ଗର୍ତ କରେ । ମଂଲକାଣୀର୍ଶର ସଂଖ୍ଯା ଫନ୍ଧକା ସଂଖ୍ଯା ସନ୍ଦରଭ ସ୍ତମ୍ମାନ ( ବଜ୍ରମୂଲୀ ) 
କମ୍ପା ଝଫନ୍ଧକା ସଂଖ୍ଯାର୍‌ ଦୁଇଗୁଣ ( ଜଃଜଂଃିଆ ) । 


ସଫଂଳ—ଖ୍ରୋଃକ ସଲ ( ଭେଣ଼ି ); ପାଲସ୍ତୋଃ ( ଗେଡ଼ିମେଡ଼କା ); 
କେଭେକରେ ବହୁ ବୃଲ୍ତୀାଳ । 


କେଶରୁ ଚକ୍ର 
ଫଳି କା ଚଙ୍କ 


SDN 
ଧା ଧା ll 


ଏକ କ୍ରୟ ଚକେଵଖିରୁ 
WW Mont 


ଏ ¢ ) 
\ 0 
ପୃଷ୍ଟ ସଦ ଡ଼ିତ୍ଲାଶ୍୍ଭ 
ଡ଼ାକ ଖନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥ ଚଚ୍ଛୁଦଲ ପୁଷ୍ଠଜକ୍କା 


[ ଇନ୍ଦଧ ନଂ ୨-8 : 2, ଜବାଙଣ—ମନ୍ଦାର୍‌ ] 


ପୁଷ୍ଣ ସଚଙ୍କେଡ—ମନ୍ଦାର ( Hibiscus rosa-sinensis ) 
Br.@®D ¢ Ks Cs ଥକ Gis) 
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9-8 ସପ୍ପଷ୍ପକ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଭର୍‌ ବଂଶାବଳୀ ୪୦୭ 


ସାଧାରଣ ଏବଂ ବ୍ତାବଦ୍ରାରକ ଉଇଭ୍ିଦ ; 


୯ । ଡନ୍ତୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ 


କପା—Gossypium herbaceum 
କାଉ୍ରଆ Hibiscus cannabinus 


› । ଣାକସନବ୍‌ଜି ଉଇଁ 
A 7 o 
ଭେ —Hibiscus esculentus 


ପନ୍କା ଚାପେଟ୍ୟ 


'ପୃଗ୍୍‌ସଦୁ ଡାଳ 


[ ରନ୍ଧ ଳଂ ୨-8 : 3, ଜବାଦଣଳକପା ] 


୩ | ଓାଷଧ ଉ୍୍କିଦ— 


ବଶିର୍‌ତି-Sida cordifolia 
ଷଥେ@ପେ@ୁକା—Abutilon indicum 
ବକମୁଲୀ—5Sida veronicaefolia 
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୪ | ଫୁଲଗଛ 
ଅନାର—Hibiscus rosa-sinensis 
ସଥଲଘଦୃ Hibiscus mutabilis 
ଜବା—Malva viscus 

୫ | ଅଜସ୍ାଜସ୍ଯ ଉଦ୍ଭିଦ 
pାକେଲ—Thespesia populnea (ଗ୍ରସ୍ତ ପ୍ରଦାନ କରେ ) 
କଃକଃିଆ—Urena lobata 


9-9 ଆଳୁ କଂଣ ( Solanaceae ) 


ଆଳୁ ବଂଶରେ ପଞ୍ଚାଅଣୀ ପ୍ରକାର ଏବଂ ଦୃଇ ହଜାର ଡୃଇ ଶଦ୍ର ଜାତ୍ତ ଅନ୍ତୁ । ଏଗୁଡ଼କ 


ପୃଷ୍ଠ ଉଦର 
ଷ୍ଟଲ୍‌ ଉଦ 


ଡିସ୍ଲାଶୟୂରୁ ଅନପ୍ତସ୍ତ 
ପୁଷ୍ଟ ସଦ ଡାଲ ର୍ର 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୨-୨ 1, ଆଳୁ ବଣବଣ ଧଆ'ଷନ୍ଧ ] 
ଗ୍ରୀଷ୍କମଣ୍ଡିଲ ଏବଂ ନା ରଣୀତ୍ତୋଷ୍ଣ ମଣ୍ଡଲରେ ବହୁଲଷ୍ବବେ ବରଚୁନ୍ତ । 
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9-9 ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଜଵଭ୍‌ଦର ବଂଶାବଲୀ ୪୦୪୯ 


ଅଇ୍ୀସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ :.. 


ସ୍ତକ୍ୃଭ କ୍ଷ ( ନୃଶୁନ୍ଧୁଖିଆ ), ଗୁଳ୍ମ ( ଡୃଡ଼ଗ୍‌ ) କମ୍ଭା କଚ ବୃଷ୍ଷ 
ଦେଖାସାଏ । 


ମୂଳଆଦ୍ରମୂଲ ସଂସ୍ଥା । 


କାଣ୍ଡସାଧାରଣଭଃ ଷ୍ୁଗୀସ୍ତ ୨ ସ୍ତମ୍ଭ କମ୍ପା ଆଗ୍ରେସ୍ସ ଓ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରକୃର ; 
ଶାଖାକୁ ; ନଦା ; କଣ୍ଠାକକ୍ ( ବାଇଗଣ ) ; ଆଳୁ ଗଛରେ ଭୁଵକମ୍ୃସ୍ଥ ରୁପାନ୍ତରଭ 
ଷ୍ଥୀତକାଣ୍ଡ । 


¢ 
> $ 
“4 $$ 


ଗ୍ଵଭ୍ଲନଲ୍ଲା 


[ ର୍ଷ ଜଂ ୨-୨ : 2, ଆଳୁ ବଣ ] 


ପର୍ରକୁନ୍ଧଲ ; ପ୍ରଷ୍ତ ଧାରଣ ଅଂଣ୍ଡରେ ସସ୍ପଖୀ ; ଅଜବ୍ଷନ୍ଦୀ ; ସବ୍ୂନ୍ତ ; 
ଏକଣିସ୍ଟ୍‌ କାଲ୍‌ମସ୍ତ ଶିଗ୍‌ବନ୍ଯାସ । 


ପୁଷ୍ମୀ୍ ଲକ୍ଷଣ 
ସ୍ତଦକ--ସାଧାରଣତ୍ତଃ କୁର୍ଣ୍ଡ ଭ ସ୍ରବକ କ୍ତ ଏିକ୍ଯ ସ୍ତବକ ( ଦୃଦୃର୍‌ ) । 
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ପୃଶ୍ମଅନୁପଷ୍; ସଦୃନ୍ତ ; ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତ ୨ ଜ୍ତଭତଲ୍‌ଙ; ସାଧାରଣତଃ ସଙ୍କାର୍କସମ 
ଅଧୋଗଉ୍୍‌ 1; ଅଞ୍ଚପ୍ତସୁ । 

ଜୂଡମଣ୍ଡଳଷଞ୍ଚକୃତ ; ଯୁକ୍ତ ଦୃରକ ; ଧାରଷୂର୍ଣୀ କମ୍ବା ବ୍ଯାଦୃଭ ଦୃଭବନ୍ଯାସ, 
ସ୍ଥାସ୍ତରୀ ; ବକିଷ୍ଣୁ ; ସର୍ଧଜ ରଙ୍ଗବଶିଷ୍କ ୨ ଅଧଃସ୍ଥ । 

ଦଳମଣ୍ଡଳପଷଞ୍ଚଦଲ ; ସ୍ଥିକ୍ରଦଲୀ ; ଧାରଞ୍ର୍ଣୀ କିମ୍ବା ବ୍ଯାଦୂଭ ଦଲବ୍ରନ୍ଯାସ 
ସାଧାରଣତଃ ଚନ୍ାକାର ବା ଫ୍ଲଣାକାର ( ଦୃଦୂର ) ; ଅଧାସଥ । 

କେଶରଚକ୍ତପାଞ୍ଚଗୋଡି କେଣର୍‌ ; ମ୍ରକ୍ତ ,କିନ୍ଧ ଦଲଲଗ୍ଧ ; ଗ୍ରାସ୍ତ ସଙ୍ଂଦା 
ସମ୍ପ୍୍ୀର୍ଘକ ; ଦଲ ଏବଂ କେଣର୍‌ ଷର୍ପ୍ଯାୟ ନ୍ଧମରେ ଅବହ୍ବିଭ ; ଷଗ୍‌ଗଘେଃୀ ଉଲଲଗ୍ନ ; 
ଦ୍ଧିକୋଷ୍କ ; ରନ୍ଧୀସ୍ତ କମ୍ପା ଅଲ୍ଧଲମ୍ବ ଦାରଣ । 

ସଂଳିକାଚକ୍ତଦ୍ରିଂଲକ ; ସ୍ଥକ୍ତଫଲକା ; ଡ଼ମ୍ପାଣସ୍ବ ଦଜ୍ବପରସ୍ଥ :‡ ଦ୍ିକୋୱୀ, 
କ୍ରେଜେକରେ ଚରୁଃକୋଷ୍ତୀୟ କାରଣ ଗୋଡିଏ ମାସ୍ଟାଷଃ ବରି ଦ୍ଧିକୋଷ୍ଟୀ ଉମ୍ବାଶସ୍ଟକୃ 


ଵିଲ୍ଟଶୟନ୍ଧଅନ୍ଧପ୍ତସଥଙ୍ତୁଦଳ ସୁଚ୍ଟନକ୍କା 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ ୨-୨ : 3, ଆଜୁବଶ-ବରଣ ବାଇଗଣ ] 
ଚର୍ଧୁଃକୋଷ୍ଠୀରେ ପରଣ୍ତ କରେ ( ଦୃଢୂଗ୍‌ ଏବଂ ୫ମାଞେ ), ଉମ୍ବାଶୟୁ କୃରଭୁ ଏକ- 
କୋଷ୍ଣୀ ( ଲଙ୍କାରଚ ) ; ସଂଲିକାଦ୍ସସ୍ତର ମାତୁଅକ୍ଷ ଗ୍ରଭ ଭିର୍ଯ୍ଯକ୍‌ଷ୍ଠବେ ଅବସ୍ଥିତ ; 
ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ୍ରେ ବହୁ ଅଧୋମ୍ପଖୀ .ଡିମ୍ପକ 5 ଅଶ୍ୀସ୍ତ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧ ଶଷତ୍ଧ ଷ୍ଥୀଉ ; 
ଦୀର୍ଘ ଏବ ଅଗ୍ର ଣଲାକା ; ଙଂଲକାଣୀଖ ଦ୍ିସାଲକ । 
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ସପ୍ପଷ୍ପକ ଦ୍ଭ୍ତିଦର୍‌ ଦଂଶାବଲୀ 


ସଂଳ—ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ବନ୍ଧୁସ୍ତୀଜ୍ୀ ଦୃଲ୍ଧୀକଢ କେଢ୍େକରେ ଖ୍ରୋଃକ 


ତ୍ରୋଃକ ଫଲର୍‌ ପଟଚ୍ପୋଟଜ । 


ପୁଷ୍ମ ନକ୍ସାସ୍ଥଦତ୍ତ୍ର ରନ୍ଧମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଦ୍ରଷ୍ପବ୍ଯ । 


ପୃଷ୍ଣ ସero—Ebr, ®, ¢, Kis Cis A; Ge 


ସାଧାରଣ ଏବଂ ବସ୍ଖବଦ୍ଧାରକ ଉ୍୍ଭିଦ ; 


୧ | 


2? 


Mm 


¥ | 


# {| 


ଶାକସବଳଜି ଉର୍ଉଂଦ— 
ଆକୁ—Solanum tuberosum 
ବାଇଗଣ Solanum melongena 
୫ମାeI—Lycopersicum esculentum 
ଲଙ୍କାମର୍‌ର— Capsicum frutescens 


ଓଶଧୀ ଉଙ୍ଦିଦ— 

ଦୁଭୁର—Datura fastuosa 
asslal—Atropa belladonna 

ଭେକ ବାଇଗଣ - Solanum xanthocarbum 
ଅଶ୍ଗଛା—-Withania somnifera 


G aN 
ଧୃଆ ପତ୍ର ଉତ୍ତ ଦ-- 
ui aa—Nicotiana tabacum 
ଫୁଲଗନ୍ଥ 


ହେନା—Cestrum nocturnum (ସୁଗନତସ୍ଥକୁ ଫୁଲ ) 
ପେଃୁଳଆ—Petunia hybrida 


ବଣ୍ଡୁଆ ଗଚ୍ଥ 
ଲୁଣୁଲ୍ୁଣିଆ—Solanum nigrum 


୪୧୧ 


ଫଲ 
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9-10 କଳମ ଵଂଶ ( Convolvulaceae ) 


କଲମ ବ୍ଂଶର୍‌ ପ୍ରାୟ ପଗ୍ଟଣଝି ସ୍ରକାଭ୍ତ ଏବଂ ଏକ ହ୍ରଜାର ଦୃଇ ଶହ ଜୀଭତ ଅଛୁ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ରୀଗ୍ପ ମଣ୍ଡଲ ଓ ଡା”ର ନକଃବର୍ତୀ ଅମ୍ଭଲରେ ଦେଖାତ୍ମାଏ । 
ଅଇୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ 

ସ୍ତକ୍ୃତତ —ସାଧାରଣଉଃ ବାରିକ, ବର୍ଣଚାଲୁବ୍ୀ କ୍ଷପ କମ୍ବା ଗର୍ମ ୨ କେତେକ 
କାଣ୍ଡ ଆଗ୍‌ସ୍ସ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଜଲୋଭି୍‌ଦ ; ନମ “ଲୀ ଅନ୍ଧବସ୍ସନ ଷର୍ୁଙ୍ଗପ୍ୁଷ୍ପ । 


ମୂଳ ଅଦବମୂଲ ସଂସ୍ଥା ; ଅଧ୍ବକରେ ଭୁଷାନ୍ତରିଉ ଆସ୍ଥାନକ ମୂଲ । ( କନ୍ମୂଲରେ 
ଖ୍ରୀଉମୁଲ ଏବଂ ନମ୍ମଲୀରେ ପରଙ୍ଗସୀ ମୂଲ । ) 


ଦଜଲଇଗୁ କେଶର ଜିକା 
କକ୍ତ ପୃଷ୍ଟାନକ୍କା 


[ ରଢୁ ନଂ ୨-1୦ : 1, କଲମ ଦଂଣ୍ପଗ୍କାକାସ ] 


କାଣ୍ଡ —କ୍ଷପୀୟୁ କମ୍ପା କୃଚଜର କାଞ୍ତ୍ଥକ୍ତ ; ସିଲ୍‌ଣ୍ଡଗକୃଭ $ ଳଦା ; ଶାଖାକୁ ; 
କେଲେକରେ କ୍ଷୀର ( Latex ) ଥାଏ ( କନ୍ଦମୂଲ ) ¦ 
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9-10 ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଉଭଦର୍‌ ବଣା ବଳୀ ୪୩୩ 


ପତ୍ତ କୁନାଲ ଅନବପନ୍ଦୀୟ କରତ ଅବପନ୍ଧୀ ( କୁଞ୍ତଲତ୍ତା ); ସଦଢୃନ୍ତତ ସର୍‌ଲଃ 
ବହୁଶିଗ୍ଵଲ - କାଲ ମସ ଶିଗ୍‌୍ବନଯୟାସ୍ୟ ଫଲକ ଅଖଣ୍ଡ. .କମ୍ବା :ପକ୍ଷକ ବା କର୍‌ଭଲ ଖଣ୍ତିଭ; 
କେଜେକରେ 'ପଷଲ ବା କର୍‌ ଭଲ ସୌଗିକପରୁ । 


ପୁଷ୍ପୀୟ୍ ଲକ୍ଷଣ : 

ସ୍ଥବକଏକ୍ଯ ପ୍ରବକ, କର୍ଣ୍ଣ ଭ କମ୍ବା ରେସିମ୍‌ର୍ତଧ । 

ପୂଷ୍ଣଜପଷ୍ୀ; ସବୃନ୍ତୟ ସମ୍ବର୍ଷ୍ଃ ଜ୍‌ଭନ୍ଙ୍ଗୀ; ସଙ୍ବାର୍ ୍ମ୍ଟ ଅଧୋଗର୍ଭୀ; ଷଞ୍ଚଗ୍ରସୂ । 

ବ୍ଲଡମଣ୍ଡ ଳପଷଞ୍ଚବୃତ୍ତ, ମକ୍ତବୃ ଭକ, ଟକେରେକରେ ଆାଦଦେଣରେ ଯୁକ୍ତ ବଷମ 
ବୃତ୍ତ ମାତ୍ର ଅ୍ତଅଡ଼କୁଃ ପଂଃଲକ ଦୃଭ୍ତବନ୍ଯାସ୍ୟ ଅସମ୍ଭାନନ ସାଧାରଣଭଃ ସ୍ରାବ; 
ଅଧଃସ୍ତ । 


SS 
\ li 


A 


` "` ପୁଷ୍ଟଙଥଭୁ ଡିସ୍ାଶନ୍ରୁ ପୃଷ୍ଠରୁ 
ଡାକ ଅନ୍ଧୁପ୍ତସ୍ପୁନ୍ଛେଦନ ନୃଦଗ୍ରାତ୍ରେଦନ ପୃଶ୍ଟଜକ୍କା 
[ ରନ ଜଂ ୨-10: 2, କଲମ ବଂଣଶ—ବିଲେଇ ପାଦ ] 


ଦଳମଣ୍ଡଳଷଞ୍ଚଦ୍ତଲ; ଯୁକ୍ତଦଳୀ; ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ରୀକାର, କାହ୍ରାଲୀ ସଦୃଶ, ଦ୍ବିପପର୍‌, 
ନଲାକୃର ଘଣ୍ଚି ଆକ୍ଧଭ ( ନମ ଲୀ ) କ୍ମ୍ବା ଚନ୍ଦାକାର । ଦଳଲଗୁଡ଼କ ବେଷ୍ପିଭ 
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୪୧୪ ଜ୍ଵଭିଦ ବଳ୍ପନ ସ୍ରବେଶ 9-10 
ଧାରସୂର୍ଣୀ, ଦ୍ଯାଚୃତ୍ତ କମ୍ପା ପଲକ ଦଲବ୍ରନ୍ଯାସୟ କଭୁରେ କ୍ୁଞ୍ଚଭ୍ତ ଅଧାସ୍ଥ । 

କେଶରଚକ୍ର-୍ଚକେଣର, କୃତିକୁ ଗୃର୍୍‌ଗୋୈି କେଶର ୂଭ୍ତଃ ଦଲଲଗ୍ଧ 
ରଶଷ୍ପମସ୍ବୀର୍ଭକ୍ୟ ଦଲ ଓ କେଶର ଷର୍ଘାସ୍ନ୍ତମଭରେ ଅବହ୍ଥିଭ ସାଧାରଣକଃ ଅଜ୍ରୀସ୍ଥିତ, 
କରତ ବଡ୍ାସ୍ଥିଭ ଅଧାସ୍ଥ । 

ଫଳିକାଚକ୍ତଦ୍ଧିଫନ୍ଧକ, କରଜ ନି ବା ଷଞ୍ଚଫଲକ ସ୍ଥକ୍ତଙଲକା; କ୍ରପରସ୍ଥ 
ଉମ୍ବାଶସ୍ଟ୍‌ୱ ଉମ୍ଭାଶସ୍ର ପାଦଦେଶରେ ଏକ ଷୀଠ ଥାଏ; ଦ୍ରିକୋଷ୍ଟୀ, ସ୍ରଭ୍ୟେକ କୋଣ୍ଠରେ 
ଦୂଇଝି ୟ୍ଥମ୍ବକ ଅଧୋମ୍ପଖୀ ଉମ୍ବକ୍ଟ କେଢେକରେ ଏକମାସ୍ଟାପଃ ବୃକି ଝଳରେ 
ଉମ୍ବାଣସ୍ବ ରରୁଃକୋଣ୍ପୀ ହୋଇ ସ୍ରତ୍ତଯକ କୋଷ୍ଠରେ ଗୋଝିଏ ଓମ୍ପକ ଧାରଣ 
କରେ; ଅକ୍ଷୀୟୁ ଭ୍‌ ଣବନ୍ଧ 1 | 

ଶଲାକା ଏକ କମ୍ବା ଦୂଇଗୋଝି, ସୀର୍ଘ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ଥ । ସଂଲକାଶୀଣ୍ 
ଦ୍ଧିପାଲିକ । 

ସଂଳଞ୍ରୋକ ସଂନଳ ବା କେଉେକରେ ବୃଲ୍ଧାକ ସଲ । 


ପୁଷ୍ପ ସଙ୍କେତ ର Ks er (9 C As G2) 
ସାଧୀରଣ ଏବଂ ବଧ୍ଯାବଢ଼୍ୀରକ ଉଦ୍ଭିଦ 


 । ଣ୍ରାକସବ୍‌ଜି ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଉଦ୍ଭିଦ 
କହମୁଲ—1pomoea batatas 
କଲମ ଣାଗ—Ipomoea reptans 
୬ । ଓଷଧୀ ଉଦ୍କିଦ— 
ଖମେଘା—Argyreia speciosa 
| ସ୍ଲଗନ୍ଥ 
ସ୍ରଭ୍କ୍‌ଭଣୋଷ୍ଵ—Ipomoea purpurea 
କୁଞ୍ତଲଭା—Quamoclit pinnata 
୪ । ଅନସାନସ ଉର୍ଭ ଦ— 
ଅMa—Ipomoea crassicaulis 
ଜମ ଲୀ—Cuscuta reflexa 
ଛକଗୁମାଲଅଆ—Evolvulus alsinoides 
ବଛଲେଇପାଭ—Ipomoea pes-tigridis 
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ସପ୍ପଷ୍ପକ କ୍ଭ୍୍‌ଦର ବଂଣାବଲୀ ୪୧୪୫ 


me rr i ie 


9-11 କଖାରୁ ବଂଶ ( Cucurbitaceae ) 


କଖାରୁବଂଣ ପ୍ରାୟ ଏକଣହ ସ୍ତଜାର୍ତ ଏବଂ ଆଠଶହ ଘଗର୍ଣ ଜାଭବଣିଷ୍କ । 
ଏଗ୍ୂ୍ତକ ମୁଖ୍ଯଭଃ ଗ୍ରୀଗ୍ର ମଣ୍ଡଲ ଏବଂ ଭା'ର ନକଃବର୍୍‌ୀ ଅଞ୍ଚଲରେ ଦେଖାସାଏ । 


ଅଙ୍ଗୀୟ ଲକ୍ଷଣ 
ସ୍ତକ୍ସତ ବା ଷ୍ଟକ ଶଷ, ସାଧାରଣତଃ ଆକର୍ଶୀ ଆଗେସସ । 
ମୂଳ-ଆଦମୂଲ ସଂସ୍ଥା । 
କାଣୁ—¬ଷୁଷୀସୟଟ, ଆକର୍ଶୀ ମୂକୁଲର ରୁଷାଲ୍ୁର, ସରଲ କମ୍ପା ଶାଖାଯୁକ୍ ଏବ 
କକ୍ଷର ସମ୍ଭଖୀ ( E×tra axillary ); ସାଧାରଣଭଃ ପଞ୍ଚକୋଣବ୍ରଣିଷ୍ଣ କାଣ୍ଡ । 
ପଢ୍ରକୁ ନ୍ତଲଃ ଅନବଷଦ୍ରୀଃ ସଦୃନ୍ଧଃ ସରଲ କରଭ୍ତଲ ଗିର୍ଵବ୍ରନ୍ଯାସ । 


{ ରନ ଜଂ ୨-୮୮ । ] 


ପୁଷ୍ପୀସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ : 
ସ୍ତବକକୁର୍ଣ୍ଣଇ ବା ସିକସ୍ତଦକ । 


_ ପୃ ଷ୍ପସଦୂର୍ତଃ ଅମୁର୍ତ୍ତ ଏକଲଙ୍ଗୀୀ ସଙାର୍ଭସମ୍ଟ ଅଧ୍ଵଗର୍ଭୀୱ ଏକବାସୀ ବା 
ଦୁବାସୀୱ ପୁଦୃଶ୍ଯ । 


ବୂଡମଣ୍ଡଳପଞ୍ଚଦୂଭ; ୍ଥକ୍ତଦୂଭକଃ ପଲକ ଦୃଭବ୍ରନ୍ଯାସ୍‌୍ୟ ଭଵପରସ୍ଥ । 


ଦଳମଣ୍ଡଳପଷଞ୍ଚତଳ; ସ୍ରକ୍ରଦଲୀୱ ପଲକ ଦଲବ୍ରନ୍ଯାସ୍ୟ ଉ୍‌ଷରସ୍ଥୟ ଘଣ୍ଡି ଆକୃଭତ 
କମ୍ା ର୍ଦାକାର; ବୃଭ-ନନ୍ୀ ଜ୍୍‌ଷରେ ସ୍ଥିତ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୪୧୯୭ ଉ୍‌ଭିଦ ବଳ୍ଞାନ ସ୍ରଚବଶଂ 9-11 


ଅଣ୍ଡିର ଫୁଲ : 
କେଶରଚକ୍ର-ପଞ୍ଚକେଶର; ସ୍ଥକ୍ତକେଶର କିମ୍ବା ସଂ୍ଥକ୍ତ ଷର୍ବଗଣେହୀ ; 
ଏକ କମ୍ବା ଦୁଇ ପାଲ ଏବ ଉରଟର୍ଚିଭ୍ତ ( nଧଠU ) ଷର୍ଗଣେଖୀ 


ଫଳିକାଚକ୍ତ¬ଅନ୍ତପସ୍ଥିଭ ! 


ପୃଷ୍ଣ ନକ୍ସା : 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୨-୮୮ 2, କଖାରୁ—ଅଣ୍ଧିରଙ୍ୁଲ ] 


ପୃଷ୍ମ ସଙ୍କେତ ® 2 Ko Co Ars Go 


ମାଲ୍‌ଫୁଲ : 
କେଶରଚକ୍ତ ଅନୁପସ୍ଥିତ । 
ଫଳିକାଚକ୍ତନିଫନକା ସ୍ଥକ୍ତଫଲକାୟ ଏକରୋଣ୍ଟୀ୍ୟ ଅଧଃସ୍ଥ ଅଉମ୍ବାଶସ୍ଟଃ 


ଭିତ୍ତିଲଗ୍ନ ଭୃ ଣକନ୍ଧ ଃ କନ୍ଧ ଭୁଣବନ୍ଧ ଦୃକିହେରୁ ଡମ୍ତାଶସ୍ବ ନିକୋଷ୍ଠୀବ୍ୁୟ ବହୁ 
ଉମ୍ୃକ । 


ଶଲାକା ଶ୍ୁଦ୍ର, ଥଲ ଏବ ଭତନ୍ଗୋଂ ଣାଖାବ୍ରଶିଷ୍ଣ । ଘୋଡା ଜାଲ ପର୍‌ 
ଫଲକାଣୀର୍ଶ । 


ସଂଳ-—ପେପୋ 1 
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9-11 ସପ୍ପଷ୍ପକ ତ୍‌ଭ୍ଵଦର ବଂଣାବଲୀ ୪୧୭ 


ପୃଷ୍ଣ ନକ୍ସା : 


[ ଚନଧ ନଂ ୨-୮ : 3, କଖାରୁ¬—ମାର୍‌ଝୁଲ ] 


ପୁଷ୍ମ ସଙ୍କେତ ® ୨ K,„ Cs) Ao Ge 
ସାଧାରଣ ଏବଂ ବ୍ଯାବଦ୍ରୀରକ ଉଦ୍ଭିଦ 
ଦ । ପରିବା ଉସ୍ପାଦନକାରୀ ଉଦ ଦ 
କଖାରୁ Cucurbita maxima 
aୋsm—Trichosanthes dioica 
ଛଚିନା—Trichosanthes anguina 
କଲର୍‌ Momordica charantia 
କହ Luffa acutangula 
କୁହ —Coccinia indica 
2 | ସଂଳ ଗନ୍ଥ— 
କାକୁଭୁ— Cucumis sativus 
ଭରଭୃକ—-Citrullus vulgaris 
ଖରଭୁଜ— Cucumis melo 
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୪୧୮ ଜ୍‌ଭିଦ କଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


oe ସୂର୍ସମବଖୀ ଵଂଶ ( Compositae ) 


ସର୍ଯ୍ୟମ୍ୁଖୀ ବଂଶ ପ୍ରାୟ ନଅ ଶଦ୍ର ପଗ୍ଟଣ ପ୍ରଜା ଏଙ୍କ ଗ୍ରାମ କୋଡ଼ିଏ ହ୍ରଜାର 
ଜାଭବଶିଷ୍କ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃଥରବ୍ଯାଷୀ ବ୍ଧ ୍ । 
ଅଙ୍ଗୀୟ୍ତ ଲକ୍ଷଣ : 

ସ୍ତକ୍ତମ୍ଷପ କ୍ରମ୍ପା ଟୁଳ, କ୍ଟଚତ୍ୂ କ୍ଷଦ୍ର ବୃକ୍ଷ । କେଉେକ ଛୀରୁକୁ । 
। ମୂଳ-ଆଦ୍ଦମୁଲ ସଂସ୍ଥାଃ କନ୍ଧ କେଭେଇକଚରେ ଅସ୍ଥାନକ ମୂଲଃ ୍ରୀଉମୂଳ 
ତୁଚୁାକାର ( ଜାନ୍ୁଅ ) ! 

କାଣ୍ଡ—କ୍ଷଷୀତ୍ତ ବା କାଣ୍ଠସ୍ଥକ୍ତ୨ ସ୍ତମ୍ଭକ, ଭୁଣାସ୍ତୀ କମ୍ପା ଆଗେ 
ସିଲ୍‌ଣ୍ଡଗୁକ୍ଧରଃ ନଦା । 


AD / 
WY Hog 
ANZ 


! ତ୍ରଗ୍ଲାଶସୃରୁ ଉରଦଗ୍ରା 
ସ୍ତଦ୍ତକ ସଦ୍ର ଡାଳ ସ୍ରୁଷ୍ଟୃକ ସୃଷ୍ଟକରୁତ୍ଦଚ୍ଚଚଚୁଦନ୍ତ ଚୃଚ୍ରଦଉ 
[ ରକୁ ଜଂ ୨-12 ; 1, ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ପୋକମୁଙ୍କା ] 
ପଢ୍ର-ଅନବଷନ୍ଧୀ ; ସାଧାର୍‌ଣଭଃ କୁନ୍ତଲକ କେତେକରେ ସହ୍ଚୁଖୀ, କ୍ୃୃଚତ୍ଧ 
ବଲସ୍କାକାର୍‌ ୨ ସରଲ, କ୍ଟଚଭୂ ସୋୌଂଗିକପନ୍ଦ ୟ ସଲକ ଅଖଣ୍ଡ କମ୍ପା ଖଣ୍ରିଉ; 
ଏକଟଣିଗ୍ଵବରଶିଷ୍କ କାଲ୍‌ମସ୍ତ ଶିଗ୍‌ବନ୍ଯାସ । 
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ପୁଷ୍ମୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ : 

ସ୍ଥତକକରେସିମ୍ବଧର୍ନ୍ୟ ସାଧାରଣତଃ ମ୍ୌଲୀ ; ସ୍ତବକନ୍ତି ଏକ ବଲସ୍କୀକାର 
ଜ୍ଷଷ୍ତ୍ରଦ୍ବାଗ୍୍‌ ବେଷ୍ଡିଭ । 

ମ୍ପୌଲୀ ସ୍ତଦ୍ରକର ବ୍ରାହ୍ରାରପଝଵେ ମଖଟ୍ବର ଗ୍ଥୁଷ୍ପକ ଏବଂ ମଧରେ ଘୀଠପ୍ୂଷ୍ପକ ଆଏ ; 
କନ୍ଧ କେତ୍ତେକ ସ୍ତବକରେ ପ୍ରଷ୍ପକ ଗୁଡ଼ିକ କେବଲ ମସ ପୁଷ୍ପକ ବା ପୀଠପ୍ପଷ୍କ । 

ପୀଠ ଷ୍କ ଅବୁ; ଉ୍ଵପଷର୍ଧ୍ତୀୟ ସଙ୍ାଙସମ୍ୃ ନଲାକୃର ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତମ ଜ୍‌ତଲିଙ୍ୀ; 
ଅଧ୍ଵଗର୍ଭୀୱ ସତ୍‌ ପଷର୍୍ତରକ । 

ବୃ୍ମଣ୍ଡଳ-ଗରୋମରୂଡ଼ା ( ନନUs ), ଦୂଇଝି ଶଲକ ବା ଅନ୍ଲୁଷଛ୍ଥିଭ; 
ଉ୍‌ପରସ୍ଥଟୟ ଗ୍ରେମଚୁଡ଼ା ସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ଫଲ ବିକ୍ଷେଷରେ ସହାସ୍ତକ । 

ଦଳମଣ୍ଡଳ—ପଷଞ୍ଚଦଲ; ଯୁକ୍ତଦଲୀ; ନଲାକୃର; ଧାରଞତର୍ଣୀ ଦଲବ୍ନ୍ଯାସୟ ଜ୍‌ପର୍‌ସ୍ଥ । 

କେଶରଚକ୍ତ—ପଞ୍ଚକେଶର୍ୟ କେଶରଧାରକା ମୁକ୍ତ ସୂକ୍ତ ଅଘାଗଣେଶୀ ; 
ଦ୍ରଲଲଗ୍ଡଃ ଜ୍‌ଷର୍‌ସ୍ଥୟ ଦ୍ରିକୋଷକ ଏବଂ ଉଲଲଗ୍ଧ ପର୍ଵଗପେୀଃ ଦଲ ଏବଂ କେଶର 
ପର୍ସଯାସ୍ଵ କମରେ ଅବସ୍ଥିତ । 

ଫଂଳିକାଚକ୍ତଦ୍ଧିଝାଲଧକ ; ସ୍ଥକ୍ତଫଲକା 5 ଏକକୋଷ୍ତ୍ରୀ ; ଅଧଃ୍ଥ ଡମ୍ବାଶସ୍ଟ 
ଆଧାରକ ତୃଣବନ୍ଧ ; ଏକମ୍ପା୍ଚ ସ୍ତମ୍ଭକ ଏବଂ ଅଧୋମୂଖୀ ଉମ୍ବକ । ଶଳଲାକା ସୀର୍ଘ, 
ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଏଙଂ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ଷଗ୍ଵଗଗେୀ ମଧରେ ଅବସ୍ଥିକ । ସଲକାଣ୍ତୀର୍ଷ ଦୃିଖଣ୍ରିଭ । 

ଫଂଳ— ମୌଲିକ ଫଲ । 
ପୂ ଷ୍ମ ସଙ୍କେତ —ବଶଳାକରଣ୍ୀ ({ Tridax procumbens ) 


ପୀଠଥୁଷ୍ଧକ 8୮, ଃମହ ®@ 
Ka ରୋମଚଚୁଢ଼ା 5) A) Gi) | $ 

ନରୀଶପୁ ଗଣକ ଅବନତ; ଭବଷପଷ୍ଥୀ ୨ ¢ 
ଏକାର୍ଚସତମପ ; ଜିହ୍ଧୀକୂଭ ; ଅମୂର୍ଷ୍ତ ୨ ଏକଲ୍‌ଙୀ; + # {¢ 
ସଲିକା ମୁଷଲୀ କିମ୍ବା କେଭେକ ନଷ୍ପଂସ୍ରକ \ 
( ସର୍ଷାନୁଖୀ ) ; ଅଧୁଗର୍ଭ ! ; ସତ୍ପଷର୍ତ୍ତକ । 

ଦ୍ୃଢିମଣ୍ଡଳ—ଷୀଠ ପୁଷ୍ପକ ସଦୃଶ । 

ଦଳମଣ୍ଡଳଷଞ୍ଚଦ୍ତଲ ; ସ୍ଥକ୍ତଦଲୀ ; ଦଲ- 
ୂଡ଼ିକର ଅସମ ବୃକ୍ତି ହେତୁ କନ୍ଧାକୂର ; ଧାର [ ର୍ଷ ନଂ ୨-12 : 2, ସୂର୍ଯାମୁୀ 
ଣୀ ; ଉ୍‌ପରସ୍ଥ । ବଂଶ ମ଼ଷ୍ପ ନକ୍ସା ] 
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କେଶରଚକ୍ତ-ଅନ୍ଧପସ୍ଥିଭ । 

ଫଂଳିକାଚକ୍ତପୀଠପୁଷ୍ଥକ ସଦୃଶ । 

ଫଳ-ମୌଲସଲ । 

ପୃଷ୍ପ ସଙ୍କେଡ—ବଶଳ୍ାକରଣୀ ( Tridax brocumbens ) 
ମଗ୍ବଚପୁଷ୍ପକଃB, ୮, % ଢ଼ <& ରେମ୍ଚରୁଡ଼ା ଆ) A G@) 


ପୃଷ୍ଟ 
ସଂୟକ୍ ପବ୍ଵାଚାଚଅବଏ 
ନ“ ସଃ ବଦ) 


ସ୍ଥବକସଦ୍ର ଡାଳ ଜିକା ଚକ୍ର ପୂଷ୍ଠନକ୍କା 


[ ଚନ୍ଷ ଜଂ ୨-2 : 3, ସୃର୍ଯ୍ୟମୂଖୀବଂଶ ] 
ସାଧାରଣ ଏବଂ ନଦ୍ାବଙ୍ରାରକ ଉଙ୍ଜିଦ : 
< । ଶାକସନବ୍କି ଉରି ଦ— 


ଲେଝ୍ସ୍‌—Lactuca sativa 
ଦୁ୍୍ତମ୍ତିର ବା ସ୍ରାଣି ରାଗ Enhydra fluctuans 
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୨ । ଓଷଧୀ ଉର୍ଭ ଦ 
ସୋମର୍‌ଜ— Vernonia anthelmintica 
ଭୃଟର୍କ-- Wedelia calendulacea 
କେଶଦର୍‌—Eclipta alba 


୩ । ଡୈଳକ ଉଦ୍ଭିଦ 
କୁହୁ —Carthamus tinctorius 


ସ୍‌ର୍ଘgel—Helianthus annuus ( ସୁଦର ଫୁଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ହୁଏ ) 


୪} ଫୃ ଲଗନ୍ଥ — 
ଡାଲ୍‌ଆ—Dahlia tuberosa 
କଳଆ'—Zinnia elegans 
ଇସ୍‌ ମସ୍‌ Cosmos caudatus 
କ୍ୟାଲେଣ,ଲ—Calendula officinalis 
ସେବଭ — Chrysanthemum coronarium 
ରେ, —Tagetes patula 
ଆଞ୍ର୍‌ Aster amellus 
ଜାର୍‌ବେର୍‌—Garbera 


ଅକସ୍ାଜସ୍ଯ ଉଦ୍ଭିଦ 
ପୋକସୁଙା—Ageratum conyzoides 
ବଶଣଳାଇରଣୀ—Tridax procumbens. 
ସହୁଜେୀ— Vernonia arborea 


୫ 


9-13 ଲଲବଂଣଶ ( Liliaceae ) 


ଲ୍‌ଲ୍‌ ବଣ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଶହ ଗୃ୍ୃଟଲଶ ପ୍ରକାଭ୍ତ ଓ ଗର୍‌ ହ୍ରକାର ଜାଭ୍ତବ୍ରଣିଷ୍ଠ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ପୂ୍ଯଵ୍ସବ୍ଯାପୀ । 


ଅଇ୍ସ୍ଟ ଲକ୍ଷଣ : 


ସ୍ତକୂଢବର୍ାନ୍ଧବର୍ଣୀ ମ୍ପ ( ଲ୍ଲ ) କମ୍ବା ଆଗେସ୍ସ ( ଶଉମୁଲୀ ) ; କୃଚକ୍ 
ଗ୍ରଲ୍ନ ( ଘିକୁଆଂସ୍ର ) ବା ଦୃଷ୍ଷ ( ଡ଼ାସିଳା ) । 
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ମୂଳଅସ୍ଥାଳକ ମୂଲସଂହର । 


କାଣ୍ଡ ¬—ସବଲ ବା ଦଙ୍ଗଲ ; ଷ୍ଷପୀସ୍ ବା କାଣ୍ଡ ଥକ ( ମୂର୍ଗା ) କମ୍ବା ବନ୍ତ 
ପ୍ରକାରର ରୁଆାନ୍ତରତ୍ତ କାଣ୍ଡ ! 

ପଢ୍ତକୁନ୍ତଲ ( ମୁଭୁର ), ସମ୍ଭ୍‌ ଖୀ କମ୍ବା। ବଲସ୍ଟାକାର୍‌ ; ମୂଲୀୟ୍ କମ୍ଭା 
୍କନ୍ଧୀୟ ଷନ୍ଦ 5 ସବୃନ୍ଧ ବା ଅଦୂମ୍ଥ ; ଅଲବଯନ୍ଦୀ ବା ଅବପନ୍ଦୀ ( ମୁଭୁର ) ; 
ସରଲ, କରଜ ଯୌଗିକ ; ଶତ୍ତମୂଲୀରେ ଶଲ୍‌କ ଏବଂ ଗୁ ଦ୍ଧ କଣ୍ଟକରେ ରୁପାନ୍ତର୍୍ତ 
ଏକଟିଗ୍ଵବରଶିଷ୍ ସମତ୍ଭାଲ୍ତଗ୍ବଲ, କ୍ଟରଜୂ ଜାଲମସ୍ଟ ( ମୂରୁର ) ଶିଗ୍ଵବଲ୍ଯାସ । 


NAS > 


24 ପୃଷ୍ଟ 
<< v ସ୍ତବକ 
ଦ୍ର ଡିଲ୍ାଷୟ୍ 


€ I 
` ସ୍ଞ୍ତସଡ଼ ଫଳିକା ଚକ୍ର ଅନ୍ଧଲ୍‌୍ତ ଚଚ୍ଛୁଦଜେନ 


AF SU 
7 7 ¥ “WS 


4 
| Lee 


[ ର ନଂ ୨-୮3 !, ଲୁଲ୍‌ ଝଣଶଶଉମଥଲୀ ] 


ପୃଷ୍ପମୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ : 

ସ୍ଥକକଏଁକ୍ୟସ୍ତବକ କରମ୍ବା ରେସିମୁଧର୍ହ୍ତୀ । 

ପୁଷ୍ପି¬ସବୃନ୍ତ ବା ଅଦୃନ୍ତ ; ଉ୍‌ଷଷଞ୍ତୀ୍‌ କଷଷଞ୍ତ ଷୁଦ୍ୃହ ଶଲ୍‌କ୍କ ଓ ଶ୍ରଷ୍ଟ 
କମ୍ବା ଛୀତ୍‌ ଏବଂ ଦୃହତ୍ତୁ ; ସଙ୍ାକ୍କସମ ; ସମ୍ବୂର୍ତ୍ତି ୨ ଉଭଲ୍୍‌ଙ୍କୀ ; କ୍ୃଚକ୍ ଏକଲିଙ୍କୀ 
( ଯୁଭୁର ) ; ଅଧୋଗଉ୍‌ୀ ଏବଂ ଛିସ୍ତସୂ । 

ପରପୂ ଷ୍ଣ¬ଛଅଗୋୈି ପର୍‌ଦତଲ ( Tepal ) ; ସ୍ମ ସଂଖ୍ୟାରେ ଦୃଇ 
ବ୍ରଲୟ୍ବରେ ସଢ୍ରିତତ ; ମକୁ ପରଦଲୀ, କ୍ଟଚଭୂ ଯୁକ୍ତ ପରଦଲୀ ; ପଲକ ବ୍ରନ୍ଯାସ ; 
ଦନ୍ାଉ୍‌ ; ଅଧଃସ୍ଥ ! 
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କେଶରଚକ୍ର- ରୁଅଗୋୈ?ି କେଶର ; ଭନୋନି ଲେଖାଏ” ଦୃଇଝି 
ବଲସ୍ବରେ ସବ୍ଧିତ, କ୍ଟରଦ୍ଧ ଭନୋଡିମାନ୍ଷ କେଶର ; ମ୍ଥକ୍ତ ; ସିକ୍ତ ଷର୍‌ଦଲୀ ପ୍ୂଷ୍ଣରେ 
ଅର୍‌ଦଲ ଲଗ ; କେଣର୍‌ ଧାରକା ସୀର୍ଘ ବା କ୍ଷତ୍ର ; କେଶର ପରିଦଲ ସ୍ତର 
ସମ୍ପ ଖୀ ; ଅଧଃସଥ ; ପର୍ଗଷେୀ ଢ଼ିକୋଷକ ; ଅନ୍ଧଲମ୍ବ କ୍ଟତତ୍ଧ ରନ୍ତ୍ୀସ୍ତର ଦାରଣ । 


ସଂଳିକାଚକ୍ତନିଫଲକ ; ସ୍ଥକ୍ତ ଫଲକା 5 ଉଭ୍ଷଶ୍‌ସ୍ଥ ଏବଂ ନ୍ଦିକୋଷ୍ଠୀ 
~ [4 
ଡମ୍ପାଶସ୍ତ ୨ ଅକ୍ଷୀୟ ତ୍‌ ଣବନ୍ଧ ; ପ୍ରତ୍ତଯକ କୋଣ୍ଡରେ ଦୁଇ କମ୍ପା ଉଦ୍ଧକ୍ 
ଅଖଧୋମ୍ପୁଖୀ ଉମ୍ବକ । ଣଲାକା ଅଗ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ ଏକ କମ୍ତା ଶାଖାଯ୍ଥୁକୁ ! 


ସଂଳଞ୍ରୋଃକ ଫଲ କମ୍ବା ବୃନ୍ଧାକ । 


ଡି ମ୍ଲାଶୟୂର. 
ନ୍ଧପ୍ରସ୍ଥ ଚୃଚ୍ରଦନ 


ପ୍ପଷ୍ଟା 
[ ଇଛ ନଂ ୨-୮3 2, ଲୁଲ୍‌ ବଶପିଆକ 
ପୁଷ୍ପ ସଙ୍କେତ, © ¢ଁ P43 As+3 Go) 
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ସାଧାରଣ ଏବଂ ବଧ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଉଦ : 


୯ । ଶାକସବ୍କି ଉର୍ଭଂଦ— 
ପିଅଜ Allium cepa 
ରସଥୁଣ—Allium sativum 

› । ଓଶଧୀ ଉଦ୍ଦିଦ 
ଶଭମୁଲୀ— Asparagus racemosus 
gQୁୂର—Smilax macrophylla 
ଘିକୁଆ Aloe indica 

Mm | ସଂ ଲଗନ୍ତ— 
ଲma—Lilium bulbiferum 
ପାଞ୍ଚ ଆଙ୍ଗଲଆ—Gloriosa superba 
ସକା Yucca gloriosa 
ଡାସିଜା Dracaena spicata 

୪। ଡନ୍ତୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଉର୍ଉଁ ଦ 
ଗଭ—Sansevieria roxburghiana 


9-14 ଡ୍ୃଣ ବଂଶ ( Gramineae ) 
ARGS AEE Nt NS UNG CUNO RS RR Gr SS aR FU aE ea NN Re Od PGCE ei PG 
ତୃଣବଣରେ ସ୍ରାସ୍ପ ପାଞ୍ଚ ଶହ ସ୍ତଜାଭ ଏଙ୍କ ଗ୍ଟର୍ତ ହଜାର ଜାତ୍ତ ଅଛୁ । 
ଏଗୁଡ୍ଡକ ସବନ୍ଦ ଦେଖାସାଏ । 
ଅଙଇ୍ଗୀୟ୍ୁ ଲକ୍ଷଣ : 
ପ୍ରକୃତ ସାଧାରଣକଭଃ କ୍ଷୁପ, କ୍ଟଚତ୍ଧ କାଷ୍ଠଥୁକୁ, ବୃକ୍ଷାଉ (ବାଉଁଶ) । 


ମୂଳ ଅସ୍ାଳକ ମୁଲସଂହତ୍ତ ; ସାଧାର୍‌ଣତଃ ଗୁଚ୍ଛମୂଲ । ଆଖୁ ଏବଂ ମକା 
ଗଛ୍ତରେ ଠେସମ୍ପଲ । 
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କାଣ୍ଡ ପମ୍ବକ ; ସିଲ୍ଣ୍ରର୍ବକୃର୍ତ ; ଶାଖାଯୁକ୍ୁ ; ସାଧାରଣତଃ ଷ୍ପୀସ୍ତ ; ରକେଭେକରର 
କନ୍ଦକାଣ୍ଡହ ଧାବକ ବା ଖଙ୍କ ଧାବକରେ ରୁପାନ୍ତରକତ ; ଅଧବକାଂଣ ନଲକାଣ୍ଡ ( ଧାନ ଏଙ୍କ 
ବାଉ୍‌ଣ ) ; କେଢେକ ନଦା ( ମକା, ଦାନା ଓ ଅଖ ) । 


ପ୍ର କୁଲ୍ଧଲ, ଦ୍ଵିଧାର ବ୍ରନ୍ଯାସ୍ୀ ( Distichous ) ; ସରଲ ; ଅଜବଷନୀ ; 
ସାଧାରଣତଃ ଅବ୍ଧନ୍ତ ୨ କିନ୍ତ କେଭେକରେ ଗେ ଦ୍ୃମ୍ଧ ଆଏ ; କେତେକଙ୍କର ଷନ୍ଧ 
ସଲକର୍‌ ପାଦଦେଶରେ ଲ୍ବେମଣ କର୍ଦ୍ଧ କା ଅବସ୍ଥିକ ( ଦାଉଁଣ ) । ରେଖାକୃରତ କମ୍ପ 


ସ୍ଫବ୍ଧକ ନ୍ଦ ଧାଉ ଚାର୍ତୁ ପୃଶ୍ଟନକ୍କା 


[ ଚ୍ଷ ଜଂ ୨-14 : 1, ତୁଶଦଶ-ଧାନ ] 


ବର୍ଚ୍ାକାର ; ଅଖଣ୍ଡ କିମ୍ବା ସାମ୍ଭାଳଯ ପ୍ରଦନ୍ତୀ ଧାରବଣିଷ୍ପ ; ସ୍‌ କ୍ଷାଗକ; ସମ୍ାନ୍ତରଲ 
ଶିଗ୍‌ବନ୍ଯୟାସ ; ଗ୍ରଦତ୍ତ ଅନ୍ଦମ୍ପଲ ( Sheathing leaf base ) | 


ପୃଷ୍ମୀୟୁ ଲକ୍ଷଣ “ 
ସ୍ତବକ —ସାଧାରଣଭଃ ସରଲ ଶ୍ରକକା ( ଗହମ ) କମ୍ପ ଶାଖାଯ୍ଥକ୍ ଶକକା 
( ଧାଳ ) ; ଶୂକକାରେ ଏକ ଢ୍ରା ବହୁ ପ୍ରଷ୍ପ ଅବସ୍ଥିକ । 
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ଶୂକିକା ସ୍ତବକର୍‌ ଅଷ୍ଷକୁ ୍ରାକ୍ଷକ 
କୃହାାଏ । ସ୍ରଜ୍ୟେକ ଶୃୂକିକାର ପାଦଦେଶ 
ଦୁଇଝି ରୁଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ବ ବେଷ୍ପିଭ । ଏ ଦୃଇଝିରୁ ଏ | °) 
ଗୋଵିଏ ଅନ୍ଯଝିର ସମ୍ମୁଖରେ ଏବ ଝିକଏ : 
ଜ୍‌ଷରେ୍‌ ଅବସ୍ତିକ । ଏ ଦୃଇଛିକ୍ୁ ଶୂଳ 
ତୃଷ କୃଦହ୍ରାଯାଏ । କାରଣ ସେଗ୍ରଡ଼କର 
କ୍ଷରେ କୋଣସି ପୁଷ୍ପ ନ ଥାଏ । ଏହା 
ବ୍ଯଝୀଉ ସ୍ରାକ୍ଷକ ଲେମା ( Lemma ) -F: mn 
ଏବଂ ପାଲଆ ( alea ) ନାମକ ଦୃଇଝି I ପରୁଣ୍ଡଶ୍ଟ 
ପୃଷିତଡଡ ଷ ଧାରଣ କରେ । ଏର ଦୂଇଝି Ne ପରତ୍ଭିଡ ଡ୍ଦୁଷ 
ମଧ ପର୍‌ଞ୍ପତର୍‌ ସସ୍ଥଖୀ । ଲେ ମାର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ଵଗଂ =: 
ସ୍ଥିଭ ମ୍ଥଳଆ' ଅଂଶକୁ ଶିଂସା ( ଥମ ) ଗଜ୍ତଷ 
କୃଦ୍ଧାସାଏ । ଶୂଳ୍ଯଭୁଷ ଡୂଇଵି ଏବଂ ଲେମ୍ଭା ˆ “° hi 
ଜ୍‌ଷଷର୍ତି ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗର ; କନ୍ଧ ପାନ୍୍‌ଆ 
ଜ୍‌ପପଷର୍ଷ୍ତକ ଅଝଵେ । [ ରଛୁ ନଂ ୨-14 : 2, ଘାସଶବକକା ] 


ଶୁନଏଡ଼୍ୁଶ 


ପୂ ୍ପଉ୍ଷଷର୍ଷ୍ୀ୨ ସଜ୍ବପଷର୍ପ୍ରକ ; ଅଢୂନ୍ତ ; ସାଧାରଣ୍ତଃ ଜୁଭଲ୍‌ଙଇୀୀ କମ୍ପ 
ଏକଲ୍‌ସୀଁ ଓ ଏକବାସୀ ( ମକା ) ; ଏକାର୍କଚ ସମ ; ଅଧୋଗର୍ଭୀ ; ସମ୍ବର୍ଷ୍ତ ଦା ଅମୁୂର୍ଷ୍ତ । 


ପରପୂ ଷ୍ପସାଧାରଣତଉଃ ଦୁଇ କମ୍ବା ଭନ ଦଙ୍ଗଲ ଝିଛ୍ତିକ ପରପ୍ପଷ୍ମକ 
( Lodicule ) ରେ ରୁଷାନ୍ତରଭ ! କେତଜେଜ ଅରରପ୍ପଷ୍ପକବରସ୍ନ । 


କେଶରଚକ୍ତ-ଅଧ୍ବକାଂଶ କାଭତର୍‌ ଫୁଲ ଭ୍ତନ କେଶରବ୍ରଶିଷ୍କ ଏବଂ କେତେକ ଛଅ 
କେଣର୍‌ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ୨ ଛଅନି କେଶର ଧ୍ବଲେ ଏଦହ୍ରା ଦୂଇ ଏକାଲ୍ତର ଛି୍ରସ ବଲସ୍ଡରେ 
ସଢ୍ନିଉ ( ଧାନ ଏଙ୍କ ବାଉଁଶ ) ; ଥଥକଲୁକେଣର ; ଅଧଃସ୍ଥ 3 କେଣରଧାର୍‌କା ସ୩ର୍ଘ ¦ 
ପର୍‌ଗଣଧେୀ ଦଵିକୋଷକ, ଦୂର୍ଧ୍ତନକ୍ଷମ ଏବଂ ଦୋଲିଉ ( Pendulous ) | 


ସଂଲକାଚକ୍ତ-ଏକସଂନଲକ ; ଏକକୋଣ୍ଟୀୟ ଜୂଷରସ୍ତ ଉମ୍ବାଣସ୍ତ ୨ ଏକମା, 
ସ୍ତମ୍ପକ ଏବଂ ଅଧୋ ମୁଖୀ ଉମ୍ବକ ୨ ଆଧାରକ ଭଵ୍‌ ଣବନ୍ଧ । 


ଶଲାକା ଜନ୍ତୁ ସଦୃଶ ; ଫଲିକାଣୀର୍ଷ ଦୂଇଝି, ପାଟ ଜଟ ଏବଂ କ୍ଷତରୁ । 
( ମକାର୍‌ ରେଶମୀ ଲ୍ରେମ କେବଲ ଶଲଳଲାକା ମାନ) । 
ସଂଳଧାନ୍ୟାକୃର୍ତ । 
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ସଜ ସତ୍ତଭ୍‌ ଣପୋଷକ । ଉଣ ଟ୍ରୀକର ପାଦ୍ତବେଶରେ ଏବଂ ଭୃ ଣଷ୍ସୋଷ୍କର 
ବଦ୍ଦ୍ରଦ୍ୀଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । 


ପ୍ରୁଶୃରୁ ଭଲ ଦ୍ଲିନ୍ଧ୫ଂଶ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୨-14 : 3, ତ୍ରଣବଂଣ ] 


ପୃ ଷ୍ମସଙ୍କେତ : 
ଧle—Oryza sativa 
Br, Brl, % gg P, Lodicules Ass; G1 


ସାଧାରଣ ଏବଂ ବଧ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଉଙର୍ଦ : 


ଦ | ଶସ୍ଯ ( Cereals )— 
ଧla—Oryza sativa 
ଶଦୁମ—Triticum vulgare 
Hକା—Zed mays 
କାଲି Hordeum vulgare 
gର—Avena sativa 
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୬ । କଢ ( Millets )— 
ବାଜଗ୍‌—ପSorghum vulgare 
Hା§ୁିଆ—Eleusine coracana 
୩ ¦! ଘାସ 
ଦୁକ —Cynodon dactylon 
୪ । ଅଜସ୍ତାନସ୍ଯ ଉର୍ଭ୍‌ିଦ— 
ଆଖ—Saccharum officinarum 
( ଗୁଡ଼ ଏବଂ ରନ୍ନ ଉଉସ୍ପାଦ୍ତଳକାଟ୍ୀ ) 
ଛାଉଣ—Bambusa arundinacea 
କାଶଢ Saccharum spontaneum 
ଛ&a—Imperata arundinacea (ଚୃଲ ଛର୍‌ ସକାଣେ କ୍ଲ୍ରଷ୍ପ ) 
ସବାଇଘାସ—Ischaemum angustifolium 
( ଏଥୂରୁ କାଗଜ ପ୍ରସ୍ତୁଜ କର୍ଵଯାଏ ) 
ଧଳନୀag—Cymbopogon citratus ( ସବ୍ାସିଭ ) 
ବେଣା—Andropogon squarrosus 
( ଚେରରେ ଭୁଣାଯାଇଅବା ଝାନ୍ସୀ ଗ୍ରୀଷ୍ପର୍‌ରୂରେ ବ୍ଯବହାର କର୍ଵସାଏ ) 


ସ୍ରଶ୍ମାକଳୀ 


‹ ¦ ଆଳୁଦବଂଣର୍‌ ଲକ୍ଷଣମ୍ପାନ ବର୍ତନ କର୍‌ । ଏହ୍ରାର ପ୍ରଷ୍ଣସଙ୍କେଭ ଏବଂ 
ପରଷ୍ଧଳକ୍‌ସା ଅଙ୍କନ କର୍‌ ! ଏତ ବଣର ଫଆାଞ୍ଚଗୋନି ବ୍ଯାବହାରକ କ୍ଭି୍‌ଦର୍‌ 
ଜାମ ଲେଖ । 

୬ । ଧାନ ସେଉ୍‌ ବଂଶ ଅନ୍ତର୍ଗଁଭ ତାହାର ସ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣମ୍ଭାନ ବର୍ଥ୍ତଳ କର । 
ଢା”ର୍‌ ପ୍ରୂଷ୍ଣସଙ୍କେଭ ଏବଂ ପ୍ୁଷ୍ଣନଳକୂୁସା ଅଙ୍କଳ କର୍‌ । 


୩ ¦ ସାହ୍ଥା କାଣି ଲେଖ 


(କ) ଢୃଣବଂଶର୍‌ ସ୍ତବକ ଏବଂ ସଂଲ 

(ଖ) ଆନୁବଂଶର ଦୃରମ୍ଭଣ୍ଡଲ ଓ ଙଲିକାଚନ୍ 

(ଗ) ଅଗସ୍ତି ଏବଂ କୃଷ୍ଣଚୂ ଡ଼ାବଂଶର ଦଲମଣ୍ଡଲ 

(ଘ) ଲଜ୍ଯାବତ୍ତୀବଶର୍‌ କେଶର୍‌ ରଦ୍ଦ ଏବଂ ସଂନ୍ଧକ୍ରାରନ୍ନ 
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¥ | ଅଗସ୍ତିବଂଶର୍‌ ପ୍ରଧୀନ ଲ୍‌ଷ୍ଷଣମ୍ମାଲ ଉ୍‌ଲ୍ତେଖ କର୍‌ । ଏହ୍ରାର ପ୍ୂଷ୍ପସଙ୍କେଉ 


୫ 


9 


୭ 


୮ 


ଏ 


ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ମଳକ୍‌ସା ଅଙ୍କ । ଏହୁ ବଂଶର ଷା ୍ଚଗୋ?ି ବ୍ଯାବହାରକ ଜୃଭିଦର 
ନାମ ଲେଖ । 


ବାମ୍ଭ ପାର୍ଣରୁ ଏକ ଉ୍‌କ୍ତସହ ସମ୍ଚର୍କଧ୍ଠବା ଦଷିଣ ପାର୍ଶ୍ଚର ଏକ ଖଣ୍ଡବାକ୍ଯ 
ଏକନ୍ଧ କର୍‌ 


(କ) ଅଜୁବଂଶ ପଲକ ଦଲବ୍ନ୍ଯାସ ସହ୍ର ଏକାର୍କଚସ୍ପମ ପ୍ୂଷ୍ଣ ; 
(ଖ) ତୃଣବଂଶ ଅଧୁଗର୍ଭୀ ମୁତ ; 

(ଗ) ଲଜ୍ଯାବ୍ରତ୍ରବଂଶ ଦ୍ଧିକର୍କୀ କେଶର୍‌ ; 

(ଘ) ଅଗସ୍ତୁଙଶ ମଭାତ୍ଭଅକ୍ଷ ସହର ରର୍ସୟକ୍ଷଵବେ ଥ୍ଥିଭ ଙ୍କା ; 
(ଝ) କୃଷ୍ଣରୂଡ଼ାଝଣ {' ଦଇ ଦୂଝ୍ବଲ ଓ ଝି୍ବିକ ପରପ୍ପଷ୍ଣକ ; 

(ଚ) କଖାରୁବଂଶ ମାଲା ଶିମ୍ପ । 


ପୂଷ୍ଣିସଳ୍କେଇ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଣନକ୍‌ସା ସହର କୃଷ୍ପିଚୂଡ଼ାବଂଶର୍‌ ` ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣସ୍ଥାଳ 
ବ୍ରର୍ଷ୍ଣିନ କର୍‌ । ଏହ୍ରାର ଗ୍ୃର୍‌ଗୋଝ ବ୍ଯା ବଦ୍ଧାରିକ ଜ୍‌ଭି୍‌ଦର ଜାମ୍ଭ ଲେଖ । 


ବନ୍ଧମୀ ମଧ୍ୟରୁ ଜ୍‌ପଯଥକ୍ୁ ଶଦ୍ଦ ବାରୁ ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ମରଣ କର୍‌ । 
(ଇ) ଅନୁବଂଶର ଦଉଲମ୍ପଣ୍ଡଲ — ଅଛେ ! ( ମୂକ୍ତଦଲଳୀ, ସଥକ୍ତଦଳୀ ) । 
(ଖ) ତୃଣବଂଶର ସ୍ତବକ ¬ ଅଃ | 
( ଜ୍ଛୁ, ମୋଲୀ, ଶୃକକା, କ୍ଯାଝ୍‌ଲନ୍‌, ସମ୍ଭଶିଖ ) । 

(ଗ) ଲଜ୍ଯାବଖବଂଣରେ ¬ ଭୃ, ଣବନ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ । 

`( ଅଷୀସ, ଉନ୍ସ୍ଥିଭ, ଧାରସ୍ତିଉ, ଭୃର୍ତିଲଗ୍ଧ ) । 
(ଘ) ଅଗସ୍ଥିବଣରେ — ଦଲବ୍ରନଜ୍ଯାସ ଦେଖାସାଏ । 

( ଧାରହର୍ଣୀ, ବ୍ୟାକୃକ, ପଲକ, ଧୃଜକ ) । 
(ଡ) କୃଷ୍ଣରୂଡ଼ାବଂଶର ପ୍ରୁଷ୍ଣ ¬- ଅଃ | ( ସଙସାରସମ, ଏକାର ସରମ, ଅସମ ) l 


ଲଜ୍ଯାବତ୍ରବଣର ଲଷ୍ଷଣମ୍ଭାନ ବ୍ରର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । ପ୍ରଷ୍ପସଙ୍କେଉ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଥଂ 
ଜକ୍‌ସା ଆଙ୍କ । ଏହ୍ରାର ଗୃର୍‌ଗୋଝି ବ୍ଯାବଦ୍ରାର୍‌କ ଉ୍ଭିଦର ନାମ ଲେଖ । 


ମୃ ଚନାସହ୍ର ଚିନ୍ତ ଅଙ୍କ । ବର୍ଷ୍ତିନା ଅନାବଶ୍ଯକ । 
(ଇ) ଜ୍ୁଣ୍ଡବଂଣର ସ୍ତବକ । 

(ଖା) ଅଜୁବଶର ସ୍ଥଷ୍ମସଙ୍କେଉ । 

(ଗ) ଅଗଷିବଶର ପୁଷ୍ଣନକ୍ସୀ । 

(ଘ) କୃଷ୍ଣଚୃଡ଼ାବଶର ସ୍ଥଷ୍ଣସଙ୍କେକ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


mo ଉ୍‌ଭିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 


(ଙ) ଲଜ୍ଯାବତବଂଣର ସ୍ତବକ ! 
(ଚ) ଅଳୁବଂଶ ପ୍ରଷ୍ଣର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ । 
ଦବ ° | ଶ୍ରେଣୀବଗ୍ବଗ ପଲର କନ୍ଧୁଲେ କଣ ଦ୍ଧଝ୍‌ ୨ କୌଣସି ସ୍ରାକୃରକ ଶ୍ରେଣୀ 
ନ୍ରତ୍ଵଗ ପକ୍ଦତ୍ତ ସଂକ୍ଷେପରେ ବର୍ଷ୍ତିନ କର୍‌ । 
ସୋରଷ୍ବଂଣଶର୍‌ ଲକ୍ଷଣମ୍ମାନ ବର୍ଷ୍ତଣନ କର୍‌ ।! ଏଦ୍ରାର ପ୍ରଷ୍ଣସଲଳ୍କେଇଭ ଓ ୍ରଷ୍ 
ନକ୍ସା ଆଙ୍କ । ଏନ ବଂଣର୍‌ ପାଞ୍ଚଗୋଂି ର୍ଯାବଦ୍ଧାର୍କ ଦଵଭ୍ଵିଦର ନାମ ଲେଖ । 


ସ୍ଟର୍ଯ୍ୟନ୍ତୀ ଯେଉଁ ବଂଶ ଅନ୍ତୂର୍ଗଭ ଢଉାହାର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣମ୍ଭାନ ବର୍ଧ୍ତିନ କର୍‌ 
ଏବଂ ପ୍ୂଷ୍ଣସଳ୍କେଉ ଓ ପ୍ରଷ୍ଣନକ୍‌ସା ଆଙ୍କ । ଏହୁ ବଂଶର ପ୍ରାଧାନ୍ଯ କ'ଣ ୨ 


ବ୍ବ୍‌ 


ବ୍‌ ୨ 


ବ୍ଣୀ 


ସୀହ଼୍ା ଜାଣ ଲେଖ 
(କ) ସୂର୍ଯ୍ୟନଖୀବଶର ସ୍ତବକ 
(ଖ) ସୋରଷବ୍ଂଶର୍‌ ଦଲମଣ୍ଡଲ 
(ଗୀ) କଲମବଂଣର୍‌ କେଣରଚନ୍ନ 
(ଘ) ଲ୍୍ବଣଶର ଫଲକାରନ୍ 
(ଙଡ) ଜବାବଂଶର କେଣରରନ୍ 


ଜବାବଂଶର ଲଷ୍ଷଣ, ପ୍ରଷ୍ପସଙ୍କେଇ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ପଣନକ୍‌ସା ଜଞ୍ଷେଖ କର । 
ଏହ୍ରାର୍‌ ପାଞ୍ଚଗୋଝି ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଜୃଭ୍ଵଦର୍‌ ନାମ ଲେଖ ¦ 


ପଷ୍ଣିସଙ୍କେଉ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଣନକ୍‌ସା ସଦର ଲନ୍ଦ୍‌ବଂଶର୍‌ ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣମ୍ଭାନ ବ୍ରର୍ଷ୍ଣିନ 
କର୍‌ ! ଏହ୍ର ଦଂଶର ପାଞ୍ଚଗୋଝି ବ୍ଯାବଦ୍ରାର୍‌କ ଦଵଭ୍ଵିଦର ନାମ ଲେଖ । 


ପ୍ୂଷ୍ଣସଙ୍କେଉ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ଣନକୁସା ସହ କଖାରଭୁବଂଶର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣମ୍ଭାନ 
ବର୍ଷ୍ତନ କର । ଏହ୍ର ଦଂଶର ଗୃର୍‌ଗୋୈି ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଭୃଭ୍ଵିଭର ନାମ 
ଲେଖ ! 


କେବଲ ସୃ ଚନାସହ ଚଡ଼ ଆଙ୍କ । ବର୍ଣନା ଅଜାବଶ୍ଯକ ! 
(କ) ଜବାଙ୍ଣର ପ୍ରଷ୍ପନକ୍‌ସା 

(ଝ) ସୁର୍ଫାମୁଖୀବଂଣର ପୀଠ ପ୍ଥଷ୍ଣକର୍‌ ଅନ୍ୁଲମ୍ବ ଛେଦନ 
(ଗ) ସୋରଷଙବଂଶର ଉମ୍ଲାଶସ୍ତର ଅନ୍ଧପ୍ରସ୍ଥ ଛେଦନ 

(ଘ) କଲମକବଂଣର୍‌ ପ୍ରୁଷ୍ପସଙ୍କେଉ 

(ଡ) କଖାରୁବଂଶର୍‌ ପ୍ରଷ୍ପନଳସା 


୪ 


ବ୫ 


<9 


‘9 
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ଦଶମ ଅଧାୟ 
ଉତ୍ତିଦ ଶରୀର ସ୍ଥବସ୍ତ୍ା 


10-1 ଉତ୍ିଦ ଓ ଜଳ 


କଲ ବଳା ଜୀବନ ଅସମ୍ତୃଦ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଜୃଭ୍୍‌ଦ ନକ ଓକନର ହ୍ରାର୍ଵହ୍ଥାର 
ପ୍ରାୟ ଗୃଣ୍ଠ ଣହ ଗୁଣ ଜଲ ଇୀବନକାଲଗେ ଆବଶ୍ଯକ କରେ । ସ୍ରାଧାରଣ୍ଃ ଜୃଭିଦ୍ରର 
ବୃକ୍ି ତମ୍ଭନ୍ତେ ବହୁ ପରମାଣର ଜଲ ଅନ୍ତ ସହ୍ରଜରେ ମିଲଥାଏ । କ୍ଭିଦ ଆବଣ୍ଯକ 
ପର୍‌ମାଣଠାରୁ ବନ୍ଧୁ ଅଧ୍ବକ କଲ ଣୋଷ୍ଣଣ କର୍ଠି ଅତ୍ତରକ୍ୁ ଜଲକୁ ଜ୍‌ଷ୍ଲେ୍‌ଦ୍ରନ 
( Transpiration ) ଦାର ଵରାସ୍କମଣ୍ଡଲରେ ପରଭ୍ଯାଗ କରେ । 


କମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ୍ତ ପ୍ରଦିସ୍ପାମାରି ୍‌ଭ୍‌ିଦ ଜଲ ଆବଶ୍ଯକ କରେ 


(କ) ଜଲ ଆଦଉଜୀରକର୍‌ ଏକ ସ୍ତଧାନ ଅଂଣ । ଏଦ୍ରାର ଶଭକଡ଼ା ପ୍ରାୟ ପଞ୍ଚାନବେ 
ଷ୍ତଗ ଜଲ ଅଖ । ଆଦ୍ଦବକରୁ ଜଲର୍‌ ପର୍‌ମାଣ ଦ୍ଲାସହ୍ରେବା ମସ୍ରଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ଲାର 
କର୍ମଦକ୍ଷଭା ମଧ୍ଯ କମିଯାଏ । କନ୍ଧ କୋଷ ମଧରେ ଜଲୀସ୍ତ ଅଂଣ ବ୍ରଣେଷ୍ଠତ୍ତବେ 
ହ୍ରାସ ପାଇଲେ ଆଦଙ୍ଗବ୍ତକର୍‌ କାର୍ଷ୍ଯ ସଂ୍ଥର୍୍ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ପର୍‌ଶେଷରେ 
ଏହା ମର୍‌ଯାଏ । ଜଲ ଅଘ୍ଵବରୁ କୋଷ୍ମଧଧସ୍ଥ କେଦ୍ଦକ ଅଦାର୍ଥ ; ଯଥା-ଣ୍ଡେଉସସାର, 
ପ୍ତୋଝିନ୍‌ ଓ ନ୍ଯଣ୍ତିକାମ୍ଚର ବକ୍ତ କଲ ( Bଠଧମଏ water } ଦସ ପାଏ ; ସଲରେ 
ସେଗ୍ୁଡ଼କର୍‌ ଭୋୌଭ୍କ ଉଥା ର୍ଵସ୍ସାୟୁନକ ` ଗୁଣର୍‌ ପର୍‌ବନ୍ବିନ ଘେ । 


(ଖ) ଜୀବକୋଷରେ ସଂଅନ୍ତ୍ର ହେଉ୍‌ଥ୍‌ବା ଅସଂଖ୍ଯ ଗ୍ଵସ୍ପାସ୍ତନକ ପ୍ରନିସ୍ବାଯାଞ୍୍‌ି କଲ 
ଅପରଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯ । କଲବ୍ରଶ୍ରେଷ୍ଠଣ ( Hydrolysis ) ଏବଂ ସଂଘଜନ ( Condensa- 
tion) ପ୍ରନିସ୍ଟାଦଧାଗ୍ଵ ଜଲ ସଥାଦ୍ଦମେ ଜୈବ୍ରକ ପଦାର୍ଥରୁ ବ୍ରସ୍ଥକ୍ୁ ବା ଲକୈବକ 
ଅଦାର୍ଥରେ କ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣକ୍ଃ ମଣ୍ଡଦ କଲ ସଦ୍ଭ ମିଣି ଗଣ କୋଜ 
( Glucose ) ରରେ ପର୍ଣଭ ହୁଏ | 

( CeHigOs Jy +n H, On ( Cs Hi2 Os ) 

ମଣ୍ଡ ଜଲ ଶ୍ଲ କୋକ 
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୪M୩୬ ଦ୍ଭ୍ଵିଦ ବ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 10-1 


(ଗ) ଆଲୋକଣେ ଷଣରେ ଅଙ୍ଗାରକ୍ରାମ୍ପ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ବଜାରଣ ( Reduction ) 
ପାଲ୍‌ ଆବ୍ରଣ୍ଯଇ ହ୍ରେଦ୍‌ଥଦା ଜ୍‌ଦୁଜାଳ ଆସନ୍‌ ( + ) କଲରୁ ମିଲଆଏ । 


(ଘ) କଲ ଏକ ଜଲ୍ଷ୍ଠ ଦ୍ରାବକ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏଥରେ ନାଳାଦ୍ଦ୍ର ବତ 
ଦ୍ଝ୍ୀଭୁଭ ହ୍ରୋଇ ର୍ଵସ୍ାସ୍ତକ ପ୍ରଦିସ୍କାରର ଅଂଣ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରୁନ୍ତ୍ । 


(ଙ) ଆଦଙ୍୍ୀରକ ମଧରେ ଥବା ର୍‌ସଧାସୀ ( Vacuole ) ରେ ବହୁ ଅର୍‌ମ୍ଭାଣର 
ଜଲ ଥ୍ବଦାରୁ ଏହ୍ରା କୋଷ୍ପକୁ ଭଥା ଦୃଭ୍୍‌ଦକୁ ଦୃଢ଼ ଏବଂ ରସଞ୍ଥୀଭ ( Turgid ) 
କର୍‌ଥାଏ । 


(ଚ) ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୀବକୋଷର ଅର୍‌ବେଣରେ ଜଲର୍‌ ଏକ ସ୍ବକ୍ଷ ଆସ୍ତରଣ 
ଥାଏ । ଏହ୍ର ଆସ୍ତରଣ କୋଷଭ୍ତିସ୍ଥ ସ୍‌ କ୍ଷସ୍ଥାନ ( Microspace ) ରେ କ୍ଷ୍ଥିତ 
ଥାଏ । କୋଣଷସମୂହ୍ର ଷରଞ୍ତର ସହର ସଂଲଗ୍ନ ଥିବାରୁ ଏଦ୍ଧ ଅଖଣ୍ଡ କଲର ଆସ୍ତରଣ 
ଏକ କାଲଧର ରନଦୁଥାଏ । ଫଲଟେର୍‌ ଦ୍ର୍ବୀଭୁଭ ବମ୍ପୁଗ୍ୁତ୍ତକ ଜୀବକୋଷକୁ ସହ୍ରଜରେ 
ସ୍ରବେଶଣ କରେ ଏବଂ କୋ ଗ୍ରମଧ୍ଷରେ ଅନାୟାସରେ ପରିଗ୍ଟଲିଭ ହୁଏ । କାଇଲେମ୍‌ 
ଓ ଫ୍ଲୋଏମୁ୍‌ରେ ଦ୍ର୍ଦଭୁଭ୍ ବମ୍ୁଗୁତ୍ତକ ଜଲ ମ୍ାାଧମ୍ଭରେ ଗଭିକରେ । 


ଵଛସରଣ ( Diffusion ) 

କ୍ଭ୍ଵିଦର୍‌ କୋକଷ୍ଠଗ୍ର୍୍ତକ ଅରମ୍ତର ନ୍ଦର୍ଭରଣୀଲ । ସ୍ରଭ୍ଯେକ ଇକୀବକୋଷ୍ଠ ନକର 
ଶ୍ବସ୍ସା୍ଟକ ଓଁ ଭୌଉକ ଅବସ୍ଥା ବ୍ଯସ୍ବୀ୍ତ ପାରପାଣ୍ବିକ କୋଷ୍ଠ ( Adjacent cell ) 
ସହ୍ ସଙ୍କଭୋତ୍ତ୍ରଦେ କଡ଼ିଭ । କ୍ଭ୍ଵିଦ୍ତର ବଭତ୍ତ୍ର କୋଷ୍ଠରୁ ଓ କୋଷମ୍ଭଧ୍ୟକୁ ନାନାଦ 
ବମ୍ତ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ତୁଏ । ଏଡ୍ସ ବମ୍ପଗୁଡ଼କ ମଧରେ କଲ, ଧାଉଦଲବ୍ରଣ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ 
ଓ ଅମ୍ଭଜାଜ ଗ୍ଯାସ୍‌ ପ୍ରଧାନ । ସାଧାରଣତଃ ମୃର୍ତିକାରୁ ମୁଲବ୍ରାେ ଜଲ ଓ 
ଧାଇଭବତଲବଣ ଏବଂ ବାସ୍କୃୁମଣ୍ଡଲରୁ ପଞ୍ଦଧବାଵଥେ ଅମ୍ମକାଳ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ତଭ୍ବିଦ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଜଲୀସୟ୍ବବାଷ୍ପର ଅମ୍ଭଜାଳ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଜଵଭ୍ତିଦରୁ ବାମସ୍ଟୁମଣ୍ଡଲକୁ ମୋଚଭ ହୁଏ । 

ଆଗରୁ କୁହ୍ଵାଯାଇଛୁି ସେ, କଲ ହେଜ୍ରଛୁି ଏକ ପ୍ରଧାନ ଦ୍ରାବକ । ଦ୍ରୀବକରେ 
ଦରଦ ମିଶିଲେ ଢାହାକୁ ଦ୍ରବଣ କୁହାଯାଏ । ଜଂବକୋଷ୍ପସ୍ଥ ଦ୍ରବଣରେ ଭ୍ରଦର୍‌ ଅଣ୍ର 
ବ୍ରା ଆସ୍ତନୁ ଜୂଗଷ୍ଥିଭ ଥାଏ । ଖାଇବା ଲକ୍ଣ ( N2୯! ) ଜଲରେ ମିଶିଲେ 
ଉାଦ୍ରା ସୋଡ଼ିୟୂମ୍‌ ଧଳ-ଆସ୍ଟନ୍‌ ( Na* ) ଏବଂ କ୍ଲୋଗବଇଡ଼୍‌ ରୂଣ-ଆସ୍ଟଜ୍‌ ( ˆ ) ରେ 
ପର୍‌ଣଭ ଡ଼ୁଏ । ଦ୍ବବଣରେ ଆସ୍ଟୃଜ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଅରଞ୍ତଚରଠାରୁ ଥକର ଏବଂ ସ୍ରତ୍ତଃ ଗଭତଣୀଲ । 
ଦ୍ଦବ୍ର ଅଣ୍ରଗୂଡ୍ରକ ମଧ୍ଯ ସେନ୍ଦ୍ରଯର୍‌ ଦ୍ରବଣ ମଧରେ ମ୍ଥକ୍ୁ ଏବଂ ସ୍ଵଭଃ ଗରଶୀଲ । 
ଶ୍ଯାସ୍ସରେ ଅଣ୍ମଗୁତ୍ତକ ମଧ ଏଡ଼ ଗୁଣ ସ୍ତକାଣ କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର ! 
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10-1 ଜ୍‌ଭିଦ ଶସ୍ଵର୍‌ ପ୍ରନିସ୍ତା ୪୩୩ 


ଅଣୁ ବା ଆସ୍ଟୃନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ସ୍ତମିଭ ।ଯୂଭଃ ଗଭ୍ତକୁ ( Random sponta- 
neous movement ) ବ୍ରସ୍ପର୍‌ଣ କୁହାଯାଏ । ଏକ :୍ଥାଜରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
ଅଣ ଦା ଆସ୍ଟଜ୍‌ର୍‌ ଚଲନ ହ୍ରେଲେ ବରସ୍ତରଣ ଡୂୁଏ । ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ଯକ ଅଣ୍ଧି ବା 
ଆସ୍ତୁଜ୍‌ର ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାଳକୁ ଗର୍ତ ବସରଣର ଦ୍ଦଗ ନର୍ଥ୍ତସ୍ବ୍ କରେ । 


ସାଧାରଣତଃ ଜ୍‌ଇଉ୍ତର ସାନ୍ଦ୍ରଭାରୁ ନମ୍ପଭର ସାନ୍ତରଭା ଅଡ଼କୁ ଏକଳାଖସ୍ଟ 
ବ୍ରମ୍ପର୍‌ ବସରଣ ହୁଏ । ମନେକର୍‌ ଦୁଇଟି ବଡ଼ କୋଠର ଅନୁ । ଗୋଡଝିଏ 
କୋଠର୍‌ରେ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ବେଲୁନ୍‌ ଗ୍ଥଭ୍ତଦ୍ରେଲେ ଏହ୍ରା ବଷ୍ଷିସ୍ତ ହୋଇ କୋଠର୍ଟର 
ଗୃର୍୍‌ଦ୍ଦଘରେ ଗଭ୍ତ କର୍‌ବ । ଗୋଡିଏ ଦେଲୁଜ୍‌କୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଦେଖାସିବ ସେ 
ତ୍ତାହୀ ଏକ ଦ୍ଦଗରେ ଗର୍ତ କରୁଥ୍ନବ୍ର ¦ ମାନ୍ ଯନ୍ଦ୍ର ଅନ୍ଯ ଏକ ବେଲୁନ୍‌ ବା 
କୋଠଶ୍ଢଠର୍‌ କାନତ୍ନାଗ୍‌ ଏହ୍ଵ ବେଲ୍ପନ୍‌ର ଗଣ ବାଧାସ୍ଥାସ୍ତ ହ୍େବଢ ତେବେ ଜାହ୍ରାର 
ଗରଧଥ କଦଲିସିବ । ବେନଲ୍ପନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଷ୍ବଦାରୁ ସମଭଗ୍ଵବରେ କୋଠରର 
ରଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ବଷିସ୍ତ ହୋଇ ରହନ୍ତ୍ର । ସେନ୍ଦ୍ରଷର୍‌ କୌଣସି ଏକ ଗ୍ଯାସୁର ଅଣ 
( ବେଲୁନ୍‌ ପର ? ) ଉଃ ଗଭ୍ତଣୀଲ ଥ୍ବବାରୁ ତ୍ତାହ୍ରା ବସର ହୋଇ କୋଠରଡିକୁ 
ଗ୍ଯାସୁରେ ଉର୍ର କରି ରଖେ । କୋଠଣ୍୍‌ର୍‌ ଏକ ପରେ ଆଖମୋନ୍ଆ ଗ୍ଯାସ୍ 
ଖୋଲ୍‌ଲେ ଏହ୍ସ ଗ୍ଯାସ୍‌ର୍‌ ବାସନା କୋଠରର୍‌ ଅନ୍ଯପଵେ ଜଣାପଡ଼େ । 


ମୂଙ୍କୋକୁ ଉଦାହରଣରେ ଦୁଇ କୋଠର୍‌କୁ ସୃଥକୁ କରୁଥ୍ବବା କାନ୍ଥ୫ ସଦ 
ଜ୍‌ଠାଇ ଦ୍ଆସାଏ, ଭେବେ କେରେକ ବେଲୁନ୍‌ ଅନ୍ଯ କୋଠରକୁ ସିବାର୍‌ ଦେଖା 
ସିବ । ମଣ ଦୁଇ?ି କୋଠରିରେ ବେନ୍ଧୁନ୍‌ଟୁଜତଳ ଏପରଭ୍ଵବେ ବକ୍ଷିସ୍ତ ହୋଇସିବ 
ଡସ ଡ଼ଇଵି କୋଠରରେ ସ୍ରାସ୍ଟ୍ର ସମ୍ଭାନ ସଂଖ୍ଯକ ବେଲ୍ରନ୍‌ ରହୁଦ୍ତ । ସଂଲରେ୍‌ 
ବେଲ୍ଲନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଗରରଣୀଲ ଥ୍ଵଲେ ମଧ୍ଯ କୌଣସି ଏକ ସ୍ରମ୍ଚୟ୍ବରେ ପ୍ରଥମ କୋଠରରୁ ଦ୍ଧିଝ୍ 
କୋଠରକୁ ଏବଂ ଦ୍ଧିଖୀତ୍ କୋଠଶରୁ ପ୍ରଥମ କୋଠରକୁ' ଯାଜ୍‌ଥବା ବେଲ୍ୁନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା 
ପ୍ରାୟ ସମ୍ଚାନ ହେବ । 


,ମବକୋଷଗୁଢ଼ିକରେ ର୍ଯାସ୍‌ଅଣ୍ୁି ବ୍ଯଖଭ ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ ଓ ଦ୍ରବ ( ଉର୍ଲ 
ପଦାର୍ଥରେ ଭ୍ତ୍ଧଭୁଉ ହ୍ରେଦା କଠିନ ବ୍ତ ) ର ଅଣୁ ମଧ ବ୍ରତ ହୁଏ । ଏହି 
କ୍ରସର୍‌ଣ ସାନ୍ତ ଭା ବ୍ଯତ୍କ୍ତ ତ୍ତାଷମ୍ଭାନ୍ଦା ଓ ଗୃପ ଉୂପରେ ନର୍ଭରଶୀଲ । 


ବ୍ରିସରଣ ସ୍ରନିସ୍ଟାଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ଜଲର ଅଣୁ (କ) ମୂଲରେ ସ୍ତବେଣଶ କରେ, (ଝଖ) 
କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ଗରି କରେ ଏବଂ (ଗ) ଯଞ୍ପଚରୁ ବାଷ୍ପରୁଅରେ ମୋରଭ ହୁଏ । 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ପ ଓ ଅମ୍ଭଜାଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ ମଧ ଏ୍ଗ ବ୍ରସରଣ ପ୍ରନିସ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜୀବକୋଷ 
ମଧ୍ଧରେ ସ୍ତବେଣ କରନ୍ତି । 
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୪୩୪ ଦ୍‌ଭଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 10-1 


ˆ କାଷ୍୍ୀଉକଳନ ଓ ସଂଘଜଜ., ( Evaporation & Condensation )— 
ଜଲ ପ୍ପଷ୍ତରୁ ବାଷ୍ପୀଭକ୍ତଜ ତୁଏ । ଏଡ୍ସ ବାଷ୍ପୀଭ୍୍‌ଦନଦ୍ଧଵାଗ୍ଵ କଲୀୟ୍ବକାଷ୍ପ କଲ- 
ଉ୍‌ଷର୍‌ସ୍ଥ ବାସୁକୁ ବ୍ରସରରଭ୍ ହୁଏ । ନ୍ଦମଣଃ ଜଲକ୍୍‌ପଣସ୍ଥ ବାସ୍ଟୁରେ କଲୀସ୍ଟବାଷ୍ର 
ସାନ୍ରଭା ବଢ଼େ ଓ ଷରଣେଷରେ ଏହ୍ର ବାସ୍ତୁ ଜଲୀସୟ୍ବବାଷ୍ପଦ୍ରାଗ୍‌ ସଂୃସ୍ତ ତୁଏ । 
କଲଜ୍ପରସ୍ଥ ବାସ୍ତୁ ମେ ପର୍ପାନ୍ ଜଲୀସ୍ବବାଷ୍ପଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ସଂତ୍ୃସ୍ତ ନ ହୋଇଛୁ ସେ 
ଷର୍ଫାନ୍ତ ଜଲ ` ବାଷ୍ପୀରୁଭ ହ୍ରେଭୁଥାଏ । ଜଲଜ୍୍‌ପରସ୍ଥ ବାସ୍ତୁ କଲୀସୟ୍ଟବାଷ୍ଣରେ ସଂ୍ରସ୍ତ 


ରାଣୀ ଉଦକ 


[ ଚନ ନଂ ।0-!୮ ୮, (କ) ବାଷ୍ପୀଭ୍ବନ : ଫ୍ରାସ୍କଝି ଖୋଲ୍ଥ୍ଚବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅଧକ ସଂଖ୍ଯକ ଜଲୀସ୍ଟକାଷ୍ପ ଅଣୁ କଲସପୃଷ୍ଠରୁ କର୍ଗଭ ଡୁଏ । (ଖ) ସଂଘନନ 
ଠିଗିଦ୍ଧାର୍‌ ଫ୍ାସ୍ପୁ ଝିକୁ ବନ୍ଦ କଲେ ଜଲୀସ୍ତବାଷ୍ପ ଅଣ୍ଧର ସାହ୍ଧଭା କଲସ୍ପଷ୍ରେ 
ଦୃକି ପାଏ ଏବଂ ସେଉଁ ସଂଖ୍ଯକ ଜଲୀସ୍ତବାଷ୍ପ ଅଣ୍ର କଲପଷ୍ପରୁ ନର୍ଗଉ ଡୁଏ, ସେତ 
ସଂଖ୍ଯକ କଲୀସ୍ବବାଷ୍ପ ଅଣୁ ଘମୀଭୁଭ ହ୍ରୋଇ କଲସୂଗ୍ନକୁ ସେଂର୍‌ଆସେ, ସଲରେ 
ଵାଷ୍ମୀଭରବନଦ୍ଧାଘ୍‌ କଲଅଣ୍ମର୍‌ ନର୍ଗମ ଓ ସଂଘଜନଦ୍ଧଵାଗୁ୍‌ କଲଅଣ୍ମର ସ୍ରଉ୍ଯାବଣ୍ଠିନର 
ବେଗ ସ୍ତା୍ପ ସମ୍ଭାନ । ] I 


ହୋଇଗଲେ, ଜନ୍ୀସ୍ବବ୍ରାଷ୍ପ ସ୍ତମଭବେଗରେ (କ) ଜଲରୁ ବାସ୍ତୁକୁ ଏବଂ (ଖ) ବାସ୍କୃରୁ 
ଜଲକ୍ୁ ଗତ କରେ । ଢର୍‌ଲ ଅଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ମଭଦ୍ତେଶରୁ ଗଭଣୀଲ ଅଣ୍ରର ମସ୍ଥର୍ତକୁ 
ବ୍ରାହ୍ମୀଭ୍ବବ୍ରନ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 
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10-1 ତ୍‌ଭ୍୍‌ଵିଦ୍ର ଶସ୍ବର ସ୍ରନିସ୍ୀ ୪୩୫ 


ବାଷ୍ପୀଭ୍ବନ ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଏକ ସାଧାରଣ ଧରି । ଅଣ୍ଣର ଗରତଣୀଲଜା 
ହେଉୁ ବାଷ୍ପୀଉବ୍ତନ ହୁଏ । କୋଣସି ପାନ୍ଦରେ ଜଲ ରଖିଲେ କଣାସାଏ ସେ, 
ଜଲ ସ୍ଥିର ଅଛୁ ; ମାନ୍ଦ ସ୍ରକୂଭରେ ଏହ୍ରାର ଅଣ୍ରଗ୍ୁଡ଼ିକ ସଙ୍କଦ୍ା ଗର୍ତଣୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଆାଆଲ୍ତ । ଅଣ୍ମର୍‌ ଏହ୍ର ଗର ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଦା ଜ୍‌ଷରେ ନ୍ର୍ଉଭର କରେ । ଭାଅମାକ୍ା 
ବଢ଼ିଲେ କଲଅଣ୍ର୍‌ ଗଭ ବଢେ । କଲଅଣ୍ିର୍‌ ଗି ସସ୍ତ ( Cohesive ) 
ଶନ୍ତଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆବକ୍ଦ । ଭେଣୁ ଏଦ୍ ଶଭ୍ତହେଭୁ କଲରୁ ଅଣ୍ମର ନ୍କର୍ଗମ ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ 
ହୁଏ । କେଭେକ ଅଣ୍ମିର ବେଗ ସାଧାରଣ ବେଗ ଅଗେଷ୍ଠା ଅଧ୍ଵକ ଦ୍ଚବାରୁ 
ସେଗ୍ପଡ଼କର ଗର୍ତଜ ଶତ ( Kinetic energy ) ଅଧୁକ ଆଏ । ଏଡ଼ ଶଭ୍ତକ 
ଶ୍ରସୋଗ୍ରଂ କଲୀସ୍ବାଷ୍ପ ଜଲରୁ ନର୍ଗଭ ହ୍ରୋଇ ବାସ୍ତୁରେ ମିଗିଯାଏ । ଜଲର 
ଭାଷମ୍ଭାଡ୍ରା ଅଣୁର ହାର୍‌ହାର୍‌ ଗଭ୍ତକ ଶର୍ତ ନରର୍ଷ୍ରସ୍ବ କରେ । ବାଷ୍ପୀଭ୍ରଦନ ସଙ୍ଗେ 
ସ୍ର୍କେ କଲୀସ୍ଟବ୍ରାଷ୍ଣ ମଧ ବାସ୍କୁରେ ମିଟି ଗତ କରେ । ସେତ୍ତେବେଲେ ବାୟୁରେ 
ଥବା ଜଲ୍ମୀସ୍ତଦାଷ୍ପ ଜଲପପଷ୍ଠର ସଂଭର୍ଣରରେ ଆସେ ସେଭେବେଲେ ଘମୀଭୁଭ ହ୍ରୋଇ 
ଜଲରେ ପର୍‌ଣତ୍୍ତ ଡ଼ୁଏ । 


 ସଘନନ ବାଷ୍ପମୀଉଦବନର୍‌ ବ୍ରସବଭ ସ୍ତତିସ୍ଟା । ସଦ୍ଦ ପାତ୍ରକୁ ଠିଡିଦ୍ସାଗ୍‌ ବନ 
କର୍ଵଯାଏ, ଜଳଲୀସ୍ବାଷ୍ପର ସାତ୍ରଭ୍ତା ଦମଣଃ ପାନ୍ଧମଧ୍ରେ ବୃକ୍ତିଷାଏ । ସମଚସ୍ଟାନ୍ୁ ୍ଧମେ 
ବ୍ରାଷ୍ପୀଭଦତବନ ଓଁ ସଂଘନନର ବେଗ ପ୍ରାୟ ସମ୍ମାନ ହୁଏ । ଏପର୍‌ ଅବ୍ଥାରେ କଲଂ 
ଅଣ୍ତର ବ୍ରସର୍‌ଣଣ ପ୍ରିୟା ବନ୍ଦ ହୁଏ । 


ଦ୍ରବଣତ୍ତର ବ୍ରସରଣଆଗରୁ କୁ ହାସାଇଛୁ ସେ ଜଲ ଏକ ଜଲ୍ରଷ୍ଣ 
ଭ୍ରାବକ । ଜବକୋଷ୍ପରର୍‌ କଲରେ ବହୁବିଧ ପଦ୍ତ୍ରାଥ ଦ୍ଦସୀଭୁଭ ଅବସ୍ଥାରେ ଆଏ । 
ସୀନ୍ରତ୍ତାୟ ଉାପମ୍ଭାନ୍ଷା ଓ ବାହ୍ୟ ଗୃପ ( External pressure ) ବିସ୍ପରଣ 
ପ୍ରଦିସ୍ଟାକୁ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ କର୍‌ଥାଏ । 


(କ) ସାତଉ୍ରତାବ୍ରଶୁକ୍ତ କଲରେ ଜଲର୍‌ ସାନ୍ରଜା ଶକ୍ତକଡ଼ା ଣନହ୍ରେ ଷ୍ଵଗ । 
କିନ୍ତୁ ଏଦ୍ର ବରଷ୍ପତକ୍ତ ଜଲରେ ଅନ୍ଯ ଦ୍ରବ ମିଶିଲେ ଏସ୍ବରେ ଜଲର ସାନ୍ତା ଶହେରୁ 
ଦମଣଃ ଦ୍ଟୟସ ପାଏ । ଦ୍ରବଣରେ ଜଲର୍‌ ସାହା ଦ୍ରାସ ପାଇବା ସଙ୍କେ ଦ୍ରବର 
ସାନ୍ତା ବୃଦ୍ଧ ପାଏ । 


ଜଲରେ ଶର୍କଗୁ ଦ୍ର୍ବାଭୁଜ ହ୍ରେଲେ କଲର କିଷର୍‌ ଆସ୍ବଭନ ଦୃକ୍ଧି ହୁଏ, 
ଢାହା ଛବରେ ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଛୁ । ଦ୍ରବଣର ଆସ୍ଟୃଭ୍ତଳ ଓ ଶୁ ଜଲର୍‌ 
ଆସ୍ଟୃଭନର୍‌ ଭ୍ତାରଜ୍ତମ୍ଯୟରୁ ଜଣାପଡ଼େ ମେ, ଦ୍ଦ ମିଶାଇଲେ ଶୁଦ୍ଧ କଲର୍‌ ଶଉକଡ଼ା 
ଶିଦ୍ଧେଷ୍ଵଣ ଜଲର୍‌ ସାନ୍ରଭା କମ୍ଭିଯାଇଅଛୁ ଏବଂ ଜଲଅଣ୍ଣର୍‌ ସ୍ଥାନ ଶର୍କର୍ଵ ଅଣ୍ଣ 
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ଅଧ୍ଧକାର କରଅଛୁ । ଭେଣୁ ଣର୍କଗ୍୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଜଲର୍‌ ସ୍ବାହ୍ରଭା କମ୍‌ହ୍ରେରୁ 
ସେ୍ସରୁ କଣ୍ୁିକ୍ ଜଲଠାରୁ କମ୍‌ ପର୍‌ମଭାଣର ଜଲ. ବାଷ୍ମୀଭୁଭ ତୁଏ । 


ଖା ଶଶ 
ଶର୍ତର୍‌ ଶ୍ବର୍ଗ ଦ୍୍‌ବଶ 


[ ୭ନ୍ଧ ନଂ Il: : 2, ଦ୍ରତ୍ଧାଭୁଭ ଣର୍କରଵଦଧାର୍ର କଲର୍‌ ନୁ୍ଯନୀକରଣ । 
“ଖଂ ୭ନରେ ଅବା ଣର୍କ୍ଗ୍ୁ “କଂ ରନ୍ରେ ଥବା ଜଲ ସହ୍ର ମିଶିଲେ “ଗ” ଚନ୍ଷରେ 
ଦ୍ଦର୍ଣାଯାଇଥବା ଦ୍ରବଣର୍‌ ଆସ୍ଟୃଭନସଦ୍ର ସମ୍ପାନ ହୁଏ । “ଗ” ଦ୍ରରଣରେ ଥବା ଜଲ 
ଅଧକ ଆସନରେ ବ୍ରସ୍ତାର୍‌ଉ ହେବାଯୋଗୁଂ “କଂ ରନ୍ଦଧ ଅଷେକ୍ଷା “ଗ” ଚନ୍ଷରେ 
ଜଲର ସାନହ୍ର୍ା ହ୍ରାସ ପାଏ । ] 


ଏକ ଝିଁନ୍ବୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଜଲ ଅଶ୍ରର ବସର୍‌ଣ ସ୍ଲଟ୍‌ ଗରରେ ହୁଏ । କରନ୍ତୁ 
ବରଶ୍ତିକ ଜଲରୁ ଜଲଅଣ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରବଣ ହଧଧକୁ ଟିଛୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଅଧ୍ବକ ବେଗରେ 
ବସ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଚିଦ୍ରରେ ଏକ ଟିନ୍ଧୀ ମଧଦେଇ ବରଶ୍ରଦ୍ତ କଲର୍‌ ବସ୍ସରଣ 
ଦ୍ଦଗ ଦର୍ଶାଇ ଦ୍ରଆସାଇଅନତୁ । ବ୍ରସରଣର ଦ୍ଵଗ ଜଲର ସାନ୍ରଭା ଭ୍ଵପରେ ନର୍ଭର୍‌ 
କରେ ! କଳଅଣ୍ଡୁ ଅଧକ ସାନ୍ତା ଅଞ୍ଚଳରୁ ଅଲଟ ସାଦ୍ବତା ଅଞ୍ଚଳକୁ 
ଗଡ କରେରେ । 
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10-1 ଉ୍‌ଭ୍‌ିଦ ଶସ୍ବର ପ୍ରନିସ୍ଟା ୪mM୩୭ 


(ଖା ତାପସାଭ୍ରାଟିଛ୍ଥୀର ଏକ 
ପାର୍ଣ୍ଚସ୍ଥ ଜଲର ଭ୍ତାଷମ୍ଭାନ୍ଦା ଯଦ୍ଦ୍ର ଦଳି 
କଗ୍ଵଯାଏଟ ଢେବେ ଭୃଷ୍ଣ ଜଲଅଣ୍ତ 
ଣୀଭତଲ କଲଅଣ୍ମ ଅଡ଼କୃୁ ଅଧ୍ଵକ ବିସରଉ 
ହ୍ରେବ । କାରଣ ଉାପମାନ୍ଧା ଦୂକ୍ତ 
ସଙ୍ଗେ କଲଅଣ୍ମର ଗଭ୍ତକ ଶ୍ତି ଦୃଦ 
ପାଏ । ତତଣ୍ଟ୍‌ ଉଷ୍ ଜଳରୁ ଶୀତଳ 
କଳ ଆଡ଼କ୍ଟ ଜଳଅଣ୍ଡ୍‌ ବସରତ 
ଦେବ । 


(ଗ) ବାଦୁ“ଚାପ—ବାହ୍ରୟଗ୍ୃପ ମଧ 
ଛସରଣର ବ୍ଦଗ ନ୍ର୍ପ୍ରସ୍ଵ କରେ । କାରଣ 
ଗ୍ଟୃପଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜଲଅଣ୍ିର ଗର୍ତକ ଶକ୍ତ ବୃକ୍ତି- 
ପାଏ । ସଲରେ ଅଧ୍ୂକ ଚାପ ଅଞ୍ଚଳରୁ 
କମ୍‌ ଚାପ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଜଳ ଅଧ୍ବକ 
ପରମାଣତରେ ବସରତ ନୁଏ । 
ଝିନ୍ୀଦ୍ଧାଘ୍‌ ସୂଥକ୍‌ କଗ୍‌ସାଇ୍ଯବା ବରଶ୍ମକ 
ଜଲର୍‌ ଏକ ଥାର୍ଶ୍ଡରର୍‌ ଯଦ୍ଦ ଗୃପ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଏହ ତେବେ କଲଅଣ୍ୁ 
ସେଦ୍ ପାଶ୍୍‌ଂରୁ ଅନ୍ଯ ଗାଣ୍ଡ କୁ ଝି 
.-ମଧଭେଇ ଅଧ୍ବକ ବ୍ରସର୍ଭ ହେବ । 
ରନ୍ଧରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ରଅସାଇଅନଛୁ ସେ, 
ବିଛୀଦୁ।ଗ୍‌ ଶର୍କଗ୍‌ ଦ୍ରଦଣ ଓ ବଶୁ୍ଧ ଜଲ 
ଅଲଗା ରଦ୍ଧତୁ । ଏଠାରେ ଜଲର ଅଣ 
ବଶ ଜଲଭୁ ଶର୍ଦଗ୍ଵ ଦ୍ରବଣ ଆଡ଼କୁ 
ଗତ କରେ ! କନ୍ଧ ସଦ ଶ୍କିଗ୍‌ ଦ୍ରବଣ 


as 
[ କନ୍ଧ ଜଂ ।୦-1 : 3, ବରି୍ଥୀ ମଧଦେଇ 


ଜଲର୍‌ ଗତ୍ରପଥ କପର୍‌ ସାନ୍ତା, ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଦା ଓ ବାହ୍ଯ ଗୃଷଦ୍ଧାଗ୍‌ କସ୍ତକ୍ତିଉ ଦୁଏ, 
ଢାହ୍ରା ଖରରଭ୍ଦ ଦାଗ ଦଣାଇ ଦଭଆସାଇଛ । 1 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୪୩୮ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବକ୍ଜାନ ପ୍ରବେଶ 10-1 


ଆାର୍୍ବରର ଗୃପ ସ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍‌ସାଏ, ତେବେ କଲର ଅଣୁ ଶର୍ଚ୍ତଘୁ ଦ୍ଧଦଣରୁ ବଶ୍ରିବ 
ଜଲ ଅଡ଼କୁ ଗର୍ତ କର୍୍‌ବ । 


ସାଭ୍ତଡା, ଡାପମାକ୍ରା ଓ ବାହ୍ରଯଗ୍‌ପଏହ୍ୁ ଉନୋଂଝି କାରକ ବସର୍‌ଣର 
ନ୍ଦଗ ନର୍ଷ୍ରସ୍ପ୍ର କରନ୍ତ୍ର । ଏକ ସ୍ପମ୍ଚସ୍ଵରେ ଏହ୍ସ କାରକଗୁଡ଼ିକ ମଧରୁ ଏକ ବ୍ରା 
ଏକାଧ୍ବକ କ୍ରାରକ ବସରଣ ପ୍ରଦିସ୍ାକୁ ୍ତତ୍ଚବକ୍ତ କରଥାନ୍ତ । 


ବଵସରଣ ନମ୍ଟୃନ୍ଧଣକାରୀ କାରକ ( Factors affecting diffusion )— 


(କ) ଡାପମାର୍ରା —ଭାପମାନ୍ଦା ବର୍ରିବା ସଲ ସଙ୍କେ ବସରଣର ବେଗ 
ଦୃଳିଷାଏ । କାରଣ ଭାଷମ୍ଭାନଦା ଦୃକ୍ିଯୋଗୁ ଅଣୁର ଗର୍ରଜ ଶଲ୍ତ ଦୃକ୍ତି ପାଏ । 
ପ୍ରଭ ଅଣ୍ୁର୍‌ ଗଭ୍ତଜ ଶ୍ର ଆଧ୍ଵକ୍ଯ ହେଭୁ ବସ୍ତରଣ ଗୃପ ମଧ ବୃକ୍ି ପାଏ । 


(ଖ) ସାଦ୍ବତାର ଲମିକଡା ( Concentration gradient ) ଅଣୁର ସାନ୍ତା 
ସହ ବସରଣର ଗ୍ଟୃପ ଘନଣ୍ଡ ଷ୍ଵବଦ କଡ଼ତ୍ତ । ଅଣ୍ତର ସାନ୍ତା ବୃକ୍ି ହେଲେ 
ବିସର୍‌ଣ ଗପ ବଢ଼େ । ଦୃଇଵି ସ୍ଥାନର ଅଣ୍ମର ସପାନ୍ରଭାର 
ଉଫାଜ୍ ସେତେ ଅଧ୍ଵକ, ଦେହର ସ୍ଥାନ ମଧରେ ଅଣୁର 
ବସରଣ ମାନ୍ଦା ସେତେ ଅଧକ 3 କନ୍ଧ ଏଡ଼ ଡ଼ୂଇ 
ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ୁରତ୍ାରି ଦୃକ୍ି ହେଲେ ବସର ଣର 
ବେଗ ଛମ୍ଭଣଃ ହ୍ରାସସ୍ଥାସ୍ତ ତୂୃଏ । କୌଣସି ଏକ ନଦିଷ୍ଟି 
ଦୁରଭା ମଧ୍ୟରେ ଅଣ୍ତର ସାହ୍ରଭାର ତାରରମ୍ଯକୁ 
ସାନ୍ଦ୍ରଉାର୍‌ ହମିକତ୍ତା କୁଦ୍ଵାଯାଏ । 


[ ଚଛ ଜଂ 10-1 : 4, ସାନ୍ତ ଭାର ହମିକତ୍ତା । 
ପଙ୍ଂଭର୍‌ ଜ୍ଵପର୍‌ ଅଞ୍ଚଲ ଜ୍‌ଇତର ସାନ୍ରକା ଓ ନମ୍ପାଂଣ 
ନମ୍ପଭର ସାନ୍ତା ଅଞ୍ଚଲ ବୋଲ୍‌ ମନେକଲେ କୈଣସି 
ଏକ ପଥର ଭ୍ଇଭ୍ତର ଅଞ୍ଚଲରୁ ଙ୍କରଭର୍‌ ଅଞ୍ଚଲକୁ ଗଭ୍ତକରେ | 
( କ-ଖ ) ପଂଭର ଉ୍‌ଇଜ୍ତା ପ୍ରାୟ ସ୍ତତ୍ମାନ 5 ମାନ୍ଷ ଦୁର୍‌ଭ୍ତାର 
ଉାର୍‌ଉମ୍ଭମ ଅବବାହେଭୁ “କଂ ରନ୍ରେ “ଖ”ଂ ୭ନ୍ଦ ଅଥେଷ୍ଷା ଅଥର୍‌? ଣୀଘ ଗଡ଼ 
ଆସିବ । ( ଗ-ଘ ) ଦୁରଭା ସମ୍ମାନ, ମାନ୍ଷ ୍ଵକତାରେ ତ୍ରାରଭମ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । 
ତେଣୁ “ଗ” ରନ୍ରେ “ଘ” ଚଡ଼ ଅପେକ୍ଷା ପଥର୍‌ଝି ଶୀଘ୍ର ଗଡ଼ ଆସିବ । ] 
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ପଂକ କ୍୍‌ପରେ ଗୋଝିଏ ପଥର୍‌ ଅନ୍ଧୁ । ପଥର୍‌ଝିକୁ ଗଡ଼ୀଇଦେଲେ ଏହ୍ରା 
ନ୍ରମ୍ମଣଃ ଭଲକୁ ଖସି ଆସିବ୍ର । ମନେକର୍‌ ଅଙ୍କର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗ ଘନସାନ୍ର ଏବଂ ନମ୍ଡଷ୍ଵଗ 
ଲଘୁସାନ୍ର । “କୈ ଏବଂ “ଖୀ” ଚଢ୍ରରେ ଜ୍‌ଲିମ୍ବ ଦୁର୍ତା ( Vertical distance ) 
ସମାନ ହ୍ରେଲେ ମଧ ପ୍ରଥମରେ ପଥର ଦ୍ଵିଝରସ୍ବତ୍ତ ଅପେଷ୍ଷା ଖୁବୁ ଶୀଘ୍ର ଗତ୍ତକର୍‌ 
ଅଲ ସମସ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ନମ୍ବଦେଶରେ ପଡ୍ରଞ୍ଚଦ୍ତ $ କରଲ ଂଗ” ଏବଂ “ଘ” ଚନ୍ଦରେ 
ଅନ୍ଧଭୁମିକ ଦୁରକା ( Horizontal distance ) ସମାନ ହେଲେ ମଧ ପ୍ରଥମ୍ଭହତରେ 
ଷଥର୍‌ଵି ଣୀଘ ଜମ୍ବଗାତ୍ଚୀ ହ୍ରେବ ¦! ଏହ୍ରୟୟରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ସୀନ୍ତତ୍ତାର ହମିକକ୍ତା 
ବର଼ିଲେ ଗରି ବର୍ଧିଯାଏ । 


(ଗ) ଅଣ୍ଡର ଆକାରଅଣ୍ୁର ଅକାର ବୃକି ସଙ୍ଗେ ବସରଣର ବେଗ 
ହ୍ରାସ ପାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଷ୍ରଦ୍ରାକାର ଅଣ୍ମ ଶ୍ଷିସ୍ରଗରରେ ଏବଂ ବୃହ୍ମଦାକାର ଅଣ୍ର 
ମନ୍ଦର ଗରରେ ବିସରିଭ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଅମ୍ଭକାନ ଅଣ୍ମର୍‌ ଓଜନ ଜଵଦ୍‌ଜାନ ଅଣ୍ଧର 
ଓଜନର୍‌ ଷ୍ଟୋହ୍ଦଲ ଗୁଣ । ତେଣୁ ଅମ୍ମଜାଳର ବସରଣ ଉ୍‌ଦ୍ଵଜାନ ଅପେଷ୍ଷା ବହ୍ରଉ 
କମ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ଏହ୍ରାର ଏକଂ-ଚରୁର୍ଥାଂଣ । 


ପାରସୁଵ ( m5 )-ଏକ ଅର୍କଭେଦ୍ୟ ଟିଜ୍ବୀ ମାଧମ୍ଭରେ ଜଲ ଅଣ୍ମର 
ବସରଣକୁ ପାରସ୍ର କୁଦ୍ରାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ କୋଷ ଭ୍‌ଉରକୁ ଏବଂ କୋଷ୍ଠ 
ମଧ୍ଧରେ ଜଲଅଣୁ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦ୍ରବ ଅଣ୍ରିର ଷର୍‌ଚଲନ ହ୍ରେଉ୍‌ଥାଏ । ଜୀବକୋଷର 
ଅଲ୍ଭଭେଦ୍ଯ ଟି୍ୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଜଲର୍‌ ଅଣୁ ଅନ୍ଯ ସେ କୌଣସି ଅଣୁ ଅପେକ୍ଷା 
ଦ୍ଭ ଗଭ୍ରେ ବସତ୍ତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ଟି ଜଲର ଅଣ ସ୍ତର ସହକଭେଦ୍ଯ 
ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣ୍ର ସ୍ତର ଅଭେଦ୍ଯ ବା ସ୍ରଲ୍‌ଭେଦ୍୍ଯ ହ୍ରୋଇସ୍ିବାରୁ ଏକ ବିଶେଷ 
ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ କ୍ରସର୍‌ଣ ପ୍ରଳିସ୍ବା ପରଲକ୍ଷି ଡୁଏ । ପାର୍ଚ ମେଣ୍ଟ କାଗ୍ରକ ( Parchment 
paper ), ଛେଲିପପଝ, ବେଙଗ ରମ୍ଭଡ଼ା ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ଅର୍କବତେଦ୍ଯ ଟି୍ବୀଷର୍‌ କାର୍ପା 
କରୁନ୍ଦ୍ର । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୧. 


ଏକ ଧୃସିଲ୍‌ ଦନେଲ_ ( Thistle funnel ) ଜଅ । ଝନେଲ୍‌ର ମୁହଁରେ 
ଗୋଝଵିଏ ଷାର୍ଟମେଣ୍ଡା କାଗଜ ବା ଛେଲସ୍ଥୁଡି ବାରଦ୍ୁଅ ଏବଂ ଜଲୀରେ ୫୧୨ 
ଶ୍୍କର୍‌ ଦଵବ୍ରଣ ମୂର୍ପ୍ତକର । ଏହ୍ର ସସିଲ୍‌ ଫନେଲ୍‌କୁ ଜଲରେ ରଖ । ଏଠାରେ 
ଷାର୍ଗମେଣ୍ଟ କାଗଜ ବା ଛେନ୍ପପ୍ପୈି ଅର୍ଭରଭଦ୍ଯ ଝି୍୍ୀଷଣ କାର୍ଫୀ କରିବ । ରେଣୁ 
ତ୍ାହ୍ରା ମଧ୍ଷଦେଇ ଜଲର୍‌ ଅଣ ସାତ୍ତାସ୍ଟରୀଭ କର୍‌ପାରବ ; କନ୍ଧ ଶ ଗବ ଅଣୁ ସାତାସ୍ତାତ 
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] 
କରପାରବ ନାନ୍ଦି । କନ୍ଦୁ ସମର ପରେ ଦେଖାସିବ ସେ, ଜଲ କାଚନଲୀ 
4 
ମଧରେ ପ୍ରଦେଶ କରୁ ଏବଂ ଭଦ୍ବାଗ୍ଵ କାରନଲୀସ୍ଥ ଶକଗ୍ଵ ଦ୍ଵବବଣର ଆସ୍ଟତ୍ତନ 


[ ଚଢ଼ୁ ନଂ 10-1 5, ପାରସୃଭ ପସକ୍ଷଣ ] 


ଭକତି ପାଇହୁ । କାରନଲୀକୁ ଅଧ୍ଵକ ଜଲ ପ୍ରବେଶ କରିବା ଫସଲରେ 
ଥୁସିଲ୍‌ ସଂନେଲ୍‌ର୍‌ ଭୁଉର୍‌ପଝେ ଝିଜ୍ୀ ଜ୍‌ପରେ ମେଉ ଗପ ସଣ୍ତି ଡ଼ଏ ତାହାକୁ 
ପାରସ୍ଟର ଗୃପ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ 


ଗୋଡିଏ ଆଳୁ ଆଣି ତାଦ୍ରାର ଭ୍ରଷର ଗ୍ଟେପା ଛଡ଼ାଇ ଦଅ ।! ଅଜୁ ମଝି 
ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଗୋଝିଏ କଣା କର ସେଥ୍ବରେ ଶର୍କଗ୍ଵ ଦ୍ରବଣ ରଖ । ଏଥ୍ବରେ ଏକ 
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କାରନଲୀ ଲଗାଇଲେ ଶର୍କର୍‌ 
ଦ୍ରଦ୍ରଣ କର୍ତୁଦଧର ଜ୍ବପରକ୍କୁ ସ୍ତଠି 
ଶର୍କଚନ୍ାଦ୍ରକଣର୍‌ ଆସିବ । ଏହ୍ର ଶର୍କଗ୍ଵ ଦ୍ର ବଣର 
ଭ୍‌ଇଭା ମାରିରଖ । କାରନଲୀ 
ସହ୍ରଭ୍ ଅନ୍ଧଜୂ ଗୋଡିଏ ପାଣିଧୁବା 
ବକର୍‌ରେ ଅଜୁର ଅର୍କାଂଣ ପର୍ଯନ୍ତ 
ଭୃଡ଼ାଇ ରଖ । ଅନୁ ଢ୍ଚମାନ 
ଗୋଂିଏ ଅର୍୍ବଭେଦ୍ଯ ସି୍ୀର କାର୍ଯ୍ୟ 
କଭର୍୍‌ବ । ଆଜ ମାଧମରେ ଳଲର 
ଅଣ୍ଣ ସ୍ଵଚ୍ଛହରେ ସାଚତ୍ାୟ୍ତାଭ କର୍‌ 
ପାର୍‌ବ ; ମାଡୁ ଶର୍ଚ୍ଗୁ ଅଣ ଯାତ୍ତାସ୍ତାଉ 
କରିଷାର୍‌ବ ନାଦ୍ତି । ଆୁମଧସ୍ଥ 
ଶର୍କର୍‌ ଭ୍ରବଣରେ ଜଲର୍‌ ସାନ୍ତା 
ଉଣା ଧବାରୁ ଏଥରେ କଲର୍‌ 
ବ୍ରସରଣ ଗୃପ ମଧ ଜ୍ଯକ ଅଃ । 
- କନ୍ଧ ବିକର୍‌ରେ ଷଵିବା ଜଲରେ 
[ ରର ନଂ 10-1 : 6, ଆଳୁ ମଧଦେଇ କଲର ସାହା ଦୁତ %% . ଅଦାରୁ 
ଜଲଅଣୁ ଶର୍କଗଵ ଦ୍ରବଣକୁ ଶରବେଣ କର୍‌ବା ଏସ୍ତିରେ ଜଲର ବିସରଣ ଗ୍ୃୃଷ 
ମ୍ଲୋଗୁଂ କଲର ଜ୍‌ଇଭା ବୃତି ଏ । ] ଅଳୁସ୍ଥ ଦ୍ରବଣରେ ସ୍ଵବା କଲର 
ଛ୍ରସ୍ତର୍‌ଣ ଗୃଷଠାରୁ ଯଥେଖ୍ପ ଅଧକ । 
ଭେଣ୍ି ଆନୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ଅଧୂକଂ ପର ମ୍ଭାଣର ,ଜଲଅଶ୍ମ ବ୍ରକର୍‌ରୁ ଅଳୁମଧ୍ଯକୁ ସ୍ରବେଣ 
କରଶ୍ଠବ୍ର । ସଂଲଭଃ ଆଳୁ ମଧରେ ଅବା ଶର୍କର୍‌ ଦ୍ଵବ୍ରଣର୍‌ ଆସ୍ଟଭନ ରୃଵି ହ୍ରେବ ଓ 
କାରନଲୀରେ ଶର୍କଗ୍ଵ ଦ୍ରଦଣର୍‌ ଜ୍‌ଇଉା ବଚ୍ିସିବ 4 


ରସସ୍ପ୍ୀତ ଗ୍ୃଟପ ( Turgor Pressure )_-କୋଷକାବଲ ଏବଂ ର୍‌ସଧାଜର୍‌ 
ଜଲରେ ଶର୍ଦ୍ଧଗଘ୍ୁ ଏବଂ ନାନାଭ ଜୈବ୍ତକ ଓଁ ଅଜୈବ ବସ୍ତୁ ଦ୍ରଟ୍ଟଭୁଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 
ରଭେଣ୍ମି କୋଷ ମଧ୍ଧରେ ଜଲର ବସର୍‌ଣ ଗୃପ ବ୍ରଶ ଜଲରେ ଜଲର୍‌ ବିସର୍‌ଣ 
ଗ୍ଵୃ୍ଠାରୁ ଜଣା ଅଃ । ତେଣୁ ଗୋଞିଏ କୋଷ୍ଠକୁ ଜଲରେ ଭ୍ୁଡ଼ାଇ ରଖିଲେ 
ଆଦ୍ରଜୀବକ ଭତ୍ତର୍‌କୁ କଲୁ ଛିସ୍ତ ଗଭ୍ଭରେ ସ୍ତବେଶ କରେ । ଫଲଉଃ 
ଜବକୋଷ୍ର୍‌ ଆସ୍ତଭନ ଦୂଢି ଘଡିବା ସ୍ଥାଗ୍ଵବକ । ମାନ୍ଦ ସେଲ୍ୁଲ୍ଲେକ୍‌ କମ୍ଭ ଭତ୍ତି 
ଜୀବକୋଷ ବୟ୍ତାରଣର ସ୍୍ତଭବନ୍ଧକରୁପେ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । ମୁଉଗ୍ଵଂ ଅଧ୍ବକ ଜଲଅଣ୍ର 
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ପ୍ରବେଶ ହ୍ରେଭୁ ଜୀବକୋଷର ଭନ୍ତି ଜଵ୍‌ପରେ ମେଜ ଗୁ ସୃଷ୍ମିଂ ଡ଼ଏ ଜାହାକୁ 
ର୍‌ସମ୍ତୀତ୍ତ ଗୃପ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 


କଃ ହୋଇଥବା ଡାଳ, ପନ ବା ଙୁଲକୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଜଲ ଭିତରେ 
ନ ର୍‌ଖିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଉବଲସାଏ । କାରଣ ଇୀବକୋଷ୍ଭୁ କଲଅଣ୍ୁ ବାଷ୍ପୀଉବନ 


[ ରଢ଼ୁ ଜଂ !0-! 7, ମଜ୍ବଲି ସାଇଥବା କହା ଡାଲକୁ ( ଡାହାଣ ) 
ଜଲଗରେ ରଖିଲେ ଉାଦ୍ରା ରସଞ୍ଜୀଉ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେର୍‌ଆସେ ( ଢ୍ରାମ୍ଭ ) ] 


ହୋଇ ଗ୍ଟୃଲିସିବା ଫଲରେ ଏହ୍ାର୍‌ ରସଞ୍ତୀଭ ଗୃଷ କମିଯାଏ । ଅଲ୍ଟ ମଉନ“ 
ସୟାଇଥ୍ବବା କୌଣସି କାଣ୍ଡ ଦା ଅନ୍ଧକୁ ଜଲରେ ରଖିଲେ ତାଦ୍ରାର ମୁଝଂ ରସଞ୍ୀଉ 
ଅବସ୍ଥା ସେର୍‌ଆସେ । ଭେଣ୍ି ତାହା ସତେଜ ଦେଖାଯାଏ । 


ରସମ୍ପ୍ଡ ଚାପର କାର୍ଯ୍ଯ :. 
(କ) ଅଧ୍ବକାଂଣ ଅନ୍ଧ ଦା ପ୍ରଷ୍ପକୁ ନ୍ବରବାସ୍ସ ଦୃତଭୂୃଜା ଦେବାରେ ରସହ୍ତୀତତ 
ଗବ ସାହ୍ରାସଯ କରେ । 


(ଖ) ପେଶୀ ସଂସ୍ଥାନର କାର୍ସ୍ଯକାରତା ଶକ୍ତ ଭାହାର କୋଳ୍ପଗୁଡ଼କର୍‌ ର୍‌ସତ୍ତୀଉ 
ଗୃପ ଦଵଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଥେଣୀ ସଂସ୍ଥାନର କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତକରେ ରସଷ୍ଥୀଉ ଗ୍ଟୃଷ 
ଜ ଥ୍ଵଲେ ଗେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ଅବସନ୍ତ୍ର ହୋଇପଡ଼େ । 


(ଗ) ରସଞ୍ମୀତ୍ତ ଗପ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ୟରେ ବିସରଣ ଗ୍ୃପକୁ ବୃକି କର୍ଵଏ । 
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10-1. ଜଭ୍ଵିଦ ଶସ୍ଵର୍‌ ସ୍ରନିସ୍ତା ୪୪୩ 


ଜୀକଳକୋଶଷରେ ବ୍ତତ୍ତିନ୍ନ ଚପର ସଂପର୍କ : 


27୧ 66 65 ଲା 6୪ ର 
ପ୍ରାରମ୍ଭକ ତବ ର୍ଭ୍କ୍କୋଚ଼ନନ ସସ 


ଅବା 
ଜୀବକୋଷର୍‌ ଆପେକ୍ଷିକ ଆୟତନ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ।0-। ୫8, କୋଷ୍ଠମଧ୍ସ୍ଥ ବଭ୍ନ୍ତ ଗ୍ଟଷର୍‌ ସମ୍ପର୍କ ] 
ଜ୍ଵପଗେକୁ ଚନ୍ଧରେ ଜୀବକୋଷରେ ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵଷର୍‌ ସମ୍ପର୍କ ଦର୍ଶାଇ ଦ୍ରଅସାଇଛୁ । 


କୀଁବକ ସଂକୋଚନ ( Plasmolysis )—ୟଦ କୌଣସି ଜଂବକୋଷ୍କୁ 
କଲ ମଧରେ ନ ର୍‌ଝି ଏକ ଘନ ଶର୍କର୍‌ ଦ୍ରବଣ ମଧରେ ରଖାଯାଏ, ଢେବେ 


00 G7ecaY FLO G/N 
ଅନ୍ତୁ 


ang 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ 0-1 : ୨, ଜୀବକ .ସକୋରନ ବାମ୍ଭପଝେ ସ୍ରାଧାର୍‌ଣ 
ଜୀବକୋଷର ଅବସ୍ଥା ଏଦଂ ଡାହ୍ରାଣପଛେ ସଂକୁଚତ୍ ଇୀବକୋଣଷ୍ର୍‌ ଅବସ୍ଥା । 
ଶର୍୍ଚଗ୍ଵ ଦ୍ରବଣରେ ରୃଡ଼ାଇ ରଖିଲେ ସ୍ାଧାରଣ କଂବକୋଷଣ୍ଠ ସଂକୁଭଭ୍ତ ହୁଏ । } 


ଜଲଅଣଣ ଜୀବକୋଷ ମଧରୁ ଶର୍କ୍ଗ୍ଵ ଦ୍ରବଣକୁ ଗୃଲ୍ୁଆସେ ଏବଂ ତତଦ୍ାଗ୍‌ 
ଜୀବକୋଷ ସଂକୁରଭ ଅବସ୍ଥାରର ରହରେ । କାର୍‌ଣ କୋଣ୍ର ମଧରେ ଜଲର୍‌ ସାନ୍ତା 
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୪୪୪ ଜଭ୍ଵିଦ କଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 10- 


ବହୁ ପର୍‌ମାଣରେ ଥାଏ ଏବଂ ଶର୍କଗୁ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଜଲର୍‌ ସା୍ରଭୀ ବହୁ ଅଳ 
ପର୍‌ସ୍ାଣରେ ଆଏ ୮ 


କୋଷଙ୍ୀବକ ରସମ୍ତୀଉ ଗ୍ଟଷଦ୍ଧାଗ୍ଵ କୋଷଭ୍‌ର୍ତି ସହ ଲ୍ଭଗି ରୁଦ୍ଧଥାଏ 
କୋଷ୍ରୁ ଜଲର ହ୍ର।ସ ସୋଗ୍ରଂ କୋଷ- 
ଜଞାବରକର୍‌ ଆସ୍ତୃଭନ କମ୍ଭିୟାଏ । ଫଲରେ 
କୋଷ୍ପଜୀବକ କୋଷ୍ଠଭଲ୍ତିରୁ ସକ୍ମଚତ 
ହ୍ରୋଇଆସେ । ଏହ୍ସ ସ୍ରନିସ୍ତାକୁ 
ଜୀବକ ସଙ୍କୋରନ କୃୁଦହ୍ଵୀଯାଏ । ଜାବକ 
ସଳ୍କୋଚନ ହେଭୁ କୋଷ୍ଜୀବକ 
ବଭନ୍ତସ ଆକାର୍‌ର୍‌ ହୋଇଥାଏ ; ଯଥା 
(କ) ଉ୍୍୍ଲ ( Convex ) ବା (ଖ) 
ଅବ୍ତଉଲ ( Concave ) । ଏଭୁସ୍ତକାର 
ସଙ୍ୁଚଜ ଜଇଁବକୋଣଷ୍କୁ ଜଲରେ 
ରଖିଲେ କୋଷମଧକୁ ଜଲ ସ୍ତବେଣ 
କର୍‌ ରସଞ୍ଜୀଉ ଗଷ ସୃଷ୍ଟିକରେ ଏବ ୮ ଚକ୍ଷ କଂ 1୦-୮ ।୦, 


ଲଗ୍‌ ଜୀବକୋଷ ମ୍ରଙ ରସଞ୍ତୀଭ 
କାରର୍‌ .ଜୀବକ ସଂକୋଚନ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ସେର୍‌ଆସେ । Pe 


(@) ଭଉୁ୍୍ୁଳାନ୍କାର୍‌ 


ସଂଶୋଷଣ ( mbibition )—ଜୀବକୋଷ ମଞ୍ଚସ୍ଥ ଇଲଏଡ଼ ( Colloid 
ବରମ୍ପର କଲଣୋଷଣ ଶର୍ତ ଥିବାରୁ କୋଷ ଭ୍ୁଉର୍ୁୁ ଜଲଅଣ୍ଣ ମଧ୍ଯ ପ୍ରବେଶ କରପାରେ 
ଏଦ୍ତପ୍ରକାର ଜଲଶୋଣ୍ଡଣକୁ ସଂଣୋଷ୍ଣ କ୍ୁଦ୍ଧାଯାଏ । ମଣ୍ଡଦ୍ର ବା ସିରସ ଅଠା 
ପାଣିରେ ମିଶାଇଲେ ଭାହ୍ରା ଫୁଲ୍୍‌କ୍୍‌ଠେ । କେତେକ ସ୍ବୀାଜକୁ କଲ ବ୍ରା ଆଦି 
ମ୍ବତ୍ତିଜାରେ ରଖିଲେ ଢାହ୍ରା ମଧ୍ଯ ସଂଲ୍‌ଦ୍୍‌ଠେ । ଏହା ସଂଣୋଷଣ ସୋତ୍ୁ 
ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏଡ଼ ସଂଣୋଷଣ ପ୍ରତିସ୍କା ନମିଣ୍ଵ ପାରସ୍ବଭ ପ୍ରଜିସ୍ାପର କୋଣ 
ପ୍ରକାର ଟି୍ମୀର ଆବଣ୍ଯକଜୀ ଜ ଆଏ । ପାରସୃଭ ପ୍ରବିସ୍ବାରେ କେଦଲ ଜକ 
ଣୋଷ୍ିଭ ହୋଇଆଏ ; ମାଡ଼ ସଂଶୋଷଣରେ ଜଲ କମ୍ପା ଅନ୍ଯ ମେ କୌଣା 
ଭରଲ ପଦାର୍ଥ କୋଷ୍ମ୍ଚଧକୁ ଣୋଷ୍ପିଭ ହୋଇଆଏ !। କୋଷମ୍ଷସ୍ଥ ମଣ୍ଡ 
ସ୍ରୋଝତନ୍‌, ସେଲ୍ମଲ୍ରେଜ୍‌ ଆଦ୍ର ପଦାର୍ଥ ,ଜଲର୍‌ ଅକୁ ଅନ୍ତଗୃଣ୍ଣ ଶଣ୍ତ ( |nte 
molecular force ) ଦାର ଆକର୍ଣଣ କରନ୍ତି । ଜଲଅଣ୍ିର୍‌ ଏକ ପଢଉଳ 
'ଆସ୍ତରଣଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଏଦ୍ସ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ୍ଡକର ସୃଷ୍ ଆଦୃଭ ତୁଏ । ଜଲଅଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ପର 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ସଂ୍ଡିଷ୍ଟ ହ଼ୋଇଥାଏ, ସଂଳରେ ବସର୍‌ଶବଦ୍ଧାଗ୍ଵ କନୁ ଷ୍ଷସ୍ପ ହ୍ରୋଇପାଟେ 
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ନାଧ୍ଧି । କଠିନ ପଦ୍ରାର୍ଣର୍‌ ପୃଷ୍କରେ ଅଲ୍ତଗଵଣ୍ଣ ଶକ୍ତର ସ୍ତତ୍ବବରେ ଜଲକଣା 
ଅଧ୍ୁଣୋଝିଭଇ ( Absorbed ) ହୋଇ ରହେ । ଏହ୍ରା ଝଲରେ ଜଲଅଣ୍ରର 
ଥାନ୍ତା ବଢ଼େ ; କନ୍ଧ ଅଧ୍ୟଣୋଖ୍ିଭ ହୋଲ୍ବା ଅଣୁର ନ୍ସରଣ ହୁଏ ନାହି । 
ଏନ୍ରିସ୍ତକାର ଅଧ୍ୟଣୋଵିଭ କଲସ୍ତର କଲଏଡ୍‌ ବମ୍ଷୂର୍‌ ଗ୍ଵର୍ଷଵେ ଘେର ରହ୍ର୍ଯବାରୁ 


ME 


ma 


୍ରାଟିନ 


O—— 
OQ —— 
5 
O——— 
OQ— 
O— 
© 


[ ନ୍ଧ ନଂ !0-। ।।, ଜୈବ ବି୍ୀର ସରଚନା : ଏକ ଦୃଇ ଆଣନ୍ତକ 
ସ୍ତର୍‌ରେ ସଂସ୍ସେ୫୍‌ ଓଁ ସ୍ବେହ୍ରସାର ଏକ ସ୍ରୋଡିନ୍‌ ସ୍ତରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଦୃତ 
ହ୍ରୋଇଥଆାଏ ।। ଜଲଅଣୁ ଝିଛ୍ଲୀସ୍ଥ ଛୁଦ୍ତଦେଇ ସ୍ତବେଶ କରେ । ] 


ଏହ୍ରାର ଆସ୍ୃଭନ ନମ୍ଭଣଃ ଷ୍ରୀଉ ଡ଼ଏ । ତେଣୁ କେତେକ ପର୍‌ ମାଣର ଜଲଅଣ୍ର 
ଏହ ସଂଶୋଷ୍ଠଣ ସ୍ରନିସ୍ତାଦ୍ଧାଘ୍‌ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । 


ବର୍ାନଦଜରେ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲଭୁ କେଚେକ ପର୍‌ମାଣର୍‌ ଜଲଅଣଣ କାଠକୁ 
ସଂଶୋଷ୍ପତ ହ୍ରୋଇ ତାହାର ଆସ୍ଵଭଜ ବଢ଼ାଏ । ଭେଣୁ ଏର  ଆସ୍ପୃଭତନ ବଚ଼୍ିବା 
ହେତୁ ବର୍ଣା୍ଦନରେ କବା ଝର୍‌କା ଇତ୍ତୟାଦ୍ଦ ଝୁଲ୍‌ସାଏ । 


ତ୍ତଦ୍ଯତା ( Permeability )—କୋଷମଧସ୍ଥ ପତଲା ଟି୍ୀ _ ସ୍େହସାର 
ସଂସ୍ସଂରସ୍‌ ( Phospholipid ) 6 ପ୍ରୋଟିନ୍‌ କାଝ୍ରୟୁ ଅଣ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ବ ନମକ । ଏହ 
ଝିଛ୍ମୀ ା୍ଷରେ ଅଣ୍ରର ରଲନକୁ ଟିଛ୍ବୀର ଭେଦ୍ଯତ୍ତା କୁଦ୍ଧାସାଏ । ( ଚନ୍ଧ 10-| | ରେ ) 
ଝିଛ୍ମୀଦେଇ କଲ ଅଣ୍ରର୍‌ ଗତ୍ତ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦଆତସ୍ସାଇଅନ୍ତୁ । ଝିକଲୀ କୋଣସି ଅଣୁ 
ପ୍ରଭ ଅଭେଦ, ସ୍ପଲ୍ଟଭେଦ୍ତଯ କମ୍ପ ସମ୍ପର୍ଧତ ଭେଦ୍୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏଂ ।: ଇୀରକଂ ବିଥ 
ଜଲଅଶଣ୍ୁ ସ୍ରଭ୍ତ ସମ୍ପ ଧି ଭେଦ୍୍ଯ ଏକ ଶର୍କଗୁଅଣ୍ୁ ପ୍ରଭ ୟ୍ଲ୍ଟଭେଦ୍ଯ । 
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୪୪୭ ଦଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରଦେଶ 


10-2 କଳ ଓ ଧାଡବ ଶୋଷଣ 
( Water and Mineral Absorption ) 


ମ୍ପର୍ତିକାସ୍ଥ ଜଲ ମୂଲକେଶ ଦେଇ କ୍ଭ୍ଵିଦ ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ମୃଲ- 
କେଶରେ ଥବା ଜଲର ବିସରଣ ଗପ ମୃର୍ିକାସ୍ଥ କଲର ବିତରଣ ଗୃପ ଅଗେକ୍ଷା 
ଉ୍ଵଣା ହ୍ରେଲେ ଜଲ ମୃର୍୍‌ିକାରୁ ମୂଲକେଣ ମଧ୍ଯକୁ ସ୍ତବେଣ କରେ । ଏହାକୁ ଜଲ 
ଣୋଷଣ କୁହାଯାଏ । ସାଧାରଣଭଃ ଜଲଣୋଷଣ ଡ଼ଇ ସ୍ତକାରର ; ସଥା— 

(କ) କହୁ ୟୁ ଣୋଷଣ ( Passive absorption ) 

(ଖ) ସର୍ଜୟ ଣୋଷଣ ( Active absorption ) 


(କ) ଜକେ,ଦନ ପ୍ରନିସ୍ବାରେର ବଡ଼ୁ ପର୍‌ମଭାଣର ଜଲ ପତ୍ରରୁ ଦମୋଚ୍ତ ହୁଏ । 
ସଂଲରେ୍‌ ଗନଳ୍ଥର ଜୃଷର୍ରସ୍ତବଗରେର୍‌ ଜଲର୍‌ ବ୍ରସସର୍‌ଣ ଗୃଷ କମିଯାଏ । ସେଣ୍ବସପୋଗ୍ୁ 
ଉ୍‌ଭ୍ଦ୍ତର ମୂଲ ଅଂଣ୍ତରୁ ଜୂଷରଆଡ଼କୁ ଜଲ ଜୂଠେ । ଏଦୁପର୍‌ ଭ୍ବବରେ କ୍ଭ୍ଵଦ ମଧ୍ୟରେ 
ଜଲର୍‌ ଏକ ଉ୍ଵକ୍ ଥୂଖୀ ସ୍ପୋଉ ପ୍ରବାଦୂକ ହୁଏ । ଏହାଦ୍ସାର୍‌ ମୂଲରେ ଜଲର୍‌ 
ବ୍ରସର୍‌ଣ ଚତ କମ୍ଚିସାଏ ଓ ମୂଲଚକେଣ ଦେଇ ମ୍ରର୍ବିକାରୁ କଲ ଜଵଭ୍ଭଦ ମଧ୍ଯକୁ 
ସ୍ତବେଶ କରେ । ଏ ସ୍ତକାର ଣୋଷ୍ଣଘାଇଁ୍‌ ଣଲ୍ତର ଆଜଣ୍ଯକତ୍ତା ନ ଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ 
ନ୍ତ ସ୍ଵ ଶୋଷଣ କୁହାଯାଏ । ଛତ ସ୍ଵ ଣୋଷଣ ଉ୍‌ସ୍ଲେଦଳର ବେଗ କଵଷରେ 
ନର୍ଉଭର୍‌ କରେ । 


(ଖ) କୌଣସି ଏକ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦର କାଣ୍ଡକୁ ମ୍ଲରୁ ଅଲଗା କର୍‌ ଏ ମୂଲକୁ 
କଲରେ୍‌ ବୁଡ଼ାଇ ରଖିଲେ କେଢେକାଂଣରେ କଲ ମୂଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ଣୌଶ୍ିଉ ଡ଼ୁଏ । 
ଶହ ସ୍ରକାର ଣୋଷଣ ମ୍ରୁଲର୍‌ ବପାଙ୍ଞୀସ ଶକ୍ତ ( Metabolic energy ) ଜ୍ଷରେ 
ନର୍ଭର କରେ । ଏପର୍‌ ଜଲଣୋଷଣ ଅମ୍ଭଜାନ ଅଷ୍ଵବରେ୍‌ ବାଧାଷାଏ । 
ଣ୍ଡସନ ଛିସ୍ଟାପାଲ୍‌ି ଅମ୍ଭ କାଳ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଦ୍‌ବବାରୁ ଏବଂ ଶ୍ଵସ୍ତନ ନିସ୍ସା ଶଶ୍ତର 
ଉୁସ୍ତ୍ ହୋଇଧ୍ୟବାରୁ ଏହ୍ରସ୍ତକାର ଜଲ ଶ୍ୋଷ୍ଣକୁ ସକ୍ତଣ୍ୁୁ ଶୋଷଣ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ସନିୟ୍ଵ ଶୋଷଣ ଅମଗେକ୍ଷା ନ୍ତ ସ୍ଵ ଣୋଷଣରେ ଦୃଭଵିଦ ଜଲର ରଲନ 
ଅଧ୍ବକଷ୍ଵବେ ସ୍ତକଳିତ । ଶୋଖ୍ିଭ କଲର୍‌ ସ୍ତାସ୍ତ ଶତ୍ତକଡ଼ା ଅଠାନବେ ଭ୍ଵଗ ନଷ୍ଟ ୟ୍ 
;ଶାଷଣଡଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଶୋ ଷ୍ଠଭ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ଜଳ ପରିବଦ୍ରଜ ( Water Translocation ) ¬ ସାଧାରଣଇଃ ଜଲ ମୃତ୍ତିକାରୁ 
ଅଳ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ରବେଣ କର ଜାଇଲେମ୍‌ ଭ୍‌ଉର୍‌ ଦେଇ କୃଭ୍ଵିଦର ଅଗ୍ରଭଵଗକୁ ସାଏ 
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ଏବଂ ଜଵସ୍ବେଦନ ସ୍ତଦିସ୍ଟାଦଧାଗ୍ଵ ଉତ୍ତିଦରୁ ମୋର ଦୁଏ । ଭୃଭଭିଦର ମୂଲଠାରୁ 
ଅଗ୍ରତ୍ଵଗ ପର୍ପାନ୍ତ ଜଲର ଏଦ୍ସ୍ରକାର ପ୍ରବାହକୁ କଲର ଘର୍‌ ବହ୍ରନ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 


ସାଧାରଣଉଃ ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ ଦ୍ତଷାୟ୍ଵରେ ଦଭଭ୍ଵିଭ ମଧରେ ଜଲର ପରବଦ୍ରନ 
ସମ୍ଭବପର୍‌ ହୋଇଥାଏ । 


୯ ¦ ଜକୈଶିକ ଆକର୍ଷଣ ( ଃହାaty )-ଗୋହିଏ କୈଥିକ ନଲୀ 
( Capillary ube ) କୁ କଲରେ ବୁଡ଼ାଇଲେ, କେଣିକ 
ଆକର୍ଣଣ ( Capillary force ) “ଏବଂ କଲର୍‌ ଉଇ 
ପୃଷ୍କତାନ ( High surface tension ) ଫସଲରେ 
ଜଲ କୈଣିକ ଜଲୀ ମଧ୍ଯଦେଇ ଜ୍ବଷର୍‌କୁ ଜ୍‌ଠେ । 
ନଲୀ ମଧ୍ୟରେ ଜଲର୍‌ ଉ୍‌ଇଭ୍ତାରୂକ୍ତି ନଲୀର୍‌ 
ଦ୍ଯାସ୍ତ ଜ୍‌ଷରେ କର୍ଭର୍‌ କରେ । ଜଲୀର୍‌ ବ୍ୟାସ ସେରେ 
ସ୍ପେଃ ହୁଏ କଲର୍‌ ବକ୍ତା ସେତେ ଅଧ୍ଵକ ଡ଼ୁଏ । ତେଣରି 
କେଭେକ ବେ୍ଞାନକ ଷ୍ଟଦ୍ଧଥୁଲେ ସ୍େେ, ଉ୍ଭ୍ଦରେ 
ଜାଇଲେମ୍‌ କୈକିକ ନଲୀପର୍‌ କାର୍ଯାକରେ ଏବଂ ତାହା 
ମଧ୍ୟଦେଇ କଲ କୈଣିକ ଆକର୍ଣଣ ସୋଗ୍ୁ” ଉପରକୁ 
ଉଠେ । ଏକ ମିଲ୍‌ମିଶରର _'ଏକଣଡ ଭଵଗରୁ ଏକ ଭ୍ଵଗ 
ଦ୍ଯାସବ୍ରଣିଷ୍ମ ନଳୀରେ କୈଷିକ ଆକର୍ଣ୍ଣଣବ୍ଧାଗ ଜଲ 
ସ୍ତାତ୍ତର ରନ୍ନମନିଖର୍‌ କ୍ଚ୍ଚକୁ ଉ୍‌ଠିଷାରେ । କେରେକ 
{ ରଜ ଜଂ 10-2 ; |, ଜାଇଲେମ୍୍‌ର୍‌ ବ୍ଯାସ ୮35 _ମିଲ୍ମିଃରରୁ ଉଣା ହେଲେ 
କୈଶିକ ନଳୀରେ କଲର ମଧ, ସେଥ୍ବରେ କଲ କୈଶିକ ଆକର୍ଣଣ ସୋଗୁ” ଦଶ 
ଜ୍‌ଇତ୍ତା ବୂକ୍ଧି ] ମିଃରରୁ ଅଧ୍ବକ ଜକୁ ଜୁଠିଷାରବ ନାହି । ଭେଣୁ 
ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଜୃଭିଦଷାଇଁି କେଶିକ ଆକର୍ଶଣଜନ୍ନଇ ଜଲର୍‌ 
ପର୍ବବଦ୍ରଳ ସଦ୍ଦରର ସମ୍ଭର୍ରପର, ମାଦ୍ର ବଡ ବଡ଼ ଦୃଭ୍୍‌ଦପାଇ୍‌ କୈକିକ ଆକର୍ଣଣଣଜନ୍୍ତ 
ଜଲର୍‌ ଅର୍‌ବହ୍ରନ ପଷର୍ପଯାସ୍ତ ନୁହେ । 


୬ । ମୂଳକ ଗୃପ ( Root pressure ) — କୋଣସି ଏକ ଜ୍‌ଭ୍ଦର କାଣ୍ରକ୍ୁ 
କାଝ୍ପିଦେଲେ, ୍ଷ୍୍ତ ସ୍ଥାନ ଦେଇ . କଲୀ ପଦାର୍ଥ ନର୍ଗଭ ଡୁଏ । ମୂଲରେ ସ୍ୃଷ୍ପ ଏକ 
ଗ୍ଟପଦ୍ଧାଗୁ ଏହୁ କଲୀୟ୍ତ ପଦ୍ରାର୍ଥ ନଗତ୍ତ ହେବା ସମ୍ଭବ ତୁଏ । ତେଣୁ ଏଦ୍ ଗ୍ଟଷକୁ 
“ମଲଜ ଗ୍ଟଷ୍ଂ କୁ ଦ୍ରାସାଏ । କେଭେକଙ୍କ ମ୍ତରେ ଏଦ୍ସ ମୂଲଜ ଗୃପ ସୋଗୁ 
ଜଵଭିଦ ମଧରେ ଜଲର୍‌ ଷରିବହ୍ରନ ସମ୍ବବ ଦଡୁଏ । ମାନ୍ଧ ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ୍ତ କାରଣ ହ୍ରେତୁ 
ମୂଲକ ଗୁପଦ୍ଧାଗ୍‌ ଜଵଭ୍ଭିଦ ମଧ୍ୟରେ ଜଲର ପରବହ୍ରନ ସନ୍ତ୍ରବପର ନ୍ଲୁହ୍ଦେ । 
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(କ) ସକୁ ଗଛର କାଣ୍ଡ କାଝିଦେଲେ କ୍ଷ୍ତସ୍ଥାନରୁ 
ଜଳୀ ଜଳୀସ୍ତ ଥଦ୍ରାର୍ଥ କର୍ଗଇ ହୁଏ ନାହ୍ରି । କାରଣ ସେତ୍ୟରେ 
କଢ ମିଳିଳି ଗୁ ନ ଆଏ । 


ବଛନ୍‌ (ଖ) ରୀଷ୍ଠକାଲରେ ଦ୍‌ସ୍ତୈ ଦନ ପ୍ରଜିସ୍ତା ଯୋଗୁ 
ତକ୍ତା ବୃଦ୍ଧି ବହୁ ଘର୍‌ମ୍ଭାଣର୍‌ ଜଲ ୟ୍ୁଭ୍‌ଦରୁ ମୋରଭ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ମୂଲଜ ଗୃପ ସଂବାଧ୍ୟକ ହ୍ରେବା କଥା । ମାତ୍ର 
ସେହ୍ସ ସମ୍ଭ୍ତରେ ଭୂଭ୍‌ଦରେ ମୂଳକ ଗୃପ ନ ଥାଏ । 
ଚେଣ୍ଣ ମୂଲଜ ଗ୍ଟପଦ୍ଧାର୍‌ କଲର ପର୍‌ଦଦ୍ରନ ସ୍ତ 
¬ ରୁଜର୍‌ନଳୀ ସ୍ରମସ୍ଟରେ ସକଲ ଜଭିଦରେ ସନ୍ଦ୍ରବରପର ନୁହେଁ । 


କାଚ଼ 


[ ୭ ନଂ 0-2 2, ମୂଲଜ ଗୃପ: ଏକ 
ଗଛ୍ଥର ମୂଲଭୁ କା? ସେସ୍ବରେ ଏକ ର୍‌ବର ନଳୀ 
ସୋଗକରଲେ କାରନଲୀଚରେ ଜଲ କନଥୁଦୁର୍‌ ଉଚଚକୁ 
ଜ୍ଠିୟାରେ । ] 


m | ସଂସକଲ୍ଛ ( Cohesion theory ) ଲସ ଦନ ସ୍ତକିସ୍ତାଦ୍ଧାର ପନ୍ଦରୁ 
ବହୁ ପର୍‌ମାଣର୍‌ କଲ ମୋଚଭ ଦୁଏ । ଜଲକ୍ଷସ୍ତର ହେରୁ ନ୍ଧ ଫଲକରେଂ କଲର 
ବିସରଣ ଗୃପ କମିଯାଏ । ଭେଣୁ ପନ୍ଦର ଶିଗ୍ଵଗ୍ରଶିଗଘ୍‌ୁରୁ କଲ ସଂଲକ ମଧ୍ଯକୁ ଗଭ୍ତିକରେ । 
ମୁଉଗ୍‌ଂ ଗିର୍‌ସ୍ତଣିଗ୍‌ରେ କଲର ବିସରଣ ଗୃପ ମଧ୍ଯ କମିଯାଏ ଏବଂ କାଣ୍ଡର 
ଜାଇଲେମ୍ରୁ ପନ୍ଦର ଗିଗ୍ଵସ୍ତଶିର୍‌କୁ କଲ ଗରିକରେ । ପରିଶେଷରେ ମୁଲରୁ ଜଲ 
କାଣ୍ଡର ଜାଇଲେମୁ ମଧକୁ ଆସେ । ଏଡ୍ଭୁଯେ ଅନ୍ଦସ୍ପଷ୍ଣରେ କ୍୍‌ଶ୍ଲେଦନଜନଭ 
୫ଣା ( Pu! ) ସୋଗ୍ୁ ମୂଲରୁ ପନ୍ଦମଧୟକୁ ଜଲର୍‌ ଏକ ନରବଚ୍ଛିନ୍ତର ଧାର୍‌ ପ୍ରବାଦ୍ରଭ 
ହୁଏ । ଏହ୍ ଜଲଧାଗ୍‌ ସହ୍ରକରେ ଛ୍ରୁନ୍ତ୍ର ଦୁଏ ନାଦ୍ରି । କାରଣ 


(କ) ଜଲର୍‌ ଅଣୁ ଅରଞ୍ଚରକୁ ସସଭୁ ଛଲ ( Cohesive force ) ଦାଗ 
ଆକୃଷ୍ଣ କର୍‌ ରଖେ । 

(ଖ) କଲ ଏବଂ ଜାଇଲେମ୍‌ ଭିର୍‌ି ମଧ୍ୟରେ ଥବା ସଂଲଗ୍ଧ ବଲ ( Adhesive 
force ) ସୋଗୁ' ଜଲ ସଙଂଦଡା ଜାଇଲେମ୍‌ ଭିର୍‌ି ସହ ଲ୍ଭରଚିକର୍‌ ରହ୍ରେ ଏବଂ 
ସହ୍ରଜରେ ସେଥ୍ତରୁ ଖାଣିହ୍ୋଇ ଆସିପାରେ ନାହି । ଏହ ଉତନ୍ତ ସଙ୍୍ରଥମେ ଡକୁସନ 
( Dixon ) କ ଦାର ୯୯୪ ମସିହ୍ରାରେ ସ୍ତରଯୀଦ୍ରକ ହ୍ରୋଇ ବନ୍ତ ବେକ୍ଞାନକଙ୍କ ଦାର 
ଗୃସ୍ସଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ତଲ୍ । 
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ସଂସକ୍ତଳନଭ କଲର୍‌ ଧଅର୍‌ବହ୍ରନ ଥାଇ ନମ୍ପ୍‌ଖିଭ ଦୁଇ? ଅଢସ୍ଥା ଭର୍‌କାର । 


(କ) ପନ୍ଧରେ କ୍ସ୍ବେଦନଜନଉ କଲକ୍ସ୍ଟ ଦାଘ୍‌ ସୃଷ୍ଷି ହେଉ୍‌ସ୍ତଦା ବସରଣ ଗପ 
ଅଧ୍ଵକ ହେବା ଆବ୍ରଣ୍ଯକ । ସେଦ୍ର କଳ ଗୃପ ଜଲ ଓ କାଇଲେମ୍‌ ଭର୍ଷ ମଧରେ 
ଘର୍ଣଣ ଯୋଗୁ” ସୃଖ୍ଗି ହେଉ୍‌ଥଦା ସ୍ତଭର୍ଵେଧ ( Resistance ) କୁ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ୍ଭ କରି 
ଜକୁ ଆଵ୍ରଶ୍ଯକ ତଵଇଢୀକୁ ଉ୍୍‌ଠାଇଦା ଦରକାର । 


(ଖ) ଲସେ୍‌ଦନ ପୃଷ୍ଠ ଏବଂ ମୂଲ ମଧ୍ଯରେ ନରବକନ୍ତ୍ର ଜଲଧାଗ୍‌ ସ୍ତବାହ୍ରକ ହ୍ରେବା 
ଆବଣ୍ୟକ । 


ଏହ୍ର ଦୂଇୈି ଅବସ୍ଥା ସରଧ ସମ୍ସ୍ଵରେ ସମସ୍ତ କୃଭ୍ଦରେ ଜ୍‌ଅଦ୍ରିଭ ରଦବା 
ସମ୍ଭବପର ନୁହେ । ତେଣୁ କେବଲ ଏହ ପ୍ରତିସ୍ଟାଦଵାଘୁ୍‌ ଉ୍‌ଭିଦ ମଧ୍ୟରେ ଜଲର୍‌ 
ପର୍‌ବହ୍ରନ ସଅଥେଷ୍କ ନୁହେ । 


ଜ୍ବଭିଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ କଲର୍‌ ପର୍ବବହ୍ରନ ପ୍ରନି୍ାକୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କର୍‌ ବାପାଲ୍‌ି ଉପରେ 
ବ୍ତିତ ହୋଇଥ୍ଵବା ଭନଗୋଡି ଉତ୍ତର ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସିନ ସମ୍ଭର୍ଷ୍ତ ନୁଝିରଡ଼ରତତ ନୁହେ । 
ବୋଧଡୁଏ କେଶିକ ଆକର୍ଣଣ ମୂଲକଗ୍ଟପ ଏବଂ ସଂସଭ୍ତର ମିଲତ୍ତ ପ୍ରତ୍ବଵଦ ଫଲରେ 
ଜ୍ବଭ୍ଭିଦ ମଧ୍ୟରେ କଲର୍‌ ପରବଦହ୍ରନ ସମ୍ତରପର ତୁଏ । ଚନ୍ଧରେ ଭ୍ଭ୍୍‌ଦ୍ତରେ କଲର 
ଗଭଭପଥ ଦର୍ଶାଇ ଦଆଯାଇଅଛୁ । 


ଅଅଧନ୍ରର୍ଜ ହ୪ଧଚପଶୀ ଜାଲୁଲେମଭ 
[ ଚନ ନଂ 10-2 “ 3, ମୂଲଲୋମ ଦେଇ ଜାଇଲେମ୍୍‌ ପର୍ପାନ୍ଧ ଜଲର୍‌ ଗଭ୍ତପଥ ] 


ଧାଡକ୍ଲକଣ ଶୋଷଣ ( Absorption of Minerals) —ମୃର୍୍‌କାଛୁ ଭବଣରେ 
ଜାନାଦ୍ର ଧାଉବ୍ତଲବଣ ଦ୍ରଝୀଭୁଭ ହୋଇଆଏ । ଏତଗ୍ୁଞ୍ଜକ କ୍ଭ୍୍‌ଦକୁ ବଢ଼ିବାରେ 
ାହ୍ବାୟସ୍ଯ କରେ୍‌ । ଆବଶ୍ଯକ ଧାଉବଲ୍‌ବଣ ମଧରେ ପଞାସି ଟମ୍‌ , କାଲସି ସ୍ମ, 
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ଲୌହ, ମାଟ୍ଟେସି ତୁମ୍‌ , ଫସ୍‌ ଫର୍‌ସ୍‌ ଇଢ୍ଯାନ୍ଦ ସ୍ଥଧାନ । ଏହ୍ଗ ଧାଉବଲବଣସ୍ଧୁ 
ଆସ୍ଟନ୍‌ରୁପେ ମୃର୍ିକାସ୍ଥ ଦ୍ରବଣରୁ ଜ୍‌ଭ୍ରିଦ ମଧକୁ ଶୋ ଶ୍ରିଉ ତୁଏ । ଅରେ କୋଷ 
ମଧରେ ସ୍ରବେଶ କଲ୍ଠପରେ ଏହା କୋଷଝିକ୍ଥୀ ମଧ୍ୟଦେଇ କୋଷର ବଭିନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନ 
ଭଥା କୋଷ୍ୀଙ୍ଗକୁ ଯାଏ । 


ମୁଙ୍କଗରୁ ଧାରଣା ଥତ୍ମ ସେଠ ଜଲର ଶୋଷ୍ଣସହ୍ର ଧାଉବ୍ତଲ୍‌ଦ୍ରଣର ନ୍ତ ୟ୍ 
ଶୋଷଣ ଘନଷ୍ଗ୍ଵବବେ ଜଡ଼ିଭ । କନ୍ଧ ଏହା ଏକ ଘ୍ଵ୍‌ମ୍ତ ଧାରଣା ବୋଲ୍‌ ବର୍ଚିମାନ 
କଣାଯୀଇଛୁ । ଜଲ ଓ ଧାଉବ ଲ୍‌ବଣର ଣୋଷଣ ମଧରେ କୋଣସି ବ୍ରଶେଷ 
ସମ୍ପର୍କ ନ ଥବାର ଜଣାପଡ଼ିଛୁ । ପସ୍ବତ୍ପଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ଥିର ହୋଇଅଛ୍ଥ ସେ, ଧାଉବ- 
ଲବଣ ଣୋଷଣ ନମ୍ଭିତ୍ତ୍ର ଛରପାଇ୍ତାସ୍ସର ଶଲ୍ତ ( Metabolic energy ) ର ଆବଶ୍ଯକଭୀ 
ରଦ୍ଧଛ୍ଥ । ସେପରି ଜ୍ରଭ୍ଵିଦର ଜଲଂ ଣୋଷ୍ଣକୁ ଦୃଇ ସ୍ତକାରରେ ବରଉକ୍ତ କର୍ବାଇଛ୍ତ, 
ସେନ୍ଦ୍ରର୍‌ ଧାଉବ୍ରଲବଣ ଣ୍ୋଣ୍ଟଣ ପ୍ରନିସ୍ବାକୁ (କ) ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଶୋଷ୍ଣଣ ଓ (ଖ) ସନି 
ଶୋଷଣ, ଏଦ୍ଗପର୍‌ ଦୃଇ ପ୍ରକାରେ ବ୍ରଉକ୍ତ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


(କ) ନଷ୍ଟ ପସ ଶୋଷଣ ସେଉି ସ୍ତମ୍ଭରେ ଦୃକ୍ଷର ମୂଲ ମୃନ୍ତିକାସ୍ଥ ଦ୍ରବଣ 
ସଂ୍ର୍ଣରେ ଆସେ ସେଭେବେଲେ ନଷ୍ଟ ଣୋଣ୍ଣଣ ତୁଏ । ସଦ୍ଦ୍ର ଇଜଂବ୍ରକୋଷ ବା 
ପେଣୀସଂସ୍ଥାନ ପ୍ରଥମେ ଏକ ଧାଉତବଲ ବ୍ରଣର୍‌ ଲଘୁ ଦ୍ଵବରଣରେ ଆଏ ଏବଂ ଉସ୍ପରେ 
ଗାନ ଦ୍ବବଣ ମାଧମକୁ ଅଣାଯାଏ ଭେବେ କେଉେକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଧାଉବଲବଣ 
ପେଣୀସଂସ୍ଥାନ ମଧକୁ ସ୍ରବେଶ କରେ । ଏଡରସ୍ରକାର ଣୋଷଣ ଭାପମପାଡ୍ରା ବଢ଼ିବା 
ସୋଗୁ ବାଧାଗ୍ରାସ୍ତ ଦୁଏ ନାହି । 


ଆସ୍ଟନ୍‌ ବ୍ତନମସ୍ଟ୍‌ ( lon exchange ) ଏବଂ ସମୂହ ସ୍ରବାଦ୍ର ( Mass 
0 ) ସ୍ରଢିସ୍ା ସୋଗୁ ନଷ୍ତଂସ୍ଵ ଣୋଣଷ୍ଣଣ କାର୍ଯାକାସଵ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ଜମ୍ବଟର ବର୍ରିଭ ହ୍ରୋଇଅଛତୁ । 


< । ଆସ୍ଟନ୍‌ ଵନ୍ତମୟ୍ଟ ( |ଠ €×୯hange ) କୌଣସି ପେଣୀ ବ୍ରା ମୁଲକୁ 
ଯଦ୍୍ର ଧାଉବଲବଣ ଥିବା ଦ୍ରବଣରେ ବ୍ଡ଼ାଇ ଦଆଯାଏ, ଭେବେ ଏହ୍ର ଦ୍ଵବ୍ରଣସ୍ଥ 
ଧନ-ଆସ୍ତନ୍‌ ଓ ର୍ଵଣ-ଆସ୍ତନ୍‌ କୋଷ ଭ୍ରଉରେ ଅଧ୍ବଣୋଗିଭ ହୋଇ ରହରେ । 
କୋଷବି୍ଥୀରର ଅଧ୍ଧଣୋ ଖ୍ିଭ ହୋଇଥବା ଜ୍‌ଦ୍ଵଜାନ ଆସନ୍‌ (4+) ସ୍ପୋଡ୍ତସ୍ଵମୁ ଆସନ୍‌ 
(Na*) କମ୍ତା ପଶସିସ୍ବମ୍‌ ଆସନ୍‌ (<*) ଇତ୍ତଯାଦ୍ଦ ଧନ-ଆସ୍ଟନ୍‌ସହ୍ର ବନମ୍ମସ୍ବ ଦୁଏ । 
ଫସଲରେ ଏହ୍ର ଧନ-ଆସ୍ଟନ୍‌ ଉ୍‌ଦ୍‌କାନ ଆସ୍ଟଦ୍‌ ବଦତଲରେ କୋଷ୍ତଝିସ୍ଞୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଅଧ୍ବଣୋଖିଭ ହ୍ରୋଇ ରହେ । ସେଦ୍୍ରପର୍‌ ର୍‌ଣ-ଆସ୍ତଜ୍‌ର କୋଷଭ୍ର୍‌ି ଜ୍୍‌ପରେ ଦବା 
ମୁକ୍ତ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକ୍‌ସିଲ୍‌ ଆସ୍ଟନ୍‌ (୦H) ସହବ ବନ୍ମସ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ସାଧାରଣ ବସରଣ 
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10-2 ଦଵଭିଦ ଶସ୍ବର୍‌ ଗ୍ରନ୍ତିସ୍ଟା ୪୫୩୯ 


ପ୍ରକିସ୍ତାଦଧାଗ୍‌ ବାହ୍ଯ ଦ୍ରବଣରୁ ଆସ୍ନ୍ଧର ଚଲନ ଅପେକ୍ଷା ଆସନ୍‌ ବନ୍ଧମସ୍ଟଦ୍ଧା୍‌ 
ଆସ୍ଟନୁର୍‌ ଚଲନ ଦ୍ର ଭଉର୍‌ ହୋଇଆଏ । 


ରସଧାଜଜୀରେ ସଂଗୃହକଭ ହୋଇ ରହୁସ୍ଯବା ଆସ୍ଟନ୍‌ସମୂହର ପର୍‌ ଚଲନ 
( Translocation ) ସହଜରେ ହୋଇପାରେ ନାଦ୍ରି । କ୍ଭଲିଦ ଆବଣ୍ଯକ କରୁସ୍ଚଦ୍ରା 
ଅଧ୍ପକାଂଶ ଧାଉ୍ବଲବ୍ଣ ମୃତ୍ତିକାସ୍ଥ ଦ୍ରବଣରୁ ଏହ ଆସ୍ଟନ୍‌ ଗ୍ଵବରେ ମୂଲ ମଧରେଇ 
ଗନ୍ତ ମଧରେ ସ୍ତବେଶ କରେ । 


(୨) ସମୃଦୁ ସ୍ତବାଦ୍ର ( Mass flow )—ଉ୍‌ସେ୍‌ଭନର ପର୍ମାଣ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେଲେ 
ଜଲର୍‌ ଶୋଣଷ୍ଠଣ ଶର୍ତ ଦୃକିଷାଏ । ସେଉଁ ଧାଉବ ଅଣ୍ରଗୁଡ଼୍କ ଅର୍କ୍ଭେଦ୍ଯ ବିତ 
ସ୍ତରର ସ୍ରଲ୍ଠଭେଦ୍ଯ ବ୍ରା ଭେଦ୍ଯ ମେଗ୍ରଡ଼କ ଜଲଅଣ୍ର୍‌ ଚଲଳସହ୍ର କୋଷ୍ମ୍ଧକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରେ । ଜେଣ ଜ୍‌ଵସ୍ଲେତନ ସ୍ରନିୟ୍କାଦ୍ଧାଘ ଧାଉବଲବଣ ପ୍ରନିସ୍ଠା ହ୍ୁରୁନ୍‌ରତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଉ୍‌ଶ୍ଲଦନ ସ୍ରଭ୍ଯକ୍ଷ ବା ପର୍େକ୍ଷରେ ଆସ୍ତତଜ୍‌ ଣୋଷ୍ରଣକୁ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ 
କରେ କି ଜାଦ୍ରି ୍ାହ୍ବା ଏ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ସଠିକ ଷ୍ଵୃଦ୍ତରେ ଜଣାଯାଇ ନାନହ୍ଦି । 


(ଖ) ସକ୍ରିଷ୍ପ ଵଶୋଷଣ-ପସକ୍ଷଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଜଣାପଡ଼ଛୁ ସେ ସେତେ ପଶ୍ଚମାଣରେ 
ଧନାସ୍ଟନୁ ଓ ରୁଣାସ୍ତନ୍‌ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ୟରେ ସଂରସ୍ଥିକ ହୋଇ ରହେ ତାହ୍ରା 
ପରକେଷ୍କ୍ସ୍ଥ ଆସ୍ତନ୍‌ସମୃହର ପର୍‌ମାଣ ଅପେକ୍ଷା ସଥେଷ୍ଣ ଅଧ୍ତକ । କୋଷ ମଧରେ 


6ଲେଝ@ 


® Vn ag 5 am-gନ ନଳି 
Carman C.q0- gp po 


{ ଚ୍ଧ ଜଂ ।0-2 : 4, ବାହ୍ରକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆସନ୍‌ ଚଲନର ମଡେଲ ] 


ଆସ୍ଟନ୍‌ର ସୀହ୍ତଭା ବାହ୍ରାରର ଦ୍ରବଣର ଆସ୍ଟଜ୍‌ର ସାରା ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ହେଲେ 
ମପା କୋଷ ମକୁ ଆସ୍ଟନ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଏଦ୍ରୀ ସାଧାରଣ ପାରସୃଭତ ନୟ୍ୃମ୍ଭର 
ବର୍ଧାରର୍‌ଣ କରେ । ମନ୍ଦ ଜୀବମ୍ଧକୋଷ ଶଣ୍ତି ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ଆସ୍ଟନ୍‌ ସାନ୍ବକାର 
ଛମ୍ଭିକତତା ପ୍ରଭତକୂଲରେ ( Against a concentration gradient )° ଏହ 
ଆସନ୍‌ ଚଲନ କର୍‌ଥାଏ । ଆଦ୍ରଜକୀବକର ଝିକ୍ବୀ ମକୁ ଆସ୍ବନୁ ସ୍ତର ଅଭେଦ୍ଯ ହ୍ରେଲେ 
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ମୁକତା କେତେକ ଟି୍ଧୀସ୍ଥିକ ବାହ୍ରକ ( ଠଥ୮ା୮ ) ଦ୍ଵାର୍‌ ଏହ ଆସନ୍‌ ଚଲନ 
ସମ୍ଭବ ଦୁଏ । ଏଦ୍ ବାହ୍ରକ ଆସ୍ଟଜ୍‌ ପରିବହନ କର୍‌ କୋଷ ମଧରେ ପ୍ରବେଶ 
କର୍‌ଏ ଏବଂ ଏଥ୍ଯରୁ ଅସ୍ତୃନ୍‌ ମକୁ ହେଲେ ବାହ୍ରକ ପୁନଶ୍ତି ଅନ୍ଯ ଆସ୍ଜ ରହଣ 
କରିବାପାଇଁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହୁଏ । ଭେଣୁ ଏହାକୁ ସଚିତ୍ର ଚଲନ କୁହାଯାଏ । କାମା 
କମିଗଲେ ଓ ଅମ୍ବଜାନର୍‌ ପର୍‌ମାଣ ହ୍,।ସ ପାଇଲେ ଏହସ୍ରକାର ଧାଇବ ଣୋଷ୍ଠଣ 
କମିସାଏ । 


ଧାତଡବଲବଣ ଖଶୋଷଣକ୍ ସ୍ତସ୍ଦ୍ତତ କରୁଥିବା କାରକ . 
( Factors Influencing Absorption of Mineral Salts ) 


(କ) ଢାଷମଚାନା 

(ଖ) ଅମୃକାଳର ପରମଣ 

(ଗ) ଆଲୋକ 

(ଘ) ପରର ଛିସ୍ଟା ଓ 

(ଙ) କ୍ଭିଦର ଭୁିଦ୍ଧାଗ୍‌ ଧାଉବଲବଦଣ ଣୋଷ୍ଣଣର ବେଗ ନଟ ର୍ଵିଉ ତୁଏ । 


(କ) ଡାପମାତ୍ରାଉାଷମାଡ୍ରାର ବୃଵି ସଙ୍ଗେ ଧାଉବ ଣୋଷ୍ଣଣର ବେଗ 
ଦ୍ର ଭଚ୍ର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମାନ୍ଦ ଏ ପ୍ରଷ୍ଠବ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସୀମିତ । କାରଣ ଭାପଷମ୍ପାନ୍ଦାର 
ପରର୍ଚାଣ ବେଶୀ ହେଲେ ଏଦ଼ ଣୋଣଷ୍ଣଣ ପ୍ରନିୟ୍ା ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସମ୍ଭବତଃ 
ଉାପମ୍ଭାନ୍ଧା ବୃକି ସଲରେ ସେଉଁ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଧାଉବଲ ବଣ ଣୋଷ୍ଠଣ ପ୍ରନି୍ବାରେ 
ନସ୍ଟୋଜିଉ ଥାଏ, ଉାହ୍ରା ନଷ୍ପ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଧାଉବଲବ୍ରଣ ଆସ୍ଟନ୍‌ଗୁଞ୍ଜକର 
ଗଭ୍ତଣନ୍ତ ଧଧ ଉଭାପମାନ୍ଧାଦ୍ଧାଗ୍‌ ନସ୍ଟର୍୍ବ ଭ । ଝଂଲରେ ଉଭାପଷମ୍ଭାନ୍ଧା ଯୋଗୁ ବ୍ରସରଣ- 
ଜନ ଣୋ ଷଣ ପଟ୍ଟେକ୍ଷରେ ଛୟ୍ବନ୍ତିଭ ହୁଏ । 


(ଖ) ଅମ୍ପକାନର ପରମାଣଅମ୍ୃ ଜାନର୍‌ ଅନ୍ଧ ଛ୍ଥିରରେ ଧାଉଭବଲବଣ ଶୋଷଣ 
ପ୍ରଦିସ୍ବା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । କାରଣ ଶୃସନ ଜମିବ ଅମ୍ପଜାନ ଏକାନ୍ପ ଅବଣ୍ଯକ । 
ଶ୍ଵସଚନ ବିସ୍କାରୁ ଶଲ୍ତ ମିଲଥାଏ । ସନ୍ଦିସ୍ଵ ଣୋଷଣପାଇଁ ମଧ ଶଭ୍ତର ଏକାନ୍ତ 
ପ୍ରଚସ୍ଟ୍ୋକଜନ । ଭେଣୁି ଅମ୍ଭଜାନର ପରିମାଣ ଧାଉବଲବଣ ଶୋଷଣ ପ୍ରନସ୍ଟାକୁ 
ଜୟ୍ର୍ର ଉ କରେ ! ମୃତ୍ତିକାରେ ଜ୍ଵପସ୍ଥକ୍ୁ ଅରରମାଣର ଅମ୍ବଜାନ ଅଭ୍ତ୍ବବ ହ୍ରେଲେ 
ଆସନ୍‌ ଶୋଷ୍ଣଣର୍‌ ବେଗ କମିଯାଏ ଏବଂ ସଲରେ ଗଛ ଭଲଷ୍ବ୍ୃଦରେ ବରିପାରେ 
ଜାଦ୍ି । 


(ଗ) ଆଲୋକ —ଧାଉଭବଲ୍‌ବଣ ଣଶୋଷଣପାଇଲି ( । ) ଦ୍୍‌ଭ୍୍ତର କୃଷ୍ଲେ୍‌ଦେନ 
ଏବଂ ( ¦¦ ) ଅଧକ ଶ୍ତ ସଂଚସ୍ତନ ବ୍ରଣେଣ୍ଠ ଅଲ୍ଧକୂଲ । ଆଲ୍ଲେକ ସୋଗୁ ଜ୍‌ ସ୍ପେଦେନ 
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ଦ୍ୁ୍‌ତଉର୍‌ ଦୁ ଏ ଏବଂ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେଷଣଦ୍ଵାଗ୍‌ ଶର୍ତ ସଞ୍ଚଭ ହୁଏ । ଭେଣୁ ଆଲ୍େକ 
ପର୍େକ୍ଷରେ ଧୀଉବଲବଣ ଶୋ ଷ୍ଷଣର୍‌ ବେଗ ନୟ୍ଟନ୍ଣ କରେ । 


(ଘ) ପରସ୍ପର କ୍ରିସ୍ଟାଏକ ଆସ୍ଟୃଜ୍‌ର ଶୋଷ୍ଣଣ ଅନ୍ଯ ଏକ ଆସନର 
ଜ୍‌ପସ୍ଥିରଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ରପ୍ଵଭଭ ହୁଏ । ସ୍ରାଧାରଣଉଃ ମୃନ୍ତିକାଗର୍‌ କାଲସିସ୍ଟମ୍‌ ( a+ ), 
ମାଗ୍ନେସିୟୂମ୍‌ ( ଏଥ" * ), ଜ୍ଦ୍ଜାନ ( * ), ପଖାସିସ୍ପମ୍‌ ( <* ), ସୋଡ୍ଜସ୍ଟମୁ 
( Na* ), ଆମୋନ୍ସ୍ୃମ୍‌ ( NH‡ ) ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ତ ଧନ-ଆସ୍ଟଜ୍‌ ଏବଂ କ୍ରୋଗ୍ଵଇଡ୍‌ 
( | ), ନାଇଃ୫୍‌ ( Nଠ; ), ସଲ୍ସେଃ୫୍‌ ( 5୦¿ ˆ ) ଇଜ୍ଯାଦ୍ର ର୍‌ଣ-ଆସ୍ଟନ୍‌ 
ଥାଏ । ଆସନ୍‌ ଶୋଷ୍ଣଣ (' ଅptake ) ପ୍ରବିସ୍ଟାକୁ ଦୁଇଝି ପର୍ସ୍ଯାସ୍ବରେ ବଭଉକ୍ତ 
କରାସାଇପାରେ ; ( ¦ ) ଅଧ୍ୁଶୋଷଣ ( Absorption ), ( ii ) ସରସ ( Accu- 
mMulation ) | ଅଧୂଣୋଷ୍ଣଣ ସକାଶେ ବପାଚକ୍କୀସ୍ ଶଣ୍ତର୍‌ ଆବଶ୍ଯକତ୍ତା ନ ଥାଏ । 
ଧନ-ଆସ୍ତନ୍‌ ଜଉବଦ୍‌କାନ ଆସ୍ଟନ୍‌ସହ୍ଵ ବନ୍ଧମସ୍ବ ହ୍ବରୋଇ କୋଷଭ୍‌ନ୍ତି ଭ୍‌ପରେ 
ଅଧ୍ଧଣୋଖ୍ିଭ ହୋଇ ରହ୍ରେ । ସଂଚସ୍ତ ପ୍ରିସ୍ତାରର ଅଧ୍ବଣୋଖିଭ ଆସ୍ଟନ୍‌ ବାଦ୍ରକ 
ମାଧମ୍ଭ ଦେଇ କୋଷମଧସ୍ଥ ରସଧାଜ୍ଞ ମଧରେ ସଞ୍ଚିତ ହ୍ରୋଇ ରହେ । 


(ଙଂ) ଉଭ୍ଭିଦର ବଳି —ଦଭିଦର ଦୃଙ୍ତହେଲେ ମୂଲର୍‌ ଦୃକି ଡୁଏ । ମୂଲର 
ତୂଲି ସ୍ପୋଗ୍ୁ ଅଧ୍ଵକ ମୂଲ ଗଠିକ ଦୁଏ । ଏହ୍ରା ଝଲରେ ଧାଉବଲବଣ ଶୋଷ୍ଧଣ 
ମଧ ଦୃକ୍ତପାଏ । ଅଧ୍ଵକଲ୍ଧ ଇୀବ୍ରକୋଷର୍‌ ଆସ୍ଟଭନର ଦୃି ସୋଗ୍ର” ସେଠାରେ 
ଥିବା ଧାଉବଲବଣର ଆଗେକ୍ଷିକ ପର୍‌ ମାଣ ନ୍ର୍ଣଃ ଦ୍ର।ସ ପାଏ ଏବଂ କୋଷ୍ଠ ମଧରେ 
ଧାଉବ୍ତଲବଣର୍‌ ପରମ୍ଭାଣର ସସ୍ଚଭା ରକ୍ଷା କଲ୍ବାଷା ଧାଇବଲ୍‌ବଣ କ୍ଷିପ୍ର ଗଲ୍ତରେ 
ବାହାରୁ କୋଷ୍ପମଧକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । 


10-3 ଉତ୍ସ ଦନ (Transpiration ) 


ଜଲର୍‌ ବଦଲ ଆବଶ୍ଯକତା ସନ୍ତଲେ ୍ଟର୍୍‌ିକାରୁ ଶୋ ଖିଭ କଲର କେଵଲ ମାନ୍ଦ 
ଶଉକଡ଼ା ଏକ ଭ୍ଵଗ କଵଭଵିଦ ନମଭନମ୍ତେ ଆବଣ୍ଯକ । ଅବଣିଷ୍ପ ଅଜେଣଜ ଭଗ ଜଲ ପଢ଼ୁ 
ବା କାଣ୍ତରୁ କଲୀସ୍ବାଷ୍ପରୁଷେ ବାସ୍ତୁକୁ ବମୋରଭ ହୁଏ । ଏଠ୍ର ପ୍ରନିସ୍ାକୁ 
ଉ୍‌ଷ୍ଲେଦନ କଦ୍ରନ୍ତି । ଏହା ସ୍ରାଧାରଣଭଃ ଉନ ପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ । 

(<) ପର୍ଷୁରୁଦୀୟ୍ତ ( Stomatal ) 

(5) ଛୃରୀସ୍ ( Cuticular ) 

(୩) ବାଇର୍ନ୍ୀସ୍ତ ( Lenticular ) 
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ବାୟୁମଣ୍ଡଲକୁ ବମ୍ପୋଚଭ ହ୍ରେଉ୍‌ଥବା ଅଧ୍ବକାଂଣ କଲ ପର୍ପ୍ତଛୁଦ୍ର ଧରେଇ 

ଜଲୀସୟ୍ବବାଷ୍ପରୁପେ ବ୍ରମ୍ଭୋଚ୍ତ ଡୁଏ ! ଜ୍‌ସ୍ବେଦନ ପ୍ରଦିସ୍ତାଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ବ୍ରମ୍ଭୋଚତ ହେଉ୍‌୍ବା 
ଜଲର୍‌ ମାଦ୍ରା ୫% ରୁ ୯°% ଢୁଚୀସ୍ତର ଓ ବାଉତରନ୍ତୀୟ୍ତ । 

ପରୀକ୍ଷଣ —କୁଣ୍ଡରେଥଵବା କୌଣସି ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଖ ଗଛ୍ତ ନଅ । ମୃର୍ତିକାସ୍ଥ 


{ ଚନ୍ଧ ଜଂ [0-3 


।, କୃଣ୍ଡକୁ 
ବେଲ୍ଜାର ଦୃାଗ୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିଲେ 
ଅକ୍ରରୁ ଜ୍‌ସ୍ଟ୍‌ଦ୍ନକନି୍ତ ଜଲ ବାହାରକୁ 
ଯାଇ ନ ପ'ର୍‌ ବେଲ୍ଜାର୍‌ ର ଭ୍‌ଉଭର 
ପଟେ ଜଲବରନ୍ଦ୍‌ ରୁପେ ୟ୍ାଗି ରହେ ! } 


ଜଲର କାଷ୍ପୀତ୍ରଦନକୁ ନଗରଘ୍ଵେଧ କର୍ତା 
ନମିନ୍ତ୍ବ ମୃତ୍ତିକା ଜ୍‌ଷରେ ଆଲୁମିନସ୍ମ୍‌ ବା 
ପାର୍‌ଫଝିନର୍‌ ଏକ ପଉଲା ପରଦା ପକାଇ ରଖ । 
ନଚେତ ଭେଲ ' କାଗଳଦ୍ଧାଗ୍‌ କୁଣ୍ଡର ତ୍ତପର୍‌ତ୍ତଗ 
ଆଦୃତ୍ତ କର୍‌ | ବଭ୍‌ମ୍ତର ସମ୍ଚସ୍ବରରେ କୁଣ୍ଡ ଓ ଗଛକୁ 
ଓଜନ କଲେ ଏହ୍ରାର୍‌ ଓଜନ ହମଣଃ ହ୍ରାସ 
ପାଇବାର ଜଣାସିବ । କାରଣ ଜ୍‌ଶ୍ଲେଦନ 
ପ୍ରବିସ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍ଵ କେଜେକାଂଶ ଜଲ ବଦୂଷ୍ଷରୁ 
ବ୍ରମ୍ଭୋରଭ ହ୍ରେଦ । ଏହ କୁଣ୍ଡ ଓଁ ଗଛକୁ 
ଏକ ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ ଦ୍ଲାଗ୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ । 
କନ ସମ୍ସ୍ତ୍‌ର ପରେ ବେଜଲ୍‌।ର ର୍‌ ଭ୍ତତର 
ପଝେ କେତେକ ଜଲକଣା ଲ୍ବଗି ରଦ୍ଧବାର 
ଦେଖାସିବ । ତଵଷ୍ଟେଦନଦ୍ଧାଗ୍‌ ମୋରଭ 
ହେଉଥିବା ଜଲୀସ୍ବ ଅଂଣ ବ୍ବାସ୍କୃମଣ୍ଡଲକୁ 
ଯାଇ ନ ଫଆାର୍‌ ଏବଂ ସଂଘନନ ହୋଇ 
ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ର ଭ୍‌ଭର୍‌ଷଝେ ଜଳବରନ୍ଧରୁଗେ 
ଲାଗି ରହ୍ରବ । 


ଟେକ୍ଲୁଲ୍ଲ ନମ୍ବର ୧ 


( ଦ୧୧ ଦଳରେ ଜ୍‌ସ୍ବୈେ୍‌ଦ୍ରଳଜନତ୍ତ ଷ୍ଷସ୍ବ ଦ୍ରେଜ୍‌ସ୍ତିବା ଜଲର ଷପର୍‌ମାଣ ) 


ଦଵଭ୍‌ଦତର୍‌ ନାମ ଲି୫ର ଜଲକ୍ଷସ୍ଟ 
୧ | ବଲ୍ଭ ବାଇଗଣ ବ୍ଧ 
୨। ମକ୍ରା ୮୮ 
୩ | ଗହମ S୫0 
୪। ଆଲୁ moe 
୫। ସୂର୍ଦାମୂଖୀ ୫୬° 
୬। ନଞ୍ଜଆ ବ୫,୮ ୦୦ 
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10-3 ଉ୍‌ଭଦ୍ତ ଶ୍ର ପ୍ରଡିସ୍ତା ୪୫୫ 


ବାଷ୍ପ ଞମ୍ଭୋଚନର ପରମାଣଦ୍ରନର୍‌ ଦବସ୍ବେଦ୍ତନ ପ୍ରବିସ୍ପା ଦଉ ଗରଭରେ 
ଡୁଏ, କାରଣ ସେଭେଚେଲେ ପର୍ଥ୍ରନୁଦ୍ର କନ୍ଧ କ୍ତ ଥାଏ ଏଙ୍କ ବ୍ରାସ୍ଟମଣ୍ଡଲ ଉ୍‌ଯ୍ଟେଦନ 
ପାଇଁ ଅନ୍ଧୁକୂଲ ଥାଏ । ର୍ଵଭ୍ତରେ ଅର୍ତ୍ତଛୁଦ୍ଧ ସ୍ତାୟ ବନ୍ଦ ଥାଏ ଏବଂ ଭାଅମାବ୍ରା ହ୍ରାସ 
ହେଉ ଉ୍ସ୍ରେଦନ ପାଇ ସ୍ବଲ୍ ଅନ୍ଧୁକୁଲ ଅବସ୍ଥା ଥାଏ । ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଷେ୍ଷରେ 
ଦ୍ରନରେ କ୍ସ ଦନ ସୋଗ୍ରଂ ବ୍ରମୋଚଭ ହେଉଥିବା କଲ ମାନ୍ଦାର ୯/୬୧ ଅଂଶ 
ଘଵଭରେ ବମୋଚତ୍ତ ହୁଏ । 


କାଷ୍ପ ମୋଚଜର ବେବେଗ ନିର୍ଗୁପଣନମ୍ପଲୁଟିଭ କେଭେକ ଉୃଷାସ୍ତରେ୍‌ 
ଉ୍‌ସ୍ଵେଦନର ବେଗ ଓ ଜଲକ୍ଷସ୍ଟର୍‌ ପର୍‌ଜ୍ଭାଣ ପଗ୍ରେକ୍ଷରେ ନିରୁପଣ କର୍ବ୍ାଇପାରେ । 


(କ) କୃଣ୍ଡରେ ଥବା ଗନ୍ଥର ଓଜନ ଦ୍ରୟସସମସ୍ଟାଲୁବମେ କୁଣ୍ଡ ଏବଂ 
ଗଛ୍ଥର୍‌ ଓଜନ ନଦ୍ୁସଣ କଲେ ଉଭି୍‌ଦରୁ ଜ୍‌ସ୍ବେଦନ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ନୋରଉ ହେଜ୍ବଥ୍ବା 
ଜଲର୍‌ ଓଜନ ନରୁପଣ କର୍ଵସାଇପାର୍‌ବ । ଏ ସକାଶେ ମୃର୍ତିକାରୁ ବାଷ୍ମୀଭ୍ବନ 
ବନ୍ଦ କରବାପାଇ୍‌ ମୃର୍ତି ଜା ସଂଧର୍ଧ୍ତଷ୍ଠଦେ ଆବୃଭ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । 


'(ଖ) କଟାଯାଇଥିବା କାଣ୍ଡ ବା ପଢ୍ରର ଓକନ ଦୁାସ—ଗୋଵିଏ 
ଡାଲ ବା ଷନ୍ କାହି ଉାକୁ ଗୋଝିଏ ଜନଲ୍ବଦା ପାନ୍ଦରେ ରଖି ଜଲର୍‌ ଜଵଅର୍ବଗ 
ପାରାଫିନ୍‌ ଚେଲ ( Paraffin ଠା ) ରେ ଆଦୃଭ କର୍‌ ବଭୁନ୍ଧ ସମ୍ଚସ୍ବରେ ଓଜନ 
କେଲେ ଜଲକ୍ଷସ୍ବୁର୍‌ ପର୍‌ମାଣ ଓ ପଅଗ୍େକ୍ଷରେ କୃଷ୍ବେଦତନର ବେଗ ଜରୁଷଣ 
କର୍‌ତ୍ମାଇପାରବ । 


(ଗ) ଆଦ୍‌ ତାଗ୍ରାହ୍ରୀ ବସ୍ତର ଓକନ ବ୍ଳଭିଜ୍‌ଭିଦ ବା ଜଭିଦର 
ଅଂଶ୍ବବଧିଶେଷକୁ ଏକ କାରପାନ୍ଷରେ ଆଦୃଭ କର୍‌ ସେହ୍ର କାରପାନ୍ର ଭ୍ରଉର୍‌ଦେଇ 
ଶ୍ରଷ୍ଟ ବାସ୍ତୁ ପ୍ରଦାହ୍ରକ କରାଇଲେ ବାସ୍ତୁ ସ୍ତବଦାହଦୁାଗ୍୍‌ ନଷ୍ଟାସିଭ ହେଉ୍‌ସ୍ତବା ଜଲକଣା 
ଶ୍ରଷ୍ଟ ବାସ୍ତୁ ସଦ୍ଭ ଗ୍ଟଲ୍‌ଆସେ । ଏ ଜଲକଣାପ୍ରର୍ଷ୍ ବାସ୍ତୁକୁ ଆହତ ଭାଗ୍ରା୍ତ ବସ 
( CaCl, 2 ) ଜ୍ଷରେ ପ୍ରବାନ୍ଦ୍ରଜ କଗ୍‌ଇଲେ ବୀସ୍ତୁରେ୍‌ ଅବା କଳୀସ୍ବାତ ଅଦ୍ ଡାଗ୍ରାସ୍ତ୍ର 
ବ୍ରସ୍ତୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଜଷତ ହ୍ରୋଇ ରହ୍ଧଯାଏ । ସଂଲରେ ଅର ତା୍ରାସ୍ତ୍ର ବନ ଓଜନ 
କଲେ କଲୀସ୍ବାଷ୍ପର ଓଜନ ଜଣାପଡ଼େ । ଏଡ଼ ଜଲୀସ୍ତ ବାଷ୍ପର୍‌ ଓଜନ ଜ୍‌ସ୍ବଲେଦନ- 
ଜନ୍ଧଭଜ ମୋଚଭ ଦହ୍ରେଜ୍୍‌ଥିବ୍ା ଜଲକଣାର ଓଜନ ଅଛେ । 


(ସଘ) ରଙ୍ଗ ନ୍େଶକ ଉପାସ ¬ଡିଲ୍‌ଝର କାଗଜକୁ ଶରତକଡ଼ା ଭନ ବା ପାଞ୍ଚ 
ଭ୍ଵଗ୍ଵଦା କୋବାଲ ୫ କ୍ଲୋଗ୍‌ଇଡ୍‌ ( ୦୯, ) ଭୁବଣରେ ୍ୁଡ଼ାଇ ସେଦ୍ସ କାଗଜକୁ 
ଶ୍ରଖାଇ ଏକ ଶ୍ରଷ୍ଟକ ( ଭcator ) ଭୁଭରେ ରଖିଲେ ଏହ୍ରା ସୀଲବର୍ପ୍ତ ହୁଏ । 
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୪୫୭ ଜ୍ତଭ୍ଵିଦ ବ୍ନ ସ୍ଥରବେଣ 10-3 


ଏଣୁ କାଗକରେ କଲକଣା ଲ୍ବଗିଲେ ଏହ୍ରାର ମଲବର୍ଶ୍ତ ବଦଲ ଘାଖଲ ବର୍ଷ୍ତରେ 
ପଶ୍ଡଣଉ ତୁଏ । ଏତଷର୍‌ ଗୋଡଝିଏ ଜୀଲ କାଗଜ ଆଖି ଷନ୍ଧରେ ଲଗାଇ ରଖିଲେ 
ଏହା କସ୍ବେଦନଜନତ୍ତ ଜଲକଣା ସଂଷ୍ୂର୍ଶରେ ଆସି ନ୍ମ୍୍ମଣଃ ପାଲ ବର୍ଷରେ 
ପର୍ଣତ୍ତ ହୁଏ । ସେଉ୍‌ କାଗଜ ସେରେ ଶୀଘ୍ର ପାଃଲ ବର୍ତ୍ତରେ ପରିଣତ ଡ଼ୁଏ, 
ସେଥ୍୍‌ଵରେ ସେରେ ଅଧ୍ବକ ପରନାଣରେ ଜଲୀସ୍ଟକଣା ମ୍ବଗି ରଦୁଥକା ହେରୁ ଡାହା 
ଉ୍‌ସ୍େଦନର ବେଗ ପର୍ଵେ୍ଷରେ ଜଣାଇନ୍ଦଏ । ସେଉଁ ଅନ୍ତ ସଂଞ୍ଚର୍ଶରେ ଆସିଲେ 
କୋବାଲ ୫ କ୍ଲୋଗ୍ବଲଡ଼୍‌ ( ୦୯୮, ) କାଗଜର୍‌ ରଙ୍ଗ ଶୀଘ ବଉଲିସାଏ, ସେତ 
ପନ୍ଦର ଉ୍‌ସ୍ଲେ ଡନର ବେଗ ସେତେ ଅଧ୍ବକ । 


(ଙଡ) ପୋଚୋମିଟର ( ଅotometer ) ଲମ୍ପନ୍ଥ ରନ୍ରେ ଗାନସଙଗଙ୍କ 
( Ganong’s ) ଷୋଛଝଖୋମିଃରରେ ଭୁସସମ୍ମାନ୍ତର ( Horizontal ) ନଲୀ ମଧରେ 
ଏକ ଶୁଦ୍ ବାସ୍ତୁ ସେୋଃକା ପ୍ରବେଶ କର୍ଵଯାଏ । ଡାଲରୁ ଉ୍ଵସ୍ଟେଦନ ସ୍ତହ୍ତାଦ୍ଧାର୍‌ 
ଜଲମୋରଜ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଡାଲ ଅଧକୁ ଜଲ ପ୍ରବେଶ କରିବା 


[ ୭ନ୍ଦଷ ନଂ !0-3 2, ଗାନଙ୍ଗଙ୍କ ପୋଝେମିଃରରେ 
ଜ୍‌ସ୍ଲେଦନର ବେଗ ନର୍ଥ୍ତସ୍ବ୍ କରହ୍ରେବ ! ] 


ଫଲରେ ବାସ୍ତ ସେୋ୫କାଝି ଉମ୍ଚଣଃ ଜଲୀ ମଧରେଇ କଃଡାଲ ଆଡ଼କୁ ଗଭିକରେ । 
ଏହ ଦ୍ରାସ୍ତୁ ଫୋୌଝକୀର ଗଭର ବେଗକୁ ନିରୁପଣ କଲେ ଜ୍‌ସ୍ବେଦନର୍‌ ବେଗ 
ଅର୍ରେକ୍ଷରେ କଣାପଡ଼େ । 
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10-3 ଜକ୍ଭ୍୍‌ିଦ ଣସ୍ବାର୍‌ ପ୍ରଦଧସ୍ତା ୪୫୭ 
ପଣ୍ଡ ଛଦ୍ ( ଅ0mୟଃ ) —ପନ୍ରେ ବଡୁସଂଖ୍ୟାରେ ଷର୍ଥ୍ଚୁଦ୍ତ ଥାଏ । ନ୍ମ୍ପସ୍ 


ଅଧ୍ଵଦଧକୁରେ ଉ୍‌ପରସ୍ଥ ଅଧ୍ଵକୂକୁ ଅପେଷ୍ଷା ସାଧାରଣଭଃ ଅଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ୟାରେ ପର୍ଷ୍ରଛୁଦ୍ର 
ଥାଏ । ଗର୍ଷ୍ରରୁଦ୍ଧର ସଂଖ୍ଯା ନମ୍ବରେ ପ୍ରଦତ୍ତ୍ର ହେଲ । 


ଟେବୁଲ ନମ୍ବର ୬ 


ଏକ ବର୍ଗ ମିଲ୍‌ମିଝର୍‌ରେ ଷର୍ଥ୍ରଛୁଦ୍ତର ସଂଖ୍ଯା 


ଏକ ବର୍ଗ ମିଲ୍‌ମିଝରରେ ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ରର ସଂଖ୍ଯା 


| 

ନମ୍ପସ୍ଥ ଅଧନଲ ଉବପରସ୍ଥ ଅଧ୍ବଦଧକ୍‌ 
ପିଆଜ ୧୭୫ ୭୫ 

ଗହୁମମ ୪୦ ଚି 
ମକା ୧୧ ୯୮ 
ଧଆ'ପନ୍ ବ୍ଧିତ ୫୦ 
ଜଡ଼ା 3୭9° ୮ ୬ 
ସ୍ରର୍ଯାମୂଖୀ ବ୭୫ ବ ୨୦ 


ପଣ୍ଡ ଛତଦ୍ବତର ଆକ୍ରତ୍ତ : 


ପ୍ରତ୍ୟକ ପର୍ପ୍ତୁଦ୍ର ଦୂଇଝି ବୃକ୍‌କାକାର ସ୍ତହସ୍ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ପରବେଣ୍ଗିଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ତହସ୍ବ କୋଷ୍ଠର ଆକାର୍‌ ଓ ଆସ୍ଟୃଭନର୍‌ ପରବତ୍ତିନ ହେଉୁ 
ପର୍ଥତଛୁଦ୍ର ଜଵଲ୍ଧୋର୍ତ ବା ଜମ ୀଲଉ ହୁଏ । ସ୍ତତ୍ତ୍େକ _ ବୁଳ୍କାକାର ଗ୍ରହ କୋଷ୍ଠର 
ଶର୍ଷରଛଦ୍ ଷାର୍ଶବ୍ଥ କୋଷଠଭୁରି ଥୁଲ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପାର୍ଶ୍ଵ ପତଲା । ଏହ ପରହସ୍ବ 
କୋଷରେ ଜଲର୍‌ ମାନ୍ଦା ଅଧ୍ବକ ହେଲେ ପର୍ପ୍ତଛୁଦ୍ର ଉ୍‌ଲ୍ଧୋଚଭ ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରହ 
ଜୋଷ୍ରେ ଜଲ ଅତ୍ତବ ହେଲେ ପର୍୍ପଚୁଦ୍ତ ବନ୍ଦ ହୁଏ । ବଭ୍‌ନ୍ତ ପ୍ରକାର 
ସ୍ତହଝଗ୍ବ କୋଷ୍ର୍‌ ଆଳଜାର ଚନ୍ଷରେ ରେଖାଇ ଦଆସାଇନୁି । ଜଲ ବ୍ୟସ୍ରୀତତ 
“ଲୋକ ବା ଅନ୍ଧକାର ଏବଂ ବାସ୍ତୁରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ପର ପରମାଣ ପର୍ତ୍ତରୁଦ୍ରର 
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୪୫୮ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 10-3 


ଜବବମ୍ଦାରନ ବା ନମ୍ଭୀନନକୁ ନୟ୍ମକ୍ତୃଣ କରର । ଚନ ଜଂ 10-3 : 4 ରେ ଆମଲ୍ଲେକ, 


ଘାସ 


[ ଚଢ଼ ନଂ 10-3 3, ଯର୍ତ୍ତରୁଦ୍ଧର ଆକାର । ସ୍ରତ୍ଯେକ ଷର୍ଧତରରଦ୍ଧ ଦୃଇଝି 
ସ୍ତହସ୍ବକୋଣଷଦୁାର୍‌ ଆଦୃତ । ଛିଆଜରେ ( ବାମ ) ଏବଂ ଘାସ ଧକରେ 
ଷର୍ତ୍ୁଦ୍ଧର ବନ୍ଦ ଓ ଖୋଲ୍ମ ଆକାର । ] 


Fai 


od oes 


gv 
ମମ gee ( ରୟ ଝ୍ଃ 


i PP GHNE 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 10-3 ; 4, ଆଲୋକ, ଅଙ୍ଗାରଜାମ୍ପର ସାହ୍ବଭା ଓ ସ୍ତହସକୋ ଷରେ 
ଜଲର୍‌ ପରମାାଣ ଉପରେ ନ୍ର୍ଭର କର୍‌ ଷର୍ଥ୍ରଛୁଦ୍ତ ଖୋଲେ ବା ବନ ହୁଏ । ] 


ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ପର ପର୍‌ମାଣ ଏବଂ ସ୍ତହସୀକୋଷ୍ସ୍ତ କଲ ସଦ୍ଦ୍ରଜ ପର୍ଥ୍ରଚୁଦ୍ରର ଜନ୍ତୋଚଳ 
ବ୍ରା ନମ୍ମୀଲନ କପର୍‌ ନସ ନ୍ଵିଭ ଡ୍ରଏ ଢାହା ଦର୍ଣାଇ ଦ୍ରଆଯାଇଅଛୁ । 
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10-3 ତଭ୍ଵିଦ ଶସ୍ବର ପ୍ନିସ୍ତା ୪୫୯ 


ପ୍ର ଛଦ୍ଵ ଚଳନର କାରଣ : 


(କ) ମଣ୍ଡଦ ଣର୍ଡଗଵ ସ୍ତଥକଲ ( Starch Sugar Hypothesis )— 
ଅଧ୍ଵଦଧକୁ କୋଷରେ ହରଜ୍ଵକଣା ନ ଥାଏ; କରତ ୍ହସ୍ବୀ କୋଷରେ ହରଜ୍ସକଣା 
ଧ୍ବବାରୁ ସେତ୍ତରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେଷ୍ଠଣ କାଯ୍ୟ ସମ୍ଚନ୍ତ୍ର ଦୃଏ । ସଂଲରେ ପ୍ତହସୀ 
କୋଷରେ ଦ୍ଵାଞ୍ାଣର୍କର୍‌ ସ୍ରମ୍ପଥ୍‌ଭ ତୁଏ । ହମ୍ଭଣଃ ଏହ ଦ୍ରାକ୍ଷାଶର୍କଗୁ ମଣ୍ଡଦରେ 
ଷର୍‌ଣଭ ହୁଏ । ସେଭେଚବେଲେ ସ୍ରହ୍ସ୍ବ କୋଷର୍‌ ଆଇ କଣ୍ଲେଷଣ ସୋଗୁ” 
ଦ୍ରାକ୍ଷା ଣର୍କଗ୍ଵର ମାନ୍ଦା ବୃଦ୍ିଆା ଏ, ସେଜେବେଲେ ସହସ୍ତ କୋଷର ପାରସ୍ଟ ଭି 
ଗ୍ୃପର୍‌ ଆଧ୍ବକ୍ଯ ହେଉ ପାଣ୍ଡବଣ୍ୀ କୋଷରୁ ଜଲଅଣ୍ମ ସ୍ତବେଣଶ କରେ । ପ୍ତହସ୍ବ 
କୋଶଷର ରସମ୍ଥୀଉ ଅବସ୍ଥାରେ ପର୍ଧଛୁଦ୍ର ଉନ୍ମ୍‌କ୍ ଭୁଏ । ଅନ୍ଯପକ୍ଷରେ ପ୍ରଦ୍ରସୀ 
କୋଷରେ ଦ୍ରାକ୍ଷାଣର୍କିଗ୍ଵର ପର ମ୍ଭାଣ ହରାସପାଇ ମଣ୍ଡଦ୍ରର ପରମାଣ ବୃକ୍ି ପାଇଲେ 
ଷାସ୍‌ ରଭ ଗଯ ହ୍ରାସ ହୁଏ ଏବଂ ସ୍ରହର୍ତ କୋଷରୁ ଜଲଅଣ୍ୁ ବାହାରି ଆସେ । ସଂଲଉତଃ 
ସ୍ରଦ୍ରସ୍ବକୋଷ ଣ୍ୃଥ ( acid ) ହ୍ୋଇସିବାରୁ ଷର୍୍ଚୃଦ୍ର ବନ ଡ଼ୁଏ । 


(ଖ) ଜ୍ଦ୍ଜାନ ଆସ୍ଟଜ୍‌ର ( pH) ସାନ୍ରକ୍ା-Hର ପର୍ମାଣ ଉପରେ 
ର୍ଷ୍ରରୁଦ୍ଧର ଚଲନ ମଧ କର୍ଭର୍‌ କରେ । ନର୍‌ ବୃଳି ସଙ୍ଗେ ଦ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ଟଜ୍‌ର 
ସାନ୍ଵତା ଦହ୍ରୟସ ଡୁଏ ଏବଂ ସ୍ରହରସୀ କୋଷରେ ମଣ୍ଡଦ୍ତ ହମଣଙଃ ଦ୍ଦା୍ାଶର୍କଗ୍‌ରେ 
ପର୍‌ଣତ୍ତ ହୁଏ ! 

ଅଧ୍ଵକ ନH 
ମଣ୍ରଦ = ଦ୍ରାଷ୍ଷାଶର୍କଗ୍ୁ୍‌ ( ଗୃକୋଜ୍‌ ) । ପ୍ରହସସ୍‌ କୋଷ୍ଠରେ ଶର୍ଗ୍ଵର 
ଉଣା pH 
ଷର୍‌ମାଣ ଦୃଵି ହ୍ରେଲେ ଷର୍ଧ୍ତଛଦ୍ଧ ଦ୍ଲ୍ଧୁକ୍ତ ହୁଏ । 

(ଗ) ଅଙ୍ାରକାଞ୍ପ ଗ୍ଯାସୁର ସାନ୍ରଢା¬ଅଙ୍ାରକାମ୍ପବସ୍ରନ ବାମ୍ଭୁମଣ୍ଡଲରେ 
କୌଣସି କୃଭ୍ଦକୁ ରଖାଗଲେ ଭାହ୍ରାର ଶଧଛଦ୍ର ସମପୂ୍ତ ଜ୍‌ନ୍ମକ୍ତ ଆଏ; କନ 
ଏଦ୍ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡିଲରେ ଦମଣଃ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବର ପର୍‌ମାଣ ଦୃକ୍ି ଦ୍ରେଲେ ଅଞ୍ଚଛଦ୍ର ନ୍ଦମେ 
ବନ୍ଦ ହୋଇଆସେ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ତର ଘର୍‌ମାଣ ଅଧକ ହ୍ରେଲେ ଷର୍ଥ୍ତିଛୁଦ୍ତ ସ୍ପଉଃ 
ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । 


ଦାଷ୍ପମୋଚନ ନସ୍ଟୃନ୍ସଣକାରୀ କାରକ : 


ପ୍ତଲ୍‌ୟ ଭ୍ରୀରଭ୍ତମ୍ଯ ବ୍ଯତ୍ରୀ୍ତ ଭ୍‌ଷ୍ୈ୍‌ଦ୍ନ ସରିତା ଏବଂ ଜଲପୂଷ୍ପରୁ ବାଷ୍ମୀଉବନ 
ପ୍ରନିସ୍ ଗ୍ରାସ୍ତ ସତମ୍ଚାନ । ୨ ମଧେଣୀର ଦ୍ଧ କୋଷତ୍ତର୍ତିରୁ ଜଲ ବ୍ରମ୍ୋଚ୍ତ 
ହୋଇ ଅନ୍ତର୍କ୍ତୋଷ୍ଠୀତ୍ଵ ଥାନରେ ଥାଏ । ସ୍ଥାଧୀରଣକଃ ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଳସ୍ତ ଜଳକଣାର୍‌ 
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୪୭୦ ଜ୍‌ଵଭିଦ ରଞ୍ଞାଳ ପ୍ରବେଶ 10-3 


ପର୍‌ ମାଣ ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀୟ୍ତ ସ୍ଥାନଜର୍‌ ଜଲକଣାର ପର୍‌ମାଣ ଅଗେମ୍ା ଶ୍ରବ୍‌ ଉଣା । ଢେଣି 
ଷର୍ପ୍ତଚୁଦ ଉନ୍ତୁ୍‌କ୍ତ ହେଲେ ଅଲ୍ତକ୍କୋଷ୍ଠୀୟ ବ୍ଯବଧାନରେ ଥବା ଜଲକଣା ପର୍ଥ୍ତରତଦ୍ର 
ମଧଦେଇ ବାସ୍ତୁମଣ୍ରଲକୁ ଗ୍ଟଲ୍୍‌ଆସେ 


ନମ୍ପଲ୍‌ଗିଭ କାରକ କୃସ୍ତୈ „ଦଳକୁ ନସଟନ୍ବଣ କରନ୍ତ୍ର : (ଏ) ତାଷମାନ୍ଧା, 
(୬) ବାସ୍ୁର୍‌ ଆଦ୍ର ଭା, (୨) ଆଲ୍ଲେକ, (୪) ବାସ୍ତୁର୍‌ ବେଗ, (୫) ମୃର୍ତିକାସ୍ଥ ଜଲର 
ପର୍‌ମାଣ । 


୧ | ଡାପମାଢ୍ରାଭାପମାନ୍ଦା ଦକ ସଙ୍ଗେ କଲକଣା ବାଷ୍ଥୀଉବନ ହେବାର 
ବେଗ ଵୃରର୍ନୃ ଉ ହୁଏ । ଜେଣ ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଦା ଏବଂ ଜଲୀସ୍ତ ଅଂଣ ବାଖ୍ପମୋଚନ 
ଛିସ୍ଟାକୁ ନୟ୍ବନ୍ଧଣ କରେ । ମନେକର୍‌ ଗୋଝିଏ ପଞ୍ଚର୍‌ ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଦା 20° ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡ଼ 
ଏବଂ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ପ୍ରାସ୍ସ ଶତେ? କଲକଣା ପ୍ଷ ମଧରୁ ବାୟ୍ମୁମଣ୍ଡଲକୁ 
ଯାଇପାରେ ଏବଂ ସେହ୍ର ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଷଗ୍ଟଶନି ଜଲକଣା ବାସ୍ୁର ଆଦ୍ର ଭା ହେଉୁ 
ଷର୍ତ୍ତ୍‌ଛୁଦ୍ଧ ମଧ୍ୟଦେଇ ପନ୍ଷରେ ସ୍ରବେଣ କର୍‌ପାରେ । ଅଉଏବ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ 
୧୧ ୫୧ = ୫୧ଵ୍ରି କଲକଣା ପଞ୍ଚ ମଧ୍ଷରୁ ଜ୍‌ଷ୍ଲେଦନଦ୍ଧାଗଘ୍‌ ସ୍ଷସ୍ତ ହୁଏ । ମଦଦ 
ସେହ୍ଵ ପନ୍ଦର ଭାଅମାତ୍ରା ଅଧକ 10° ସେଣ୍ଟଗେଡ଼୍‌କୁ ଦଳି କର୍ଵଯାଏ ଅର୍ଥାତ 30° 
ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡ୍‌ ଡୁଏ, ଭେବେ ଏହ କଵଚ ଢାଷମାଡ୍ରା ସଳରେ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ 
ପ୍ରାୟ ଦୃଇଶଦତ୍ି ଜଲକଣା ପଞ୍ଧମଧ୍ଷରୁ ବାୟ୍କୁମଣ୍ଡଲଳୁ ବମୋରଉ ଡ଼ୁଏ । ମ୍ଥଙଘର 
ଢାସ୍ଭୁର ଆର୍ଦତା ସୋଗ୍ରଂ ଯେଉଁ ଗଗ୍ଟଶନ୍ତି ଜଲକଣା ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ଷର୍ଥଠଚରଦ୍ର 
ଦେଇ ପନ୍ରରେ ପ୍ରବେଶ କରବା କଥା, ଭାହ୍ରା ଅଅରବବର୍ବିତ ରହେ । ସଲରେ 
2୧୧ ୫୧ == ୫° ଡ଼ ଜଲକଣା ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ପଷଞ୍ଚରୁ ମୋରଉ ହୁଏ । ଏଥ୍ପରୁ 
ଜଣାଯାଦ୍‌ଛୁ ଯେ 20° ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡୁରରେ ଷର୍ଟୃଶଝି କଲକଣା ଓ 30° ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡ଼୍‌ରେ 
ଏକଣଦ୍ର ଷଗ୍ଵୃଶୈନି ଜକଲକଣା ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ପଞ୍ଷରୁ ମୋଚର୍ତ ଡୁଏ । ଅଢଏର 
10° ମେଣ୍ଟା ଗ୍ରେଡ଼ୁ ଭାପମ୍ପାଭ୍ରା ବୃକ୍କିୟୋ ଗୁଂ ବାଷ୍ପଗ୍ମୋଚନକନ୍ତଭ ଜଲମୋଚରନର ବେଗ 
ଭିନ୍ନ ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ a | 

୨ । ଆଦ୍ର ଡା ( Humidity )-ଯେଢେବେଲେ ପନ୍ଚକୁ ଜଲ ମୋଗାଇ 
ଦଆସଯାଏ ଓ ୍ଷଛତ୍ତ ଜନ୍ତୁ କୁ ଆଏ, ସେତେବେଲେ ପତ୍ରର ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀସ୍ ସ୍ଥାନରେ 
ଧ୍ବବା ଜଲକଣାର ସାହ୍ରଢା ଏବଂ ବାସ୍ୁମଣ୍ଲସ୍ଥ ଜଲକଣାର ସାନ୍ରଭାର ଢାରରମ୍ଯ 
ପରେ ଉ୍‌ସ୍ଲେଦନର ବେଗ ନର୍ଭର କରେ । ସାଧାରଣଉଃ ବାସ୍ପୁମଣ୍ଡଲରରେ ୧ ରୁ 
WA ଜଲକଣା ଥାଏ । ସେଥ୍ମଧ୍ୟରୁ କେଭେକ ଜଲକଣା ଜଶ୍ଲେ୍ଦନର୍‌ ବିଷସ୍ବଭ 
ଦଗରେ ଅର୍ଥାତ .ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଳରୁ ପକ ଷର୍ଷ୍ତଚୁଦ୍ଧବାଵେ ସ୍ରବେଶ କରପାରେ । 
ବାସ୍ମଣ୍ଡଲର ଆର୍ଦ,ଜା ବୂଳ୍ି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଷ୍୍ପିଛଦ ମଧରେ ସ୍ତରବେଣ କରୁଥ୍ଚବା 
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10-3 ଉଭ୍‌ିଦ ଶସ୍ଵର ପ୍ରନସ୍ତୀ ୪୭୧୯ 


ଜଲକଣାର ପରାଣ ଦୃକ୍ି ପାଏ । ପଞ୍ଚରୁ ସ୍ରକ୍ଧଭ୍ ଜଲମ୍ୋରନ ବାହ୍ରର 
ଵାସ୍ତୁଣ୍ଡଲରୁ ଜଲକଣାର ପ୍ରବେଶ ଭ୍ଵପରେ ନଉଁର୍‌ କରେ । ସେଜେବେଲେ ବହୁ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ବାସ୍ୁମଣ୍ଡଲର ଜଲକଣା ପନ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରେ, ସେତେବେଳେ 
ବମୋଚଡ ଜଲର ପରାଣ ଦ୍ରୟସପାଏ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାରକ ଅଷର୍ବବରଥିଭ ରହ୍ରଲେ 
ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲର୍‌ ଆଦ୍ର ତା ଦୃଦି ସଙ୍କେ ସଙ୍କେ ବାଷଖ୍ପମୋରଜର ବେଗ ମଧ୍ଧ ହ୍ରାସ ପାଏ ! 


୩ । ଆଲୋକ ଡଦୁଇୈି ଉପାସରେ ଆଲ୍ଲେକ ଭଵସ୍ଲେଦନର୍‌ ପରମାଣୁ 
ନୟୃସ୍ବଣ କରେ । (କ) ସୃ ର୍ସ୍ଯାଲ୍ରେକରୁ ପତ୍ର ସୌରଶଲ୍ତ ଗ୍ରହଣ କରେ, ଏର ଶ୍ଜିର 
ବହୁ କମ୍‌ ଅଂଣ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଲେଷଣରେ ବ୍ଯବଦୃଭ଼ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ାଂଣ 
ଭାପଣଣ୍ତରେ ପର୍‌ଣଭ ହୁଏ । ଏଦହ୍ର ଭାପଶର୍ତର ବହୁ୍ବଗ ପରବେଶରେ ବରଳ୍ଲୀନ 
ହୁଏ ଏବଂ ଅଲ୍‌ ଅଂଶ ପନ୍ଚର ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଦା ଦୃକ୍ି କରେ । ମୁଙ୍କରୁ କୁହାଯାଇଅତୁ 
ସେ, ପନ୍ଧର୍‌ ଭାପମ୍ଭାନା ବୃଙ୍ି ସଙ୍ଗେ ଉଵସ୍ଵଦଦନର୍‌ ବେଗ .ଦୃକି ପାଏ । ଭେଣର 
ଆଲ୍େକ ପ୍ରଭ୍ଯକ୍ଷରେ ଉସ୍ବେଦ୍ଦନର ବେଗ ନର୍ଥ୍ତସ୍ବ ନ କର୍‌ ପର୍କ୍ଷରେ ପନ୍ଷର 
ଉାଷମଭାନ୍ଦା ବତାଇ ଜଷ୍ତେଦନର ବେଗ ନସୟ୍ୃନ୍ତରଣ କରେ ! (ଖ) ମ୍ଥଙ୍କରୁ 
କୃହାଯାଇଅନ୍ଧୁ ସେ, ଷର୍ଥ୍ରର୍ରଦ୍ର ଦନ୍ତ କ୍ତ ହେଲେ ଜ୍‌ସ୍ସେଦଦନ ସହ୍ରକରେ ହୋଇଥାଏ । 
ପ୍ରହସ୍ବୀ କୋଷ୍ଣଠର ଚଲନ ଆଲୋକତ୍ସାଗ୍‌ ନୟବଲ୍ବିଭ ତୁଏ । ଭେଣୁ ଆଲ୍ଲେକଦ୍ାର୍‌ 
ପ୍ରହସ୍ବୀକୋଷ୍ ରଲନ ସୋଗ୍ୁ ଉସସେ ଦ୍ତନର ବେଗ ମଧ୍ଯ ନସ୍ଟ୍ବ ତ୍ତ ହୁଏ । 


୪। କାୟ ସ୍ରଦାହ୍ର ( Wind | ) —ସୁଥମଭଃ, ପବନର୍‌ ବେଗ ହେଭୁ ଜ୍ଵସ୍ସେଦନଦ୍ାର୍‌ 
ମୋଚଉ ହୋଇ ପଡ଼ରସୃଷ୍ଟରେ ଲ୍ବଗିରନ୍ରଥବା ଜଲକଣା ଗୁଡ଼ିକ ସହକରେ ବାସ୍କୁମଣ୍ରଲରେ 
ମିଣିଯାଇସାରେ । ଅଦବନର ବେଗ ବୃଦ୍ଧ ହେଲେ ଏହୁ ଜଲକଣାଗୁଡ଼କ ଣୀଘ୍ତ ୟନ୍ଦଓ 
ସୃଷ୍ଠରୁ ଅଲଗା ହୋଇପାରେ । ଅଞ୍ଧସୃଷ୍ପରେ ଜଲକଣାର ସାହଉାର ହ୍ରାସ ହେଭୁ 
ଷ୍ଧ୍ରଛୁଦ୍ତ ମାଧମରେ ଜଲକଣା ପନ୍ଦ ମଧରୁ ବାହ୍ଗୁମଣ୍ଡଲକୁ ସହଜରେ କମୋରଉଭ 
ହୋଇଯାଏ । ଦ୍ଵିଖସ୍ଟୃଭଃ, ପତ୍ରର ଭାପଷମାନ୍ଦା ମଧ ଣ୍ରୀଉଲ ବାହୁ ପ୍ରବାହ ହେରୁ 
ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ । 


୫ | ମନତ୍ତକାଷ୍ତୁ କଳର ପରିମାଣ ମୂର୍‌ କାରେ ଜଲର୍‌ ପର୍‌ମାଣ ଏବଂ ମଲ 
ଦ୍ଧାଗ୍‌ କଲ ଣୋଷ୍ଣଣର୍‌ ବେଗ ଜକ୍‌ସ୍ବଦନ ପ୍ରଦିସ୍ଟା ନସ୍ଟନ୍ବଣ କର୍‌ଥାଏ । ଦଭ୍ନବେଲା 
ଶୋ ତିଉ କଲର ପରାଣ ଅପେକ୍ଷା କ୍ସ୍ଲଦ୍ତନଦ୍ଵାଗ୍‌ କ୍ଷତ ହ୍ରେ୍‌ଥବା ଜଲର 
ପର୍‌ ମାଣ କେଢେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଧ୍ବକ ତଡୁଏ । ଭେଣି ଗଛ ଝ୍ାଉଁଲି ପଡ଼େ ; କିନ୍ତୁ 
ଗ୍ଵର୍ତରେ ଗଳ୍ତ ଝାଉଁଲଂ ପଡ଼େ ନାଦ୍ରି । କାରଣ ସେଭେବେଲେ ବାସ୍ତୁ ଓ ପଞ୍ଷର 
ଭାପମଭାନ୍ରା ଡ଼ାସ ହୁଏ ଏବଂ ବ୍ରମୋଚିଭ ଜଲର ପଘର୍ମାଣ ମଞ୍ଚ ଦ୍ଳାସପାଏ । 
ମୃର୍ବିଲାରର ଜଲର୍‌ ଘର୍‌ମାଣ ଦ୍ରାସହ୍ରେଲେ ଜଲ ଶୋଷ୍ଣଣର ବେଗ କମିଯାଏ ଏକ୍ସ 
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୪୭୬ ଉ୍‌ଭିଦ୍ତ ବ୍ରସ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 10-3 


ମୃନ୍ତିକାରୁ ଜ୍‌ଭ୍ଭିଦକୁ କଲର ଚଲନ ମଧ୍ଧ ଦ୍ରୟାସହୂୃଏ । କଲର୍‌ ଚଲନ କମିଗଲେ 
ଜଵଷ୍ଠେଦନର ବେଗ ମଧ ଦ୍ରାସ ପାଏ ! ଅନ୍ଯଷକ୍ଷରେ ମୃତ୍ତିକାରେ ଜଲର୍‌ ଘର୍‌ମାଣ 
ଦୃକ୍ି ହଦ୍ରେଚଲ ମୂଲଡ୍ାଗ୍ଵ ଶୋଣ୍ରିଇ ଜଲର୍‌ ଷର୍‌ମଭାଣ ଦକ ପାଏ ଏବଂ ଅଧ୍ବକ୍ର 
ପର୍‌ମାଣରେ କଲ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ । ଉଦ୍ତ୍ବାଗ୍ଵ କ୍ଵସ୍ରେ୍‌ଭନର୍‌ ବେଗ ନୃକ୍ତି ହୁଏ । 


ତ ସୁ ୁଦନର ଅପକାରଡା¬ କ୍‌ଷ୍ଲେଦନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଡୁ ଜଲ ମୋ୭ଉ 
ର ଏହା ଜ୍‌ଭ୍ଵିଭର ବୃଵ୍ିରେ ସ୍ର୍ବନ୍ଧକ ସ୍ତ କରେ ଏକବ ସ୍ସମ୍ଭଙୁ ସମ୍ଚୟୂରେ 
ଏଥୁସୋଗ୍ରୁ ଜଵଭ୍‌ଦକୁ ଜଲାଷ୍ବ୍ବରୁ ମୃତ୍ବରଣ କର୍‌ବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ଏଣ୍ରି ଏହା 
ଅବାଞ୍ତମାସ୍ତ । ଅଦ୍ରାଞ୍ଚିମଚୀୟୁ ହେଲେ ମଧ ଏଦ୍ରାର ଆବଶ୍ଯକଭା ଅଗର୍ର୍ରାର୍ଯ୍ଯ । 


ତସ୍ଵୁଦନର ଉପକାରଡା—୧୯ । ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର୍‌ ଜଲ ବାଷ୍ଣୀଭୁତତ 
ସେଥ୍ବରେ ପ୍ରା୍ପର ପାଞ୍ଚ ଶ୍ର ଗୃଲିଣ କାଲୋେସ୍ଵୀର ଗୁସ୍ତ ଭାଷ ( Latent 
heat ) ବାଷ୍ମୀଭବନ ପୃଷ୍ଠରୁ କ୍ଷସ୍ତ ହୁଏ । ସେହ୍ରଯଷର ଅନ୍ସୂୃଷ୍ଣଭରୁ କଲ ଜ୍ଵସ୍ଟଦେଉ 
ହେଜ୍ଵ୍‌ଥବାରୁ ଏହ୍ରା କେତେକ ପର୍ତମ୍ମାଣରେ ସତୁପୂଷ୍ଣରୁ ଗୁପ୍ତ ଭାଷ କ୍ଷସ୍ବ କରେ । 
ଫଳରେ ଷଞ୍ଷର୍‌ ତ୍ତାଷମାନ୍ା ହ୍ୟସ ପାଏ । ସ୍ରଖର ସର୍ଯା କର୍‌ଣରେ ଏହ a 
ଷଦ୍ରର ଢାଷମ୍ପାକୁା ହ୍ରାସ ହେବ୍ରାସଯୋଗୁ କୃଭିଦ ` ବ ରହିବାକୁ ସ୍ତମର୍ଥ ହୁଏ । 
ଷସ୍ବକ୍ଷାକର ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ, ବାଷ୍ପମୋଚନ ଝଲରେ ପକ୍ଷର ଉାପମା୍ଦା ଗ୍ରାସ 
5° ସେଣ୍ଳିଗ୍ରେଡ୍‌ ଡ୍ରାସ ପାଏ । ଷଦ୍ଧାର ଶୋଶ୍ପିଭ ବକ୍କୀର୍ତ୍ତ ଭାଷ ଦ୍ଦ ବକ୍ଷିସ୍ତ ନ 
ହୁଏ, ଢେବେ ପନ୍ଦର ତାଷମାନ୍ଧା ଦୃକି ହୁଏ ଏବଂ ଭାପଷମ୍ଭାନ୍ଧା ଦୃଦ୍ଧି ହ୍ରେଭୁ ପନ୍ଦର 
ଗ୍ଵସ୍ପାୟ୍ତନକ ଛିସ୍ଟାସମୃହ୍ର ଶିଥଧଲ ବା ବନ୍ଦ ହୋଇଆସେ । ହ୍ରସାବକର୍‌ ଦେଖାଯାଇଛୁ 
ମେ ସଦର ଷ୍ଷକୁ ଶୀଉଲ କରବ୍ରାକୁ କୌଣସି ଉପାସ ନ ଆଲ୍ଥାଟ ତେବେ ସୁର୍ଫାଭାପ 
ହ୍ରେଭୁ ଷଞନ୍ଚର ଢାଷମଭାନ୍ଧା ଏକ ମିଳଝ୍‌ରେ ସ୍ତାତ୍ତ ୮5° ସେଣ୍ରିଗ୍ରେଡ୍‌ ଅଧ୍ଵକ ଦକ 
ପାଇଥାଆଲ୍ତା। ଏବଂ ମାଡ଼ ପାଞ୍ଚ ମିନଳଝ୍‌ରେ ଅଡ଼ର ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଦା ଫୁଃଲମ୍ଧା ଜଲର୍‌ 
ଉାପମ୍ଭାନଦା ସଙ୍ଗେ ସ୍ରାସ୍ତ ସମାନ ହ୍ରୋଇଯାଆନ୍ତା । ଭେଣୁ ଜ୍‌ସ୍ଲେଦନଙ୍ଧାଗ୍‌ ପଞ୍ଷର 
ଉାଷମ୍ମାଡ଼ା ଜ୍‌ଷସ୍ଥକୁ ପର୍‌ମ୍ପାଣରେ ଦ୍ରୟସ ପାଏ । 


୬ । ମୂଲଦ୍ଧାଘ୍‌ ସଂଗୃସ୍ତଭ ଜଲ ଉ୍ଵ୍ଲେଦନଜନତ ଆଅକର୍ଣଣ ଝଲରେ କୃଭିଦ୍ତର୍‌ 
ଅନ୍ୟାନ ଅଂଶକୁ ସହ୍ରଜରେ ସ୍ପାତ୍ତାସ୍ଟାଉ କର୍ଠପାରେ । କ୍ଷ୍ଲ୍ଦନର ବେଗ ବୁକ 
ପାଇଲେ ଧାଉବ୍ର ଲଦ୍ରଣ ଏବଂ ଜଲ ଦ୍ଭ ଗଭ୍ତରେ ମୂଲଲ୍ଭେମ ଦେଇ ଉଭ୍ତିଦରେ 
ପ୍ରବେଶ କଣପାରେ ଏବଂ କୃଭ୍ିଦତରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହୋଇପାରେ । ତେଣୁ ଜବସ୍ଲଦନ- 
ଡ୍ଵାଗ୍‌ ଜଲ ଓଁ ଧାଉବ ଲ୍‌ବ୍ରଣର୍‌ ପ୍ରବେଶ ଓଁ ରଲଲ ସହ୍ରକସାଧ ହୁଏ । 
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ଜ୍‌ଭ୍ଵିଭ ଶସ୍‌ର୍‌ ପ୍ନ୍ିସ୍ା veM୩ 


10-4 ଜୀବନ ଓ ଶକ୍ତ ( Life and Energy ) 


ସ୍ରାକୃଭତକ କଜୟୁମଭ ଅନୁସାରେ ଇଂବକୋଷ୍ଠସ୍ଥ ଅଫଂଖ୍ଯ ଅଣ୍ର ସଦବଦା ବରଣ୍ଡଙ୍ଗଲିଭ 
ହେବାଷାଲ୍ଠି ଚେଣ୍ଷି୍ତ । ମାନ୍ଧ ସେଗ୍ରଡ଼କୁ ଶୃଙ୍ଗଲଭ ଓ ସଂଗଠିକତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିବ୍ରା- 
ପାଉ ଶଣ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କୋଠଶରେ ବମ୍ଷୁର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଦୃକି ହେଲେ 
ସେଗୁଡକୁ ପ୍ୁସତଚ୍ରିଭ କର୍‌ ରଖିବାପାଲ୍ି ସେପର ଅଧକ ଶର୍ତ ବ୍ରଜଯୋଗ କରିବାକୁ 
ପଡ଼େ, ସେଦୁପତ୍ତ କୋଷ୍ଠ ମଧରେ ଅଣ୍ତଗୁଡ୍ତକୁ ମୁସଢ଼ିର କର୍‌ ରଖିବାପାଲି ଣଣ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ 
ଡୁ ଏ ,। ଜୀବକୋଷରେ ଶ୍ଲେଉସୀର ଶଭ୍ତର କୃସ୍ଵ । ଶ୍ଟେଭସାର ସମସ୍ତ ଜଁବକୋଣଷ୍ରେ 
ଥାଏ । ସ୍ଵେହ୍ରସାର ଶକ୍ତର ଅନ୍ଯକମ ଜୃସ୍ବ । 


ଜୈବ୍ରକ ଅଣୁ ମଧରେ ଥବା ଗ୍ରସାସ୍ପନକ ବନ୍ଧରେ ଶଲ୍ତି ସଞ୍ପଭ ହୋଇଥାଏ । 
ସଦ୍ଦ ଏସ ଘସ୍ସାସ୍ଟନକ ବନ୍ଧ କୌଣସି ଉପାସରେ ଭ୍ତ୍ରଙକିସାଏ, ଭେବେ ଏହ ବନ୍ଧରୁ 
ଶର୍ତ ମୋରିଭ ହୋଇଥାଏ । ଗ୍ରସ୍ାୟ୍ନକ ପ୍ରନସ୍ତାରର ସ୍ରଭକାରକ ( Substrate ) 
ଷଦ୍ରାଥସମୂଦ୍ର ପରଖ୍ତର ସଦ୍ରଭ ପ୍ରରନ୍ଦିସ୍ବା କରନ୍ତ । ଏହା ଫଲରେ ପୁଙ୍କଉନ ବ୍ଧ 
ଶିଥଚଲ ହୁଏ ଓ ଜ୍୍ସ୍ସାଦ୍ତ ( Product ) ରେ ନୂତନ ବନ୍ଧ ଗଠିତ ହୁଏ n ପ୍ରଭକାର୍‌କ 
ଏବଂ ଭୂସ୍ପାଦ ଉଵଭସ୍ଵରେ ଅଣ୍ମର ସଂଖ୍ଯା ଅପର୍ବବତ୍ବିଭ ରଦ୍ଧଲେ ସଧଧ ଅଣ୍ରଗ୍ୁତ୍ତକ 
ମଧରେ ଗ୍ରସ୍ପାସ୍ତଦକ ବନ୍ଧର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ତିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ନୂଉଳ 
ଜ୍ତସ୍ସାଦ ବ୍ରନ୍ଧରେ ଅଲ୍‌ ବା ଅଧ୍ଵକ ଶଲ୍ତି ସଞ୍ଚସ୍ବ ହ୍ରୋଇ ର୍‌ହ୍ବେ । ସଦ୍ଦ୍ର ନୁତନ 
ବନ୍ଧରେ ଣଭ୍ତର ପର୍୍‌ମ୍ଭାଣ ଅଧକ ଡୁଏ, ଭେବେ ଅଧ୍ବକ ଶର୍ତ ଗର୍‌ ବେଷ୍କସୀରୁ ଆଜୀଉତ 
ହୋଇ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଛୁ ବୋଲ୍‌ କଣାସ୍ସାଏ ( Endergonic reaction ) | 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଦ୍ଦ ନୁତନ ବନ୍ଧରେ ଅଗପେକ୍ଷାକ୍ଧତ୍ତ ଅଲ୍‌ ଶର୍ତ ଆଏ, ଢେବେ କେତେକ 
ପର୍‌ମ୍ାଣରେ ଶଣଲ୍ତି ପର୍ବବେଷ୍କଜ୍ୀକୁ ବମୋରିଭ ହ୍ବୋଇଥାଏ (( Exergonic. 
reaction ) | 


ଅଣୁ ଅଣୁ ମଧରେ ସଂଘର୍ଣ୍ ହେତୁ ଗ୍ଵସ୍ସାଟ୍ଧକ ପ୍ରଭ ନିସ୍ବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 
ସେଉଁ ଶଶ, ଅଣୁ ମଧରେ ଗ୍‌ସୀ୍ନକ ସ୍ରଦିସ୍ଟା ସୃ ଷ୍ଖି କର୍ବାପାଇଁ ଷମ୍ଭ ଭାଦ୍ାକୁ ସତସବ 
କାର୍‌କ ଶୁ ( Activation energy ) କୁହାଯାଏ ! ଭ୍‌ତୂସ୍ତେରକ ( Catalyst ) 
ଗ୍ଵତ୍ସା୍ତଦକ ପ୍ରଦିସ୍ତା ଜମ୍ଭିତ୍ଵ ଆବଶ୍ଯକ । ଏହ୍ରା ସନ୍ଦିସ୍ବକାରକ ଶ୍ତର ପରମ୍ଭାଣନୁ ହ୍ରାସ 
କଗ୍ବଇଦ୍ଦଏ । ତୃଜୁସ୍ତେରକ ଦୃଇଝି ପ୍ରଭକାରକ ଅଣ୍ରିକୁ ଆକର୍ଣଣ କର୍‌ ଅଣ୍ରଦ୍ରସ୍ଟକୁ 
ଲ୍କଃବଣ୍ଠୀ କର୍ଵଏ । ସଲରେ ଅଣୁ ଅଣ୍ମ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ଵସାୟଟନକ ଘ୍ରରନଦିୟଵା ସହ୍ରକତସାଧ 
ହୋଇଥାଏ । 
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୪୭୪ ଜଵଭ୍ଵତ ବରଜ୍ଞାନ ପ୍ତବେଣ 10-4 


କୀବଳକୋଷତ୍ତର ଉତଡ୍‌ତସ୍ତ ରକ--ଙଂୀବ ଜଗତରେ ଘଝୁଥକା ଅସଂଖ୍ୟ ଗ୍‌ସ୍ପାସ୍ଟନ୍ତକକ 
ପ୍ର୍ତଥା ଭାପମଭାନତାର ସୀମିତ ପର୍‌ସର୍‌ ମଧରେ ସମ୍ପନ୍ତ୍ର ଡୁଏ । ଗସ୍ସାସ୍ତନକ ସ୍ରନିସ୍ଟା“ 
ଗୁଉ୍କର ପ୍ତାରଞ୍ସରେ କପଯୂକ୍ତ ପର ମ୍ଭାଣର୍‌ ସନିସ୍ଟକାରକ ଶଣ୍ତି ଦରକାର, ମାନ୍ଦ୍ର ଏନ 
ସୀମ୍ଭିଭ ଭାଷମ୍ଭାଜ୍ରା ସଥେସଷ୍ଣ ପରିମାଣରେ ଣ୍ଡ ସୋଗାଇପାରେ ନାହ । ସେଚ ସକାଶେ 
ଜୀବକଗଭର୍‌ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରରତିସ୍ଟା ଲମ୍ଭିଦ୍୍‌ ସ୍ବବିସ୍ତକାରକ ଶକ୍ତିକୁ ହ୍ଲାସ୍ତ କର୍‌ଇବା- 
ପାଇ ଜତତ୍ତଗ୍ତେରକ ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦର କଲ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗଦ୍ରାର୍ଥ 
ଏଣ୍ଗ ଜଵଜୂସ୍ରେରକର କାର୍ଯ ସମ୍ପାଦନ କରପ୍ାରନ୍ତ୍ ଉଥାତି କୋଣଷ୍ମଧ୍ୟରେ କେଭେକ 
ପ୍ରକାରର ଷ୍ରୋଝିନ୍‌ ଅଣୁ ଏଦ୍ ଜଵତ୍ଧପ୍ରେରକର୍‌ କାର୍ଯା କର୍‌ଥାଏ । ଏହ୍ସ ଉଦ୍‌ଖ୍ରେରକ 
କାଯ୍ଯ କରୁଥିବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣ୍ଡ୍‌କ୍ଟ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ( ଅzmଶ) କୃଢ଼ା୍ାଏ । 
କେଭେକ ସ୍ଥଲରେ ଏଜ୍‌ଜାଇମୁର ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଅଂଣ୍ ସଙ଼ଭ ଅଜ୍ଯ ଅଣୁ ମଧ ସହର 
ଏଜ୍‌କାଇମଁ ( ୯ଠ୩ଫzme ) ଭଶ୍ଵବରେ ସଂଯ୍ଥକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ ; କର୍ଧ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ର 
ସ୍ତଧାନ ଭ୍ବଗଟି ଦେକ୍ନୁ ପସ୍ତୋଂିନୁ । 


ଜୀବକୋଷ ମଧରେ ବରଭ୍୍‌ନ୍ଧ ପ୍ରକାରର ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ଏଳୁ୍‌ଜକାଇମ୍‌ ଆଏ । 
ଏଲ୍‌ଜୀଇମ୍ଭର୍‌ ସଂମ୍ଥ୍ଷ୍ ନିସ୍ତାପାଞ୍୍‌ି ସ୍ରୋଃିନ୍‌ ବ୍ଯସ୍ରୀଉ ସ୍ାଧାରଣଭଃ ଧାଉବଲବଣ କ୍ରମ୍ଭୀ 


ଗୀ ଏ ରୁମ୍‌ 


ସ୍ରଡିକ୍କାର୍‌କ ଅଣ୍ଡ ଶ୍ଡିରାନ୍ସକ ଅଣ୍ଭ 
[ ରନ୍ଧ ଜଂ 0-4 |, ଦୁଇ ପ୍ରଭକାରକ ଅଣୁ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ 
ମିଲ ହୋଇ ଏକ ଜ୍‌ସ୍ପାଦ ସଂକର ଅଣ୍ର ସୃଣ୍ଡି କରପାରେ ! 1 
ଜୀବନ୍କାର୍‌ ଏକଢ୍ରୀକର୍‌ଣ ଆଵଣ୍ଯକ। କେଭେେକ ଏଜନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଏଙ଼ ଧାଇବଲବଣ ବା 
ଜୀବତନକାର ଅନମ୍ମୁର୍ସ୍ଂ ଭରେ କାର୍ଯ ଫଅନ୍ତ୍ର କର୍‌ପାରନ୍ତ୍ର ନାହି । 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ କୌଣସି ଏକ କରିଷ୍କ ଗ୍ଵସାସ୍ତନକ ସ୍ତତିସ୍ଟାର ଜଉତକ୍ୁସ୍ତେରକ 
ତ୍କଭ୍ତରେ କାର୍ପା କରେ । ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ପ୍ରଥମେ ପ୍ତରକାରକ ଅଣ୍ରସହ ସଂସୋକିଉ ହୁଏ । 
ସଂଲରେ ସ୍ତଭକାରକ ଅଣୁ ଗୁଡ଼କର ଡିୟ୍ବାପାଲି ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଉ୍‌ଧ୍ବବ୍ା ସନସ୍ଟକାରକ 
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10-4 ଜଭ୍ଵିଦ ଶଗ୍‌ର୍‌ ସ୍ରନିସ୍ତ ୪୭୫ 


ଶଶ୍ତର୍‌ ପର୍‌ମାଣ ଏଦହ୍ର ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର୍‌ ଜ୍ଷସ୍ଥିର ସୋଗ୍ୁଂ ଦ୍ରାସ୍ଷାଏ । ଭଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ରଭ୍ତ 
କାର୍‌କ ଅଣ୍ତସମ୍ପଦହ୍ର ଶୀଘ୍ର ଘ୍ରରର୍ଜ ବାରେ ଅଂଣ ଗହଣ କରନ୍ତ । ସ୍ରଭନ୍ଚିସ୍ଟା ଷରେ 
ଦସ୍ପାଦ୍ତ ଅଣ୍ଣ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ରୁ ମ୍ଥକ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ଏହ୍ରସଦ୍ଧ ସ୍ରର୍ଦ ବାରେ ଏନୁଜାଇମ୍ 
ଅଣୁର୍‌ କୌଣସି ପର୍‌ବଣ୍ଚିନ ହ୍ରୋଇ ନ ଥାଏ । ମାନ ଭାର୍‌ ଜ୍‌ଗ୍ଥ୍ଥ ଭରେ ସ୍ଥନିସ୍ଟା 
ଵୃଘଳ୍ଜ ଡ଼ୁଏ । 

ପ୍ରରବନ୍ତିତ୍ତା ( Reversibility ) ଏନ୍ଳାଇମ୍‌ ଦାରା ନୟୂ୍୍ବ ଉ ପ୍ରରଡିୟ୍ୀର ଅନ୍ୟ 
ଏକ ଗ୍ରଣ । ଏନ୍‌ଜାଇମୁ ସାଦ୍ରାଯଯରେ ଦୁଇ ବା ଉଚ୍ତୋଧ୍ୟକ ୍ରରକାରକ ଅଣ୍ମ ସଂକ୍ଛକ୍ତ 
ହୋଇ ଏକ ତୃସ୍ଥାଦ୍ ଅଣ୍ୁରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ଭୁଏ, ( ଚନ୍ଦ ନଂ 10-4 : | ) ବା ଜ୍ବସ୍କାଦ 
ଅଣ୍ରଝି ବତ୍ବକତ୍ତ ହୋଇ ଦୃଇଗୋଡି ଅଣ୍ମରେ ଷର୍‌ଣତ୍ତ ହୁଏ ( ଚଛ ଜଂ 10-4 : 2 ) । 
ସେଦ୍ସ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଏଜ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦୃଇଝିଯାକ ପ୍ରରର୍ଵ ସ୍ଟା ପର୍‌ଗ୍ଟଲନା କର୍‌ଗାରେ । 
ଭେଣ୍ୁ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଗୃଲିତ୍ତ ଷ୍ରରର୍ଦ ସ୍ଵାଝି ସ୍ରଭବଣ୍ଠୀ । 


ଏଲାନୁମ୍‌ 


ତିନା ସଭତି୍ଞାନୁକ୍କ ଅଣ୍ଧୁ. 

[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ।0-4: 2, ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ଏକ ସ୍ରଭକାର୍‌କ ସଂକର ଅଣ୍ତକୁ ଭୂଇ 
କଦ ଅଣୁରେ୍‌ ପର୍‌ଣକ୍ତ କର୍ତ୍ତାରେ । ଏନ୍‌କାଇମ ଅଣୁର ଆକାର୍‌ କୌଣସି ନଦି ୍ଭତ- 
ନସ୍ଟାକୁ ନ୍ଧସ୍ଟର୍ବବ ଉ କର୍‌ଥାଏ ! ପ୍ରଥମରେ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ପ୍ତଭକାରକ ସଂକର୍‌ ଅଶ୍ରୁ ଷାଖକୁ 
ଳକ୫ ହୋଇଆସେ । ଏହ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ସ୍ତଭକାରକ ଅଣ୍ରସହ୍ର ନବଷ୍ପଭ୍ଵଦରେ 
ୟ୍ମଚିରହ୍େ । ଶେଷ୍ଠରେ ସ୍ରରକାରକ ଅଣ ଦୃଇ ଛୁଦ୍ଧ ଅଣ୍ୁରେ ରଣତ୍ତ ଦୁଏ । ] 


ଏ.ଚି.ଗି. ATP ( Adenosine Tri Phosphate ) : 


ସ୍ମଦ୍ତର ଏନ୍‌କାଇମ୍‌, ସ୍ରଭଡିୟ୍ାପାଲ୍ତି ଆବଣ୍ଯକ ସନିସ୍ପକାରକ ଶ୍ତକୁ : କମାଇ ଦ୍ଦଏ, 
ଉଥାତି ଏଥ୍ବପାଉଁ କନୁ ଶକ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଇୀଦ୍ରକୋଣ୍ ମଧରେ ଏହ ଶଣ୍ 
ATP ନାମକ ଏକ ଜୈବ୍ତ ଷଦ୍ରାରୁ ମ୍ିଲଥାଏ । ଜୀବକୋଷରେ ଏ.ଵି.ଷି. ( ATP) 
“ଶର୍ତ-ଯ଼ଦ୍ଧା ( Energy ଧrrency ) ଭ୍ଵବରେ ଘର୍‌ରକ । ଭଜୋଵି ସସ୍‌ଫେଂଝ୍‌ 
ଅଣ, ଗୋଝିଏ ଶର୍କ୍ଗୁ ( ୦56 ) ଅଣୁ ଓ ଗୋଝିଏ ଆତଡେନ୍ନନ୍‌ ( Adenine ) 
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ନାମ୍ଭକ ପ୍ର୍ଯରନନ୍‌ ଅଣ୍ର ମିଶି ଗୋଝିଏ ଏ. ୫. ଡି. ( AT ) ଅଣୁ ଗଠିଭ ଡ଼ୁଏ । 
ଆଡେନନନ୍‌ ଓ ଗ୍ଵଇବୋଜଳ୍‌ ମିଶିଲେ ଆଡେନୋସିଜ୍‌ ( Adଠ୨ine ) ଗଠିକଭ ହୁଏ | 
'ଏଦୁ ଆଡେନୋସିଜ୍‌ରେ ଭନଗୋଝି ସଂସ୍‌ଫେଝ୍‌ ମିଣିଥବାରୁ ଏହା ଆଡେନୋସିନୁ ଖାଇ 
ସଂସ୍ଫେ୫୍‌ ( Adenosine Tri Phosphate ) ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ମୂଲ ଅକ୍ଷର 
ଭ୍ିନୋଝିକୁ ନେଇ ଏ. ଝି. ଗି. ( ATP ) କୁହ୍ରାସାଏ । ଦୃୂଇଝି ସସ୍ବସେଝ୍‌ ଥିଲେ 
4..ଡି. 8. ( ADP ) ( Adenosine Di Phosphate ) କୁଦ୍ଧାସୀଏ |! 


EM -—oo-o 


nn Cnn 
A ଆାଚଡଚୋସିନ୍‌ ₹ ନ ଫସଫେବ ତ୍ର 


[ ଚନ ନ 10-4 : 3, ଆଡେନୋସିନ୍‌ ଏବଂ ଭନୋଝି ଫସ୍ବଫେଃ୍‌ ଗ୍ର ସ୍ଦ୍ରାଘ 
ଏ.ପି. ଅଣୁ ନମ୍ଭିଭ। ଆଡ଼େନନନ୍‌ ଏବଂ ଗ୍ଵଇଚବୋଜ୍‌ ଶର୍କଗ୍ଧ ଅଣୁ ମିଶି ଆଡେନୋସିନ୍‌ 
ନମ୍ଭଭ ଦୁଏ। ] 


ଏ. ୫. ପି. ଅଶୁର ଅଧ୍ୂକାଂଣ ଶଣ୍ତି ଶେଷ ଦୁଇ ଫସୂଫେଝ୍‌ର ବନ୍ଧରେ ନଦ୍ଧକତ 
ଥାଏ । ଏ. ଝି. ଗି. ଅଣୁ ଜଲ ସଦ୍ରତ୍ତ ମିଶିଲେ ସେଦ୍ର ବନ୍ଧ? ତ୍ଵଳିଯାଏ ଏବଂ 
ଉନ୍ମଧ୍ଯ୍ଥ ଶକ୍ତ ମୋଚତ୍ତ ଡୁଏ । ଏଦ୍ର ଶ୍ତକୁ ଉଵଦ୍ତାଯ ରୁଷରେ ମଷାତ୍ମାଇପାରବ । 
ଏହ ବନ୍ଧକୁ ଶ୍ତସମପଦ୍ ( nergy rich ) ଫସ୍‌ଫେଝ୍‌ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । 
ଏ. ୭. ଗି. ର ସ୍ରଥମ୍ମ ଓ ଦିଖସ୍ସ ଝପ୍‌ଫେ୫୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ବନ୍ଧ ମଧ୍ଯ ଶ୍ତସମ୍ପକଦ ; 
ମାନତ ସେଥ୍ୟରୁ ସେତେ ପର୍‌ମାଣରେ ଶର୍ତ ମିଲପାରେ ନାହ୍ରି । 


ଜୀବକୋଷ୍ଠରେ ଏ. ୫. ଗି. ( 7? ) ରୁ ନର୍ଘର ଶଲ୍ତ ଉାପରୁଷରେ ନଞ୍ମ ନ 
ହୋଇ ଗସାସ୍ଟନକ ପ୍ରବିୟ୍ତାରର୍‌ ନସ୍ତୋଜଉ ହୁଏ । ସଦ୍ଦ୍ର ଏ. ଝି. ଗି. ( AT? )ର 
ଶେଷ ଫସ୍‌ଫେଃ୍‌?ି ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ଦାଗ ଗୋଝିଏ ପ୍ରଭକାରକ ଅଣ୍ମି ସଦ୍ରକ ଫ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ, 
ଭେବେ ଅଧ୍ବକ ପର୍ବମ୍ଭାଣର୍‌ ଖଣ୍ଡ ସଂଯୋଗ ହେଉୁ ପ୍ରଭକାରକ ଅଣ୍ଧଝି ସନିସ୍ୃ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା ସହ୍ରଜରେ ଅନ୍ଯ ଅଣ ସଦ୍ରଭ୍ତ ପ୍ରଭତିସ୍ବା ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ପାରେ । 
ଇଜୀବକୋଣ୍ଠର୍‌ ବତ୍ତଜନ, ଗଠନ, ଶ୍ବସନ ବୂଳି, କନନ ଇଭଢ୍୍ଯାଦ୍ର ପ୍ରନ୍ସ୍ତା 
ନମ୍ଭିତ୍୍‌୍‌ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଉଜ୍‌ଥ୍‌ବା ଶର୍ତ ଏହ ଏ. ଝି. ଡି. ( AT? ) ରୁ ମିଲଥାଏ । 


ଏ. ଵି. ପି. ( ATP ) ରୁ ଏକ ସଂସ୍ଫେଃ୍‌ ଅଣୁ ଛନ୍ତ୍ର ହେବା ପରେ ( After 
terminal energy rich bond is broken ), ଏହ୍ବା ଏ, ଉ. ଥି. 
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10-4 ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦତ ଂଶସ୍ଵର ପ୍ରତି ୪୫୭ 


( ADP ) ରେ ଷରୁଣଭ ହୁଏ | ଥ୍ରଥମ୍ଭ 6 ଦ୍ଵିତ୍ରସ୍ବ୍‌ ଙଂସ୍‌ଟେଝ୍‌ ଅଶଣ୍ଥ ମଧରେ ସ୍ବବା 
ବନ୍ଧନ ଶଲ୍ତି ନର୍ଗତ ହେବା ପରେ, ଏ. ଉି. ଚି. ( ADP ) ଅଣ୍ମ ଏ. ଏମ୍‌, ମି. 
( AMP ) ରେ ପର୍‌ଣଭ ହୋଇଥାଏ । 


'ଶ୍ଲାକୋଜ. ଅର୍ଣୀର୍‌ କାମ +କଳ 
୪ 


ରିଭ୍ଵାଜନଂ 


= 
ADP + br 


A 


ସଂଚଶ୍ଲଷଶ 


[ ରନ ନଂ 0-4 : 4, ଏ. ୫. 6. ( ATP ) ର ସରସ୍ତୁର ଏବଂ କୋଷର 
ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତବି୍ତାରର ଏହାର ବ୍ଯବହାର । ] 


ATP—+ADP4+-~Pi-+-Energy । ବାହାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଶର୍ତ ମିଳଲେ 
4. ଡି. ଛି (ADP ) ଓ ଅନ୍ଯ ଏକ ସଂସ୍ଟେଝ୍‌ ଅଣୁ ମିଶି ଏ. ଝି. 6, ( ATP ) 
ପୂନର୍ଗଠିଡ ଡ଼ୁଏ । ଆଲ୍ଲେକଣ୍ରେଷ୍ଣରେ ଆଲ୍ଲେକ ଶର୍ତ ସୋଗ୍ରଂ ଏବଂ ଶ୍ଵସଚନରେ 
ଶ୍ଲେଇଭସାର ଆଦ୍ଦର୍‌ ଜାରଣ ହେଭୁ ଖହୋଚଇ ଶ୍ର ନଷ୍ପ ନ ହ୍ରୋଇ ଏଜ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ଉ୍‌ଷଷ୍ଥିଭରେ ଏ. @. ଡି. ( ADP ) ଓ ସଂସ୍ଟେଝ୍‌ ସହ ମିଛି ଏ. ୫. ଡି. ( ATP ) 
ଗଠିଉ କର୍୍‌ଏ । 

କୀଦକୋଷ୍ଠର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରଦ୍ି୍ାପାଲ୍‌ ଆବଣ୍ଯକ ଣ୍ତସମ୍ମହ ଏ. 2. ଡି. ( AT? ) ରୁ 
ମିଲଥାଏ । 

ଏ. ଚି. ଗି. (47 ) ଶକ୍ତିର ବନ୍ଧ ବବବ୍ରୀର ( Many uses of 
energy carried by ATP ): 

ପ୍ରଝରୁ  ବଭର୍ପ୍ତନା କର୍‌ଯାଇଅଛୁ ମେ, ଜୀବକୋଷରେ ପ୍ର୍ତଭ ହେଉଉ୍ବା ଏ. ଝି. ଥି, 
( ATP ) ର୍‌ ଗ୍ସାୟନକ ଶର୍ତ ନାନୀବ୍ଧ କାର୍ାରେ ବ୍ଯବ୍ରଦୂଭ ଦତୁଏ ।' ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ 
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ଅଣ ମିଟି ବୃହକୁ ଅଣୁ ଗଠିଭ ହେବାପାଲ୍‌ ଗ୍ରସାସ୍ଟନକ ଶଣଣ୍ଡ ଆବଶ୍ଯକ । 
ଜ୍ବଦାହ୍ରରଣସ୍ତରୁଷଟ ବନୁସଂଖ୍ଯକ ଅମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପ ( ଥmାମଠ ଏ ) ର୍‌ ସଂସୋଗରେ 
ସ୍ରୋଝଞନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ନ୍ମିତ୍ତ୍‌ ସ୍ରଥମେ ' ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ଆମିନୋ ଅମ୍ତ ସନିସ୍ଟ ( Activated ) 
ହେବା ଦ୍ରରକାର । ଏହ୍ର ସନ୍ଧିଷ୍ଠ ହେବା କାର୍ଯ୍ଯ ଏ. ୫. ପି. ( ATP ) ରେ ଆବକ 
ଶଲ୍ତଦ୍ରାଗୁ୍‌ ସମ୍ତଭ୍ବବପର । 


ଜୀବକୋଷ ମଧକୁ ବଭନ୍ତ୍ର ପଦାର୍ଥର ପର୍ବିବହ୍ରଜନ ଏବଂ କୋଷ ମଧରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଜ୍‌ପ୍ଥକ୍ ବରନ୍ଯାସ ମିତ୍‌ ନ୍ତି ମଧ୍ଯ ଆବ୍ରଣ୍ଯକ । ଏପର୍‌କି ଅନାବଣ୍ଯକ 
ବମ୍ପୁର ବଜ୍ଜନ ନମ୍ମିନ୍୍‌୍ ଶକ୍ତିର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ ।!। ଜୀବକୋଷର ବିତ୍ତ୍ଜନ 
ସମ୍ଭୁରେ ଏ. ୫. ପି. ( ATP ) ର୍‌ ଶଲ୍ତ ମଧ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ । 


ଏ. ଚି. ପିଚ ( ATP ) ସଂଶ୍ମେଶଣ-ଇୀବକୋଷ୍ରେ ଏ. ଛି. ଶି. 
( ATP )ର୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ସାଧାରଣତଃ ଦୃଇସ୍ତକାର ଗ୍ରସ୍ସାସ୍ଟକ ପ୍ରନିସ୍ତାଦ୍ଧାର୍‌ 
ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ ; ସଥା—(କ) ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେଷଣ, (ଖ) ଶ୍ଵସନ ଓ କଣ୍ଠନ । 
ଅମ୍ଚଭକାନର୍‌ ଜଵଷସ୍ଥିଭରେ ହେଉ୍୍‌ଥବା ଶ୍ୃସ୍ତନକୁ ପବନୋପଙ୍ଗସ୍ୀ ଶ୍ୃସଚଳ ( Aerobic 
Respiration) ଏବଂ ଅମ୍ବୃଜୀନର ଅନ୍ଧୁଷସ୍ଥିଭରେ ହେଉ୍‌ଥବା ଶ୍ବସନକୁ 
ପବ୍ନାଷଙ୍ଜୀ୍ୀ ଶ୍ୃସନ ( Anaerobic, Respiration ) କୁହ୍ରା୍ାଏ । ପଦନାଷଙ୍ଜୀୀ 
ଶ୍ଟସନଜ କେଢେକାଂଣରେ କଣ୍ଠ ( Fermentation ) ୍ରନିସ୍ଟାସହ ସମ୍ଭାନ । 
ପବଲୋଷଇୀସ୍ରୀ ଶ୍ବସନରେ ବହୁ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଏ. ୫. ( ATP) ଶର୍ତ 
ମିଲାଏ । ମ୍ଭାଭୂ କଣ୍ଠ ବା ପବନାପଜୀତ୍ୀ ଶ୍ଵସନ ସ୍ରବିୟ୍ବାରେର ଅଲ ଘର୍‌ମଭାଣର୍‌ 
ଏ. ୭. 6. (ATP ) ଶର୍ତ ମିଲଆଏ । 


ଶ୍ବେଉସ୍ସାରର ସ୍ଟେହ୍ସାରର୍‌ ସ୍ରୋଝ୍ପିନ୍‌ର ଶ୍ବେଉସାରୁ ସନିସ୍ୃ ବୃ 
ଜାରଣ ଜାରଣ ଜାରଣ ସେ୍ୃଦ୍ରସାର ଶୋଷଣ 

| | ଓ ସ୍ରୋଝନ୍‌ର 

| | ସଂଶ୍ଳେଷଣ 


OE MOT EEE EC 


| | 
ସଂଲରେ ଶଣ୍ତମୋରନ ହେବାରୁ ଫସଲରେ ଶଣ୍ତ ବ୍ଯବହ୍ରାର ହେବାରୁ 
ADP + Pi ———ATP ATP———ADP + Pi 
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ଜ୍‌ଭ୍ଵଦ୍ର ଶଗ୍ଵର୍‌ ସ୍ତହିସ୍ା ୪୭୯ 


10-5 କ୍ରଣ୍ମଜ ଓ ଶ୍ଟସନ ( Fermentation and Respiration ) 


i 


ଉ୍ଭି୍‌ଦର୍‌ ଶ୍ଵସନ ପ୍ରବିସ୍ବା ଦୂଇ ସ୍ତକାରର : 
(କ) ପବଚୋପଙ୍ୀତ୍ତୀ ଶୃସଜ ( Aerobic Respiration ) | 
(ଖ) ପବନାଘଇୀସ୍ୀ ଶ୍ଵସନ ( Anaerobic Respiration ) | 


ପ୍ରଥମ ସ୍ରନିସ୍ଟାନ୍ତି ଅମ୍ଭଜାଜର ଜୃଵଷସ୍ଥିଭରେ ଏଙ୍କ ଦ୍ଵିଝସ୍ଟତ ଅମ୍ପକାନର୍‌ 
ଅନ୍ଲୁଷସ୍ଥିରରେ ହୁଏ । ଶ୍ବଷ୍କୁ କୋଷ୍ଠ ( east ୯ା ) ରେ ଅମ୍ତଜାନ ଅନ୍ଧୁସ୍ଥିଭରେ 
କଣ୍ଠନ ପ୍ରର୍ଦ ୟା ସମାଦର ଦତୁଏ । ଏଡ଼ କଣ୍ଠନ ପ୍ରର୍ଦ ଵା ଏବଂ ପବନାପଙ୍ୀତୀ ଶୃସସନ 
ପ୍ରତ୍ତିସ୍ବା ବରଦୂଅଂଣଶରେ ସମ୍ଭାନ । ଦୃଭ୍‌'ଂଦ ଜଗଉର୍‌ କେଢେକ କବ୍ରକ ଏଙ୍ଂ ଟ୍ବୀଜାଣ୍ର 
ଅମ୍ମଜାନ ଅଲ୍ଧଷ୍ଥ ଭରେ ବଞ୍ଚପାରନ୍ତ୍ । ଭେଣୁ ସେଗୁଡ଼କରେ ପବନାପଇ୍ୀସ୍ତ ଶ୍ଵସନ 
ସ୍ରର୍ଵଂସ୍ବା ସମ୍ଭାଡ଼ଭ ହୁଏ । 

ଅଷ୍ମାଦଣ ଣତ୍ତାରୀର୍‌ ଶେଷ୍ଠଷ୍ଵଗରେ ଫର୍୍‌ସୀ ବେୈଜ୍ଞାନକ ଲୁତ୍ତ୍ରଜେ 
( Lavoisier ) ଗ୍ୁକୋଜର୍‌ କଣ୍ଠହ ଫଲରେ ଅଙ୍ାର୍‌କାମ୍ପ ଓ ସରୁର୍‌ସାର 
( Alcohol! ) ସ୍ରମ୍ପଭ ଡ଼ୁଏ ବୋଲ୍‌ ଆବସଷ୍ଟାର୍‌ କରଥ୍‌ଲେ । ପାଣ୍ରର୍‌ ( Pasteur ) ଇଂ 


2C.Hs5OH 
2 ଆହୁ ଅଠ/gD 
CHO; 
ଫଳ ଞଣୁ ନୁର 
2C0, 
2 ୪ଣୁ ଅରୁ 


{ ରଢ଼ ନଂ 10-5 : |, ଇଣ୍ଟନ ପ୍ରନ୍ଧିସ୍ାରେ ଏକ ଅଣ ଗଲ କୋଜରୁ 
ଦୁଇ ଅଣ ସୁଗ୍‌ସାର ଓଁ ଦୂଇ ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ପ୍ରମ୍ପକ ହୁଏ । ] 


ମତରେ କ୍ରଣ୍ଠନ ପ୍ରର୍ଦ ସା ““କ୍ରାସ୍ଟ କ୍ରନା ଜୀବନ ( Life without air )” 
ଅଟେ । ସେ ବ୍ରଶ୍ଟାସ କରୁଧ୍ଠଲେ ମେ, ଅଞ୍ୃଜାନବ୍ରସ୍ଵନ ବାସ୍ତୁରେ ଇାବାଣ୍ରଗୁଡ଼କ 
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୪୭୦ ଉ୍ଭ୍ଭିଦ୍ତ ଜ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 10-: 


କଣ୍ଠନ ସ୍ତବିୟ୍ଥା ସୋଗୁଂ ବଞ୍ଚୟାରନ୍ତ । ଦ୍ୁକ୍ନର୍‌ ( Bଧhner ) ଆବସଷ୍ଟାର 
କରଥିଲେ ସେ, ଜୀବକୋଷର୍‌ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଏଡ଼ କଣ୍ଠନ ପ୍ରଡିସ୍ଵା ଲମ୍ି୍ତ ଦାୟୀ 
ଜୀବକୋଷ୍ପରୁ ସୃଅ କର୍ସାଇଥବା ଏଜ୍‌କାଇମୁ ମଧ ଏଦ୍ର ସ୍ରନିସ୍ଟା କର୍‌ବାକ୍ପ 
ସମ୍ବୂର୍ଧ୍ଣ କ୍ଷମ ! 


ପଦ୍ରନୋପଇୀଟ୍ୀ ଶ୍ଵସନରେ ଏକ ଅଣ ଗଧ କୋକରୁ ଛଅ ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ 
ଛଅ ଅଣ୍ର କଲ, ଅଠଭ୍ତରଣ ଅଣ୍ଣ ଏ. ୭. ଡି. ( ATP ) ଶକ୍ତ ଏବଂ କେଉେକ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣର୍‌ ଜୃଷ୍ଵପ ମିଲ୍ଥାଏ । ମ୍ଭାନ୍ଦ ପରନାଷଙ୍ଗସୀ ଶୃସନ ବା କଣ୍ଠନ ପ୍ତବିସ୍ତାରେ 
ଏକ ଅଣ ଗ୍ର କୋକରୁ ଦଡୃଇ ଅଣ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ମୁ ଦୁଇ ଅଣୁ ୟ୍ଥଗ୍୍‌ସାର ( Ethyl! 
alcohol ) ବା ଦୂଇ ଅଣ ମ୍ମକୁଝିକ ଅମ୍ଭ ( Lactic Acid) ଏବଂ ଦୁଇ ଅଣ 
4. ୫. ଛି, ( ATP ) ଶୁ ମିଲଥାଏ । 


କଣ୍ମନ : ଶକ୍ତର ଏକ ଉସ ( Fermentation : a Source of Energy )— 
କଣ୍ଟନ ବ୍ରା ପବ୍ନାଷଙ୍ଚସୀ ଶ୍ସତନ ସ୍ରବିସ୍ଟାଡ଼ାର୍‌ ଅସ୍ତ କୀଳର୍‌ ଅନ୍ଧସ୍ଥିରରେ କୈବ୍ତକ 
ଅଣ୍ରଭୁ ଶି ମିଲଆାଏ । କଣ୍ଠନ ସ୍ତତିସ୍ବାର ସ୍ତାରମ୍ତ୍ରରେ ଏ. ୫. 6. ( ATP ) 
ସତିସ୍କାରକ ଣଲ୍ତ ସୋଗାଏ । ଦୃଇଝି ଏ. ଝି. 6. (ATP) ଅଣ୍ରିର୍‌ 
ଶେଷ ସଂସ୍‌ଟେଂଝ୍‌ ସଂସୋଗ ସଂଲରେ ଛଅ ଅଙ୍ଗାର୍‌କବଶିଷ୍କ ଗଣ କୋଜ୍‌ ସଦୟ 
ଡୁଏ । ଏନହ୍ର ସମ୍‌ଫେଝ୍‌ମ୍ଥକୁ ଗ୍ରକୋଜ୍‌ ଅଣୁ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଭ୍ିଯାଇ 
ଭନ ଅଙ୍ଗାର୍‌କବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଦୂଇଝି ଅଣ୍ମିରରେ ପର୍‌ଣଜ ହୁଏ । ଏଡ଼ ଭିଳ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଗଲୁ କୋଜ୍‌-ଅର୍କଚାଂଣ ପାଇରୁଭ୍‌କୁ ଅମ୍ପ ` ( Pyruvic Acid ) ରେ 
ପର୍‌ଣତ୍ତ ହୁଏ । ଏହ୍ର ଗ୍ରବିସ୍କାରେ ସ୍ତତ୍ତ୍ଯକ ଗ୍ଣକୋଜ୍‌ ଅକ୍ଚାଂଣରୁ ଦୃଇନି 
ଏ.୫.ଷି. ( ATP ) ଅଣୁ ପ୍ରସ୍ତ ତୁଏ । ଭେଣୁି ଗୋଝିଏ ଗୁ କୋଜ୍‌ ଅଣ୍ତରୁ ଗ୍ୃରଝ 
ଏ.୫.ଡି. (ATP ) ଅଣ୍ତ ପ୍ସ୍ଥଭ ତୁଏ । ମାନ୍ଦ Er ଗ,କୋଜ୍‌ ସନିୟୁ- 
କର୍‌ଣପାଇଲ ଡୁଇଝି ଏ.?.ଡି. ( AT? ) ଅଣୁ ବ୍ୟସ୍ତିଭ ହେଉଉ୍ବବାରୁ ମୋଝରେ (୪ 2 =) 
ଭୂଇଵି ଏ.ଝି.ଝି. ( ATP ) ଅଣ୍ର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗଧ କୋକ ଅଣ୍ତର କଣ୍ଠନରୁ ମିଲଥାଏ । 
ଦ୍ମଣଣଃ ଏଦ୍ଧ ଭନ୍ନ ଅଙ୍ଗାରକବଣିଷ୍କ ପାଇରୁଭ୍୍‌କ୍‌ ଅମ୍ପୁ ସୁର୍‌ସାର ( ଦୂଇ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ- 
କତଶିଷ୍କ ) ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ( ଏକ ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଶିଷ୍ଣ ) ରରେ ପର୍‌ଣଭ ଡୁଏ । 


କଣ୍ମନ ଓ ଘଦନାପଜୀକ୍ୀ ଶ୍ମସନର ସମ୍ଭାଳ ଲସ୍ତକୋଷ୍ର୍‌ କଣ୍ଠଳ 
ପ୍ରନ୍ିସ୍ପାରେ ଶ୍ୃ୍ତନ ପ୍ରବିସ୍ାର ଗ୍ରାଥମ୍ଭିକ ରାସାସ୍କକ ସତନିସ୍ସା ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ ସମ୍ଭକ୍‌ ଛ୍ରାନ 
ମିଲଥଲ୍ । ପ୍ରଝବରୁ କୃଢାଯାଇଅତୁ ମେ, କଣ୍ଡନ ସ୍ରବିସ୍ତା ଏବଂ ଅଚ୍ରନାପଷଙ୍ଜୀସ୍ତୀ ଶ୍ୃସବନ 
ରହୁ ଅଂଣରେ୍‌ ସମ୍ମାନ । ପ୍ରଥମ୍ଭରେ ଏହୁ ଦୂଇ ସ୍ରଚି୍କାରର୍‌ ଛଅ ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଶିଷ୍ଣ 
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10-5 ଜ୍‌ଭିଦ ଶସ୍ବର ପ୍ରନ୍ଚିସ୍ତା ୪୭୧ 


ଶର୍କଗୁ ( Hexo5€ Sugar ) ସ୍ରଭ୍ତକାର୍‌କ ଅଃ. ! ଦ୍ଵିଖସ୍କରେ, ଉ୍‌ଭସ୍ଟ ପ୍ରଦିସ୍ଟାରେ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ଟ ଗ୍ଯାସୁ ମୋରଢ୍ ହୁଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଶେଷ ଜୃସ୍ପାଦ ଅଝେ । ତେଣୁ 
ଜ୍ଵଭୟ୍ ପ୍ରଡିସ୍ଟାର ସ୍ରଭକାରକ ଓ ଜୃସ୍ପାଦ ସ୍ରମ୍ମାନ ଅଵେ । ତୁଖସ୍ଟରେ, ଏ 
ସ୍ରବିସ୍ଟାଦ୍ଧସ୍ବକୁ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ 'କରୁଥବା ସମ୍ମସ୍ତ ଏନୁଜାଇମ୍‌ ଭୁଷ୍ପକୋଷ ଏଦବ ଦୃଭିଦ 


ATP— | +-ATP 


Om ae © 


ATP Ome 5 ATP—> 
ATP _ ATP—~ 
Be] [¢ ] “ଛୁ 
HO 


FOU F 2 [ck FeLi 


[ ରନ ଜଂ | 0-5 : 2, କଣ୍ଠ କରମ୍ପା ପବ୍ନାପଙଜ୍ଗତ୍ୀ ଶୃସନରେ ଦୁଇ ଅଣ 
ଏ. ୫. ଗି ( ATP ) ଦାରୁ ଏକ ଅଣ ଗ୍ଲୁକୋଜ ସନ୍ିସ୍ପ ହୋଇ 
ଦୁଇ ଅଣ ସସ େଃ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଭନ ଅଙ୍ଗାରକ ଯୌଚିକ ବମ୍ପରେ ଗରିଣଭ 
ଡୁଏ । ଏଦହ୍ସ ଭନ ଅଙ୍ଗାରକ ବମ୍ପଭରୁ ଦୂଇ ଅଣୁ ଏ. ୭. ଡି. ( ATP ) 
ମୁକ୍ତ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ପାଇରୁଭକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରମ୍ପଭ୍ତ ଦୁଏ ରେଣୁ ଏହ୍ର ପ୍ରର୍ବ ୟ୍କାରେ 
ସ୍ରଭ ଅଣୁ ଗ୍ର କୋଜରୁ ଦୁଇ ଅଣୁ ଏ. ୭. ପି. ( ATP ) ଶଛ ମିଲଥାଏ । ] 


କୋଷ ମଧରେ ଥାଏ । ଚରୁର୍ଥରେ, ଭ୍ତ୍ୀାଭୁଭ ଫଝସୂଫେଝ୍‌ ଗ୍ରସ୍ତୋଗ କଲେ ଦଉ 
ସ୍ତଦରି୍ଟା ସମବେଗରେ ହୁରର୍ନ୍ତ ଉ ହୁଏ । ତେଣୁ ଶ୍ଚଷ୍୍‌କୋଷ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଶର୍କଗ୍ଵର କଣ୍ଠନ 
ଏଙ୍କ କୁଭ୍୍‌ିଦର୍‌ ପବ୍ରନାପଜଜୀସୀ ଶ୍ବସସନ ବହୁ ଅଂଣରେ ସମ୍ଭାନ । 
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୪୭୬ ଦଵଭ୍୍‌ିଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 10-5 


ଘବଳୋପଜୀତ୍ୀ ଏକଂ ଘଦନାପଜୀକୀ ଶ୍ମସଜର ସମ୍ଟଳଭ୍‌ଭିଦ 
ଜଞାବକୋଷ୍ଠରେ କିଣ୍ଠନଜନକ ଦୃସ୍ଧାଦ୍ଧଭ ମୁଗ୍‌ସାର ଶୀଘ୍ର ଜାରଣ ହ୍ରୋଇଘାରେ 
ନାହ୍ତି । ଫଳରେ ସୂର୍ରସ୍ତାର ଜମା ହେବାସୋଗୁଂ ଭାହା କୋଣସ୍ତଭ ଷରକାରକ 
ହୋଇଥାଏ । 


କଣ୍ଠନୁ ଅବନାପଜଜୀଟୀ ଶ୍ଟସନ ଏଙଂ ଷବନୋପଷଜୀନରୀ ଶ୍ୃସନଏହ୍ର ଭନୋଡି 
ସ୍ରବିୟ୍ପାର ପ୍ରଥମ କେଭୋଝି ଗସାୟ୍ତକକ ପ୍ରଦିସ୍ଟା ସମ୍ଚାନ ଅଃ । କେତେକ 
ଦଵଭିଦକୁ ଅମ୍ଭକାନବରସ୍ତରନ ସ୍ଥାନରେ ରଖିଲେ, ଉାହ୍ା ହଠାତ ମର୍‌ ନ ସାଇ, 
ସେଥ୍ଚରେ ପବରନାଷଇ୍ୀସ୍ୀ ଶ୍ଟସନ ତୁଏ । ଏଡ଼ ଦୂଇ ସ୍ରକାର ଶ୍ୃସନପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉ୍ତୁଥବା ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଏନ୍‌କାଇମ୍‌, ସହ୍ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିଷାକ୍ତ 
ରରମ୍ପ ସମ୍ପସ୍ତ ଉଭ୍ଵିଦରେ ମିଲ୍ଷଥଆାଏ । ତେଣୁ ଏହ୍ର ଦୁଇ ଶ୍ଵସ୍ସନ ସ୍ତବିସ୍କାରେ ଟୁ କୋଳରୁ 
ପାଇରୁଭ୍ରକ୍‌ ଅମ୍ଭ ଗ୍ରମ୍ତଭ ହଢ୍ରେବା ପର୍ଯନ୍ତ ଘଞଝୁଥ୍ବବା ପ୍ରନିସ୍ଟାସମୂତ୍ର ସମସ୍ତକାରର 
ଅଖଝେ । 


ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ ନମିତ୍ତ ଶ୍ନସନରେ ଅସମ୍ପଜକାନର ଆଦଶଜଯକଡା— 
କଣ୍ଠନ ବା କିମ୍ବା ପବ୍ରନାପଜୀଟୀ ଶ୍ଵସନ ସ୍ରନ୍ିସ୍ଟା ଅପେକ୍ଷା ଅବନୋଷଙଇ୍କୀତ୍ୀ ଶ୍ୃସନ 
ପ୍ରବିୟ୍ତାରେ ଗ୍ୃଟ,କୋଜ ଅଣ୍ମର ଅଧ୍ଵକ ପର୍‌ମ୍ମାଣ ଶନ୍ତ ( ATP ଅଣ ଛୁସାବରେ ) 
ମିଲଥାଏ । ସରୁ କୃହାସାଇଅନତୁ ସେ, କଣ୍ଠ ପ୍ରଦିସ୍ଟାରେ ଏକ ଗ୍ଲୁକୋଜ 
ଅଣୁର ମାନ୍ଦ ଦୁଇ? ଏ.ଝ8.6 (ATP) ଅଃ ଜସ୍ସାଦ୍ତଭ ହୁଏ । କିନ୍ତ ପବ୍ରଜୋଷ- 
ଜୀବୀ ଶୃସନ ପ୍ରଦିୟ୍ାରେ ଏକ ଗଲୁ କୋଜ ଅଣ୍ରରୁ ଅଠରରଣ? ଏ.ଝ.6 (ATP) 


ଅଣୁ କୃଵସ୍ପମନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

ଅମ୍ତଜାଳ ଅନ୍ଧ୍ଷସ୍ଥିଭରେ ( କଣ୍ଠନ ପ୍ରନିସ୍ଟା ର୍‌ ) ପାଇରୁଭକ୍‌ ଅମ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ଓ ସ୍ଥଗ୍ଵସାରରେ ପର୍‌ଣଉ ହୁଏ । ଏହ୍ର ସୁଗ୍ାସାରରେ ଅଲେକ ଶର୍ତ ଲଦ୍୍ଜ ଥାଏ । 
ଜାହା ସମ୍ବୂର୍ଧ୍ଣି ଜାରଣ ଅଷ୍ତ୍ରବରୁ ନ୍ତ ହୋଇପାରେ ଜାନ୍ତ୍ର । । କିନ୍ତୁ ଅମ୍ଭଜାଳ 
ଜ୍ଵଷସ୍ଥିରଭରର୍‌ ପବନୋଥପଙ୍ଜୀରୀ ଶ୍ବସନ ପ୍ରିସ୍ଟାରେ ପାଇରୁଭଵଜ୍‌ ଅମର ସମ୍ପ ଳାରଣ 
ହେଉୁ ଭାଦହ୍ରା ଅଙ୍ଗାରଜାମ୍ପ ଓ କଲରେ ପର୍‌ଣଭ ହୁଏ ଏବଂ ବ୍ରନୁ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଶର 
( ATP ଅଣୁ ) ମୁଲୁ ହୁଏ ।! ଶୃସନର ସମସ୍ତ ଗ୍ଵସାୟ୍ଟନକ ସ୍ରବିସ୍ଟାକୁ ଦୂଇ ଭ୍ଵଗରେ 
ବ୍ରଭ୍କ୍ତ କରାଯାଇପାରେ । 


(କ) ଅସାରକ ଯଅ ( Carbon pathway }) 


(ଖ୍‌) କ୍ଦ୍ଜାଳ ଷଥ ( Hydrogen pathway ) 
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ମେଉ ସ୍ତନିସ୍ବାସମ୍ପହ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଗୁ କୋଜଅଣ୍ୁର ଅଙ୍ଗାରକ,; ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ଯାସ୍‌- 
ରୁପେ ମୋରଉ ହୁଏ, ଢାହ୍ରାକୁ ଶ୍ରସନର ଅଙ୍ଗାରକ ପଥ କ୍ରଦ୍ାୟାଏ । 


ଅୟୁତ ଅନୁଚର | ଅନ୍ଦୁାନ କଠ୍ଡ଼ୁଣିଶନ୍ତ 


[ ଚଛ ନଂ 10-5 : 3, ଶ୍ସତନ ପ୍ରବିସ୍ବାରେ କଣ୍ଠନ ପ୍ରଦି୍ା ଅପେକ୍ଷା ବଦ୍ଧ 
ଅଧକ ପର୍‌ମଭାଣର୍‌ ଏ.ଝି.ଥି. (ATP ) ଶକ୍ତି ମିଲଥାଏ ୮ ଅମୃ ଜାଳ ଅନଲ୍ଧୁପସ୍ଥିଭରେ 
କଣ୍ଠନ ବା ପବ୍ରନାଷ୍ଜୀସୀ ଶ୍ଵସନରେ ଏକ ଅଣ୍ମ ଗୁ କୋଳରୁ ମାନ୍ଦ ଦୂଇ ଅଣୁ ଏ.ଝି.ପି. 
(ATP) ଶକ୍ତ ମିଲବା ସ୍ଥଲେ ଅମ୍ମଜାନ ଜ୍ଃନ୍ଥିରରେ ଷବନୋପଙ୍କ୍ତୀ ଶୃସଜରେ ଏକ 
ଅଣ୍ର ଗ୍କୋଜରୁ ଅଠନ୍ତରଶ ଅଣ 'ଏ.ଝ.6ି. ( ATP ) ଶର ମିଲଥାଏ । ] 


ମେଉ୍‌ ଗ୍‌ସାୟ୍ଵକକ ସନିସ୍ବାସମୃହ୍ତ ଟୁ କୋଜ ଅଣ୍ମିରେ ଧିବା ଦଦ୍‌କାନକୁ 
ବାୟ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ ଅବା ଅମ୍ବଜାନସହ୍ର ସଂଯୁ କର ଜଲରେ ଘରଣକ୍ତ କରେ, ତାହାକୁ 
ଶ୍ମସନର ଉଦ୍‌ଜାନ ପଥ କୁଦ୍ମାସାଏ । 
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< । ଅଙ୍ଗାରକ ପଥପବନୋଷଙ୍ଜସ୍ତୀ ଶ୍ବସନ ସ୍ତଡିସ୍ବାରେ ପାଇଭୁଭ୍‌କ ଅମୃରୁ 
ଏକ ଅଣ୍ତି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମୋଚିତ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଅବିଷ୍ଟ ଦୂଇ ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଗିଷ୍ଟ 
ଅଣ ସନିସ୍ପ ହୋଇ କେରେକ ଘ୍ରସସା୍ମନକ ପ୍ରନିୟ୍ବାଦଧାର୍‌ ଦୂଇ ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ତରେ 
ପର୍‌ଣ୍୍ତ ହୁଏ । ଏସ ଗ୍ଵସ୍ାସ୍ଟକକ ପ୍ତନିସ୍ବାସମୂୃହକୁ କ୍ରେବ୍‌ସ୍‌ ଚକ୍ତ ( Krebs 
Cycle ) କୃଦ୍ରାସାଏ । ନ୍ଜେଚ୍‌ସ୍‌ ଏହା ଆବସଷ୍ଟାର କରଞ୍ଚବାରୁ ତାଙ୍କ ନାମ୍ୀଲ୍ସସାରେ 
ଏପର୍‌ ନାମକରଣ ହ୍ରୋଇତୁ । ହେବ୍‌ସ୍‌ ଚଦ୍ଧରେ ନମ୍ପଲ୍‌ଖି୍୍ତ ଗ୍ରନବିସ୍ତା ସମ୍ମାନ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 10-5 : 4, ଛେବ୍ସ୍‌ 
ରଦ୍ଦରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ମୋଚନ ! ଗାଇରୁଭ୍‌କ୍‌ ଅମ୍ବରୁ ଏକ 
N ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସୁ୍‌ ମୋରଜ 
(5) ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏକ ଦୁଇ 

ଅଙ୍ଗାରକ ସନି ଏସିଝିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୁତ 

ଡୁଏ । ଉାହା ହେବୁସ୍‌ ଚଞ୍ଚରେ 

ଏକ ଗର୍‌ ଅଙ୍ଗାରକ ଅମ୍ଟୃସହ୍ନ ମିଶି 

ଅଦୁନଙ୍ଟ୍ୟୱୁଁ ର୍ରୁଅ ଅଙ୍ଗାରକ ସାଇଡ୍ିକ୍‌ ଅମ 

© ଗଠିଭ କରେ । ସେଞ୍ଭୁ ଛମ 

a ପର୍ରାୟ୍ପରର୍‌ ଦୁଇ ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 

ମୋରଉ ହ୍ରେବା ପରେ ସ୍ଥୁନଃ ଗ୍ର 

Fo ଅଙ୍କାର୍‌କ ଅମ୍ଟ ସ୍ରସ୍ତୁଭ ଦୁଏ ଏବଂ 

ଉାହ୍ରୀ ପାଇରୁଭଭକ୍‌ ଅମ୍ଭୃରୁ ଗଠିଉ 

ର) ହେଉଥ୍‌ବା ସନ୍ଦିପ ଏସିଝିକୁ ଅମ୍ବ 

ଅକୁଶମ୍ଟ୍ୱୁ ସହି ମିଶି ସାଇଝକ୍‌ ଅମୃ ପ୍ର୍ତୁଭ 
`” କରେ । ] 


(କ) ପାଇଭୁଭକ୍‌ ଅମ୍ୃରୁ ଏକ ଅଣ୍ମ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସ୍‌ ମୋଚଭ ହ୍ରେବା 
ଅରେ, ଅବଶିଷ୍ମ ଦୃଇ-ଅଙ୍କାରକବ୍ରଗିଷ୍ମ ଅଣୁ ଏକ ଅଣ୍ମ ଗୃର୍‌-ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଗିଷ୍କ 
ଅଇଭଳାଲ୍ତେ ଏସିଝିକୁ ଅମ୍ଭ ( Oxaloacetic Acid ) ସହର ମ୍ରିଶି ଏକ ଅଣ୍ଧ 
ଛୁଅ-ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଶିଷ୍କ ସାଇଡ କ୍‌ ଅସମ୍ପ ( Citric Acid ) ସି କରେ । 
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(ଖ) ଛଅ-ଅଙ୍ଗାରକଚ୍ରଣିଷ୍ଣ ସାଇଝିକ୍‌ ଅମ୍ଭରୁ ଏକ ଅଣ୍ମ ଅଙ୍ଗାରକାସମ୍ଲ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ମୋଚିଭ୍ତ ହେବା ଘରେ ଢାହଦ୍ରା ଏକ ପାଞ୍ଚ-ଅଙ୍ଗାର୍‌କବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଅମ୍ଚରେ ଯର୍‌ଣତ୍ତ 
ନୁଏ । 


(ଗ) ପାଞ୍ଚ-ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଅମ୍ତଡରୁ ଆଦ୍‌ ଏକ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଅଣ୍ର 
ମୋରଡ ହୁଏ ଏବଂ ଫସଲରେ ଏକ ଗୃର୍‌-ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଣିଷ୍ ଅମ୍ଭ ସୃଣ୍ମି ଦୁଏ । ଏହ 
ଅମ୍ବ ନାନାଦଦତ୍ତବେ ଘର୍‌ବର୍ବିଭ ହ୍ରୋଇ ପ୍ୂନଣ୍ଧ ଅକୁକାମ୍ଭେ ଏସିଝରକ୍‌ ଅମ୍ପରେ 
ଷର୍‌ଣଜ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଏହୁ ଅକୁକାଲେ ଏସିଝିକୁ ଅମ ସୁଣି ଥରେ ପଆାଇରୁଭ୍‌କୁ ଅମ୍ଭରୁ ଏ 
ହେଉ୍‌ଥବା ଦଇ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ସରନିସ୍ପ ଏସିଵଝ୍ତିକୁ ଅମ୍ଭସଦ୍ର ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ହୋଇ ସାଇ, 
ଅମ୍ବରେ ପର୍ରଣକ୍ତ ହୁଏ । ସଲରେ ହେବ୍‌ସ୍‌ ଚନ୍ଧର୍‌ ମ୍ଥନର୍‌ଦୂର୍୍‌ି ତୁଏ । 


୬ । ଉଦ୍‌କାନ ପଥଟଗୁଲକୋଜ ଅଖ୍ମରେ ଥବା ଜଵଦ୍‌କାନ ଗରମ୍ପାଣରଗୁଞ୍କ 
ବାହ୍ରକ ( Carrier ) ଗୁଡିକ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ମ୍ଥକୁ ହୁଅନ୍ଦ୍ତ । ଅରେ ଏହ୍ର ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ 
ପର୍‌ ମାଣୁର୍‌ ଆସ୍ଟମ୍ୀଲର୍‌ଣ ( |୦n ation ) ଫଲରେ ଜ୍ବ୍‌କାନ ଆସ୍ତନ ( H* ) 
ଏବଂ ଇଲେକ୍ଝନ୍‌ ( € ) ର ସ୍ପ ହୁଏ । ଏଦହ୍ଧ ଇଲେକ୍୍‌ଝ ନ୍‌ କେତେକ ବାହ୍ରକ 


[ ର ନଂ 10-5 : 5, ନେବ୍ସ୍‌ ରଦ୍ଧଭୁ ମୋରଭଉ ପ୍ରଭ ଡ଼ୂଇ 
ଉ୍‌ଦଵଜାନ ପରମାଣୁ ସକାଶେ ଉନ ଅଣ୍ମ ଏ. ଵି. ଷି. ( A? ) ଣଲ୍ 
ପ୍ରସ୍ତଭ ଡ଼ୁଏ । ଜ୍ବଦ୍‌ଜାନ ଅରମ୍ପାଣ୍ଣ ଅମ୍ବ୍‌ଜାନସଦ୍ର ମିଶି କଲଅତୁ 

ସ୍ତସ୍ଥଭ କରେ । ] 


ମାଧମ ଦେଇ ଏକ ଛରିଷ୍କ ପାହ୍ରାର ମରେ ଗଭ କରେ । ବାହ୍ଥକ ମ୍ଭାଧମ ଦେଇ 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଗଭ କଲ୍ପବେଲେ ସେଥ୍ତରୁ ବହୂ ପର୍‌ମାଣର ଶଣ୍ତ ମୋଚତତ ହ୍ରୋଇ 
ଏ. ୫. ଗି. ( ATP ) ଅଣୁରେ ସଞ୍ଚ ଉ ହୋଇ ରହେ ! ପଶଶେଷରେ ଇଲେକ୍ଝନ୍‌ଝି 


ଏ 
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୪୭୭ ଉ୍ଭ୍୍‌ିଦ ବଞ୍ଞନ ସ୍ରବେଶ 10-5 


ଶେଷ ବାହ୍ରକରୁ କ୍ତ ହୋଇ ଦ୍ଵଦ୍‌ଜାନ ଆସନ ଏବଂ ଅମ୍ଭଜାନ ଷରମାଣୁିସହ 
ମ୍ଭିଶି ଜଲ ସୃଶ୍ତି କରେ । ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାଳ ସଅର ଗସ୍ାୟନକ ସ୍ତବିୟ୍ଠା ଜମ୍ପରେ ଏସ୍ରଦଞ୍ 
ହେଲ । 


2 [ H ] ————mn —+ 2H+ + 2e” 
ଜ୍‌ଦୁଜାନ ପରମାଣୁ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆୟତ ଇଲେକ୍୍‌ଃ ନ୍‌ 
[ O ]+2e7 ————— O°* 
ଅମ୍ପଜାଳ ପରମାଣୁ ଇଲେକୁଝନ୍‌ ଅମ୍ଭ ଜାନ ଆସ୍ଟଳ 
2H+ 4 OF ~ ein H, ®) 
ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଅମ୍ଭଳାନ ଜଲ 
ଆୟତନ ଆସ୍ତନ 


ଶ୍ଟା ସନ ଏବଂ କ୍ରଣ୍ମିନଚରେ ଶକ୍ତ ସ୍ତସ୍ତୁଭର ପର୍‌ମାଣ 


ଶ୍ଵସନ ଏବଂ କଣ୍ଠତ ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପ୍ରବିସ୍କାରେର ପ୍ରଥମେ ଗ୍ଣକୋଜ୍‌ ପାଇରୁଭକ୍‌ 
ଅମ୍ଭୁରେ ପର୍‌ଣତ ତୁଏ । ପବନାପଇ୍ଜତ୍ତୀ ଶ୍ବସନ ଏଙ୍କ କଣ୍ଠନ ସ୍ରନିସ୍ବାରେ ଅମ୍ପକାନ 
ଅଶ୍ବକଭୁ ଷାଇଭୁଭ୍‌କ୍‌ ଅମର ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତ ଜାରଣ ହୋଇପାରେ ନାନ୍ତି । ଢେଣୁ ଏହ୍ସ 
ଡୂଇ ପ୍ରଜିସ୍କାରରେ କେବଲ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ପଥ କାର୍ଯ କରେ । କମନ୍ପ ଉ୍ଦ୍‌ଜାନ ଷଥ 
କାର୍ଯାକାସ୍ରୀ ହ୍ରୋଇଷାରେ ନାହ୍ରି । ଏଦ୍ସ ଦୃଇ ସ୍ରଡିସ୍ବାର ଅଙ୍ଗାରକ ପଥରୁ ମାନ୍ଦ 
ଦୁଇ? ଲେଖାଏ ଏ. ୫. ଗି. ( AT? ) ଶର୍ତ ସ୍ତସ୍ତୁଭ ଦୁଏ । 


ପବନୋପଙଜ୍ଜୀଟୀ ଶ୍ଵସନରେ କ୍ରେବ୍‌ସ୍‌ ରନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପାଇରୁଭ୍‌କ୍‌ ଅମ୍ପର ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ଣ ଜାରଣ 
( ଚେଣୁ ଗୁ, ଚକୋଜ୍ର୍‌ ସମ୍ପର୍ଷ୍ତ ଜାରଣ } ଡୁଏ । ଏହ୍ରଂ ପ୍ରଚିସ୍ଟାରର୍‌ ଅଙ୍ଗାରକ ପଥ 
ଏବଂ ଦ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ପଥଉ୍ଵଭସ୍ଟେ କାର୍ଯାକାସ୍ବ ହୋଇଥାଏ । ଏନ୍ ଅଙ୍ଗାରକ ପଥରୁ 
ଡୂଇ ଅଣ ଏ. ୫. ପି. ( AT ) ଶର ଏବଂ ଜ୍ଦ୍ଜାନ ପଥରୁ ଛତଭଶ ଅଣୁ ଏ. ି. ଚି. 
( ATP ) ଶର୍ତ ମିଲଥାଏ । ଜେଣ ପଦ୍ରନୋତ୍ସଙ୍ଗସୀ ଶ୍ୃସନରେ ଛଅ ଅଣ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ଯଝ୍ରଉ ସ୍ତଭ ଗଲ କୋଜ୍‌ ଅଣୁର ଜାରଣ ସଂଲରେ ସ୍ବମ୍ଭୋଃ ଅଠଭ୍ତରଶଵି 
( ATP ) ଅଣୁ ଏବଂ ଛୁଅ ଅଣ ଜଲ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଡୁଏ । 


ଣ୍ମସନ ନୟ୍ଟନ୍ଲଣକାରୀ କାରକ ( Factors Influencing respiration )— 


୧ | ଅମ୍ପକାନବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲରେ ଅମ୍ପଜାନର ସାନ୍ଦ୍ରଜା କୂଷରେ ଶୃସନ 
ସ୍ରନିସ୍ପାର ବେଗ କର୍ଭର କରେ । ଏଡ଼ର ସାନ୍ବ ଜା ୫ ରୁ କମିଗଲେ ଶ୍ୃସନ 
ପ୍ରନିୟ୍ାର ବେଗ ବୃ ଜଗଭିରେ ହ୍ରାସ ପାଏ .। ଅମ୍ଭକାନ ଅଷ୍ତ୍ବରେ କ୍ରଣ୍ଟନ ଏବଂ 
ପବ୍ରଜୀ ପଙଗୀଝ୍ୀ ଶ୍ବସ୍ଜ ପ୍ରସ୍ତ ଦ୍ଦ ଉତ୍ତର ହୁଏ ! 
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10-5 ଉଵଭ୍ଵିଦ ଣସ୍ତର ପ୍ତନିସ୍ତା ୪୭୭ 


୬ ¦! ତାପମାତ୍ରା ଉାଷମ୍ଭାଦ଼ାର ବୃକି ସଙ୍ଗେ ଶ୍ଵସନ ସ୍ରଦିସ୍ପାର ବେଗ ଦୂକି 
ପାଏ । ମାନ ଭାଷମ୍ାନ୍ଧା 45° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ଙ୍ଧି ଅଧ୍ୟକ ହେଲେ ଆଦ୍ଦର୍ୀବକ ଆଅହ୍ରତ୍ତ 
ହେଉ ଥବବାରୁ ଶ୍ଵସନ ସ୍ରବିସ୍ା ବାଧାପ୍ତାସ୍ତ ହୁଏ । 25° 35° ସଣିକଗଡ଼୍‌ ଉାପମାନ୍ଦା 
ଶ୍ବସନ ପ୍ରନିସ୍ବା। ନମ୍ମିତ୍୍‌ ସଙ୍ୋଲରଷ୍ଟ । 


[ ଚଛୁ ନଂ 10-5 : 6, ଶ୍ୃସନ ସ୍ରନିସ୍କାରର ଏକ ଅଣ ଗ୍ଣୁକୋଳ୍‌ ଅମ୍ଭଜାନ 
ବ୍ଯବ୍ହ୍ରାର୍‌ ନଜ କର୍‌ ଦୂଇ ଅଣ ଏ. ଝି. ଗି. ( ATP ) ଣ୍ଡ ମିଲଆାଏ । ଘରେ 
କ୍ରେବ୍‌ସ୍‌ ଚନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଏବଂ ଦ୍‌ଦ୍‌ଜାୀନ ଘରମ୍ମାଣ୍ମ ମିଲଥାଏ । ଏହ 
ଜ୍‌ଦ୍୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ କେଜେକ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ପର୍‌ବାସ୍ ଚେନୁଦ୍ଵାଗ୍‌ ବାସ୍ତ୍ତ 


ହୋଇ ଅଞ୍ତଜାଳସହ ମିଶି ଜଲ ପ୍ରସ୍ତୁଭ୍ତ କରେ ଏବଂ ଏହ ଇଲେକୁ ଝ୍ରନ୍‌ ପରବାଦ୍ର 
ଚେଜ୍‌ରୁ ଛଭ୍ତଣ ଅଣ୍ମ ଏ. ୫. ପି. ( ATP ) ଶକ୍ତ ମିଲେ। ] 


୩ |¦ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗଜ୍ଯାସୁର ସାହ୍ତା—ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବର 
ସୀତନ୍ରଜା ବୃକ୍ତରେ ଶ୍ୃସନ ପ୍ରହ୍ସ୍ଟାର ବେଗ ହ୍ରାସ ଦୁଏ । 

୪ ¦ ଖାଦଧବସ୍ତୁର ପ୍ରାପଡା ( Availability of nutrients )—ଦବବ୍ରଣୀସ୍ୃ 
ଶ୍ଲେଉସାର୍‌ ଶ୍ଟସନ ପ୍ରନିସୟ୍ତାକୁ ବଡୁ ପର୍‌ମାାଣରେ ସ୍ତଷ୍ବରକ୍ କରେ । ଅମ୍ୃଜାଳର 
ସଂସୋଗରେ ଏହ୍ସ ଖାଦ୍ଯ ଷଦ୍ାର୍ଭର ଶୀସ୍ତ ଜାରଣ ଡୁଏ ଓ ଫସଲରେ ଶୃଵସଜର 
ବେଗ ତ୍ର୍‌ଉତ୍ତର୍‌ ହୁଏ । ଶକରଗ୍ଵ ବ୍ଯଡ୍ୀଭ ବିଭ୍ମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଧୀଉବ୍ତଲ୍‌ବଣ, ଅମ୍ଭ ବ୍ରା 
କ୍ଷୀର୍‌ ଶୃସ୍ତନର୍‌ ବେଗ ନୟୁନ୍ତୃଣ କରେ । ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ସୁଲ୍ଟମ୍ଭାନ୍ଦାରେ ଏହ୍ର ଦ୍ରବ୍ଯ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଲେ ଶ୍ୃସନ ଦ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ ; ମାନ୍ଦ ଏଦ୍ରାର୍‌ ଆଧ୍କ୍ଯରେ ଶୃସନର 
ବେଗ କମ୍ିସାଏ । 
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୪୭୮ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ ବନ୍ଞାନ ପ୍ରବେଣ 10-5 
ଣସନର ପରୀକ୍ଷଣ ( Experiments to demonstrate respiration ) ; 
(1 


ପରୀକ୍ଷଣ ୧ 

ଶ୍ମସନ୍ତର ଅମ୍ପଜୀନର ଆଦଶଜ୍ଯକଡା ( Necessity of oxygen during 
respiration )-ଗୋଝଵଏ କାରଙସ୍ାସ୍‌ କରେ କ୍ତ ଗଜାମଞ୍ତି ବା ଫୁଲକଜ଼ି ଉଲ 
ଅଂଶରେ ପକାଇ ଠିପି ଦେଇ ସ୍ୟାସ୍‌କର ମୁଖ ବନ୍ଦ କର୍‌ । ସଂୟସ୍‌କଝିକୁ ସେଦୁଷର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଡଝିଏ ଗ୍ଵତ୍ତ ( ସ୍ଥାତ ୯୧ । ୧୨ ଘଣ୍ଟା ) ରଖ । ଏହ୍ସ ସମ୍ଚସ୍ତ ପରେ 
ଠିପି ଖୋଲ୍‌ ଗୋଝିଏ ଜ୍ଵଲନମ୍ତ କାଠି ଙଂାସ୍‌କ ଭଉରକୁ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ମ୍ରଗୁଅ । 

ପର୍ଯ୍ଯକେ କ୍ଷଣ ଜଲନ୍ତା କାଠି ଙ୍ଲାସ୍‌କର ଜମ୍ପ ଅଂଶରେ୍‌ ପଦରଞ୍ଚଲ୍ଭ ବେଲକୁ 
ସଂସୁର୍୍ତ ଲଭ୍‌ଯାଇଥ୍‌ବ । 

ସିଦ୍ଧାଲ୍ୁ—ଶ୍ଵସନ ହେତୁ ସାସ୍‌ କ ମଧରେ ଅବା ଅମ୍ଭଜାନ ବ୍ଯବଦୂତ ହେବା 
ସଂଲରେ ଙ୍ଟାସ୍‌କର ନମ୍ପଷ୍ବଣ ଅମ୍ବକାନବସ୍ସନ ହ୍ରୋଇଣ୍ଚବାରୁ ଜ୍ୃଲନମ୍ଧ କାଠି 
ଲ୍ଭ୍ସିବ । ' 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬ 

ଶ୍ମସନତ୍ତରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସୁର ମୋଚନ ( Release of carbon- 
dioxide during respiration । ) ଗୋଡିଏ କୋନ୍ନକାଲ୍‌ ସାସ୍‌ କ ଆଣି ସେଥ୍ବରେ 
କିଛ ଗଜାମଞ୍ଜି ଦା ଙୁଲକର୍ି ରଖ । ଠିପି ଦେଇ ଫ୍ାସ୍‌କନ୍ତିର ମୁଖ ବନ୍ଦ କର୍‌ । 
ଏହ ଠିଡିରେ ଡୂଇଝି କଣାଧ୍ବବା ଦରକାର୍‌ । ଗୋଝିଏ କଣାରେ ଏକ କାହ୍ରାଲୀ 
ଯ୍ଥକୁୁ କର୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯଝ୍ତିରରେ ଏକ କାଚନଲୀ ସଯୋଗକର୍‌ ସେଦ୍ଧ କାରନଲୀର ଅପର 
ପାଶ ଲୁ ଅନ୍ଯ ଏକ କୋନକାଲ୍‌ ଫ୍ାସ୍‌କ ଉତ୍ତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରଗ୍‌ଅ । ଏର ଦ୍ଧିଖସ 
ଫ୍ଲାସ୍‌କରେ କନୁ ପର୍ରମାଣର ସ୍ଵଚ୍ଛ ଚୁଜପାଣି ( Calcium hydroxide 
olution ) ରଖ । କରଛ୍ଥୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ପରେ ଶ୍ୃସନଜନ୍ ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଗଜାମଞ୍ଜି ବା କର଼ିଥବା ଫ୍ଟାସ୍‌କରେ ଭର୍ଵି ହ୍ରୋଇସିବ । କାହ୍ରାଲୀବାଵେ ଜଲ 
ପ୍ରଗୁଵଇଲେ ସାସ୍‌ କସ୍ଥିକ ବାସ୍ଟୁ ଜଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଉ ହୋଇ କାରଚନଲୀବାେ 
ଚୂ ଳପାଣିଥ୍ବବା ଙ୍ଟାସ୍‌କକୁ ସିବ । 

ପର୍ଯ୍ତବକ୍ଷଣ-କାରପାନ୍ଧ ମଧଧସ୍ଥ ସ୍ପଚ୍ର ଚୂନପାଣି ନମ୍ଭଣଃ ଦୁଧ୍ଵଆର୍‌ଙଂ 
ହୋଇସିବ । ଏଥରୁ' ଜଣାପଡ଼େ ମେ, ସ୍ଥମ୍ମ ଫ୍ଲାସ୍‌କରୁ ଅସୁଧବା ବାସ୍ଟ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ- 
ପୂର୍ତ୍ତ ଅଝେ । 

ସିଦ୍ଦାନ୍ତ¬ଏହ୍ର ସୀକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଶ୍ଵସ୍ତଳ ସ୍ରନିସ୍ଟାରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ମକୁ ଡ଼ୁଏ । 
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10-5 ଉବଭିଦ୍ର ଶସ୍ଵର ପ୍ରଡିସ୍ଟା ୪୭୯ 
ପରୀକ୍ଷଣ 


ଉଇ୍ିଂଦର ପବନାପଜୀବୀ ଶ୍ମସନ ( Anaerobic respiration in 
ants ) ଅମ କାନ ଅନୃଷସ୍ଥିଇରେ ଅବନାପଙ୍ଗଝୀ ଶୃସ୍ତନ ପ୍ରନିସ୍ବାରେର୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ 
ଗ୍ଯାସ୍‌ ମକୁ ତୁଏ । ଏଦ୍ରା ନମ୍ଡୋକୁ ସସଟ୍କ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ବ । 


ଗୋଝିଏ ଷର୍ବକ୍ଷାନଲୀ ( € tube ) ଜଳଅ । ଭାହ୍ାକୁ ପାରଦରେ ସଂୂର୍ଥ 
ଉଚ୍ତି କର୍‌ । କ୍ତ ଗଜାମ୍ଚଞ୍ଜି ବା ଗ୍ରେଃ 
ଫୁଲକର଼୍ି ପସ୍କ୍ଷା ନଲୀର ଖୋଲ୍ଭ ମ୍ୂହ୍ଦରେ 
ରଖି ଅଙ୍ଗୁଠିଦାଗ୍‌ ବନ୍ଧ କର୍‌ ଏବଂ 
ପଟ୍ବକ୍ଷା ନଲୀଝିକୁ ଓଲଃଇ ଦ୍ଦଅ । ସେହ୍ର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଷାରଦମ୍ଥର୍୍ତ ଅନ୍ଯ ଏକ ପାନ୍ଧରେ 
ଷସ୍ତୀକ୍ଷା ନଲୀର ଖୋଲ ମୁଖୀ ବୁଡ଼ାଇ 
ଆଙ୍ଗଠି ବାହ୍ବାର୍‌ କରି ଆଣ । ଦେଖାସିବ 
ଯେ, ରଜାମ୍ଭତ୍ତି ବା ଫୁଲକଡ଼ି ପାରଦ 
ଉ୍ଵଷରେ ତ୍ତସଥତୁ । ଏଦ୍ଗପର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 
କନୁ ସମ୍ଭସ ରଖିଲେ ଗସ୍କ୍ଷା ନଲୀରେ 
ପାର୍‌ଦର୍‌ ଉ୍‌ଇ୍୍ା ନମଣଃ କମ୍ଭି ଆସ୍ପଥବାର 
ଦ୍େଖାସିବ । [ ରନ୍ଧ ଜଂ 10-5 ; 7, ଷଘବନାପଇୀସୀ 

ଶ୍ବସସନର ଗସ୍ରକ୍ଷଣ ] 


ପର୍ଯବବେକ୍ଷଣ ପାର୍ଦ ଭ୍ଷରେ ସଂଗୃତ୍ସଭ ହ୍ରେଉ୍‌ଥବା ଗ୍ଯାସ୍‌ କୁ ପସ 
କଲେ ଜଣାସିବ ସେ, ଏହ୍ରା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଝେ । ଏପର୍‌ ଷସ୍ବକ୍ଷଣପାଇଁ 
କଣ୍ଡିକ ପଖାସ୍‌ର୍‌ ଗ୍ରେଃ ଖଣ୍ଡ ପସ୍ବକ୍ଷାନଲୀ ମ୍ଥଖବ୍ରାଵେ ମୁଗୁଇ ଦ୍ରଅ । କଣ୍ଡିକ୍‌ 
ଅଝାସ୍‌ ଖଣ୍ଡ ପାରଦ କ୍ପରକୁ ଭ୍ତ୍ରସି କ୍ରଠିବ ଏବଂ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଗରୀୀକ୍ଷାନଲୀରେ 
ପାର୍‌ଦର୍‌ ଦ୍ଵଇଜା ବଢ଼ିବାକୁ ମ୍ଭଗିବ । କାରଣ କଙ୍ମିକ୍‌ ପାସ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ କୁ ଶୋଷ୍ଠଣ କରବା ସଂଲରେ ସସ୍ବକ୍ଷାନଲୀ ମଧରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ର୍‌ ଆସ୍ଟଭ୍ତଳ କମିଯାଏ 
ଏବଂ ସେନଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ ମରଣ କର୍‌ବାପାଇଁ ପାରଦ କ୍ଷରକୁ ଉଠେ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଭ୍ଷରୋକୁ ଗସ୍ବକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଗଲ୍ଠ ସେ, ଅମ୍ଭଜାନର୍‌ ଅନ୍ଧୁଷସ୍ଥିଭରେ 
ପର୍ରନାଷଙ୍ଗସ୍ସ ଶ୍ୃସନଙ୍ଧାଗୁ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସ ମକୁ ଡ଼ୁଏ । 
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୪୮୦ ଉଭିଦ ବଲ୍କନ ପ୍ରବେଣ 10-¢ 


ପରୀକ୍ଷଣ —୪ 

ଶ୍ମସନରେ ଡାପମୋଚନ ( Heat Production during Respiration )— 
(କ) ଗୋଝଏଂ କାହାଲୀରେ ଓଦା ବୁଝତିଂ କ୍ରାଗକ ରଖି ତାହା ୍୍‌ଷରେ କେତେକ 
ଅରମ୍ଭାଣରେ ଗ୍ରେଖ ଗ୍ରେଖ ଗଜା ହ୍ରୋଇଥବା ମଞ୍ଜି ରଖ । କଣ୍ତିକ୍‌ ପଖାସୁ ଥବା 
ଏକ ଶିଣିରେ ଠିଥି ଦେଇ ସେହ୍ସ ଠିପୈିବାଝେ କାହ୍ରାଳୀର ନାଡ଼କୁ ଭର୍ତି କର୍‌ । 
କାହ୍ରାଲୀ ଜ୍ରିଷରେ ଥ୍ବବା ମଞ୍ଜି ଭ୍ଜରେ ଗୋଝିଏ ଅସେମ୍ିଶର୍‌ର ପାରଦ ଅଂଶକୁ 
ଦ୍ୃଡ଼ାଇ ର୍‌ଖ । ଶିଶିରେ ସିବା କଣ୍ଡିକ୍‌ ପାସ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଣୋଷଣ କର 
ନେବ । ବୃଵିଂ କାଗଜ ମଞ୍ଜିକୁ ଓଦା ରଖିବ । ଥମେମି୫ର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଉ୍ତାଷମାନ୍ଧା ଦୃକ୍ 
ନର୍ଷ୍ରସୃ କରହ୍ରେବ j 

ପର୍ସବେକ୍ଷଣକଛୁ ସମସ୍ତ ଷରେ ଥଅସୌମ୍ଭିଃର୍‌ରେ ଉାଅମ୍ଭାନ୍ଦା ବଢ଼ିବା 
ଜଣାସିବ । ଶ୍ଵସନଜନ୍ତତ୍ତ ତ୍ତାଷମାନ୍ଦା ବୃକି ଏହ ଅମୈମ୍ିଶରରୁ ନର୍ଥ୍ତସ୍କ କର୍‌ 
ସାଇପାରେ । 

(ଝ) ଗୋଵିଏ ଥସୈସ୍‌ଙ୍ଟାସୁକ ( hermosflask ) ଆଣି ସେଧ୍ଚରେ କନୁ 
ଗଜାମଞ୍ଜି ରଖ । ଥମୌସୁଙ୍ଟାସୁକର ଠିଥିରେ ଏକ ଗ୍ରେଃ ଛୁଦ୍ର କର ସେହ୍ର ବାଃ 
ଗୋଝଵିଏ ଅସେମ୍ଭି୫ର୍‌ର୍‌ ପାରଦ ଅଂଣକୁ ଉଦ୍ତି କର୍‌ । ଥଣ୍ୈମିଃର୍‌ର ପାରଦ ଅଂଣ 
ସେଷର୍‌ ଗଳଜାମଡ୍ଜି ଭ୍‌ଉରେ କଡ଼ ରହେ, ସେଧସ୍ତଭ ଦୃଷ୍ତି ଦଅ । 


ପର୍ତବକ୍ଷଣ କରୁ ସମ୍ଭ୍ତର ପରେ ଅସମିଃରରେ ଢ୍ାତ୍ତମମାନ୍ଧା ଦୃକିହ୍ରେବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ସିବ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ-ଜ୍‌ଷରେଲୁ ଦୃଇଝି ଗସ୍କ୍ଷଣରୁ ଜଣାପଡ୍ତଲ୍ମା ସେ, ଶ୍ଵସନ ସ୍ରତିସ୍ତା- 
ବେଲେ ଭାଷ୍ମୋରନ ଦୁଏ । 


10-6 ଆଇଲୋକଚଶ୍ଧେଷଣ ( Photosynthesis ) 


ଆଲ୍ଲେକଳଣ୍େଷଣ ସଦ୍ସକ ଜଉ୍‌ଭିଦର ଏକ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଜିସ୍ତା । ଦହରଜ୍ୁକଣାର 
ତତଷଷସ୍ଥିଭରେ ଆମ୍ଲେକଶତ ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ଜଲର୍‌ ସଂସୋଗ ଘଵ୍ଧି ଶ୍ଲେଉସାର ଜାଖସ୍ 
ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରମ୍ପତ ଦଏ ଏବଂ ଅମ୍ଭକାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ନର୍ଗତ୍ତ ତୁଏ । ଏଦ୍ର ସ୍ରତିସ୍ତାକୁ ଆୟ୍ମେକଣ୍ଲେଷଣ 
କୃହ୍ାଯାଏ । ଆଲ୍ଲେକଶେଷ୍ଣଣ ଭ୍ବଷରର୍‌ ସମ୍ଭଗ୍ର ଜୀବ ଜଗଭ ଖାଦ୍ଯଥାଇଲି ନର୍ଉଭର୍‌ କରେ । 
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10-6 ଜ୍ଭ୍୍‌ଦ୍ର ଶସ୍ବର ପ୍ରନିସ୍ଟା ୪୮୧ 


ଆଲ୍ଲେକଣେେେଷଣ ନମ୍ିଦ୍ତ୍୍‌ ନମ୍ବଲ୍‌ତିଭ କାରକ ଆବଶ୍ଯକ 
(<): ହରଜୁକଣା 

(୨) ଆମ୍ଲେକ 

(#) ଜଲ 

(୪) ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ଗ୍ଯାସ୍ସ 

(୫) ଉୃପପ୍ଥକ୍ ଭାପମାନ୍ଧା । 


ବଦ । ଦୁରଡ୍‌କଣାଦରରଭୂକଣା ଆଲୋକରୁ ଶଣ୍ତ ସଗହ କରବ୍ରାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଥାଏ । ହରଜୁକଣାସ୍ରିଭ ପନଦରଜ ( hlorophy!! ) ଏହୁ ଆଲ୍ଲୋକ ସହ 
ନମିତ୍ତ୍ର ମୁଖ୍ଯତ୍ତଃ ଦାସୀ । ଆମ୍ଲେକଣ୍ଡେଷଣରେ ସେଉଁ ଗ୍‌ସ୍ସାୟ୍ଦ୍କ ପ୍ରବିସ୍ତୀ ସମ୍ଭାନ୍ଦଭ 
ଡ଼ୁଏ, ସେଥ୍ବପାଲ୍‌ ବ୍ରବଧ ଏନ୍‌ ଳାଇମ୍‌ ଆବଣ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ । ଏ ସମସ୍ତ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ହର୍‌ତ୍ଵକଣା ମଧରେ ଉୃପସ୍ଥିଭ ଥାଏ । ଇୀବନ୍ତଝକୋଷ୍ଣ ମଧରୁ ଦରର୍‌ଭୂକଣାକୁ ସୃଥକ୍‌ 
କରିଦେଲେ ମଧ ଦ୍ରରଜ୍ଵକଣା ଆଲ୍ଲେକଶେ ଷ୍ଣ ଇରପାଟର । ଆର୍‌ଜନ୍‌ ( Arnon ) 
ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ରା କର୍‌ବାରେ କ୍କଭକାର୍ପା ହୋଇଥ୍ବଲେ । 


୬ । ଆଳୋକ —ଆଲ୍େକଣ୍ଳେଷଣରେ ରସ୍ସାସ୍ଟନକ ପ୍ରଜିସ୍ା ନମିତ୍ତ୍୍‌ ଆବଣ୍ଯକ 
ଶଳଲ୍ତି ଆଲମ୍ମେକରୁ ମିଲ୍ଥାଏ । ଦୃଶ୍ଯ ଆଲ୍ଭେକ ( Visible light ) ର ସାଢୋଃଝି 
ରଙ୍ଗ ( Spectrum ) ମଧ୍ୟରୁ ଲୋଦ୍ରଭ ଏବଂ ମୀଲ ରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ଶକ୍ତ ଏହ 
ପ୍ରଦିସ୍କା ନମିଦ୍ତ୍ର ସଙ୍ଗୋଲ୍ରଷ୍କ । ପନ୍ଚହ୍ରରତ୍ୁ ଦୃଵପଯ୍ଥିକ୍ତ ଆଲ୍ଭେକ ଶୋଷଣ କର୍‌ ଆବଶ୍ଯକ 
ଗ୍ସ୍ସାୟଦ୍ଧକ ଶର୍ତ ସୃଞ୍ଖି କରେ । 


୩ । କଳଆଲ୍ଲେକଣ୍ରେଷଣରେ କଲର୍‌ ବରଥିଷ୍ଣ ଭୁମିକା ରହ୍ରଛୁ । ଜଲ 
ସ୍ତ୍ରଙାଇ ସେଉଁ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ଟନ୍‌ ମିଲେ, ଭାହ୍ରା ଅଙ୍କାରକାମ୍ପ ସହର ମିଶି 
ଗୁ କୋଜ୍‌ରେ ପରଣଉ ଦୁଏ । କଲରୁ ଅମ୍ଭଜାନ ମଧ୍ଧ ବାହ୍ରାରେ । 


୪ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର ଗ୍ଯାସୁ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ ଏବଂ କଲରେ ବହୁପରମ୍ଭାଣର 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥାଏ । ଶର୍ନୁଦ୍ତ ମନ୍ଷଦେଇ ଏହା ଅନ୍ଧ ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କରର । 
ଘଦ୍ଧମଧଧସ୍ଥ ଅନ୍ତର୍କୋଣ୍ୀସ୍ ସ୍ଥାନରେ ଏହା କଲରେ ଦ୍ରସୀଭୁଇ ହୋଇ ବାଇକାଟ୍କୋନେଃ୍‌ 
ଆସନ୍‌ ( ୯୦; ) ଭଷ୍ଵବେ ପରର୍ଷ୍ ଧକ ପର୍‌ସୂକ୍ର କୋଣ୍ଜୀବକ ମଧକୁ ବ୍ରସର୍‌ଭ ହୁଏ । 

CO, + H, O—H CO; + H+ 


ନ୍ରମଶଃ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବସର୍‌ଉ ହୋଇ ଶେଣ୍ଠରେ ଦ୍ର ଦ୍କଣାରେ ସ୍ରବେଣ କରେ । 
ଶ୍ଲେଭସ୍ପାରର ମୂଲପିଣ୍ଡ ଅଙ୍ଗାରକ । ଏଡ଼ ଅଙ୍ଗାରକ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ ଗ୍ଯାସ୍‌ରୁ ମିଲାଏ । 
ଏହ୍ରାବନା ଆଲୋକଣ୍ଡେଷଣ ହ୍ରୋଇପାରେ ନାହି । 
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୫ । ଉପୟୁକ୍ତ ତାଗମାତ୍ରାଓସାଧାର୍‌ଣଭଃ 5° ରୁ 45° ମେଣ୍ଡିଗଗଡ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଲେଷ୍ଠଣ ପ୍ରନିସ୍ତା ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଉାପତମାଦ୍ରାର ବୃକିସହ୍ର ଆଲ୍ଲେକ- 
ଶ୍ଲେଷ୍ଣଣର ବେଗ 30° ସେଣ୍ରିଗେଡ୍‌ ଗର୍ପାମ୍ତ ବୃଦ୍ଧିପାଏ । କନ୍ଧ ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଭାଷମ୍ାନ୍ଧାରେ ଏହ୍ରାର ବେଗ ହ୍ରାସ ଷାଏ । କଵଚ ଉାଷମାକ୍ରାରେ ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଜ୍ତ୍ଥବାରୁ ଏଦ୍ର ପ୍ତନିସ୍ତୀ ଦାସ ପାଏ ବା ଶେଷରେ ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇସାଏ । 

ଆେକଚଶ୍ମେଷଣ ପର୍ଦଢ ( Mechanism of Photosynthesis )— 
ଆଲ୍ଚେକଣ୍ଲେଷଣଣରେ ଦୂଇଝି ଗ୍ରବିୟ୍ଵା ଅନ୍ଧ । ଏହ ଦୁଇ ଗ୍ରତିସ୍ତା ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝଵିଏ 
ଆ୍ଲେକ ଜ୍‌ଷରେ ନ୍ରର୍ଭରଣୀଲ । କିମ୍ଧ ଅନ୍ଯନ୍ତି ଆଲୋକର ଜଵପରେ ନର୍ଭରଶୀଲ ନ୍ଧଦ୍ଧୈ । 


ଆର୍ଲୋକ 


ପତ୍ନଦ୍ଦର୍ଵିତ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ 


ଆଲ୍ଵୋଳ ଆବଶ୍ୟଲ ! ଆଲ୍ଲୋଳକ ଅନାବଶ୍ୟଲ 


EP 


ଅମ୍ବକାନ ଗ୍ୟାସ 


{ ଚନ ଜଂ 10-6 ¦ |, ଆଲୋକଣ୍ଲେଷଣରେ ଦୁଇ ସୃଥକୁ୍‌ ଘ୍ଵଗ ଅନୁ । 
ସ୍ରଥମ୍ଭେ ଆଲ୍ଲେକ ସ୍ରନ୍ତସ୍ବାରର୍‌ ଜଲ ବିଶେଷଣ ହ୍ରୋଇ ଅମ୍ଭଜାନ ଓ ଜ୍‌ଦ୍କାଳ 
ସ୍ତସ୍ତଭ କରେ । ଏଥ୍୍‌ପାଇଁ୍‌ ଷନ୍ଧଦୂରିତ୍ଧ ଆବଶ୍ଯକ । ଉତ୍ତପରେ ଆଲ୍ଲେକ ୍ତବିସ୍ବାରେ 
ମିଳୁଥ୍ବବା ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଅନ୍ଧକାର ପ୍ରଛିସ୍ଟାରେର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ତ ସଦର ମିଶି ଶ୍ରର୍କଗଵ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରେ । ଏହ ଶର୍କଶ୍ଵ ପ୍ରସ୍ତୁରପାଇଁ ପନ୍ଦହ୍ରରଭୁ ଅନାବଣ୍ଯକ । ] 
ପ୍ରଥମ ସ୍ରିୟ୍ାଲୁ ଆଲ୍ଲେକ ପ୍ରନିସ୍ତା ବା ( Light Reaction ) ଏବଂ ଦଧିଖସ୍ଟଝିକୁ 
ଅନ୍ଧକାର୍‌ ସ୍ତବିସ୍ଟା ବା ଗ୍ଵସ୍ସୀସ୍ତନଳ ସ୍ବିସ୍ତା ( Dark Reaction or Chemica! 
Reaction ) କୃଦ୍ରାସାଏ । ଆଲ୍ଲେକ ପ୍ରନିସ୍ତା। ସକାଣେ ପନ୍ଦଦ୍ରରଵଦଜ୍ୁ ଓଁ ଜଲ 
ଆବଣ୍୍ଯକ । ଅନ୍ଧକାର ଗ୍ରନିସ୍ଟାରେର ଅଙ୍ଗାରକାମପ ଆବଶ୍ଯକ । 
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ଜସ୍ପୋକୁ ପସ୍ରକ୍ଷଣ ଦୂଇଝିରୁ ଆଲ୍ଭେକଣ୍ରେଷଣରେ ଦୂଇ?ି ପ୍ରଡିସ୍ଟା ଥବବାର 
ସ୍ତମ୍ାଣ ମିଲେ । 


(କ) ଡାପମାଭ୍ରାର ଗଣାଙ୍କ—ଭାଷମାନ୍ଧା 1୦° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଦୃକ୍ି କଗ୍‌ଗଲେ 
ଆଲୋକଣ୍ଲେଷଣର୍‌ ବେଗ ଦ୍ିପୂଣିଉ ଡ଼ୁଏ । କେବଲ ରସ୍ପାସ୍ତଳକ ପ୍ତଦିସ୍କାରେ ଭ୍ଭାପମାନ୍ଦା 
।୦° ସେଣ୍ଡିଗେଉ ଦୃକ୍ତି କର୍ଵଗଲେ ଉାହଦ୍ରାର ବେଗ ମଧ୍ଯ ଦୃଇ ଗ୍ରୁଣ ବଢ଼ିଯାଏ । 
ମାନ୍ଦ ଆଲ୍ଲେକ ସ୍ତବିୟ୍ବାର୍‌ ବେଗ ଭାଧମାତ୍ରା ଦୃକିରେ ଅପରବଚ୍ତିଭ ରହେ । ଆଲ୍ଭେକ- 
ଶ୍ଲେଷଣ କେବଲ ଆଅଲ୍ଲେକରେ ହୁଏ ଏବଂ ଅନକାରରେ ଉାହ୍ରା ସମ୍ତିର୍ଷ୍ଣ ବନ 
ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏହ୍ସ ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣଗ୍ରଡ଼କରୁ ବ୍ରାକୁମ୍ଯୟାଜ୍‌ ( Blackman ) ଏହୁ 
ସିଙ୍କାନ୍ଧରେ ଜ୍‌ପତ୍ୀଭ ହ୍ରେଲେ ସେ, ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେଷଣରେ ଡୃଇଂି ପ୍ତନ୍ିସ୍କା ଅନୁ । 
ସେଧ୍ବରୁ ଗୋଡିଏ ସ୍ରବିସ୍ବା ଆଲ୍ଲେକ ଆବଶ୍ଯକ କରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯଝି ଆଲ୍ଲେକର୍‌ 
ଅନ୍ଲୁଷ୍ଥିତରେ ସମ୍ଭା୍ଧଭ ଡ଼ୁଏ । ପ୍ରଥମଝିକୁ ଆମ୍ଗେକଣ୍ଲେଷଣର ଆଲ୍ଲେକ ପ୍ରଡିୟ୍ା ଏବଂ 
ଦ୍ିଝରସ୍ତୃଝିକୁ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ରେଷଣର୍‌ ଅନ୍ଧକାର ସ୍ତତିୟ୍ବା କହନ୍ତି । 


($) ଆଲୋକ-ଅନ୍ଧକାର ସମସ୍ତୂର କଏବଧାନ—ଜର୍ସାନ ବ୍ବୈଜ୍ଞାଳକ 
ଓ।ରବର୍ଗ ( Warburg ) «୧୯୧୯ ମସିତ୍ରାରେ ଆବ୍ରଷ୍ଟାର୍‌ କର୍‌ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ସେ, 
ଏକାଦ୍ଦଡମେ ଆଲୋକ ଦେବା ପର୍‌ବର୍ତେ ସଦ୍ଦ ଆମ୍ଭେକ ଓଁ ଅନ୍ଧକାର ସ୍ପମସ୍ୃ 
ଛମ୍ମାନୃସ୍ବରେ ଦଆଯାଏ, ଭେବେ ସ୍ରଭ ଏକକ ଆଲୋକରଣି୍‌ ପାଇଁ ( Per unit 
time of illumination) ଆଲ୍ୋକଣ୍ଡେଷଣ ଅଧ୍ରକା ହୁଏ । ଅନ୍ଧକାର ଓ 
ଆଲ୍ଲେକ ସ୍ତମ୍ସ୍ତର୍‌ ବ୍ଯବଧାନକୁ ପର୍‌ବତ୍ଵିନ କର ସଦ୍ଦ୍ର ଆଲ୍ଲେକ ସ୍ତମୟ୍ତ ଅଲ ଓ 
ଅନ୍ଧକାର ସମ୍ଭସ୍ତ ବେଣୀ ରଖାସାଏହ ଢେବେ ମଧ୍ଯ ଏକକ ଆମ୍ଭଲେକର୍‌ଗ୍ଚି ପାଇଁ 
ଅଧ୍ଧକ ପର୍‌ମାାଣର୍‌ ଆଲ୍େକଣ୍ଳେଷଣ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଢେଣୁ ସେ ତ୍୍ରବଥୁଲେ ସେ, 
ଆଲ୍ଲେକଣ୍େଷଣରେ ଦୃଇଝି ସ୍ତବିସ୍ବା ଅନ୍ତୁ । 


ଆଲୋକ ସ୍ତକ୍ିୟ୍ଟାରେ କଳର ଆବଶ୍ଯକତା ( Requirement of Water 
in Light Reaction )—ଆଗରୁ ଧାରଣା ଥତଲ୍ବ ସେଟ ଆମ୍ଲେକଶ୍େଷ୍ଣଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକ ( € ) ଓ ଅମ୍ଭଜାନ ( ୦,) ରେ ବଷ୍କଜତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ଅଂଶର କଲସହ ମିଟି ଶ୍ବେଉସାରକାଖସ୍ବ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତସ୍ତଭ କରେ । 
ଅମ୍ପଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ଭୁପେ ବଦ୍ଦୂର୍ଗଭ ଦୁଏ । 

ମାନ ତ୍ଵନ୍‌୍ନଏଲ ( Van Niel ) ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ ଦେଖାଇରଦେଲେ ସେ, 
ଆଲ୍ଲେକ ସ୍ରନିସ୍ବାରେର ଜଲ ବର୍ଜିତ ତୁଏ ଓ ସେହ୍ତରୁ ଅମ୍ଭଜାନ ଗ୍ଯାସୂ ବନ୍ଦ୍ରର୍ଗଭ 
ହୁଏ ଏବଂ ଉ୍‌ଦ୍‌କାନ ଆସ୍ଜ୍‌ ( * ) ଗଠିଭ ଡୁଏ । ଏସ ପ୍ରନିସ୍ତାରେ ଏ. ୫. ସି, 
( PAT ) ଣଲ ମଧ ପ୍ରମ୍ପଭ ଡୁଏ । 
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ଅନ୍ଧକାର ସକିତ୍ତ୍ା ର ଅଁଙ୍ଂଂଂରକ ଚକ୍ତ ( Carbon Cycle in Dark 
Reaction )-ଆଲୋକ ସ୍ରଦସ୍ତା ପରେ ଅନ୍ଧକାର ସ୍ରଚିସ୍ତା ଆରମ୍ଭ ଡୁଏ । 
ଏଥ୍କରେ ଅଙ୍କାରକାମ୍ବ ନିସ୍ଟୋକଭ ଦୁଏ । କେଲ୍‌ଭୁଜ୍‌ ( ତୀନ ) କ୍କ ଗସଷ୍ଷଣରୁ 
କଣାସାଇଛୁ ସେ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ କେଉେକ ଗ୍ଵସାସ୍ଟକକ ସ୍ରତବିସ୍ପାର ନମଭିକ ପଥ 


ଆ୍ଞଳାରବର 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 10-6 2, ଅଙ୍ାାରକ ଚନ ! ଏଡ଼ ରଡରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ଏକ ପାଞ୍ଚ-ଅଙ୍ାର୍‌କ ସଂମୂସେଂଃ ମୁକ୍ତ ବମ୍ତୁସହ ମିଶି ଅସ୍ଥାୟୀ ଲୁଅ-ଅଙ୍ଗାର୍‌କ 
ଯୌଗିକ ବମ୍ପ ଗଠନ କରେ । ପୂଣି ଏହ ଅସ୍ଥାୟୀ ବମ୍ପଝି ଗ୍ରଙ୍ିଯାଇ ଦୃଇି 
;ଭିଳ-ଅଙ୍ଗାରକ ଅମ ଗଠନ କରେ । କେଜେକ ର୍‌ସ୍ସାୟନକ ସ୍ରଡିୟଠା ଦେଇ 
ଏହ ଅମ୍ବ ଶର୍ଚ୍ଚଗ୍ୁ ଭଆର୍‌ କରେ ˆ । ଏହ୍ର ଶର୍କର୍ବର 
କେଭେକାଂଣ ଗଣ ଚକୋକ୍‌ରେ ପରଣଉ ହୁଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ କେଢେକାଂଣ ପାଞ୍ତତ 
ଅଙ୍ଗାରକ - ଝୁ ଟେଂ୍‌ ଥର ,ବଷ୍ଥରେ ପର୍ରଣଜ ଡୁଏ । ପୁନଶ୍ର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ସହ୍ନ ମିଶିବାକୁ ଏହ୍ରା ସମ୍ର୍ଥ ହୁଏ । ] 


ଦେଇ ଗ୍ମ.କୋଳରେ ପରଣକ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଏହ ଦିମଚିକ ପଥର୍‌ “'ଗୋଡିଏ  ଗୋଵିଏ 
ଗଘୁସ୍ସାସ୍ତଟନକ ପ୍ରନିୟ୍ଥା ନର୍୍‌ଧଂ କର (Inhibiting )" ସେ "' ମଧବଣ୍ଠୀ 
( Intermediate Product ) ନିରୁପଣ କର୍୍‌ଥ୍ବଲେ “¦ ଏଥ୍ପାଇି 
ଭେଜସ୍ତି ସ୍କ ଅଙ୍କାରକାସ୍ପ ( Radioactive CO, ) ର୍‌ ବବହ୍ନାର ନ 
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10-6 ଉ୍ବଭ୍ଵଦ ଶ୍ର ସ୍ତଡିୟ୍ଧା ୪୮୪୫ 


_ କେଲ୍‌ଭ୍‌ନ୍‌ ଆବକ୍ତ୍ାର କଲେ ସେ, ଛ୍ଥଅ-ଅଙ୍ଗାରକବରଶିଷ୍କ ଗଲୁ କୋଜ୍‌ ଅଣ 
ଗଠିତ ହେବା ସ୍ତଙ୍କରୁ ରନ-ଅଙ୍ଗାରକରଗିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ଅଣ୍ମ ଗଠିଉ ଦୁଏ । ଏହ୍ସା 
ସଂସ୍‌ଫୋ ଗ୍ଟିସର୍‌କ୍‌ ଅମ୍ଡ ( Phospho Glyceric Acid) ବ୍ରା ସଂଷ୍ଷେଷରେ 
ଡି. କ ଏ. ( PG A ) ଅଝେଂ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ପାଞ୍ଚ-ଅଙ୍ଗାର୍‌ କବଶିଗ୍ଣ 
ଏକ ଣର୍କଗ୍ଵ ଅଣୁ ମିଟି ମେଉ ଛ୍ରଅ-ଅଙ୍ଗାରକଚ୍ରଣିଷ୍ଣ ଅଣୁ ଗଠିଉ ଦୁଏ, କାହା 
ଦୁଇତ୍ତ୍ଗଂ ହ୍ରୋଇ ଉଭିନ୍କ-ଅଙ୍ଗାର୍‌କବ୍ରଶିଷ୍କ ମି. ଜ. ଏ. ( ° ଓ ^ ) ଅଣୁ ଗଠନ 
କରେ । କେଢେକ ଥି. ଜକ, ଏ. ଅଣ୍ରରୁ ଗୁୁକୋଜ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯ କେଢେକ ପି. କ. ଏ. 
ଅଣ୍ତରୁ ପାଞ୍ଚ-ଅଙ୍ଗାରକବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଶର୍କଗୁ୍‌ ଅଣୁ ଗଠିଉ ହୁଏ । ଏହ୍ରା ପୁଣି ଅଙ୍କାରକାମ୍ତସହ 
ମିଟି ପି, ଜ. ଏ. ସୃଷ୍ପି କରେ । ଢେଣୁ ଅଙ୍ଗାରକ ରଦ୍ଦ ଗୃଲ୍‌ ରହରେ । 


Ir ie PE 


Ee 


[୮ ଛନ ଜଂ 10-6 ଓ, ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ଚନ୍ଧ ନମିତ୍ତ୍ର ଆ୍ଲେକ ପ୍ରବିସ୍ଟାରେ 
ପ୍ରଭ ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ଭ ସକାଣେ ଭନ ଅଣୁ ଏ. ଵି. ପି. ( A ୩  ) ଏବଂ: 
ଦୁଇ ଅଣୁ ଧ ^ ଭ ନ H, ଆବଶ୍ଯକ ପର୍‌ମାଣର ବଜାରକ ଶକ୍ତ 
ସଯୋଗୀଇଥାଏ । ଆଲୋକ ପ୍ରଦ୍ତିସ୍କାରୁ ମିଳୁଥବବା ବମ୍ତୁର ଅନ୍ଧକାର 
୍ରଳିସ୍ସାରରେ ବ୍ଯବହ୍ରାର ଖରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଚଦର ଭ କର୍‌ଯାଇଅଛୁ । ] 


ଆଗରୁ କୁ ହାଯାଇଛୁ ସେଇ ଏକ ନୁଭନ ଧର୍‌ଣର କୈବ୍ରକ ଅର୍ଥର 
ସଂଶ୍ରେଷ୍ଣଣ ନମ୍ଭିତ୍୍‌ ଶି ଆବଶ୍ଯକ । ଏଠାରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଚନ୍ଷାଇ୍‌ “ ସେଦ୍ଧପର 
ଶଲ୍ତର୍‌ ଆବଶ୍ଯକତା ରଦ୍ଧନ୍ଥୁ ଏବଂ ଏହ ଶର୍ତ ଏ. ୭. ପି. ( A ୩ ୬ )ରୁ ମିଲଆାଏ । 
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ଏକ ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର ବ୍ରନଯୋଗ ଯାଇ ଭନ-ଅଣ୍ୁ ଏ. ୫.0 (ATP) ଓ 
ଗୃର୍ଠଓକଵଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ଟନ୍‌ ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଏନ୍ଦ୍ର ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଏବଂ ଏ. ଛି. ଛି, 
ଶଶ୍ଡି ଆଲ୍ଲେକ ପ୍ରନିସ୍ବାରୁ ମିନ୍ଧଆଏ । 

ଆୋକତଵଷ୍ପେଷଣର ସଙ୍ଟଶ୍ରି ପଦ୍ଧଙତ ( Overall Reactions in Photo- 
5ynthesis )ବଭଲ୍୍‌ ପଟସ୍ୀ୍ଷଣରୁ କଣାପଡ଼ଥନବା ଉଥ୍ଯ ନେଇ ଆଲ୍େକଣ୍ଳେଷଣର 
ସମ୍ପର୍ଧ୍ଣି ଘକ୍ଦଭତର ଏକ ମୋଝାମୋଡି ୭ନ୍ଦ ନମ୍ପରେ ଦ୍ରଆଯାଇଛୁ । ଆଲ୍ଲେକ ଶଞ୍ଜ 
ହଶ୍ିଭୃକଣା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଂଗୃସ୍କଭ ହେବାପରେ ଏ. ୫.6, (A TP) ପ୍ରସ୍ତରରେ 
ଢ୍ଯବଦୁଢ ହୁଏ । କଳ, ଆମ୍ଲେକଁ ପ୍ରଦିୟ୍ଟାରେ ବତ୍ତଳଭ ହ୍ରୋଇ ଅମବକାଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଓ ଉ୍‌ଦ୍‌କାନ ଆସ୍ଟନରେ ପର୍‌ଣଭ ହୁଏ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବର ବଜାରଣ ( Reduction ) 


[ ର୍ଷ 'ଳଂ 10-6 4, ଆଲ୍ଲେଳଣ୍ଳେଷଣର ଅଦ୍ଧଭ୍ତ । ଦରଜୂକଣାରେ ଥୁବା 
ଷଞ୍ଦହରକ୍ୁ ଦ୍ଵାର ଆଲ୍ଲେକ୍ରଶ୍ଠି ସଂଗୃଦ୍ତଭ ହ୍ରେବାପରେ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ପରବାଦ୍ତର 
ଶ୍ରନିସ୍ତାଦ୍ଧାର୍ ଅମ୍ପଜାନ, ଏ. ୫. 6. (ATP), NADPH, ମିଲାଏ ¦ 
ଏହୁ ଏ. ଚ.ଷି (A TP) ଏବଂ ଏ AD P H, ଅଛଜାର୍‌ ଷଦ୍ଧଭରେ 
ବ୍ଯବଦୃଢ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ପଥ ଦେଇ ଅଙ୍କାର୍‌କାମ୍ପକୁ ଗ୍ଟୁକୋଜ୍‌ରେ ଅରିଣକ 
କରେ । ଏଡ୍ସ ସ୍ତନି୍ଟାରେ ଅମ୍ଭକାନ ବାସ୍କୁମଣ୍ଲକୁ "ମୋର ହୁଏ । ] 


ନମଭିତ୍ତ ଏହ ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ଓ ଏ. ଝି. ଚି. ଭ୍ୂରକାର୍‌ ହୁଏ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ତୁର ବଜାରଣ 
ସଲରେ ଶର୍କର୍‌ ( ଗୁ.କୋଜ୍‌ ) ଭଆର୍‌ ଢୁଏ ଗ୍ର କୋଜ୍‌ ଘରେ ମଣ୍ଡଦ୍ରେ ପର୍ଣତ୍ତ ତୁଏ । 
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ଆଲୋକରେ ଷଣର ଶେଷ ଉସ୍ପାଦ (End Products in Photo- 
$ ) —ଅମଜାନ ଏବଂ ମଣ୍ଡଦ୍ଦ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ରେଷଣର ଶେଷ କୃସ୍ପାଦ । ଅମ୍ବଜାନ 
ପନ୍ଦରୁ ରମୋରଉ ତୁଏ ଏବଂ ମଣ୍ଡଦ୍ଦ ପଡ଼ରେ ସଞ୍ଚଭ ହ୍ରୋଇ ରହେ ବା ଶର୍କଗ୍ବଷ୍ଵଦରେ 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଦେଇ ଅଜ୍ଯ ଅଙ୍ଗକୁ ପର୍‌ବାଦ୍ରଭ୍ ନୁଏ । ଜମ୍ପଲ୍‌ଝିଭ ଦୂଇଝି ପଟ୍ଵକ୍ଷଣରୁ 
ଡାହା ଜଣାପଡ଼ିବ । 
ପରୀକ୍ଷଣ ୧. 

ଗୋଝିଏ ଜଲମ୍ପର୍୍ତ ବକରରେ ଚଙ୍ଗଡ୍ଆ ଦଲ ( Hydrilla ) ରଖି ସ୍ରାମ୍ମାଳଯ 
ବାଇସୋଡ଼ା ( NaHCO , ) ମିଶାଅ । ଚଙ୍ଗଞ୍ଆ ଦଲକୁ ଗୋଝିଏ କାହ୍ରାଲୀଦ୍ଧାର୍ବ 
ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ । କାହାଳୀ ଜ୍୍‌ପରେ ଗୋଝିଏ ଜଲମପୁର୍ଶ୍ତ ପସ୍ବକ୍ଷାନଲୀ ଓଲଖଇ 
ରଖ । ଜକଲସ୍ପର୍୍ତି ବକରଂିକୁ ଆଲ୍ଲେକରେ ରଖ । 


{ ରଢୁ ଜଂ ।୦-6 : 5, ଆଲୋକଶ୍ରେଷଣରେ ଅମ୍ଭଜାନ ଗ୍ୟାସ 
ପନ୍ଦରୁ ମୋଚତତ ହୁଏ । ] 


ପର୍ୟବେକ୍ଷଣ—ବକରଡଝିକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲ୍ମୋଳରେ ରଖିଲେ ଗ୍େଃ ଗ୍ରେଃ ବାସ୍କ- 
ସେୋଝଃକା ଚଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଲରୁ ବାହାର କାହାଳୀ ଭଵଭରଦେଇ ଉପରକୁ ଉଠିବ ଏଙ୍ଗଂ 
ଷସ୍ଟକ୍ଷା ନଲୀର୍‌ ଜଲକୁ ଅପସାରଣ କର୍‌ ସେଠାରେ ସଞ୍ଭ ହୋଇ ରନ୍ଦ୍ରବ । ବକରଝିକୁ 
ଅନ୍ଧାରରେ ଦା କଲାକନା ଘୋଡ଼ାଇ ରଟିଲେ ସେସ୍ରୁ ବାସ୍ତୁ ଟୋଝକା ବାହ୍ନାରବ 
ନାହି । 
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ସିଶ୍ଧାଲୁ—ଅସୟ୍ଷା ନଲୀରେ ସଞ୍ଚଇ ହେଉଥିବ ଗ୍ଯାସୁ କୁ -ଅଟୀକ୍ଷା କଲେ ଢାହା 
ଅମ୍ପଜାନ ବୋଲ୍‌ ଜଣାପଡ଼ିବ । ଭେଣୁି ଅମ୍କାନ ଆମ୍ଲେକଣ୍ଳେ ଷଣର ଏକ ଶେଷ 
ଉସ୍ତାଦ । ଘଦ୍ଦ କଲକୁ ଝୁଖାଇ ଦ୍ଦଧଆସାଏ, ସେଖ୍ଯରୁ ଦ୍ର!୍ଧଭୁଭ ହୋଇଥବା ସମସ୍ତ 
ଅଙ୍କାରକାମ ବାହ୍ରାରଯାଏ । ସେହ୍ଦ ଜଲକୂ ଅଥଣ୍ଡାକର୍‌ ସେଥରେ ବାଇସୋଡ଼ା 
ନ ଦେଇ ଉୂପଗେ୍‌କ୍ତ ଅସ୍କ୍ଷଣ କଲେ ସେଥରୁ ଆଜ୍‌ ଅମ୍ପକାନ ନର୍ଗଢ ହେବ ନାନଦ୍ଦ୍ରି । 
କାର୍‌ଣ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ଗ୍ଯାସୁ ଅଷ୍ତ୍ୃଦରୁ ଆଲୋଜଶ୍ରେଷଣର ଅନ୍ଧକାର ପ୍ରନିସ୍ତା ସଂଘଝିଭ 
ହୋଇପାରବ ନାନ୍ତ୍ରି । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬ 

ଗୋଂୈିଏ ଗଛର୍‌ ସୁସ୍ଥ ଓ 'ସଭଢେଜ ପନ୍ଦ ବାନୁ ଏହାର କେଢେକାଂଣ 
କଲାକନା ବା କଲା କାଗଳଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଦଧଜ କର୍‌ ! ଏ ସମ୍ସ୍ତ କାର୍ଯ୍ଯ ସୃ ସୈୟୋଦସ୍ଟ 
ମୁଙ୍କରୁ ହ୍ରେବୀ ଜ୍‌ରଭ | ସନ୍ଧ୍ଯା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏହ ପଡୁଝି ଆଲ୍ଲେଳରେ ରଖ । ଜାରେ 
ଦୃକ୍ଷରୁ ଷନ୍ପୈ ବଳ୍ଛିନ୍ନ କର ଫୁଃନ୍ତା ସୁଗୁସାର ( Boiling alcohol ) ରେ ସେଞ୍ଚରୁ 
ପତ୍ରହ୍ରରତ୍ଧ ବାହ୍ରାର କରଦ୍ଦଅ । ଏହ୍ରା ବର୍ଷ୍ତସ୍ବଜ ହୋଇସିବ । 


ପର୍ଯତବେକ୍ଷଣ ଏହୁ ବର୍ଧ୍ରସ୍ତନ ଷନ୍ପକୁ ଲଘୁ ଆଇଓ୍ତଜ୍‌ ( Dilute iodine ) 
ଦ୍ବବଣରେ ବୁଡ଼ାଇ ଦଅ । ବର୍ଚିାନ ଦେଖାସିବ ସେ, କଲାକନା ଦ୍ାଗ୍‌ ଆଦୃଉଭ 
ଅଂଣ୍ ର୍‌ଙ୍ଗଂସ୍ସଳ ଓ ଜୃନ୍ଧୁକ୍ତ ଅଂଶ ଘନ ମୀଲବର୍ପ୍ତ ହୋଇଯାଇଛୁ । 


ସିଦ୍ଧାରୁ— ମଣ୍ଡଦ, ଆଇଓଡନ୍‌ର ସଂଞର୍ଶ୍ରେ ଆସିଲେ ମଂଲବର୍ଷ୍ତ ଧାରଣ କରୁଛୁ 
ଢେଣୁ କନ୍ଧ ଲୁ ଅଂଣ ଜୀଲନଷ୍ତ ଧାରଣ କର୍‌ଥବବାଭୁ ଜଣାପଡ଼ନୁ ସେ,- ଆୟ୍ଲେଇ 
ପାଉ୍‌ଥବା ପଞନ୍ନାଂଣରେ ମଣ୍ତଡଦ ପ୍ରସ୍ତୁଭ ହୋଇଛୁ । ପୁଣି କଣାଗଲ୍ତ ଯେ, ଆଲ୍ଲେକ 
ଛଳନା ମଣ୍ଡଦଭ ବା ଶ୍ବେଭସ୍ସାର ହୋଇପାରେ ନାତି । 


ପରୀକ୍ଷ —୩ 


ଆଲୋକ୍କେଷଣଚରେ ପଢ୍ରଦୁରଜ୍‌ର ଆବକଶଏସକଡା ( Necessity of 
Chlorophyll in Photosynthesis )—କୋମଲସ୍ୃସ୍‌ ( Coleus ), ହ୍ୋଝନ୍‌ 
( Croton ) କ୍ଟ ସେଦ୍ର କାତ୍ାସ୍ତ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଗଛରୁ ଗୋଡିଏ ସୁସ୍ଥ ଚନ୍ଷଓ 
ବିର ( Variegated ) ପନ ନଅ । ଗୋଡିଏ କାଗଜ ଉପରେ ଅନ୍ଦର୍‌ ନକ୍ସା 
ଅନ୍ନ କରି ତାଦହ୍ରାର କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ କେଉଁ ରଙ୍ଗ ଅନୁ, ଭାହ୍ା ଦର୍ଶାଅ । ସଦ୍ଦ 
ପନ୍ଦଝରେ ନାଲ୍‌ର୍‌୍କ ଆଏ, ଢେବେ ଭାହାକୁ ଦୁଇ କମ୍ବା ରନ ମିନଝ୍‌ ପାଇଁ 
ଫଃନ୍ଧୀ ପାଣିରେ ରଖ ( ପଢୈିରେ ନାଲ୍‌ର୍‌ଙଂ ନ ଥଲେ, ଭାହ୍ରାକୁ ଙଫୁଃନ୍ତା 
ପାଣିରେ ରଖିବା ଅନାବଣ୍ଯକ ) । ଉତ୍ସପରେ ଉାହ୍ରାକୁ ଫଃନ୍ତା ସୁଗ୍୍‌ଵସୀରରେ 
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ସମ୍ପର୍ତ୍ତି ରୁପେ ପନ୍ଦହରର୍‌ଜ୍ୂ ବାହାରସିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରଖ । ଅନ୍ଧନ୍ଚିକୁ ଫୁଃନ୍ତା ମୁଗ୍‌ସାରରୁ 
ଦ୍ରାହାର୍‌କର୍‌ କଲରେ ଭଲରୁପେ ଧୋଇଦନ୍ଦଅ । ଷଜୁଝ୍ି ବର୍ତ୍ତସ୍ତନ ଦେଖାସିବ । 
ଢାହ୍ରାକୁ ଆସ୍ଟୋଡ୍ତନ୍‌ ଦ୍ଵଦଣରେ ବ୍ଡ଼ାଅ । 


[ ଚନ ଜଂ 10-6 6, ଆଲୋ କଣ୍ଳେଷଣରେ ଅନ୍ଦହ୍ରରଭ୍ର ଆବଶ୍ଯକତା 
ସକାଶେ ମଷସଟ୍କ୍ଷଣ । ] 


ପଯ୍୍ଯଚବେକ୍ଷଣ-ଆସ୍ଟୋଉ୍ତନ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ୁଡ଼ାଇଲା ପରେ ଦେଖାସିବ ସେ 
ପନ୍ଚର କେଭେକାଂଣ ଜୀଲରଙଂ ହୋଇଯାଇଛି । ଏହ୍ରାକୁ ପୁଙ୍କୋକ୍ର ନକ୍ସା ସଙ୍ଗେ 
ଭୁଲନା କଲେ ଜଣାସିବ ସେ, ପନ୍ଦର ସେଉଁ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଅନ୍ଦହରଭୂ ଅମ୍ଭ ନ କେବଲ 
ସେଦ୍ଧସ୍ଥାନ ଗୁଡ଼କ ଘନସୀଲ ବର୍ଷ୍ତି ହୋଇଛୁ । 

ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଆଗରୁ କୃହାଯାଇଛ୍ଥ ଯେ, ମଣ୍ରଦ ଆସ୍ଟୋଉନ୍‌ ସଂ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ 
ଘନସୀଲ ବର୍ତ୍ତ ହୁଏ । କ୍‌ଷଗ୍େକୁ ଷସ୍କ୍ଷଣରୁ ଜଣାଗଲ୍ଭ ସେ, ମଣ୍ଡ ଦ କେବଲ ଷଞ୍ଚର 
ପନ୍ଦହରଭ୍ୁ ଥବା ଅଂଣରେ ରଆର୍‌ ହୋଇଛୁ । ତେଣୁ ମଣ୍ରଦ ରଆରପାଇ 
ଅଢ୍ରହ୍ରରତଧ ଆବଶ୍ଯକ, ` ଅର୍ଥାତ ଆଲୋକଣ୍ଡେଷଣଣ ପାଇଁ ପଞ୍ପହରଦୁ ଅପରଦ୍ରାର୍ଷା । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୪ 

ଆଲୋକଚ୍ଣେଷଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗଧ୍ଯାସୁର ଆବଶ୍ଯକତା ( Necessity 
of Carbon-di-oxide in Photosynthesis -)—କେ/ଣସି କୁଣ୍ଡସ୍ଥ ଗଚ୍ଛକୁ ଦୁଇ ଭିନ୍ନ 
ଦଭ୍ଦନ ଅନ୍ଧାରରେ ରଖିଲେ ସେଥରେ ଆଲୋକଣ୍ଳେଷଣ ନ ହୋଇଯାର୍‌ବା ଫସଲରେ 
ଷନ୍ରେ ମଣ୍ଡଦ୍ତ ରଦ୍ତୁପାରେ ନାଦ୍ରି । ସେଞ୍ରୁ କୌଣସି ଏକ ପଷଞ୍ଷକୁ ଆଣି ଭାର 
ଝିଁରୁ ଜ୍‌ଘର ଅଂଣଵି କଙ୍ମିକ୍‌ ପଝାସ ଦ୍ଵଦଣ ଥବା ଏକ ଦୋଉଲରେ ରଖିଲେ 
ବୋଉଲ୍‌ ଭୁଉରେ ଥବା ଅଙ୍ଗାରକାମୁ କ୍ମିକ୍‌ ଷଞାସ୍‌ ଦବାଗ୍‌ ଶୋଷିଉ ହୁଏ । ଭେ 
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ପନ୍ଦକୁ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ରେଷଣ ପାଲ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ମିଲପାରେ ନାଦ୍ର । ଏହ୍ର ଷଞ୍ଚକୁ କନ 
ସ୍ମ୍ପସ୍ତ୍ର ଆଲୋକରେ ରଖିବାପରେ୍‌ ମଣ୍ଡଦ୍ ସକାଣେ ସସ୍ଵକ୍ଷା କଲେ ଜଣାସାଏ, 
ବୋଉଲ ଭଉରେ ଅବା ପଞ୍ଚର୍‌ ଅଂଣରେ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ବ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଅଷ୍ତ୍ଵବ୍ତରୁ ମଣ୍ଡ 
ଭିଆରହ୍ରୋଇ ନାହ୍ତ୍ରି । ମାନ୍ଧ ବାହାରେ ଥବା ଅନ୍ଦର ଅଂଣରେ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାସ୍ଡ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ମିଳୁଥବା ହେରୁ ମଣ୍ଡଦ୍ଦ ସ୍ରମ୍ପଭ ହ୍ରୋଇପାରଅନୁ । 


[ ଚନ ଜଂ 10-6 ¦: 7, ଆଲୋକଣ୍ଳେଷଣରେ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ର୍‌ 
ଆବଣ୍ଯୟକଭା ସକାଶେ ପସ୍ବକ୍ଷଣ. । ] 


ଆଇଲୋୌକଚଶ୍ରଖଣ ଏବଂ ଶ୍ରସନ ସକ୍ତମ୍ଲାର ତୃଳନା 


ଆଲ୍ୋକଣେ୍ଷଣ ଶ୍ଵସନ ପ୍ରନିସ୍ତା 

(<) ସରୃଜ ଜୀବ କୋଷରେ ସମ୍ଭବପର | | (<) ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଇୀବ୍ରଭ କୋଷ୍ଣରେ 
ଅନ୍ବତର୍‌ଭ ଚଗ୍ୃଲ୍‌ଥାଏ । 
(୨) ଆଲୋକ ଏକାଲ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । (୬) ଆଲୋକ ଅନାବଣ୍ଯକ । 


(୨) ଜଳ ଓ ଅଙ୍କାରକାମ୍ୃ ଆବଣ୍ଯକ । |() ଅମ୍ଚଜାଜ ଓ ଖାଦ୍ରଯବସ୍ଥ ଆବଶ୍ଯକ । 
(୪) ଅମୂଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ମୋରଭ ଦୁଏ । {(୪) ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ଓ ଜଲ ନର୍ଗଭ ଡୁଏ । 


(୫) ସୌର ଶର୍ତକୁ ଗ୍ଵସାୟକକ ଶଣ୍ତରେ | (୫) ଗଵତ୍ସାସ୍ତକକ ଣ୍ଡ ପ୍ରଧାନଭଃ ଏ. ୭. ରି. 
ପର୍‌ଣିଭ କରେ | (ATP) ଶଲ୍ରେ ଘରଣ୍ତ ଦୁଏ, । 
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(୬) ଜ୍ଭିଦର ଓଜନ ଦୃଵି କରେ । [| (୬) ଉ୍ଭିଦର ଓଜନ ହ୍ରାସ କରେ ! 
(୭) ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରମ୍ପଭ ଡ଼ୁଏ । (୭) ଖାଦ୍ଯ ନସ୍ଟୋଜତ୍ତ ତୁଏ । 


10-7 ଖ୍ତୋଝିନୁ ସଂଚ୍ରେଷଣ ( Protein Synthesis ) 


ଆଗରୁ କୃଦହ୍ାଯାଇଛୁ ସେ, ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ଳମ୍ଭଲମ୍ତେ ଏକ ଅପରଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯ ଅଣ । 
ପ୍ରତ୍ୟକ କୋଷ୍ରେ ସାଧାରଣତଃ ଦଡୃଇ ସ୍ତକାରର୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଆଏ, ଯଥା (ଏ) ସ୍ଥକୁ 
ସ୍ରୋଃିନ୍‌ ( Bound protein ) ଏହା କୋଣ୍ଠଢରନ୍ତି ନରସ୍ମଣ ଇତ୍ତଯାଦରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ ବା ସେକୋଣସି କୋଷ୍ଠାଙ୍କକ ( ଠ୮ଥanelle ) ଗଠନରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । (2) ଥରୁ ସ୍ରୋଃନ୍‌ ( Free protein )—ଏଦହ୍ରା ଜାନାପ୍ରକାର 
ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ରୁପରେ କୋଷ୍ମଧ୍ୟରେ ବରପା୍ରୀୟ୍ତ ପ୍ରଦିସ୍ା ନୟ୍ମ୍ଧଣ କରେ । 


ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ , ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୀବରଭ କୋଷରେ ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇଥାଏ । ବହବର୍ଷର ବେଜ୍ଞାନକ ଗବେଷଣା ପରେ ଏବେ ଗ୍ରୋଝିନ୍ 
ସଂଶ୍ଲଷ୍ଣଣର ଅନେକ ତଥ୍ଯ କ୍ଦ୍‌ଘାଝିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଏହ୍ରା ଏକ ଜଡିଲ ପ୍ରନିସ୍ଠା । 
ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ ବତ୍ଵଗରେ ଭାହ୍ରାର ବର୍ତ୍ତଜା କଗ୍ଯାଇତୁ । 


୯ | ଆମିଚନୋ ଅମ୍ମଗ୍ୃଡ଼କର ସକ୍ରିସ୍ଟ୍ଣ ( Amino acid Activation )— 
ମ୍ରଙ୍ଭୁ କୁହାଯାଇଛି ସେ, ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗ୍ରୋଝନଜ୍‌ କେତେକ ଆମ୍ିନୋ ଅମ 
( Amino Acid ) ର ସମାନ୍ତର ସଜ୍ଜା ( Sequential arrangement ) 
ସୋଗ୍ୁ ଗଠିଭ । ସାଧାରଣଭଃ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ରେ କୋଡ଼ିଏ ପ୍ରକାରର ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ବ ଥାଏ । 
ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ସଂଶ୍ବେଷ୍ଣ ମୁଙ୍କରୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଆମିନେ। ଅମ୍ଲକୁ ସତି ( Activated ) 
କର୍‌ବ୍ରାକୁ ହୋଇଥାଏ । ଏଡ଼ କାର୍ଯ୍ଯ ଏନ୍‌ କାଇମ୍ର ଜ୍‌ପସ୍ଥିଭରେ ସମ୍ଭବପର ଦୁଏ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ଡ ଳମ୍ମ୍ତେ ନର୍ିଷ୍ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍ର ଆବଶ୍ଯକଭ୍ା ଥିଲେ ମଞ୍ଚ 
କେବଳ ଏ. ଝି. ସି ( ATP ) ଶଭ୍ତର ଜ୍‌ସ୍ଵରୁପରେ କାର୍ଯ୍ଯକରେ । କୃକ୍ର 
ପ୍ରନ୍ତିସ୍ବାରେ ଏ. ୭. ପି, ( ATP ) ର ଏ. ଏମ୍‌, ଡି, ( AMP ) ଅଂଶ ଆଅମ୍ଭିଳୋ 
ଅମ୍ଳ ସଦ୍ରଜ ସଂସ୍ଥକ୍ର ହୃଏ ଏବଂ ଏ. ଝି..ତି. ( ATP ) ର ପାଇଗ୍ଵେଫସ୍‌ ଫେ 
( Pyrophosphate, P—p ) ଅଂଶ ମୁକ୍ତ ଡୁଏ । 

Enzyme 
Amino Acid-F-ATP —+ Amino Acid AMP-4-PP 


ଜ୍‌ପର୍୍ଖିଭ ସ୍ରଣାଲୀରେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ଭର୍‌ ସନିୟ୍ପଣ ସମ୍ଭବପର୍‌ ହୁଏ । 
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୨ । ସ୍ଥାନାକ୍ଥରକାରୀ ଆର- ଏନ୍‌ଳ ଏ. ( Transfer RNA )—ସ୍ରୋଝିଲ୍‌ 
ସଂଶ୍ଡେଷ୍ଣଣ ସାଧାରଣତଃ ଏଣ୍ଡୋପ୍ଟାକମିକୁ୍‌ ରେିକ୍କଲମ୍‌ ( Endoplasmic 
reticulum ) ସଭ଼ଭ ସୟସ୍ଥକୁ ଗ୍ଵଇବୋଜମୁ ( Ribosome )ରେ ସଂଘଝିଭ 
ହୁଏ । ତେଣୁ କୋଷର ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରୁ ସନିସ୍ଵ ଆମିନୋ ଅମଟ ( Activated 
Amino Acid ) ଗୃଡ୍ତକୁ ଗ୍ଲଇବୋଜମ୍‌ ନକଃକୁ ଆଣିବା ନମନ୍ତେ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଆର. ଏଜ୍‌. ଏ. ( RNA) ଥାଏ । ଏଗ୍ରୁଡକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କାର୍ର ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ. 
( Transfer RNA ) ବରା ସଂଷ୍ଷେରେ ଝି-ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ, ( t-RNA ) 
କୁହାଯାଏ । କେତେକ ବୈଜ୍ଞାଜକ ଏହାକୁ ଭ୍ରସାଭୁଭ ଆର୍‌ ଏନ୍‌ ଏ. 
( Soluble RNA ) ବା ସଂଷେଷରେ ଏସ୍‌. ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ. ( 5-RNA ) ମଧ 
କହନ୍ତି । ପ୍ରଭ ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ପର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ନମ୍ଭିଷ୍୍‌ ଏକ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର “ଆର . ଏନ୍‌. ଏ.. 
ଥାଏ 3 ମାନ୍ନ ପ୍ରଚଭ୍ଯେକ ?ି-ଆର୍‌ , ଏନ୍‌. ଏ. ର୍‌ ବାହ୍ଧାର ଗଠନ ପ୍ରାସୟ୍ତ ଏକା 
ଘର୍‌ । ଏଦ୍ରା ଏକ ମାଲ ବା ଚେନ୍‌ ( ଥା hain ) ରେ ଛମ୍ତିଭ ଦ୍ରେଲେ 
ମଧ୍ୟ ମୋଡ଼ିହ୍ୋଇ ରନ୍ରଥବବାରୁ କୃନ୍ତଲାକାର ଦେଖାଯାଏ । ଏଦଢ଼ାର୍‌ କେଉେକାଂଣ 
ମଧ୍ୟ କୁଣ୍ଡଲଭତ ( Helical ) ହୋଇଥାଏ ।! ଏ ଝି-ଆର୍‌. ଏନ୍‌ ଏ. ଚେନ୍‌ 
କେରେଲ ଗୁଡ଼ିଏ ନତ୍ତ୍କ୍ଟସ୍ଟୋଖାଇଡ୍‌ର ମିଶ୍ରଣରେ ଭଆର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ଚେନ୍‌ର୍‌ 
ଗୋଝିଏ ଅଗରେ ସାଧାରଣତଃ ଭତନଗୋଡି ନତ୍ତକ୍ଟ୍‌ ୟ୍ଟୋଖାଇଡ୍‌ ଏକ ନଦ୍ରିଷ୍ଣ ମରେ 
ଏକନ୍ଦଷ ଥାଏ । ଏଦ୍ଗ ଉନ୍ଦଗୋୈି ନଜଉବକ୍ଟୟ୍ଟୋଖାଇଡ୍‌ରୁ ଦୁଇଗୋୈି ହେଉଛୁ 
ସାଇିଡ଼ଲ୍କ୍‌ ଅସୁ ( Cytidylic Acid ବା ସଂଷ୍ଷେଷରେ ୯ ) ଏବଂ ଅନ୍ଯନ୍ତି 
ଆଡ଼େନଲ୍‌କ୍‌ ଅମଟ ( Ad enylic Acid ) । ସବଙ୍କଶେଷ୍ଟରେ ବାହ୍ରାରପଃକୁ ଆଡ଼େନ୍ନଲ୍୍‌କୁ 
ଅମ୍ପ ଥୁଦାରୁ ଏଥିରୁ ଝସ୍‌ ସୋରକ୍‌ ଅମ୍ଭଝି ବାହାଶସାଇ ଏହା ନତ୍‌କ୍ଟ ସ୍ଟୋସାଇଡ୍‌ 
ଆଡ଼େନୋସିନ୍‌ ( Aଏ€nଠsine ) ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଝି-ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ. ର୍‌ ଏକ 
ଶୀର୍ରେ ଏହ଼ ୯ ୯p A ଅଂଣଝିରେ ଅମିଳନୋ ଅମ୍ଳ ଯୁକ୍ତ ହୁଏ । ଫସ୍‌ ଫୋରକ୍‌ 
ଅମ୍ଭ ସ୍ଥାନରେ ଆମ୍ିଲଜୋ ଅମ୍ବ ଏଭ୍ ଆଡ଼େଜୋସିନ୍‌ ସହ ସ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ । ଫସଲରେ 
ଵଝ଼-ଆର . ଏନ୍‌. ଏ. ରେ ମୁଙ୍କରୁ ହତଢିସ୍ପ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଆମ୍ଭିଜୋ ଅମ୍ବ ଥକ ତୁଏ । 

Enzyme 

Amino Acid ~~ AMP4-t-RNA 

Amino Acid ~t-RNA-+-AMP 


୩ | ରାଇତ୍ତକାକମ୍‌ ( Ribosome )-ପ୍ରୋଃିନ୍‌ ସଂଶେଷ୍ଠଣର୍‌ ସ୍ଥାନ ହ୍ରେଜ୍‌ତୁ 
ଗ୍ଵଇବୋଜମ୍‌ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣଉଃ ଏଣ୍ଡୋପ୍ଟାଜମିକ୍‌ ରେଝକୁଲମ୍‌ ସନତ୍ରଭ ସଂ୍ଥକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । କେଢ୍େେକ ଗ୍ଵଇଚୋଜମ୍ଭୁ ମିଶି ଗୋ୭ିଏ ପଲ୍‌କଜୋମ୍ ( Polysome } 
ପ୍ରସ୍ପଭ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରତ୍୍ଯକ ଗ୍ଵଇବୋଜମ୍‌ ପ୍ରୋ୭ନ୍‌ ଏବଂ ଆର୍‌. ଏନ. ଏ. 
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( RNA ) ଦୁାଗ୍‌ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଆଥାଏ । ଏବ୍ସ ଆର. ଏନ୍‌. ଏ. ( RNA କୁ 
"ଘାଇବୋଜମ୍ୀସ୍କ ଆର. ଏନ୍‌ ଏ. ( Ribosomal-RNA ) ବା ସଂଷ୍ଷେଷରେ 
ଆର-ଆର୍‌, ଏନ୍‌, ଏ. ( ୮-RNA ) କୁହ୍ଧାସାଏ । 


Enzyme 
(Amino Acid 4 t-RNA) ,+ GTP ——~—— ୋଝିନ୍‌ + GDP + t-RNA 


୪ | ଖସ୍ରୋଚିନ୍‌ ସଂ୍ମେଷଣ ଲମିଲ୍‌ କର୍ଭ୍ଭେଶ ( Information for 
Protein Synthesis )— ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରୋନ୍ିନ୍‌ ଗୁଡ୍ଜକ ଆମ୍ିନୋ ଅମ୍ବର ଇଭ୍ତସ୍ରଭଃ 
ସଂଯୋଗ ଫସଲରେ ଭିଆର୍‌ ହୁଏ ନାଦ୍ରି । ଏଦ୍ରା କନ୍‌ ( Gene ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପର୍ନେକ୍ଷରେ 
ନୟ୍ଵ ନ୍ଵିଉ ହୋଇଥାଏ; ଝଫଲରେ ଏକ ନର୍କ ସ୍ରକାରର ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ପ୍ରମ୍ପର ସମ୍ଭବପର ଡୁଏ । 


ଆଗରୁ କୁଦ୍ରାଯାଇଛ୍ତି ସେ, କୋଷ୍ଠର ନ୍ଯଣ୍ଗିସ୍ଥିର କିନ୍‌ ଡି. ଏନ୍‌, ଏ. ( DNA ) 
ଦଵାଗ୍ବ, ଲମିଭ । ଉ. ଏନ୍‌ ଏ. ( DNA ) ରେ ଏ.. ଝି. କି. ମଚ (ATGC ) 
କ୍ଷାରକ ନାନାଷ୍ତ୍ରବରେ ସଚ୍ଜିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏଦସରୁ କ୍ଷାରକର୍‌ ବନ୍ଯାସ ଗ୍ରୋଝିଲ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ ସକାଣେ ନର୍ଦ୍ଭେଶ ଦ୍ଵଏ । ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ( DNA ) ର ସ୍ତଭକୃର- 
ସ୍ଵରୁପ ଗୋଝିଏ ଆର. ଏନ୍‌. ଏ. ( RNA ) ନମ୍ର ହୁଏ । ଏଥରେ ଏକ 
ନିକ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ନମିତ୍ତ୍ର ସମସ୍ତ ନର୍ଭ୍େଣ ( Mag ) ଥିବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ 
ନର୍ଦେଣବରାତ୍ତ୍ ଆର. ଏନ୍‌ ଏ. ( Messenger RNA ) ବା ସଂକ୍ଷେପରେ 
ଏମ୍‌-ଆର୍‌. ଏନ୍‌. ଏ. ( mM-RNA ) କୃଦଢ୍ରାଯାଏ । ଏଭ଼ ଏମ୍ଭଥ-ଆର . ଏନ୍‌. ଏ. 
( -RNA ) ରେ ଜହଉ ଅବା ସଙ୍କେଉ ( ଠ୦ଏ୦୩ ) ଏ ସ୍କ କି. ସି 
( A.U.G.C. ) ଏହୁ ଗ୍ଟଗ୍ଵୈୈ କ୍ଷାରକର ସମପାନ୍ତସ୍ତୀ ସ୍ମା ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର 
କରେ । ( DNA ରେ " ଉଲି RNA ରେ ୮ ଘର୍ବବଣ୍ତୈ ଏ ଥାଏ ) । 
ଷରସ୍ତର ନକଞଃ ବର୍୍‌ୀ ସେକୌଣସି ଭ୍ରନୋଝି କ୍ଷାରକ ଏକ କଭିଷ୍କ ଆମିନୋ ଅମର 
ସଂଯଛ୭ତପାଲି ନର୍ଦ୍ଦେଶ ୍ଦଅନ୍ତ । ଗ୍ୃରେୈ କ୍ଷାରକର ବଭତ୍ତ୍ର ବନ୍ଯାସସୋଗ୍ରଂ ଏଭ୍ୁଷର 
ରଜ୍‌ଣ୍ତଠିଝି ସଙ୍କେଉ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ରଜ୍‌ଷ୍ଠଠିି ସକ୍କେଉ କୋଡଉ୍ଜଏବି 
ଆମିନୋ ଅମ୍ପକୁ ନଦୈଣ ଦନ୍ତ । 

୫ । ସ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ମେଷଣ-ଆମିନୋ ଅମ୍ଭଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯରେ ପେଷଖାଇଡ୍‌ ବନ୍ଧନ 
ସୋଗୁ” ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷ୍ଣ ତୁଏ ବୋଲ୍‌ ଅଗରୁ କୁଦ୍ରାଯାଇଛ୍ତଥ । ଢେଣୁ ପ୍ରୋଝିନ୍‌କୁ 
ଏକ ପଲ୍‌ପେଷୁଅାଇଡ୍‌ ( Polypeptide) ବୋଲ୍‌ ଅଧ କୁହାଯାଏ । 

ସ୍ରୋଝିନଜ୍‌ ସଂଶ୍ନେଷ୍ଣଣ ଯାଇଁ ଏମ୍‌,-ଆର୍‌ , ଏନ୍‌ ଏ. ( ଲ-RNA ) ନାଯଣ୍ଣିରୁ 
ମ୍କ୍ରହ୍ରୋଭୂ ଏଣ୍ଡେଷ୍ରାକମ୍ମିକ୍‌ ରେ୍‌ଝିକୁଲମ୍ଭରେ ଅବା ଗ୍‌ଇବୋଜମ୍‌ ଜକଃକୁ ସାଏ 
ଏବଂ ଢାଦ୍ରା ଜ୍‌ପରେ ଆଶଷ୍ରସ୍ତ୍ର ନଏ । ଉତ୍କୁଷଚରେ ଆମିନୋ ଅମ୍ଭ “ସଂସ୍ପକ୍ତୁ 
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ଝ଼-ଆର , ଏନ୍‌, ଏ. ( †-ଜRNA ), ଏମ-ଆରଉ୍‌ , ଏନ୍‌. ଏ. ( ୩-RNA ) ପାଖରେ 
ଅହ୍ୁଜ୍ଚେ । ପ୍ରୋଝିକ୍‌ ସଂଣେ ଷଣ ଯାଇଁ ଆବଣ୍ଯକ ହେଉକ୍୍‌ଧ୍ଯକ୍ତା ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରକାରର 
ଆମ୍ଭିଜୋ ଅମ୍ମପାଇଁ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ଵକ ଝି-ଆରଇ୍‌ , ଏଜ୍‌, ଏ. ( RNA) ଆଏ | ତେଣୁ 
ଏର ଛସ୍ଟମ୍ମାଲୁସୀସ୍ବୀ କୋଡ୍ଏଝି ଆମିନେ। ଅମର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ରରଭ କମ୍ରେ ରଜ୍‌ଷଠିଵି 
ଝି-ଆର୍‌ , ଏନ୍‌. ଏ. ( †-ଜ\NA ) ଥାଏ । ଏମ୍‌-ଆଉ୍‌ , ଏନ୍‌, ଏ. ( -RNA ) ର 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ସଳ୍କେଉ ପାଇ ଝି -ଆର୍‌ , ଏନ୍‌, ଏ. ( (-ଜଏ”A ) ର୍‌ ଏକ ପ୍ରରସସଙ୍କେଇ ଆଏ । 
ଏମ୍ଚ-ଆର . ଏନ୍‌. ଏ. ( -ନRNA }) ପାଖରେ ଅମ୍ଭିଲନୋ ଅମ୍ପସ୍ଥକ୍ତ ୫-ଆର , ଏନ୍‌, ଏ. 
( (-ଜRNA ) ସହୁ ସାର୍ବା ପରେ, ପ୍ରୋଝିଙ୍‌ ସଂଣ୍ଳେଷ୍ଣଣର କାର୍ଯ୍ଯ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । 
ଏମୁୁଝଆର୍‌ . ଏନ. ଏ, ( ୩-ନRNA ) ରେ ସଙ୍କେଉଗ୍ୁୁଡ଼ିକ ମେଉ ମାନସରେ ସଥଜ୍ମିଭ 
ହୋଇଥାଅନ୍ତ୍ର ସେହ୍ବ ନମ୍ଭାନ୍୍ବରେ ଜୁଷସ୍ଥକ୍ତ ପ୍ରଭସଙ୍କେଉ ଅବା ଝି-ଆର୍‌ ଏଜ୍‌, 
4. ( t-RNA ) ୁଡ଼ିକ ଭ୍ତାହ୍ରୀାଭ୍୍‌ଷରେ ଗୋଝିକ ପରେ ଗୋଝିଏ ସଜ୍ରିଭ ହୋଇ 
ୟାଆନ୍ତ୍ର । ପ୍ରଥମେ ଦୃଇଝି ଝି-ଆର, ଏନ୍‌. ଏ. ( †-ନNA ), ଏମ୍‌-ଆର୍‌ୟ ଏନ୍‌, ଏ. 
( m-RNA ) ଉ୍‌ଷରେ ସଚ୍ରିଭ ହୋଇ ସାଶ୍ଶବବାପରେ ସେଗ୍ପଡ଼୍କ ସହ ସଂକ୍ତୁକ୍ତ 
ହୋଇଥବା ଆମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ଭ ଦୃୁଇ?ି ମଧରେ ଏକ ପେଥ୍‌ଃାଇଡ୍‌ କନ୍ଧ ଭିଆର ହୁଏ ଏବଂ 
ସ୍ଥରଥମ ଝି-ଆର୍‌ , ଏନ୍‌. ଏ. ( †-RNA )୫ ଏମ. ଆର୍‌ , ଏଜ୍‌. ଏ. ( m-RNA ) ରୁ 
ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ । ଫସଲରେ ଦୂଇଝିଯାକ ଆଅମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ମସଦ୍ର ଦ୍ରିଝ୍ରସ୍ତ ୫-ଆର. 
ଏନ୍‌. ଏ. ( -୧\”A )୫ି ଏମ୍‌ -ଆର ¢ ଏନ୍‌. ଏ. ( ୩-RNA ) ସହ ସଂଯୁକୁ ହୋଇ 
ରହ୍ଧଥାଏ । ଉାଦ୍ବାପରେ ଆମିନୋ ଅମ୍ବପ୍ୁକ୍ତ ଭସ୍ତସ୍ଡ ଚି“ଆର. ଏନ୍‌. ଏ. ( -RNA ) 
ଏମୁଥଆର. ଏନ୍‌, ଏ. ( -RNA ) ର୍‌ ଦୁିଖସ୍ତ ଝି-ଆର୍‌ . ଏନ, ଏ. ( -RNA ) 
ପାଖରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ । ପେପ୍ଖାଇଡ୍‌ ବନ ଭ୍ରଆର ଘରେ ଦ୍ଵିଝ୍ତସ୍ଟ ଝ-ଆର , ଏଜ୍‌, ଏ. 
( †-RNA ) ୫ ଏମ୍‌ -ଆର୍‌, ଏଜ. ଏ. ( ୩-ନRNA )ରୁ ଅଲଗା ହ୍ରୋଇସାଏ ଏବଂ 
ଭିନୋଡଚିଯାକ ଆମିନୋ ଅମ୍ବ ତୃଖସ୍ତ ଝି-ଆର୍‌ , ଏନ୍‌. ଏ. ( †-ଏ”A ) ସହ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ରନ୍ଦୁଆଆନ୍ତ୍ର । ଏହ୍୍ରସର୍‌ ସ୍ବରରେ ଏମ୍ଚ-ଆର୍‌, ଏନ, ଏ, ( -RNA ) ରେ 
ଥବା ନର୍ଦ୍ଦେଣାନ୍ତୟାୟ୍ୀ ଗୋଂଝିକ ପରେ ଗୋଝଏ ଆମିଲୋ ଅମ୍ପମ୍ଥକୁ “ଆର୍‌ . ଏଜ୍‌. ଏ. 
( †-ଜNA ) ସେଧ୍୍‌ରେ ସଂଯୁକ୍ତ ଡୁଏ ଏବଂ ଫଲରେ ପ୍ରରଥର୍‌ ଗୋଝିଏ ଅମିନେୋ ଅମ୍ଡ 
ଦୃକ୍ିହ୍ଦୋଇ ପେଷ୍ଖାଇଡ୍‌ ଶ୍ଙ୍ଗଲ ( Peptide chain ) ର ବୈର୍ଦ୍ଯ ବରତ଼ାଭ୍‌ଥାଏ । 
ଏଦ୍ରୟର୍‌ ସ୍ଵବବଦରେ ଗୋଡ଼ିଏ ପଲ୍‌ଷେଞ୍‌ଝାଇଡ ବା ପ୍ରୋଡିନ୍‌ର ନର୍ମଣକାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ପର୍ତ୍ତ 
ହେଲେ ଢାହ୍ରା ଏନ୍‌କାଇମ୍୍‌ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏମ୍‌ “ଆର ଏନ୍‌ ଏ. ( M-RNA ) ରୁ 
କ୍ତ ହୁଏ । 


ଦଲ୍ବିଖାନ ସେଉଁ ଗ୍ରୋଝିଜ୍‌ର ସଂଶ୍ତେଷଣ ଦହରେମ୍ମ ଉାଦହ୍ରା ଏକ ପ୍ରାଥମିକ 
(Primary ) ସ୍ରୋଝିନ୍‌ । ପରେ ଏହ ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ ସ୍ତୋଝିନ୍‌ର୍‌ ଗଠନରେ ଗରବବଶ୍ତିନ 
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( Structural modification ) ଘଝେ ଏବ ଢାହା ଳକର୍‌ କଦ୍ିଷ୍କ ରୁଷ 
ଧାରଣ କରେ । 


10-8 କନନ ସ୍ତବିୟା। ( Reproduction ) 


ପ୍ରତ୍ୟକ ଜଭ୍ଵିଦର୍‌ ଜୀବନକାଲ ସ୍ରୀମ୍ମାବକ୍ତ । ତେଣୁ ଜଜର ସଂଖ୍ଯା ଉଥା 
ବଂଶବୂକ୍ି ନମ୍ଭିଦ୍ତ୍ ଦଵଭଵିଦ ବଦ୍ତନ୍ର ଜ୍୍‌ପାତ୍ତ ଅଲ୍ଲୁସରଣ କରେ । ସେତଦ୍ରଵ ସ୍ରମସ୍ତ 
ତବ୍ାୟକୁ ଜନନ ପ୍ରଳିୟ୍କା ( Reproduction ) କୁହାଯାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ରନିସ୍ତା 
ସାଧାର୍‌ଣଉଃ ଉନ ସ୍ତକାରର୍‌ ଅଃ । 

(କ) ଅଙ୍ଗୀସ୍କ ( Vegetative ) 
(ଖ) ଅଲ୍ଙଇୀ ( Asexual ) 
(ଗ) ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ ( 5×ଧal ) 

(କ) ଅକ୍ଖୟ୍ୁ ଜନଜଜ୍ବଭିଦର ସେ କୌଣସି ଅଂଣରୁ ଅଙ୍ଗୀସ୍ ଜନନ 
ଦ୍ଵାର୍‌ ବଂଣବୃକି ସମ୍ଭବପର । ଆଗରୁ କୁଦହ୍ରାଯାଇଅଛୁ ସେ ଅପୃ ଷ୍ମକ ଉଦ୍ଭିଦର 

(1) କଲକାନ୍ଯସନଦ୍ଧାଗ୍ତ ରଞଷ୍ଡୁ କୋଷ୍ର ବଂଣବୃକ୍ତି ହୋଇଆଏ 
(ରନ ନଂ 3-5 3 ) । 

(¡¡) କେତେକ ବ୍ରାଇଓଙାଇଖ ; ସଥା—ମସ୍‌ ଓ ଲ୍ଭରଓ୍‌।୫ ( Moss and 
Liverwort ) ର୍‌ ପଦ, କାଣ୍ଡ ଓ ପ୍ରଥାଲରେ ପ୍ତକାୟକ ( ଓmmଃe ) ଦ୍ଵାର 
ବଂଣବୃଲ୍ତି ସମ୍ଭବପର ଡୁଏ ( ରଦ ନଂ 1-7 : 5 ) । 

(¦¡¡) କେତେକ ଟସଂର୍ତ୍ତର ବଂଶବୃକି କତ୍ଦକାଣ୍ଡର ସ୍ଥାନ୍ିଜା ହେରୁ ସମ୍ଭବପର ଡୁଏ 
(ରଛ ଜଂ 6-7 | ) । 

ସପ ଷ୍ମକ ଉଭ୍ଭି ଦରରେ (¦) ମ୍ୃର୍ତିକାସ୍ତ କାଣ୍ଡହେଭୁ ସଂଖ୍ଯାଦୂକ୍ତି ହୋଇଥାଏ । 
ହ୍ରଲସ୍ତାହ ଅଦ୍ଦା୍‌ ଆଳୁ ଓ ଗିଆଜରେ ଏହ ସ୍ତକାର ଅଙ୍ଗୀସ୍ପ କନନ ଦୁୂଶ୍ପିଗାରର ଦୁଏ 
( ୭ନ୍ଧ ଜଂ 7-4 : 7, 8, ୨ ) । 

(¦) ଭୁସ୍ୃଷ୍ଣୀସ୍ଵ କାଣ୍ଡଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଥାଲକୁଡ଼, ସାରୁ, ବୋରଝାଞ୍ଜି ଓ ସେବଖର 
ବଂଣବୃକ୍ତି ସମ୍ଭଦପର୍‌ ହୁଏ ( ଚନ୍ଧ ନଂ 7-4 : 6 ) | 

(¦) ଅସ୍ଥାନକ କଲକାଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଅମର୍‌ ପୋଇ ( ପଞସ୍ଥ କଲକା ) ( ଚନ୍ଧ ଜଂ 7-4 : 1 ) 
ବେଲ, ପୋଃଲ ( ରେର୍‌ସ୍ଥ କନିକା ) ରେ ଅଙ୍ଗୀୟ୍ ଜନନ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! 
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(¡୪) କୟକାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆକୁମ୍ାାଢ ବାରବଞ୍ତିଆ ଗ୍ମୋବା ( Globba ) ଇଢ୍ଯୟାଦ୍ଦରେ 
ଅଙ୍ଗୀୟ କନନ ହ୍ରୋଇଥାଏ ( ଛନ୍ଦ ନଂ 7-4 : 2 । 

କୁନ୍ତିମ ଜଵପାସ୍ପରେ ଅଙ୍ଗୀୟ୍‌ ଜନନ ମଧ ସନମ୍ତ୍ବଦୃପର । ଗୋଲାପ, ଅଖ 
ମନ୍ଦାର, ସଜନା ଇଢଜ୍୍ଯାଦ୍ଦରେ କାଣ୍ଡ କଶ୍ଠିନ ଏବଂ ପୋଲ, କନ୍ଦମୂଲ ଇତ୍ତ୍ଯା୍ଦରେ 
ମୁଲକଣ୍ଠିନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଉ୍‌ଭଵିଦ ଦଂଶତୃକି କର୍ଵଯାଇପାରେ । ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥରକାର କଲନମିଦ୍ଧାଗବ 
ଆମ୍ଡ ଲେମ୍ଡ୍‌ ଗୋଲ୍ମପ ଆଦ୍ର ବଂଶଦୂଵ୍ି ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । 


(ଖ) ଅଲଙଇୀ କନନ—କେଭେକ ଉ୍୍‌ଭ୍ଵଦରେ ବଣେଷ ଧରଣର କୋଣ୍ଦ୍ରାର 
ଅଲ୍‌ ଜଳଜନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସ୍ଥାଧାରଣଜଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରରେ ହେବାର 
ଦେଖାଯାଏ । 


(¦) ବଖଣ୍ତନ ପ୍ରବିସ୍ାଦଵାଗ୍‌ ଏକକୋଷ୍ୀ / ଶୈବାଳ, କବକ ଏବଂ ସୀକାଣରର 
ବଣବୃଵି ହୋଇଥାଏ । କୋଷ୍ଠଝର ବରଖଣ୍ଡନ ଏବଂ ଉଦ୍ିରୁ ସୃଷ୍ଟ ନୁଜଜ କୋଷର 
ବୃକ୍ି ଏହ୍ର କନନ ପ୍ରନ୍ଧସ୍ଟାର ବଣେଷ୍ରନୁ । 


(¡¡) ରେଣୁ ସୃକନତ୍ମାର୍‌ ଅପୁଷ୍ପକ କଭର ବଂଶଦୂକ୍ତ ଏକ ସାଧାରଣ 
ପ୍ରତତି୍ତା । ଚଲ ରେଣଦ୍ଧାର୍‌ ୍ଭୁଲୋର୍ଠ କ୍ସ ପରି ଶେବାଲ (ଚନ ନଂ 6-1 ; 2 ) 
ଏବଂ ଅଚଲ ରେଣ୍ରଦ୍ଧାର୍‌ ମମ୍‌ ( ଏ ) ରେ ଦ୍ଭ ବଂଣବ୍କ୍ି ସମ୍ଭବ ତୁଏ । 
କବକ ଓ ଟର୍ଷ୍ତିକାଖସ୍ତ ଉ୍‌ଭଵିଦରେ ଅଲ୍‌ଙୀ କନନ ରେଣ୍ୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ସମ୍ଭବପର 
ହୋଇଥାଏ (ରନ ଜଂ 6-7 6 ) ¦ 


(¡¡¡) ଲଇୟ୍ୁ କନଜଡୃଇଝି ଯଗଵକର ସଂସୋଜନ ( Fusion ) ହେଉ୍‌ତୁ 
ଲ୍‌ଙୀସ୍ସ ଜନନର୍‌ ମୂଲଭ୍‌ର୍ତି । ଏଭ଼ୁ ସଂସୋକନ ହେରୁ ସ୍ଥଟ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି ଢୁଏ । 
ଏ ୍ଥଗ୍ମକୈି ଦ୍ତ୍ଣଃ ଦୂବିସ୍ତାସ୍ତ ହୋଇ ଏକ ନୁଉ୍ତନ ଜୃଭିଦ ସୃଷ୍ି କରେ । 
ସେଜ୍‌ ଲଇ୍ୀତସ୍ର ଜନନରେ ଯ୍ୁୁଟ୍ଧକଙ୍ଗୟ୍ତ ସମରୁଷ ଧାର୍ଣ କରନ୍ତ ୨ ସେଠାରେ 
ଲ୍‌ର୍ଗୀୟ୍ ଜଳଜକୁ ସଂ୍ଥଗ୍ଧନ ଏବଂ ସେତଉ୍୍‌ଠାରେ ସ୍ଥଗ୍ୃକଦ୍ଧସ୍ତ ସମ୍ଭଭୁଯ ଳ ହୁଅନ୍ତ 
ସେଠାରେ ଲ୍‌ ଜନନକୁ ସମ୍ଭାୟ୍ତନ କୁହାଯାଏ । ସାଧାରଣଭଃ ନମ୍ପଶ୍ରେଣୀ 
ଣୈବାଲ ଏବଂ କବକ୍ରରେ ପ୍ରଥମ ଧର୍‌ଣର ( ସୁଗୁନ ) ଏବଂ ଜ୍ଵଇ ଧରଣର 
ଅସ୍ପଷ୍ପକ ଉଭିଦ ଉଥା ସମସ୍ତ ସପ୍ପଷ୍ଣକ ଜୂଭିଦରେ ଦବି ଜରାସ୍ଵ ଧରଣର ( ସମାୟ୍ନ ) 
ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜଜନ ଦେଖାଯାଏ । 


ବିଶେଷ ଧରଣର କନନ “ 
(1) ଅରେଣୁ କନନ ( Apospory )—ସେଉ୍‌ଠାରେ ରେଣ୍ମର ବନା 
ସାହ୍ରାଯରେ ରେଣ୍ରପ୍ତସଭୁ ସ୍ଥଚ୍ଟୃକପ୍ରସ୍ବର ଦଉସ୍ସର୍‌ି ସମ୍ତ୍ରଦଷର ହୁଏ, ଢାହ୍ରାକୁ ଅରେଣର 
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ଜକଜନ କୁହାଯାଏ । କମଲା, ଆମ୍ୃ ନାଗଫେଣୀ ଇଜ୍୍ଯାଦ୍ଦରେ ଏ ପ୍ରକାର ବିଶେଷ 
ଧରଣର୍‌ ଜନନ ଦେଖାସୀଏ । 


(1) ଅସଙ୍ଗତ ଜଳଜ ( Apogamy )— ମ୍ବ ବଯ ଅନ୍ଯ ସେ କୋଣସି 
ସ୍ଥଗ୍କସ୍ଥସୂ କୋଷ୍ଠରୁ ବନା ସଙ୍ଗମରେ ଭ୍ୁଣର ସ୍ରମ୍ପଭତକୁ ଅସଙ୍କମ କନନ କ୍ର ଦ୍ରାଯାଏ । 
ସପ୍ପଷ୍ତକ ଜ୍ବଭିଦ ( ସଥାରିଆଜ ) ରେ ଏବଂ ଅଗୁଷ୍ଣକ ଜ୍ରଭଭିଦ ( ସଥାସୁ ) ରେ 
ଏହୁ ପ୍ରକାର ବିଶେଷ ଧରଣର ଜନନ ଦେଖାସାଏ । 


(¦) ଅସମାଦ୍ତିଭ ଜନନ ( Parthenogenesis )—ସେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ମ୍ପ 
ସମ୍ଭାନ୍ଦିଭ ନ ହ୍ରୋଇ ମଧ୍ଯ ଯଥିଗ୍ଵକଜ ଗଠନ କରିପାରେ, ଉାହ୍ରା ଅସମଚାନ୍ଦ୍ରିଜ ଜନନ 
ରୁପରେ ପର୍‌ରଭତ । ଅପ୍ପ୍ଥକ ଭଵଭ୍‌ଦ ୍ଥାଇରୋ୍‌ଗାଇର, ମକର ଇଜ୍ତ୍ଯା୍ଦରେ ଏବଂ 
ସପ୍ପଷ୍ତକ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ୍ତ କଦଲୀ, ଗିଜୁଲ, ଅଙ୍ଗର, ଆଉ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ତରେ ଅସମାନ୍ରିଇ ଜଳନ 
ହେଉୁ ବଂଶବୂକ୍ି ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


10-9 ବଦ୍ଧ ଓ ରଳନ ( Growth and Movement ) 


ବୁଦ୍ଦିଉ୍‌ଭିଦର ରୃକ୍ତି ଅପଚସ୍ତନ ( Catabolism ) ଏଦବ ଭଵପଚସ୍ଟନ 
( Anabolism ) ସହର ସଂପ୍କ୍ । ଜୀବକୋଷର ବଷ୍କକନ ହ୍ରେବା ଫଲରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ନୁଭନ ଇାଂବକୋଷର ପ୍ରମ୍ଭଭ ଦଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଫସଲରେ ଉୃଭି୍‌ଦ ବୃକି ପାଏ । ଦୂଳି 
ଆଦ୍ଜବକର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଧର୍ମ ଅଛେ । ଆକାର ଓ ଆକ୍ଧତତର ସ୍ଥାସ୍ତୀ 6G 
ଅପ୍ରତବର୍ଷ] ` ( Irreversible ) ବଵିକାଶକ୍‌ ଦ୍ଧଳ୍ି କଦ୍ରାଯାଏ । ବ୍ରଳ୍ଧି ସଙ୍ଗେଂ 
ସଙ୍ଗେ ଉ୍ଭିଂଦର ଓକନ ମଧ୍ଯ ଦୁ୍ଚିପାଏ । 


ଉ୍‌ଭ୍ଦର ଦୃଵି ନାନା ଉପାୟରେ ମପାସାଇପାରେ । ଓକନ ଓ ଜ୍‌ଇତ୍ତା 
ଜ୍ଭଭ୍ଵିଦର ଦୃକ୍ି ନ୍ର୍ପ୍ତ୍ତର ମାପକ । ଦ୍‌ବଇତ୍ା ମାପରୁ କଣାପଡ୍ଜଛ୍ଥ ସେ ଜୃଭ୍‌ଦର 
ବୟସ ବୃକି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦୂବିର୍‌ ବେଗ ପରିବର୍ତିଭ ତୁଏ । ପ୍ରଥମରେ ଏହା 
ମନୁର ଗଭ୍ରେ ଓଁ ଅରେ ଦଉ ଗର୍ତରେ ଦୃକ୍ତିପାଏ । ଶେଷ୍ଣ ସମ୍ତତରେ ଏହ 
ଦୃଦ୍ତିର ବେଗ ନ୍ଧମମଣଃ ହ୍ରାସ ପାଏ । କେଣୁ କ୍ରଭ୍ଵିଦର ଉ୍‌ଇତ୍ତା ଦୂକ୍ତ ଓ ସମପ୍ତକୁ 
ଏକ ରେଖାରନ୍ଧରେ ପ୍ରକାଣ ( Graphical representation ) କଲେ ଉାହା 
ଏକ “5” ଆକାର୍‌ର ବନ୍ଧରେଖାରେ ପର୍‌ରଣତ୍ତ ହୁଏ । ଜ୍‌ଇକ୍ତା ତୃକି ଦ୍ଯଖର୍ତ, 
ଥିକନନ ଦଲିଲକୁ ସମ୍ଚସ୍ଟୃ୍ଧମେ ନରୁଷଣ କଲେ ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ସ ପ୍ରକାର ବନ୍ଦରେଖା ମିଲେ 
( ଚନ୍ଦ ଜଂ [0-୨ ୮) । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୪୯୮ ଦଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 10-9 
ଏକ ଦୁକିମ୍ଭାପକ ସନ୍ତ୍ର ( Aଧ×a୩ଠ୦mete୮ ) ସ୍ବାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ଜବଇଭା ବୂକି 
ସହ୍ରଜରେ ନର୍ତ୍ରିସ୍ଵ କରଗ୍ଵଯାଇପାରେ ( ଚନ୍ଧ ନଂ 10-୨ : 2) | 


ବୁଦ୍ଧିର କାରକ-ଆଦ୍ରଜୀବକ ଦ୍ଭ୍ଵିଦର ଦୃକିପାଲି ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ, ଭେଣୁ 
ଆଦ୍ଦଜୀବକର ସ୍ଥିଭ ଏବଂ ଦୃକିପାଇଁ ନମ୍ବଲ୍‌ଝିଭ୍ତ ଜଵଷାଦ୍ରାନଗୁଡ଼କ ଆବଣ୍ଯକ । 


< 


ଓଜନ (ନାମ) 


0 8 16 24 32.40 48 56 64 72 80 88 96 
ଦିନ 
[ ରନ୍ଧ ନଂ 10-୨ : |, ଉୁଭିଦର୍‌ ସମସ୍ତାନ୍ଲସାରେ ଦୂକି, 
ଏକ “5? ଆକାର୍‌ ବନ୍ଧରେଖାରେ ଚରଖାଚନ୍ଦରେ ଷ୍ରକାଶ କର୍‌ଯାଇଛୁ । ] 


୧ | ଖାଦ୍ଯଦ୍ତ୍ରବ୍ଯର ଗ୍ରାପଯତା-ଆଦ୍ଦଜୀବକ ଖାଦ୍ଯଦ୍ବବ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ ଜୀବରକ ଓ 
ଭର୍ିଦ୍ରବ୍ଯ ସଂଶ୍ରେଷଣ କରେ । ଏହା ବୃଲି ନମିତ୍ତ୍ର ଏକାନ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ । ଖାଦ୍ରଯ- 
ପଦାର୍ଥ ଦୃକ୍ତିପାଞ୍ଚି ମଧ୍ଯ ଆବଦ୍ରଣ୍ଯକ ଶଲ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ । 

୬ । ଜଲବକ୍ିିଷ୍ପ ଜୀବକୋଷର ରସଞ୍ୀତ୍ତ ସକାଣେ ଜଲ ଏକାନ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ । 
ଆଦ୍ଦ୍ଞୀବକ କଲ ମାଧମରେ ଦରି କାର୍ଯ୍ଯ କର୍୍‌ଦାକୁ କ୍ଷମ ତୁଏ । ଗେଣୁ ଜଲସୋଗାଣର 
ଷର୍‌ମଭାଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦୃକି ନସ୍ଟର୍ଭ୍ଵ ଭ ହୋଇଥାଏ । 

୩ । ଅମ୍ମଜାନଶ୍ବସନ ସ୍ରନିସ୍ତା ନମ୍ଭିତ୍ଵ୍‌ ଅମ୍ଭଜାନ ଏକା ଲ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ଅମ୍ଭଜାନ 
ଉ୍ତଷନ୍ଥିରରେ ଖାଦ୍ଯଦ୍ବବ୍ଯରୁ ଶର୍ତ ମୋଚଭ ହୁଏ । ଏଦ୍ସ ଶଲ୍ତ ବୃକ୍ତିପାଲି ଆବଣ୍ଯକ । 
.ଖାଦ୍ଯୟପଦାର୍ଥର୍‌େ ସଞ୍ଜ ଶର୍ତ ଶ୍ବସନ ପ୍ତଦିସ୍ଟବାରେ ଏ. 2.6. (AP ) ର 
ଶଲ୍ତରୁଷରେ ମ୍ୂକ୍ତ ଡ଼ଏ ଏବଂ ଆଦ୍ଦକ୍କୀବକରଂ ଦୃକ୍ତି ନମ୍ଭିଦ୍୍‌ ଆବଣ୍ଯକ ନାନା କାର୍ଯାରେ 
ତାହା ବ୍ଯବଦୂଭ ଡୁଏ । 
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10-9 ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଶସ୍ବର୍‌ ଗ୍ରଳିସ୍ା ୪୯୯ 


୪ । ଉୃପଯଥକୁ ଢଉାଷମା ନ ୍ଦା-ଆଦଙଜୀବକର୍‌ କାର୍ଯ ନମ୍ମିଷ୍ଵ ଜ୍‌ପଯ୍ଥକୁ ଢାପମାନ୍ା 
ଆବଶ୍ଯକ । 45° ରୁ 55° ସେଣ୍ଜିଗ୍ରେଡ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆଦ୍ରଜୀବକ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । 
ଆଦ୍ଦୀବକର କାର୍ଯ୍ୟ ଭଥା ବୁଙ୍ଗି ନମିଣ୍ତ ସଙ୍କୋଲ୍ରଷ୍ତ ଢାଷନ୍ଦମଭ ହେଜ୍‌ଛୁ 25° ¬ 35° 
ସେଣ୍ରିଗ୍ରେଡ୍‌ ଏବଂ ସଙ୍କନମ୍ପ ଉାଷନ୍ଦମ ହ୍ରେକ୍‌ଷ୍ଥ ୬° ସେଣ୍ଜିଗ୍ରେଡ୍‌ | 

୫] ଆଲ୍ଲେକ—ବୃକତିର ସ୍ରାରମ୍ତରେ ଆଲୋକ ନତ୍ତାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ନ୍ଦ, 
କାରଣ ରେଣୁ ଦା ଝୀଜରେ ସଞ୍ପତତ ଖାଦ୍ଯ ଜ୍ବଭ୍୍‌ଦ ଅଙ୍ଗରକୁ ଖାଦ୍ଯ ସୋଗାଇଥାଏ । 
ପ୍କୃଭରେ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଆଲ୍ଲେକ ଅଗେକ୍ଷା ଅନ୍ଧକାରରେ ଶୀଘ୍ତ ଦୃକ୍ତି ପାଏ । ମାନ୍ଷ ସଞ୍ପତତ 
ଖାଦ୍ଯ ଶେଷ ହ୍ରୋଇଗଲେ ଆନ୍୍ରଜ୍ଞୀକକର୍‌ ସୁସ୍ଥ ଅବସ୍ଥା ରକ୍ଷାପାଲି ଆଲ୍ଲେକ 
ଦ୍ର୍‌କାର ! ପ୍ରନଷ୍ତ ପନ୍ଦନଥୁଦ୍ରର ଉନ୍ମୋଚନ ଓ ପନ୍ଧହ୍ରରଜୂର କାର୍ପା ନମ୍ଭିଷ୍ତ୍‌ ଆଲ୍ଲେକ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ 10-9 : 2, ବୃକ୍କିମାପକ ମନ୍ତ୍ର ] 
ଏକାନ୍ତ ଅବଣ୍ଯକ । ଅନ୍ଧକାର୍‌ରର୍‌ ବୃକ୍ଧି ଷାଜ୍‌ଥଵବା ଉଵଭ୍ଵିଦ କ୍ଷୀଣ, ଦୃଙ୍ଗଲ ଓ 
ପାଣୁର୍ଭ ( Etiolated ) ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ସ୍ତକାର କଭ୍‌ଦରେ ସ୍ପଷ୍ପ ଓ ଫଲ 
କ୍ଳଚଜ୍ ହୁଏ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଆଲ୍ଲେକରେ ବୂଢିସ୍ତାସ୍ତ ଜ୍ଭ୍‌ଦ ସଭେଜ ଓ ସମୃଦ୍ଧ ହୁଏ । 
୬ | ମାଧାକର୍ଣ୍ଣ ଶତ ( Gravity )—ଏନଦୁ ଶଲ୍ତ ବୃକ୍ତିର ଦଗ ନର୍ତରସ୍ କରେ । 


ସାଧାରଣତଃ ମୂଲର ଦୂକ୍ି ମାଧାକର୍ବଣ ଶର୍ତ ଅଡ଼କୁ ଓ କାଣ୍ଡର ଦଳି ମାଧାକର୍ଭଣ 
ଖିଲ୍ତିର ବ୍ରପସ୍ଠୀଭ ଭଗରେ୍‌ ଡ଼ଏ । 
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୫୦୦ ଉ୍‌ଭ୍ଦ ବଳ୍ମାନ ପ୍ରବେଶ 10-9 


ଦ୍ଧିର ବଉ୍ତିନ୍ଧ କ୍ରମ ( Pha ଠ୮ Growth ) ଚୁକ୍ତି ସାଧାରଣତଃ ସ୍ରବତଜ 
କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତକ ମଧରେ ସୀମ୍ଭାବକ । ଯେକୌଣସି ଅଙ୍ଗ ବୃକ୍ତିକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ, ଆମେ 
ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ ଭନୋଂି ଡ୍ରମ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା । 


(<) ସୃଜନ ଅବସ୍ଥା ( Formative Phase )—<ଏହ୍ରା କେବଲ ମୂଲ ଓ 
କାଣ୍ଡର୍‌ ଅଗ୍ର ପ୍ରବରତ୍ତତା କୋଷ୍ଗୁତ୍ତକ ମଧ୍ୟରେ ସୀମ୍ଚାବକ । ଏହ୍ର ଅଂଶରେ 
କୀବକୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ଡକ ସସଂଦା ବତ୍ତଜଉ ହ୍ରେଉ୍ଵ୍‌ଥାଏ । 


(୨) ଲମ୍ତଳ ଅବସ୍ଥା ( Phase of Elongation )—<ଏହ୍ରା ସୃକନ୍ନାବସ୍ଥାର 
ଠିକ୍‌ ପରେ ଅରେ ଘେ । ଏହ ଅବସ୍ଥାରେ ଇାବକୋଷସମୂହୁ ବଭ୍ତକନଣୀଲ 
ନୁହଁ ତ୍ୟ ମ୍ଥାନ୍ଧ ସେଗୁଡ୍ତକ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବା ଆକାରରେ ବନରେ । ଏହ୍ବାକୁ ଦୈର୍ଘ୍ଯୃକି 
ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


(m) କ୍ଟ ଅବସ୍ଥା ( Phase of Maturation )—<ଦଥା ଦୈର୍ଦ୍ୟଦୃକ୍ି 
ଅବସ୍ଥା ପରେ ଅରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏଦ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ ଜୀବ କୋଷ୍ପଗୁତ୍ଡକ ଅସ୍ତଭବର୍ତୀ 
ଅବସ୍ଥାପ୍ତାସ୍ତ ହୁଏ । ଏଥରେ କେବଲ କୋଷ୍ଭ୍‌ର୍ତିର ମୋ ବୃକ୍ତିଷାଏ । 


ମଦ୍ରାବୂକ୍କିକାଲ ( Grand period of Growth )—aୃଭିଭର ସ୍ରଭ୍ତ୍ଯେକ 
ଅଙ୍ଗର ତୃକ୍ତିବେଗରେ ଭିନ୍ତ୍ରଜା ଦେଖାସ୍ାଏ । ସାଧାର୍‌ଣକ୍ତଃ ଦ୍ୂର୍କ ସ୍ରଥତମ୍ଭେ ମନୁର ଓ 
ଉଜ୍ଜପରେ ଦ୍ଭ ଗଭ୍ତରେ ହୁଏ । ବୃକ୍ିର ବେଗ ଏକ ସସ୍ୋଇଚ ସୀମ୍ଭା ପ୍ରାପ୍ତି ଘରେ 
ଦ୍ତମଣଃ ଡ଼ସ ପାଏ ଏଙ୍ଖ ସଙ୍କଶେଷ୍ଠରେ ସମ୍ପିର୍ତି ବନ୍ଦ ହୁଏ । ଏ ସମସ୍ତ ଦୃକି ସ୍ତଚିସ୍ଟାକୁ 
ମଦ୍ଦ୍ରାରୃଲିକାଲ କୁଦହ୍ରୀଯାଏ । 


ଉଦ ଡଭ୍ିନସ୍ଟାମକ ବସ୍ତୁ ` ( Plant growth Substances )— ସେଉଁ 

ଜୈବ୍ତକ ଅଣୁ ସ୍ପଲ୍‌ ପର୍‌ହାଣରେ ଜଗି ଆଇ ଉ୍‌ଵଭ୍ଵିଦର୍‌ ଦୃକ୍ତକୁ ନୟୃନ୍ତୃଣ କରେ 
ଜାହା ଦୃକିନୟ୍ବାମକ ବମ୍ପ ଅଝେ । କ୍ରଭିଦ ଦୃଭିନନ୍ବାମକ ବମ୍ପଗୁଡ଼୍କୁ ସାଧାରଣଭଃ 
ଗ୍ଟର୍‌ ତ୍ଵଗରେ ବ୍ରଉକ୍ତ କରଗ୍ଵଯାଏ । 

(ଏ) ଅଲ୍ସିଜ୍‌ ( Auxins ) 

(›) କବରେଲ୍‌ଜ୍‌ ( Gibberellins ) 

() ଭୃକିହୁ।ସକ ( Growth retardants ) 

(୪) ସାଇଖେୋକନ୍ଜ୍‌ ( Cytokinins ) 


ସ୍ଥାଧାରଣଉଃ ଏସଦ୍ଧ ବୃକ୍ନସ୍ତା ମକ ବମ୍ପକୁ ହର ମୋଳ ( Hormone ) ମଧ 
କୁହ୍ରାୟାଏ -। ପ୍ରଥମ ଗ୍ରେଣୀର ବମ୍ପୁର ସ୍ତସ୍ତୋଗରେ ଜୀବକୋଷରେ ବ୍ରଭ୍ତଜନ ଓ 
ଆସୟ୍ବତତନ ବୃଳି ପାଏ । ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ବମ୍ର ଗ୍ରସ୍ଟୋଗରେ ଦଵଭିଦର ଆକାର ଦୀର୍ଘ 
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ହୁଏ । ତୃଖସ୍ଟ ଶ୍ରେଣୀ ବମ୍ଥ ସ୍ରସ୍ତୋଗରେ କ୍ଭ୍‌ଦର ଆକାର ହ୍ରାସ ହୁଏ । 
ଶେଷକୁ ଷ୍ରେଣୀଭ୍ଵକୁ ବମ୍ପୁର ସ୍ତସ୍ତୋଗରେ ଇାବକୋଷର ବତ୍ତ୍ଜନ ପ୍ରର୍ଦସ୍ତା 
ହୁଗ୍‌ଵନ୍‌ଭ ହେବା ସଙ୍ଗେ ଗ୍ରୋଝଜିନ୍‌ ଓ ନ୍ଯଣ୍ତିଅମ୍ପର ଗ୍ରମ୍ଭ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ଏହ୍ରା ସଂ୍ଞରେ 
ଦ୍ଵଭିଦ୍ର ଶୀଘ୍ର ଅକ୍ଟାବସ୍ଥା ( ଉଥୁଥଥ ) ସ୍ାସ୍ତ ହୁଏ ନାନ୍ଦ୍ରି । 


[ + ହୃର୍‌ଳ୍‌ଭ କରେ 
ଦ୍ଧଦ୍ଧ ନ୍୍ନ୍ସଣକାରୀ କସ୍ତର ସ୍ରସକ ଏ ¬— ଳରୋେଧ କରେ 
( ଠ ଗର୍ବ ନାତି 


ଡାଲିକା 


ଛି = | 
ସ୍ରତସ୍ତା, ଦୃଦ୍ଧ- I | 
ନୟ୍ଟାଭକ ବସ୍ତୁ Gibberellins 


Auxins Retardants | Cytokinins 


କୋଷ୍ଠ ବ୍ଵଜନ ସଦ ଓ ଆ | 3 ର 
କୋଷ୍ଠ, 4 + = 4H 
ସୀଘୀକର୍‌ଣ 

Cell 

elongation ) 


ମଲ 
ସ୍ତାରମ୍ଭ୍ବୀଭର୍‌ଣ 
( Root 
initiation ) 


+ + 


ଚି 
D 
D 


( Lateral 
bud 


formation } 

ଷନ୍ଧହ୍ରରକ୍ଧ ହ୍ରାସ 0 0 — — 

( Chloro- ¦ 

phyll loss } | 
ଦୀଙ୍ତିକାଳିଡୀ ( Photoperiodism )—ଉୂଭିଦ ପ୍ୂର୍ଶ୍ଣିଭ ହ୍ରେବା କମ୍ରେ 

ଏକ ଛଦ୍ଚିଷ୍ଟ ସୀର୍୍ତୀକାଲ ଆବଶ୍ଯକ କରେ । ୯୪୬୯ ଖ୍ରୀଷ୍ାରରେ ଗାର୍ଚର 
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( Garner ) ଓଁ ଅଲର୍ଡ଼ ( Aa୮ଏ ) ଏଡ଼ ବଶଷ୍ପସ୍ତ ଆବରଷ୍ଟାର କର୍ବଲେ । 
ଉଦ୍ଦଲ୍ଲସାରେ ଜୃର୍ଭଂଦ କଗଭକୃ ଭନ ତ୍ତ୍ରଗରେ ବ୍ରଭକ୍ତ କର୍‌ଯାଏ । 

(ଏ) ସୀର୍ଘ ସୀର୍ତ୍ରକାଲ ( Lଠng day ) ଆବଣ୍ଯକକାଗ୍ବ ଦର୍ଭଦ । 

(୨) ସୁଲ୍‌ ସୀସ୍ତ କାଲ ( Short day ) ଆବଣ୍ଯକକତାସ୍ବ ଜୃର୍ଭ୍‌ଦ । 

(m) ଅନ୍ଙ୍କାର୍‌ଉ ସୀସ୍ତକାଲ ( Day neutral ) ଆବଶଣ୍ଯକକାସ୍ୀ ଜ୍‌୍ଭଦ ! 


ପୁର୍ଷି ଉ ହେବାଷାଇଲି ଆବଶ୍ୟକ 


ସୀ୍ଡ୍ତ କାଲ (ଘଣ୍ଟା) 

(ଏ) ସୀର୍ଘ ସୀ କାଳ ଆବଣ୍ୟକକାର୍ରୀ ଜ୍‌ଭିଦ୍ 

ପାଲଙ୍କ ୩-୧୪ ରୁ ଅଧ୍ତକ 
(2) ସୁଲ୍‌ା ସ୍ତ କାଲ ଆବଣ୍ୟକକାସ୍ୀ ଜ୍‌ର୍ଭଦ 

ଧୂଆ'ଷନ୍ଧ ବ୩-୧୪ ରୁ କମ୍‌ 

କମ୍‌ ମମ୍‌ ୯୨-୧୩ ରୁ କମ୍‌ 

ସସ୍ତାବ୍ରନ୍‌ ୯୪୦୯୭ ରୁ କମ୍‌ 

ସେବଖ ବ୪-୯୫ ରୁ କମ୍‌ 
() ଅନ୍ର୍କାର୍ଭ ସର୍ତ୍ତ କାଲ ଆବଶ୍ଯକକାଗ୍ଵ ଜୁ୍ଭ ଉଦ 

ବଲ୍ମଲାରବାଇଗଣ 

ମକା 

କାକୁଡ଼ି 

ଲଙ୍କା 


ଷର୍‌ବଶ୍୍‌ୀ ଗବେଷଣାରୁ କଣାମ୍ାାଇଛୁ ସେ, ଜୃର୍ଭଦ ପୂର୍ଣ ତ ହେବା ନମନ୍ତେ 
ସୀର୍୍ତ କାଲ ଜ୍୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ ନ କର୍‌ ବର୍‌ଂ ନର୍‌ବଚ୍ିନ୍ସ ଅନ୍ଧକାର କାଲ 
( Continuous dark period ) ଜୁଷରେ ନ୍ଉର୍ଭର୍‌ କରେ । ଏଦ୍ସ ଲରବର୍ଚିନ୍ 
ଅନ୍ଧକାର କାଲରେ ସାଇଝୋଡୋମୁ ( Phytochrome ) ନାମ୍ଭକ ଏକ ବରର୍ଷ୍ଣକ 
ଏକ ଭୁପରୁ ଅନ୍ଯ ରୁପକୁ ରୁଷାମ୍ଥରତ ଡୁଏ । 

ସାଇତଟୋରକ୍ତୋମ୍‌ ପ୍ତକୃତ ( Phytochrome Nature )— ଏଦ୍ରା ଜ୍ଞୀଲ ଓ 
ସଦ୍ସଜ ମିଛରିଭ ଏକ ରଙ୍ଗ ଏଙ୍ଝ ଷ୍ରୋଝିନ୍‌ଦୁାଗ୍‌ ଗଠିଭ । କ୍ଭ୍‌ଦର କୋଷରେ 
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ଏହା ବହୁ ଅଲ୍ଟ ଷର୍‌ମଭାଣରେ ଥାଏ । ଏହ ବର୍ଷ୍ତକଦ୍ଧାର୍‌ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଆମ୍ମେକଣନ୍ତ 
ଗ୍ରହଣ କରେ ଏବଂ ଦ୍ଭ୍ଵିଦର୍‌ ଆଲ୍ଲେକ ନୟ ୍ଵିଭ ଅଧୁକାଂଶ ସ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵା ଏଦ୍ସ ବର୍ଷ୍ରକଦ୍ରାର୍‌ 
ସ୍ଥ୍ଧାଦ୍ଧଇ ହୁଏ । ଆଲ୍ଲେକରେ ଫାଇଖେଡ୍ରୋମ୍‌ ଲେଦୃଭ ( Red ) ରୁଷ ( ନ )ରୁ 
ଅର ଲ୍ପେନଦୃଜ ( Far red ) ରୁଷ ( ନମ ) କୁ ପରବନ୍ତି୍ତ ହୁଏ । ଅନ୍ଧକାର 
ସମ୍ଚୟତରେ ଢଭାହ୍ରା ପୁନଶ୍ର ଅଭ ଲେଦ୍ରଭରୁ ଲୋହ୍ରଉକୁ ଭୁପାନ୍ତରଭ ଡୁଏ । 


ଅଛକାର୍‌ରେ 
ସାଇଖେଡୋମ୍‌ er 


se ସାଇଟ ନ୍ୋମ 


ଆଲ୍ଲେକରେ 
( ଅଭ ଲୋେନ୍ଦୃତ ) str ( ଲୋଦୃଉ ) 


ଫାଇଟ ହ୍ୋୋମ୍‌ ନୟ୍ଟର୍ତିଭ ପ୍ରର୍ଦ ସ୍ବ 


| | | 
ଟ୍ରୀଜର୍‌ ଅକ୍ୁରଣ ପନ୍ଦର କାଣ୍ଡର ହି ଉ ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ସଂପ୍ତରସୀର୍‌ଣ ବ୍ୁକି ଅବସ୍ଥା 


ସାଇଖେନ୍ୋମ୍୍‌ର ଦ୍‌ଷସ୍ଥିଭ୍‌ରେ ଦୃଭ୍ତିଦର ପୂ୍ଧିଭତ ଅବସ୍ଥା ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ସ୍ରର୍ଦଂୟ୍ଵା କପର୍‌ ନସ୍ତର୍ଦ୍ବୀ ତ୍ତ ହୁଏ, ତାହ୍ରା ଜ୍ଵପରେ ଦର୍ଶାଇ ଦ୍ରଆଯାଇଛୁ । 


ବଵାସନ୍ତୀକରଣ ( Vernalization )-¬ଣୀରଭୋଷୁ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଅଧ୍ରକାଂଣ ଦୃଭି୍‌ଦ 
ପୂର୍ଧିଉ ହେବା ନମନ୍ତେ ସ୍ପୁଲ ଭାଷମ୍ଭାନା ( Low temperature ) ଆବଣ୍ଯକ 
କରେ । ବାସ୍ତବକ୍‌ ଯଦ୍ଦ କୌଣସି କୃନ୍ଦିମ ଭୂଷାୟ୍ତରେ ସ୍ବଲ୍ଟ ଭାଷମପାନ୍ଧା ( 1°ରୁ 10° 
ସେଣ୍ରିଗ୍ରେଡ଼ ) ଅକୁରଣ ସୁଙ୍ବରୁ ବୀଜପ୍ରର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ସାଏ, ଭେବେ ଜ୍ଭ୍୍‌ଦ୍ 
ଅଲ୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରମ୍ପିଭ ହୋଇଥାଏ । ଭୁଣଷ୍ଣ ବେଞ୍ଞାନଳକ ଲ୍ବଇସେଙ୍କୋ 
( Lysenko ) ଏ ସ୍ରଣାଲୀରେ ଭ୍ଭିଦକୁ କ୍ୃନଧିମ ଉପାୟରେ ଶୀଘ୍ର ପ୍ୂର୍ଧଉ 
କର୍ବସ୍ାଇପାରବା ବଣ୍ଡ ଆବଷ୍ଟାର୍‌ କରଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ର କ୍ୁନ୍ତିମ ପ୍ରଣାଲୀକୁ ବାସଲ୍ୀକର୍‌ଣ 
କୁହାଯାଏ । ବାସନ୍ତୀକରଣ କୃଭ୍‌ଦକୁ ସୁର୍ଷର ଉ କଗ୍‌ଏ ନାହି; ମନ୍ଦ ପ୍ରର୍ଧିଉ ହେବା 
ଲମନ୍ତେ ଦ୍‌ଭିଦକୁ ସ୍ତମ୍ପଭ କରିଥାଏ । 


ଚଳଜ ( Moment ) ସଦର ଦୃଭ୍୍‌ଦର୍‌ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଅଙ୍ଗ ହ୍ଥିର୍‌ ଥାଏ, 
ଉଥାପି ଏହାର କେରେକାଂଣ ନାନାବକ୍ରଧ ରଲନ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । ସେଗ୍ଧଡ଼କ 
ମଧରେ ବନ୍ଧା ( ଧrvature ), ବଞ୍ଧଗ୍ଠ ବଦଭ୍ତା ( wining ), ପନ୍ଦର୍‌ ଗର୍ତ 
( Leaf movement ), ସ୍ୂଷ୍ଣର୍‌ ଜ୍‌ମଲ୍ଧୋରନ ଓ ନମ୍ମୀଲନ ଅନ୍ଯତ୍ରମ | 
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ଚରଲନଜ ସାଧାର୍‌ଣଉଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର 
(କ) ମୁଭଃ ରଲନ ( Spontaneous movement ) 
(ଖ) ପ୍ରର୍ରଜ ଚଲନ ( Induced movement ) 


ପ୍ୃଭଃଚଲନ ଇକାଁବକୋଷର୍‌ ଅଉଯନ୍ତର୍ବାଣ ଜ୍‌ଦ୍ଦୀଷନ୍ାଦ୍ଧାର୍‌ ସମ୍ଭବପର ଡ଼ୁଏ 
ଏବଂ ଏହା ପର୍‌ବେଣ ଜରେ ନର୍ଉଁର୍‌ଶୀଲ ନୁହେଁ; ମାନ୍ଦ ସ୍ରଗ୍ଵେତଭ ଚଲନ 
ପର୍‌ ବେଶର ଉଦ୍ଦୀପନା ଜ୍‌ଷରେ ସମପର୍ଷ୍ ନର୍ଭରଣୀଲ । ପର୍‌ବେଶର ଦକୃଦ୍ଦୀପନା ମଧ୍ଯରେ 
ମାଧାକର୍ଷଣ ( Gravity ), ସଞର୍ଣ { Contact ), ଆମ୍ଭଲେକ ଓ ଢାପମାନ୍ଧାର୍‌ ଦୋଲନ 
( Fluctuation ) ସଧାଳ ଅଃ । 


[ ଚି ଜଂ 10-୨9 : 3, ଜୁପର୍‌ ପେ ବ୍ରତଷ୍ପ କାଣ୍ଡର ଶିଖାର୍ଣ | କୁଣ୍ଡରେ ରବ 
ବିଷ୍ଣୁ ଲଜ୍ଭାର୍‌ କାଣ୍ଡି ଗିଖାରହ୍ଣଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଏକ ରନ୍ଧାକାର୍‌ ପଥରେ ଗତ୍ତକରେ । ] 


ରଲଜ ପକ୍କଭ୍ରିକୁ ମ୍ବଲ୍‌ଖିଭତ ଦୁଇ ଷ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ କଗ୍ଵସାଇଥାଏ ।. 


(କ) ଦୁଲ୍ିଚଳନ ( Growth Movement )—ଜ୍ଭ୍ଦର କୋଣସି ଅଂଶର୍‌ ଜୃଭସ୍ତ 
ଷାଶ୍ଟ ରରେ ଦୃକ୍ତିର୍‌ ବେଗ ଅସମ୍ଭାଳ ହେଉୁ ଏଦ୍ର ସ୍ରକାର ଚଲନ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ଏବଂ 
ଏହ୍ବା ଅସ୍ତଭତବର୍ଠୀ । 
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(ଖ) ସ୍ଥ୍ରୀଙଚଳଜନ ( ଫurgor Movement )—ୀକକୋଷ୍ର୍‌ ଆସ୍ଟୃ୍ତନ ବୁକ 
ବା ହ୍ରୟାସ ଝ୍ରୀଭତଚଲନଣୀଲଭାର୍‌ କାରକ ଅଃେ । ମାନ୍ଧ ଏହ୍ରା ଶ୍ଷଣସ୍ଥା୍ୀ ଏବଂ 
ପର୍‌ବର୍‌ନଣୀଲ । ଲ୍ରଜକୂଲୀ -ଲକ୍ତାର ନ୍ଦ ମୂଦ ହେବା ରୀର ଚରଲନର ଏକ 
ଜ୍ଭ୍ଦାହରଣ । 


ସ୍ପତଃଚଳଳଜ ( Spontaneous Movement ) : 


ଶିଖାଚକ୍ରଣ ( Nutation )— ବଳିଷୁୁ କାଣ୍ଡ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଅଙ୍ଗର 
ଅଗ୍ରତ୍ଵଗ ରୃକତି ସମ୍ସ୍ପରେ ଏକ ଚନ୍ାକାର ପଥରେ ଗଭ କରେ ( ଚନ୍ଧ ଜଂ 10-9 : 3 ) । 
ପ୍ପଭଃ ଚଲଜର୍‌ ଏହା ଏକ ସ୍ପାଧାରଣ ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣ । 


ସଯନ୍ଦରର ଏଢ଼ ପ୍ରକାର ଚଲନ ପ୍ରଧୀନ୍ଃ କାଣ୍ଡ 6 ଆକର୍ରଝୀରେ ଦେଖାତ୍ା ଏ, 
ଭଆଫି ପନ୍ଧ, ପ୍ୁଷ୍ଣଧାର୍‌କ ଏବଂ ମୂଲରେ ଶିଖାଇଦ୍ଦଣ ମଧ୍ୟ ଦେଖାସାଏ । 


ସ୍ରରୋ୭ଡ ଚଳଜଏଦହ୍ ପ୍ରକାର୍‌ ଚଲନ ସାଧାରଣଭଃ ଦୁଇସ୍ତକାର 
(କ) ଅନୁବର୍ଷ୍ଚ 1 ରଲନ ( Tropic Movement ) ଓ (ଖ୍‌) ଅନ୍ନ ସରଣ 
ଚଲନ ( Nastic Movement ) | ଅନ୍ଧବଶ୍ଭୀ ଜ୍ଦ୍ଦୀସନା ଅମୁସ୍ବବା ଦରଦାର୍‌ 
ନସ୍ଟନ୍ତ୍ରଭ ତୁଏ ; ୨ ମାନ୍ଧ ଅନ୍ପସରଣ ଜ୍ଵକ୍ଦୀଷନାର ଦ୍ଗ ଭ୍‌ଷରେ ନର୍ଭରଣୀଲ ନୁହେ । 
ଅନ୍ଧବଶ୍ଠୀ ଦୃକ୍ଚିହେଭୁ ସମ୍ଭବ ଡ଼ୂଏ ; ମ୍ଭାନ୍ଦ ଅଲୁସରଣ ଦକ୍ଉସ୍ତ ଦୃକି ଏବଂ ୍ଥୀଭର 
ପର୍‌ବର୍୍‌ିଜ ହେଉୁ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । କ୍ସ ପ୍ରକାରର ରଲନ ସକାଣେ ଆଲୋକ, 
ଭାଷମ୍ଭାନା, ଞରଣ ଇଭ୍ଯାଦ୍ତର ଜ୍୍‌ଦ୍ଦୀପନା ଯୋଗାଇଥାଏ । 


[ ରନ୍ଧ ଳଂ 10-୨ : 4, କାଣ୍ଡର୍‌ ଆଲ୍ଲେକ ଆଡ଼କୁ ଗତ୍ତ ] 


ଆଲୋକାନ୍ୁ ବର୍ଭ୍ଵଜ ( Phototropism )ସାଧାରଣଭଃ କାଣ୍ଡ ବା ଅଞ୍ 
ଅଲ୍ଲେକର୍‌ ଦ୍ରଗକୁ ବଢ଼େ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ମୂଳ ଆଲୋକର ବଷକ ଦ୍ରଗରେ 
ବଚ଼େ । ଏହ୍ର ପ୍ରକାର ଆଲୋକାନୁ ବଣ୍ଚନର୍‌ ଜ୍‌ଦ୍ଦୀଘନା କାଣ୍ଡରେ ବକ୍ଷ ଅଗ୍ରଦ୍ଧାର୍‌ 
ସଂଗୃତ୍ପଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କୃଭ୍‌ିଦ ବୃକ୍ତିନସ୍ବାମକ ଅକ୍‌ସିନ ( Aଧା ) ର ଅସମ୍ଭାନ 
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ବଣ୍ଟନ ହେଭୁ ଏ ସ୍ରକାର୍‌ ଚଲନ ପର୍‌ଲମିଭ ଡୁଏ । ସଥଙ୍ସୃଷ୍ଠାସ୍ଥିଇ ଛବରେ ଉଭ୍୍‌ଦର୍‌ 
ଆଲ୍ଲେକ ଅଡ଼କୁ ଗ୍ଭ ଦେଖାଇ ଦଆଅସାଇଛୁ । 


ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଅନୁବର୍ଭନ ( Gଠଠpm ) —କ୍ଭିଦର ମାାକର୍ଣ 
ଣ୍ଛଦ୍ଧାଘ ନୟ୍ଭ୍ଵିଭ ଚଲଳନକୁ ମ୍ାଧାକର୍ଷଣ ଅନ୍ଧବଣ୍ଠିନ କୁହାୟଯୀଏ । କୃଭ୍ଵିଦର କାଣ୍ଡ 
ମାଧାକର୍ଣଣ ଶଣ୍ର ବରଷସ୍ବଭ ଦ୍ଦଗରେ ଏବଂ ମୂଲ ଏଦ୍ର ଶର୍ତ ଅଡ଼କୁ ଗର୍ତ କରେ୍‌ । 


[ ଚନ ନଂ 10-୨ : 5, ଗଜା ମକାର୍‌ ମାଧାକର୍ଣଣ ଅନ୍ଧବଣ୍ତିନ ଗର୍ତ । 
ବ୍ରା ପ୍ରାର୍ଶ୍ଵଟର୍‌ ମଞ୍ଜି ଜ୍ବଲମ୍ପ ଧେ ରଖାହ୍ରୋଇ ଅକୁରଣ ହୋଇଛୁ ! ଡାହ୍ରାଣ ଷଟଃ 
ମଞ୍ଜିଝି ଆନ୍ଧୁଭୁମିକ ଷଝେ ରଖାହୋଇ ଅଙ୍କୁରଣ କରଯାଇଛି । କେନ୍ରରେ ଝୀକତ୍ଚି 
ସ୍ତଭମ୍ଭେମତ୍ବ୍ବବେ ଅଙ୍ଗୁରଣ କରୁ ଯାଇଛୁ । ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକଂିରରେ କାଣ୍ଡ? ଜର୍‌ ଆଡ଼କୁ 
( ମାଧାକର୍ଵଣ ଶଣ୍ତର ବିଷସ୍ଵଭ ଦ୍ରଗ ) ଏବଂ ମୂଲ ଉଲଅଡ଼କୁ ( ମାଧାକର୍ଶଣ ଅନ୍ଧଵର୍ନ 
ଗର ) ହୋଇଛୁ ! ] 


ଏଦୁ ମାଧ୍ାକର୍ଣଣ ଅନ୍ଧବ୍ରର୍ଚିନ ଷୁଙ୍ରୁ କୃଦ୍ରାଯାଇଥ୍ବବା ଆଲେକାନ୍ସବ୍ଵତିନ ପରି 
ଅକୁସିଜ ( AU ) ର୍‌ ସ୍ରଗ୍ଵଦ ସୋଗ୍ରଂ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ସପର୍ଶାନ୍ଵବର୍ରନ ( Thigmotropism ) ¬ କ୍ଭିଦ ବୃକ୍ତିର୍‌ ଦିଗ କୌଣସି କଠିନ 
ପଦ୍ରାର୍ଥର ସଂ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ ତ୍ତାଂର୍‌ ଦ୍ଦଗ ସେତ କଠିନେ ପଦାର୍ଥ ଆଡ଼କୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଚ୍ତେଣ୍ର ଜ୍ବଭିଦର ଏଦ୍ସ ଷରବର୍ବିଭ ଗର୍ତକୁ ଖୂର୍ଶାଲ୍ଲବଶ୍ଠିନ କୃ ଦ୍ରାଯାଏ । ଏ ସ୍ତକାର୍‌ ଚଲନ 
ଲଢଭାର ଆକର୍ଣୀରେ ଅଧ୍ବକ ଷର୍‌ମାଣରେ ଦେଖାସାଏ । 


କଳାନ୍ୁ ବର୍ଭନ ( Hydrଠ0pା;m )ମୃର୍‌କାରର ମୂଲ ଅଲ୍‌ ଜଲକଣାଗୁ୍ 
ଅଞ୍ଚଲରୁ ଅଧ୍ଵକ ଜଲକଣାପୁର୍ଷ୍ତ ଅଞ୍ଚଲକୁ ଗର କର୍‌ଥାଏ । ଢେଣ କଲର ସ୍ରଷ୍ଵବରେ 
ମୁଲର ଏ ସ୍ତକାର ରଲନ କସ୍ଟର୍ଵିଭ ହ୍ରେଉ୍୍‌ଥବାରୁ ଏହାକୁ କଲାଲ୍ଲବ୍ଠିନ କହରନ୍ତ । 


ଅନୁସରଣ ( Nastic Movement ) 4 ପ୍ରକାର୍‌ ଚଲନରେ ଜ୍ଭିଦ ଅଙ୍ଗର 
ଗରି ସନ୍ଦ୍ରଭ ଜ୍‌ଦ୍ଦୀନା ନ୍ଦରଗର୍‌ ( Direction of Stimulus) କୌଣସି 
ସମ୍ପର୍କ ଜ ଥାଏ । ସ୍ରଧାନଭଃ ଆଲ୍ଲେଜ ( Photonasty ), ଉାଷଅମାତ୍ରା 
( Thermonasty ) ଓ ସଂଃର୍ଣ ( ପ€¦mଠnast) ) ଦୁ।ଗ୍‌ ଅଲୁସରଣ ଚଲନ 
ନସ୍ୃନ୍ତିତ ହୁଏ । 


ଦ | ଆଲୋକାନୃସରଣ ( Photonastic Movement )—ଆ୍ବେକ ଝ୍ରବ୍ବଭାର 
ଦବି ବ୍ରା ହସ ଜ୍ଵପରେ ଏ ସ୍ତରକାର ରଲନ ଳର୍ଭର୍‌ କରେ । ଅନେକ ପ୍ରକାର ପ୍ରଷ୍ଖ 
ଆଲ୍ଲେକରେ ଜନ୍ଦୋଚଭ ଓ ଅନ୍ଧକାରରେ ନମ୍ଚୀନ୍ତଭ ହୁଏ ! ଜବତାହରରଣ— ଦ୍ଧ ଓ 
କଲି । ନୈଣ ସ୍ରଷଧଶୂଡ଼କ ( ଯଥା-ହ୍ରେନାଃ ଶେଙାଲୀ ) ଏହାର ବଷସ୍ବଭଧ୍ୀ । 
ଏ ପ୍ରକାର ଚଲନ ଗୁନ୍ଧି ସଦ୍ରଉ ର ଥ୍ଵବ୍ରାରୁ ଏହାକୁ ନଲ୍ର ରଲନ ( Nyctinastic 
Movement ) କୃ ହ୍ବାଯାଏ । ଖର୍ଷଛଦ ଆଲ୍ମେକ ଦଵଷହ୍ଥିୟରେ ଦ୍ଲ୍ମୋରଭ ଓ 
ଅନ୍ଧପ୍ଥିଭରେ ନମ୍ଚୀଲତତ ତୁଏ । ଆଲ୍ଲେକର୍‌ ଦ୍ବଗ ସନହ୍ରଜ ଏ ସ୍ରକାର ଚଲନର କୌଣସି 
ସମ୍ତୃନ୍ଧ ନାଦ୍ରି । 


2 । ଡାପମାଭା ଅଜ ? ସ୍ରଣ ( Thermonastic Movement )—Qାପମାନ୍ଦାର୍‌ 
ଉ୍‌ଷରେ ଏହ 'ରଲନ ନୟ୍ଟନ୍ତିଭ । ଭାପମାନ୍ଧୀର ବୃକ୍ତି ସଚ୍କେ ପ୍ରଷ୍ଣ 
ଉତ୍ୋରକ୍ ଏବଂ ହ୍ୃ।ାସ ସଙ୍ଗେ ୍ମ୍ୀଲ୍ତଭ ହୁଏ । ଶିମ୍ବକାଖସ୍ କ୍‌ଭ୍୍‌ଲିଦ ଓ ଆମ୍ତିଲରତ 
( Oxalis ) ଷନୁରେ ମଧ ଏ ପ୍ତକାର୍‌ ଚଲନ ଦେଖାସାଏ । 


mn {| ମ୍ପର୍ଶାନୁ ସରଣ ( Seismonastic Movement )—cକୀ[ଣସି ବୟ୍ତୁର ସ୍ଥୂର୍ଣରେ 
ଆସିଲେ ଏ ସ୍ତକାର ଚଳନ ପରଲଷ୍ଷିଭ ଦତୁଏ । ଲଜକୁଲୀ ଇଜ୍ଯାନ୍ଦର ଅନ୍ଧକୁ 
ଖୂର୍ଣକଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ନମ୍ଭୀଛଭ ହୋଇଯାଏ । .କ୍ରଦ୍ଦୀଷନାର୍‌ ପର୍‌ମାଣ ଜ୍‌ପରେ 
ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ଚଲଳର୍‌ ବେଗ ଲ୍ର୍ଭର କରେ । 
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ଦବଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 
ଗ୍ରଶ୍ମାକଳୀ 

ଜଭିିଦ ଜମିଦ୍୍‌୍୍‌ କଲ କାତ୍ତିକ ଅତ୍ତ୍ୟାବଶ୍ଯକ ୨ ଅନ୍ଯ କୌଣସି କର୍‌ଲ 
ପଦାର୍ଥ ଜଲପର୍‌ କାର୍ଯ୍ଯ କର୍‌ବା ସମ୍ଭବ କର ୨ 
ଡୃକ୍ଷର ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗ ପଷର୍ାନ୍ଧ ଜଲ କିଷର୍‌ ଜୁଠିଷାରେ ୨ 
ବରସରଣ ଏବଂ ଆାରସୃଭ ପ୍ତତିସ୍ବା ମଧ୍ଯରେ ସ୍ରଭେଦ କ'ଣ ୨ 
ଖେଲ ପଡ଼ିଆରୁ ବଣ୍ମଆ ଘାସ ନଷ୍ପ କର୍‌ ଦେବାପାଇଁ ଅନେକ ସମ୍ସ୍ଟରେ 
ଲ୍ନଣପାଣି ସିଞ୍ଚନ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । କାରଣ ସହ ବର୍ଷ୍ଣଜ କର୍‌ । 
ଯଦ୍ଦ୍ର ପିଆଜ ପାଖୁଡ଼ାରୁ ଅଧ୍ଵଚମ୍ଚି ନେଇ ଉାକୁ ବଶ୍ରିକ ଜଲରେ ର୍‌ଖାସାଏ, 
ଭେବେ ଆଦ୍ଦଜଗୀବକର୍‌ କ”ଣ ପର୍‌ବର୍ନ ହ୍ରେବ ୨ 
ଯଦ୍ଦ୍ର ପିଆଜର ଷାଖୁଡ଼ାରୁ ଅଧ୍ଵଚର୍ମ ବାହାର କରଦେଇ ଢାକୁ ଶଉକଡ଼ା 
କୋଡ୍ଜଏ ଭ୍ବଟ ଲବଣାକ୍ କଲରେ୍‌ ରଖାଯାଏ, ଢେବେ ଆହ୍ଦ୍ଜୀବକର୍‌ କି 
ଷର୍ବର୍ଠଳ ହ୍ରେବ ୨ 
ବସସରଣ ଗ୍ଟଷ, ରସଞ୍ଜୀଭ ସ୍ପ ଏଙ୍କ ପାରସ୍ବଭ ଗଗ ମଧ୍ଯରେ କି ସମ୍ପର୍କ 
ରଦ୍ତଛୁ ୨ 
ଗୋଂଝିଏ ସୁସ୍ଥ ଜବକୋଷ ଖାଦ୍ଯପଦ୍ରାଅର ଦ୍ଧବଣରେ ରଖାଯାଇଛି । 
ନମ୍ବଲ୍‌ଖିଭ ପର୍‌ବଶ୍ଠିନ ଗୁଡ଼ିକ ଜ୍‌କ୍ତ ଜୀବକୋଷର କଲ ଅଵକଣୋଷଣ ସ୍ରଳିସ୍ାରେ 
କ ପ୍ତଭ୍ବଭ ପକାଇବ ୨ 
(କ) ଯଦ କୋଷର ର୍‌ସଞ୍ଥୀଭ ଗୃପ ଦୃକ୍ଦି କର୍ଵଯାଏ । 
(ଖ୍‌ ୟଦ୍ଦ ବାହ୍ରାର ଦ୍ରକଣର୍‌ ସାନ୍ରଭା ଦୃକ୍ଦ କର୍ଵଯାଏ । 
(ଗ) ଯଦ୍ଦ ଜୀବକୋଷର ଦ୍ରବଣର ସାହ୍ରଜା ଦୃକ୍ି କର୍‌ଯାଏ ।! 
ନଷ୍ ୟ୍ ଏକ ସତିସ୍ପ ଅଦଣୋଷଣ ମଧ୍ଯରେ ଉଙ୍ାକୁ କ'ଣ ୨ 
ଛସର୍‌ଣର୍‌ ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ 
କାଷ୍ମୀଭ୍ରବନ ଓଁ ସଂଘନନ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ କଅଣ ୨ 
ଷାରସ୍ୃଭ ଗ୍ରଡିସ୍ବାର ଆବଣ୍ଯକଭା କଅଣ ୨ 


ବ୍ରସତର୍‌ଣ ଗୃପ ଓ ରସସ୍ଥୀତ ଗୃପ ମଧରେ କି ସମ୍ପର୍କ ରଦ୍ଧଛୁ ? 
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ଉଭ୍ହ ଶସ୍ବର ସ୍ନିସ୍ଟା ୫୦୯ 


ବସ୍ର୍‌ଣ ପ୍ରତି କେଉଁ କେଉଁ ଉ୍‌ପାଦ୍ାଳ ନସ୍ଟନ୍ଵଣ କରେ ୨ 
ସାନ୍ଦ୍ରାର ଉାରଉମ୍ଭ୍ୟ ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ 

ର୍‌ସଞଖ୍ମୀର କଅଣ ୨ ରସଞ୍ଜୀଭ ଗୃପ କପର ସୃଷ୍ପି ତୁଏ ୨ 
ସଂଶୋ ଷଣ ଜ୍‌ଭିଦପାଲ୍୍‌ି କେଢେଦୂର ଆବଣ୍ଯକ ୨ 


ଦ୯୮ । ଜଲ ଓ ଦ୍ରଦଣର୍‌ କୋଷ କୋଣ ମଧ୍ୟରେ ପର୍‌ଚଲନ ପାଇଁ ଭେଦ୍ଯତ୍ାର 


ପ୍ରଷ୍ବଦ ନ୍ରର୍ପ୍ତସ୍ବ କର୍‌ । 
ନର୍ଣ୍ ସ୍ଵ ଅବଣୋଣ୍ରଣ ଦାଗ ଜଲ “କପର୍‌ ଅବଣୋଣ୍ିତ ଦୁଏ । 


ସନ୍ଦିପ ଅଦଶୋଷଣ ଅପେକ୍ଷା ନଷ୍ଟ୍ଂ୍ତ ଅବ୍ରଣୋଷ୍ଣଣ କୃଭ୍ଲିଦରେ ଅଧ୍ଧକର୍ତବେ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାର ସତ୍ତା ପ୍ରରପାଦନ କର । 


ଜଲର୍‌ ପରଚଲନ ନମ୍ଭିଦ୍ତ୍‌ କେଉଁ କେଉଁ କାରକ ଦାସ୍ତୀ ୨ ଉ୍ତାହା ମଧରେ 
କେଉଁ୍‌ଝି ସଙ୍ୋଲ୍ରଣ୍ଟ ୨ 


ଧାଉବ୍ତଲବଣ ଅବଗଣୋଷଣକୁ ପ୍ରଧାନତଃ କେତେ ଭ୍ବୁଗରେ ବ୍ରଭକ୍ତ କଗ୍୍‌ଯାଏ ୨? 


କେଉଁ କେଉଁ ଜୃପାସ୍ଵରେ ନଷ୍ଟ୍ଂୟ୍ଵ ଅବଣୋ ଷ୍ଣ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଷାରେ ୨ 
ଜ୍‌ଦାହରଣ ସହ ବର୍ଷ୍ତଜ କର୍‌ । 


ସତି ଅଦଶୋଷଣଣର୍‌ ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ ସତିତ୍ବ ଅବଣୋଷ୍ଠଣ ଜମ୍ମନ୍ତେ ଜୀବଉଭ 
କୋଷ୍ର୍‌ ଆବଣ୍ଯକଭା ରହ୍ରଛ୍ଥ ବୋଲ୍ଧ ଭୁମେ କପର୍‌ ସ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ବ ୨ 


ଧାଉବ୍ତ ଅବଣୋଷ୍ଠଣ ପାଇଁ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ କମ୍ବା ସନ୍ତିସ୍ଵ ଅବଣୋ ଷ୍ଣ ଆବଣ୍ଯକ ୨ 
କାରଣ ଦର୍ଣାଅ । 


ଷର୍ଧ୍ରଛୁଦ୍ରର ଉ୍‌ଲ୍ମୋଚନ ଏବଂ ନମ୍ମୀଲନର କାରଣ ଦର୍ଶାଅ । 


ପର୍‌ବେଷ୍ଟସାର କେଉଁ କେଉଁ ଅବସ୍ଥା ଭ୍ଵସ୍ଲେଦନକୁ ସ୍ତଚ୍ବବତ କରେ, ଜଵପସ୍ଥକ୍ତ 
କାରଣ ସହର ଦର୍ଣାଅ । 


ଭଵସ୍ସେଦନ ସ୍ରର୍ଵୀୟ୍ଵା ଏବ ଧଷ୍ରିଛଦ୍ତର ଉନ୍ମୋଚନ ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ କଅଣ ୨ 
କେଉଁ କେଉ୍୍‌ ଜବଷାୟ୍ଵରେ ଦ୍‌ ସ୍ଲେଦନ ପ୍ରଦିୟ୍ବା ସାଧ୍ୟଭ ହ୍ରୋଇପାରେ ୨ 


ଲଵଷ୍ଲେଦନ ପ୍ରଦରିୟ୍ଵାରେ କଲ ବ୍ାଷ୍ପରୁଖେ ମୋରଉ ହୁଏ ବୋଲ୍‌ ଷସଷାଦ୍ରାରବ 
ଦଶାଅ । 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


୪୪ | 
୪୫ | 
୪୬ | 
୪୭ | 


୪୮ 
୪୯ | 


୫୧ | 


ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ବ୍ାନ ପ୍ରବେଶ 


କେୟି କେଉଁ ଜ୍‌ତ୍ାସ୍ତରେ ଉ୍‌ସ୍ଲେଦନର ବେଗ ନର୍ତ୍ତସ୍ତ କରଗ୍ଵଯାଇପାର୍‌ବ ୨ 
ATPର୍‌ ଆବରଣ୍ଡଯକତ୍ତା ବର୍ତ୍ତନ କର । 


ଏନ୍‌ଜାଇମ୍ବଗୁତ୍ତକ ସ୍ତଭତ୍ଦିସ୍ବାରର ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ ନାନି । ଏହାର ସତ୍ତା 
ସ୍ରରପାଦ୍ତନ କର୍‌ ! 


ଏଜ୍‌କାଇମ୍‌ର ଧର୍ମ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 

ଜୀବନପାଇ୍‌ ଶନ୍ତର କାଦ୍ରିଲ ଆବଶ୍ଯକତା ରଦ୍ରଛଥ ? 

ଜ୍‌ନ୍ତସ୍ତେରକର ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ ଏହ୍ାର୍‌ ଆବ୍ରଣ୍ଯକଢଡା ବର୍ତ୍ତନ କର । 
ଜୀବକୋଷରେ ଦଵଢ୍ୁସ୍ତେରକ ଅନୁ କ ୨ ଏହ୍ରୀକୁ କଅଣ କୃୁଦ୍ରାୟାଏ ୨ 
ଜୀବକୋଷରେ କାହାକୁ ଶଭ୍ତମ୍ଥଦ୍ରୀ କୁହାଯାଏ ? 

ଶଭ୍ତସମ୍ପଲ ଝଂସ୍‌ଫେଝ୍‌ ବନ୍ଧକର ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ 


ATPର୍‌ ଦବଷଷସ୍ଥିଭ୍‌ରେ ଜୀବକୋଣଷ୍ରେ କପର୍‌ ନାନା ପ୍ରରଦିସ୍ଟୀ ସହ୍ରକରେ 
ହ୍ରୋଇଆାରେ କର୍ତ୍ତନ କର୍‌ । 


କଣ୍ଠନ ଏବଂ ଶ୍ୃସ୍ସନ ପ୍ରବିସ୍ଵା ମଧରୁ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର ଦୃଵି ଏବଂ ସ୍ଥିର ନମପନ୍ତେ 
କେଉିଝା ଅଧକ ଆବଶ୍ଯକ ୨ 


ବଜାରରେ ବଳି ହ୍ରେଜଵଥବବା ଶୁଷ୍ଟ ଫଲରେ ଶ୍ଵସନ ପ୍ରଦିସ୍ତା ସମ୍ଚାଦ୍ଦଉ ହୁଏ କ ୨ 
ଶ୍ୃ୍ନ ସ୍ରନିସ୍ବାରୁ ଆନ୍ମୀଭ ଶଷ୍ତ କି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲ୍ବଗେ ୨ 

କଣ୍ଠନକୁ ଅସଂମୂର୍ତ୍ତ ଶ୍ଵସନ କାଦ୍ରିକ କୁଦହ୍ରାଯାଏ ? 

ଶୃସ୍ତନ ପ୍ରନ୍ତୟ୍ାର ନିସ୍ଟାବଲୀ ସକ୍ଷେଷରେ ବର୍ଷ୍ରନ କର । 

ଶ୍ୃସ୍ସନ ପ୍ରଢିସ୍ବାର ଡୂଇଝି ପ୍ରଧାନ ଗ୍ଵସାସ୍ତକ ପ୍ରନିସ୍ତା କଂଣ ୨ 

ପବ୍ଳନୋପଇୀସୀ ଶ୍ଵସନ ଗ୍ରବିସ୍ବାରରେ ଏକ ଅଣ୍ଧ ଗଲୁ କୋକରୁ କେତୋଟି AT? 
ଅଣ୍ଧ ଗମ୍ପତ୍ତ ହୁଏ ୨ 

ଶ୍ୃସତନ ପ୍ରବିୟ୍ବାର୍‌ ଅସାର୍‌କ ରନ୍ଦର୍‌ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ସ୍ରଭନିସ୍ଟ। ବର୍ଷ୍ତନ କର । 
ଶ୍ଟସ୍ତନ ପ୍ରଚିସ୍ଟାର ଦ୍‌ଦ୍‌କଜାନ ପଥ ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ । 

ଏ, ୫. ଟି. ATP ର୍‌ ବ୍ରନଧଧ ବ୍ଯବରଦ୍ଧାର ବର୍ତନ କର । 
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ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଶସ୍ଵର୍‌ ସ୍ତଡିସ୍ା ୫ଦ୍ଦ୍‌ 
କଣ୍ଠ ଓଁ ପବନାପଙୀସୀ ଶ୍ୃସନ ସ୍ରଦିସ୍ବାରେର ଏକ ଅଣ୍ତ ଟ୍ଟୁକୋଜରୁ କେଢ୍ତୋଝି 
ATP ଅଣୁ କପର୍‌ ସ୍ତମ୍ଭ ତୁଏ ୨ 
ଶ୍ଵସନ ପ୍ରବି୍କା ଳମ୍ନ୍ତେ ଆମ୍ଭେକ ଆବଣ୍ଯକ କର ୨ କାରଣସହ୍ର ଦର୍ଶାଅ । 
ଶ୍ଵସତଜ ପ୍ରନିସ୍ତା ଏବଂ ଆଲ୍ଲେକଗେ ଷଣର୍‌ ଏକ ରୁଲଜାସ୍ପକ ବ୍ବବରଣୀ ସ୍ରଦୀନ କର୍‌ ! 


ଦଵଭ୍୍‌ିଦର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତର ନମ୍ମଲ୍ତେ କେଉଁ କେଉ୍୍‌ ପଦ୍ରାଖିର ଆବଣ୍ଯକ ୨ ଉ୍‌ଭିଦ 
ସେ ସଦ୍ଧୁ କପର୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରେ ୨ 


ବାରମ୍ବାର୍‌ ଜଲ ଗର୍‌ବନ୍ତିନ ନ ହ୍ବରେଳଲେ୍‌ ମଧ୍ଯ ଗୋଡିଏ ଏକ୍ସାରୟ୍ଟମ୍‌ 
( Aquarium ) ରେ ସଦ୍ଦ୍ର କନୁ କଲୋଭ୍ଵିଦ ଆଏ, ଭେବେ ସେରେ 
ଥୁବା ମାଛ ସହକରେ ବଞ୍ଚମାରେ, କାର୍‌ଣ ଦର୍ଶାଅ । 


ଅମ୍ବକାନ ନ ଅବଦ୍ରା ଗୋଡିଏ ବେଲ୍‌ଜାର୍‌ ମଧରେ ଗୋଡିଏ ସବ୍ଧକ ଗଳ୍ତ 
କୁଣ୍ଡରେ ଅନ୍ଧୁ । ଏ ସ୍ତକାର ଗଛ୍ତ ଆଲ୍ଲୁଅରେ ନା ଅନ୍ଧକାରରେ ଅଧ୍ବକ ସମସ୍ତ 
ରଞ୍ଚଯାରବ ୨ 


ଆଲ୍ଭେକଣ୍ଳେ ଷ୍ଣଣର ଉଵପ୍ଥକ୍ୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କର୍‌ । 
ଆଗ୍ମେକଣ୍ଡେଷଣ ଲଉମ୍ବନ୍ତେ ବର୍ଷ୍ତକର କି ଆବଣ୍ଯକଭା ଅଛୁ ୨ 
ପର୍‌ବେଷ୍ପସୀର୍‌ କେଉଁ କେଉଁ କାର୍‌କ କପରଷ୍୍ବବ୍ରେ ଆମ୍ଭେକଶେଷଣକୁ 
ସ୍ତଷ୍ପବୃ୍ କରେ ୨ 
ଲୋକଣ୍ଲେଷଣର୍‌ ଏକ ଅଂଣକୁ ଅନ୍ଧକାର୍‌ ସ୍ରଦିୟ୍ତା କାରକ କୁହାଯାଏ ୨ 


ଆମ୍ଲେକଣ୍ଳେଷଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ଯାସୁ କ”ଣ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଗଦରଭାରୁଷେ 
କାର୍ଯା କରେ ୨ ଦ୍ବଦ୍‌ଜାନ କିଏ ଦାନ କରେ ୨ 


ଅନ୍ଧକାର ପ୍ରନିସ୍ତାର ର୍ଵସାସ୍ଟକକ ବିସତା କର୍ଷ୍ତନ କର । 
ଆଲ୍ଲେକ ପ୍ତଳିସ୍ପାରର କଂଣ କଣ ଜୃସ୍କାଦ୍ରଭ ତୁଏ ୨ 


ଆମ୍ମେକଣେଗ୍ଣଣର ଶେଷ ଦୃସ୍ପାଦ କଅଣ କଅଣ ୨ ଭୁମେ କପର ତାହା 
ଷର୍କ୍ଷା ଦଵାଗୁ୍‌ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ପାର୍‌ବ ୨ 


ଆଲୋକଟ୍ଲେଷ୍ଷଣର ସମ୍ପତ୍ତି ପ୍ରର୍ଵ ଟା ସଂଶ୍ଷେଷରେ ବର୍ଧ୍ତନ କର । 
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୫D ଜ୍‌ଭି୍‌ଦ୍ତ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 


ଜମ୍ଟଲ୍‌ଗିଉ ବାଇ୍ଯରେ ଧବବା ଉମ ସଂଶୋଧଜ କର । 

(କ) କେବଲ ମୃନ୍ତିକାରୁ ଆଦ୍ର ଜଲ ଏବଂ ଧାଉବଲବଣ ଜୃଭ୍୍‌ଦର 
ଖାଦ୍ଯ ଅଵେ ॥ 

(ଖ) ପ୍ରତ୍ଯେକ ଭୂଭ୍ଵିଦ ଦ୍ଦନରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ଗୁଭରେ ଅତ୍ଜାନ ଗ୍ଯାସୁ 
ଭ୍ଯାସ କରନ୍ତୁ । 

(ଗ) କେବଲ ଅନ୍ଦହର୍‌ଜୁ ଥବା କୋଷ ଆଲ୍ଭେକଣ୍େଷଣ କରବାକୁ କ୍ଷମ । 


୬୬ 


୬୭ | ଘ୍ରୋଝିନ୍‌ ସଂଣ୍ଡେଷ୍ଠଣଣ କର୍‌ ହୁଏ ସଂକ୍ଷେପରେ ବର୍ଧ୍ତଳ କର୍‌ । 
୬୮ | ସଂମ୍ଷିପ୍ତ ଝିଷ୍ଷଣୀ ଲେଖ । 
(କ) ଆମିଚନୋ ଅମ୍ବ ଗୁଡ୍ତଳର୍‌ ସବସ୍ତୀକରଣ; 
(ଖ) ସ୍ଥାନାନ୍ତରକାର୍ ଝି-ଆର. ଏନ. ଏ. ( -RNA ); 
(ଗୀ ନର୍ଦ୍ଦେଣବାସ୍ତ୍ର ଏମ୍‌-ଆର. ଏନ. ଏ. ( M-RNA ); 
(ଘ) ଷଅଲପେଷଞଇଡ୍‌ । 


ଭୁମର୍‌ ଯଦ୍ଦ୍ ଗୋଡଝପିଏ ଉଲ ଧରଣର ଗୋଲ୍ଠପ ଗଛ ଅନ୍ତ, ଭୁମେ କି ପ୍ରକାର 
ଜ୍ବଷା୍ସରେ ସେଦ୍ସରପର୍ତ ଅଜେକ ବୃକ୍ଷ ସୃଣ୍ତି କରଷାରବ । 


ଅଙ୍ଗଜଳନନ ଦ୍ଵାଗଵ ବଂଶ ବସ୍ତାର୍‌ର୍‌ କ୍ୃପକାରଭା କଅଣ ୨ 
ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ କନନପ୍ରର୍ଦ ସବା କେତେ ପ୍ରକାର ଅଃ 
ଅଙ୍ଗକକନନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅସପ୍ପଷ୍ପକ ଉ୍ଭଵିଦର କପର୍‌ ଦଂଶବରସ୍ଥତାର ହୋଇଯାରେ ? 


“ପୁଷ୍ପକ କୂଭ୍ଵଦର୍‌ ବଂଶବରସ୍ତାର ମଧ୍ୟ ଅଙ୍ଗକକନନଦ୍ରାଗ୍ଵ ସମ୍ଭବ”, ଭ୍ଦାହରଣସହ 
ଉକ୍ତ ବାକ୍ଯର ସତ୍ତ୍ଯକତା ପ୍ତଭ୍ତପାଦନ କର । 


ଅଲ୍‌ଙ୍ଗୀଜନନ କ୍ାଦ୍ରାକୁ କହୁନ୍ତର ୨ ଏହା କେଭେ ଷ୍କୁଗରେ ବିଭକ୍ତ ୨ 
ବଖଣ୍ଡନ ଏବଂ ରେଣ୍ୁସୃଜନ ପ୍ରର୍ଦସ୍ଵା ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଶାଅ ? 


Su 


୭° 
୭୧ବ୍‌ 
୭୬ 
9M 


୭୪ 
୭୫ 
୭୬ | ସଂ୍ଥଗୁନ ଏବଂ ସମ୍ମାନ ମଧ୍ୟରେ ସଯାର୍ଥକ୍ଯ କଅଣ ୨ 

୭୭ | ଅରେଣୁଜନନ ଏବଂ ଅସ୍ପଙ୍ଗମଜନନ ଦୃଇନି ଅଲଗା ସ୍ରର୍ଦ ସ୍ାଏହା 
ସତ୍ୟ କି ୨ 

ଅସ୍ପମ୍ମାୟ୍ିଭ କନନ କାହ୍ବାକୁ କହ୍ନ୍ତ୍ର ୨. କ୍ଦାହ୍ନରଣସହ୍ର ବର୍ତନ କର । 
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୭୮ 


ଉ୍‌ଭ୍ଵଦ ଶସ୍‌ର୍‌ ସ୍ରଦିସ୍ଟା Remn 


୭୯ | ରୃକ୍ି ନମ୍ଭିନ୍ତ୍‌ କ'ଣ କଂଣ ଜୃସ୍ପାଦ୍ାନ ଆବଣ୍ଯକ ସଂକ୍ଷେପରେ ବରର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 


୮୧ | ରୃକ୍ତିର 5୬୬ ବୁନ୍ଦରେ୍‌ଖାର ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ ଏହ୍ରା ଜୀବକୋଷର ଅଙ୍ଗ ବ୍ରା 


୩ | 


ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତ ଜଵଭ୍ତିର ବୃକ୍ଚିକୁ ସୂଚଉ କରେ ୨ 
ନୃର୍ଘ ପର୍‌ ମାର୍‌ ଦଵପାୟ୍ତ ବର୍ଷ୍ତଜ କର୍‌ । 


ଜ୍‌ଭିଦ ଦଳି ନଧସ୍ଟନ୍ତଣକାଗ୍ବ କାରକକୁ କେତେ ସ୍ତକାର ବଉକ୍ତ କର୍‌ସାଇପାରେ ୨ 
ଗ୍ରତ୍ତକଳ୍ତିର୍‌ ଚୂର ଉପରର ସ୍ସ ସଂକ୍ଷେପରେ ବର୍ପ୍ତରନ କର୍‌ । 


ସୀଦ୍ରିକାଲର ଅର୍ଥ କଅଣ ୨ ଏହା ଦ୍ବଷରରର ଳର୍ଭର୍‌ କର୍‌ କୃଭ୍୍‌ିଦକୁ କେତେ 
ପ୍ରକାର ଶ୍ରେଣୀବ୍ରଷ୍ଵଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ ? ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣସଦ୍ର ବର୍ତନ କର । 


ସୀଫ୍ରିକାଲ ଅଗେକ୍ଷା ନର୍‌ବଚ୍ଛିନ୍ତ୍ର ଲଶୀଥଅ କାଲର୍‌ ଆବଶ୍ଯକତା ବୃଷର୍‌ ପ୍ରର୍ଧିଉ 
ହ୍ରେବା ନତମନ୍ତେ ଅଧକ ଆବଣ୍ଯକ । ଏହ୍ରାର ସତ୍ତଯକ୍ତା ସ୍ରଭତା ଦନ କର । 


ପନ୍ଦର ଚଲନକୁ ସ୍ରଧାନଭଃ କେଭେ ଭ୍ଵଗରେ ବିଉକ୍ତ କଗ୍୍‌ଯାଇପାରେ ୨ 
ପ୍ପଭଃ ରଲନ ଓ ପ୍ରଗ୍ଵେଚଉ ରଲନ ମଧରେ ପ୍ରଭେଦ କ'ଣ ୨ 
ଶିଖାରନ୍ଦଣ କାହ୍ରାକୁ କୁହାଯାଏ ? ଜଦାଦ୍ୁରଣସହ ଜୃନ୍ତର୍‌ ଦଅ । 


ସ୍ରଗ୍ରେଚଉ ରଲନକୁ କେଭେ ଭ୍ବଗରେ ବଭକ୍ତ କର୍‌ଯାଏ । ସେମାନଙ୍କ 
ମଧରେ କଣ ପାର୍ଥକ୍ଯ ପର୍‌ଲଶିଭ ହୁଏ ୨ 


ଜ୍‌ଭଵଦର୍‌ ରଲନପାଇ୍‌ ପର୍ବବେଷ୍ପମୀର କେଉଁ କେଉଁ କାର୍‌କ ଦାସୀ ୨ 
ଅନଲ୍ଧୁଚଲନଣୀଲଭା କେତେ ସ୍ତକାର ୨ ସ୍ରତ୍ୟେକଝ୍ତିକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ବର୍୍ତନ କର । 
ଦୃକ୍ତିରଲନ ଓ ଝ୍ରୀଉଚଲନ ମଧରେ ଉଟାଜୁ କଂଣ ୨ 


ଃୂର୍ଶାଲ୍ସବଣ୍ଚିନ ଏବଂ ଷ୍ୂର୍ଣାନ୍ସୁସରଣ ଚଲନ ମଧରେ ଏକ ରୁଲନାସ୍ପକ ବ୍ରବ୍ରଣୀ 
ପ୍ରଦାନ କର । 


ଷନ୍ଧର୍‌ ନଦ୍ରାରଲନ କାହା ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ ୨ ଦୃଦାହରଣସଦ୍ର 
ଇଦ୍ଠର ଭଅ । 
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ଏକାଦଶ ଅଧାୟ, 
ଉତ୍ତ୍ରଦ ଚଗାଷ୍ରୀ 


11-1 ପରପାର୍ଣ୍ଡ ଛଳ୍ଞାନ ( ECOLOGY ) 


ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ୍ତ ଏବଂ ଜୃଭ୍ଵିଦ ଗୋଷ୍ଠୀ ( Plant Community ) ମଧରେ ଥ୍ରବ୍ରା 
ସମ୍ପର୍କ ଏବଂ ଜ୍ବଭ୍ଵିଦର ପର୍‌ବେଣସ୍ଥ ବଭନ୍ତ୍ର କାରକ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀତ୍ ବ୍ରଜ୍ଞାନକୁ ପରାଣ 
ବକ୍ଞାନ ( Ecology ) କୁହାଯାଏ । ପରପାର୍ଶବସ୍ଥ ବଭ୍ତମନ୍ତ୍ର କାରକ ହେଭୁ ବୃକ୍ଷର 
ସେଉି ଆକୃୁର୍ଗ୍୍ତ ( ୮ଧ୯tଧu୮aୀ ) ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟଗଭ୍ତ ( Functional ) ପର୍୍‌ବର୍ନ 
ହୁଏ, ତାହ୍ରାର ଅନ୍ଧ୍ସନ୍ଧାନ ଜ୍ରକ୍ ବକ୍ଞାନ ଆଲ୍ଲେଚନାର ଅନ୍ତର୍ଗଭ । 


ପରେଶ ( Environment )—aୁଭ୍ଦକୁ ଭ୍ଉସ୍‌ ବ୍ୟଣ୍ତି ( Individual ) 
ସମ୍ପଷ୍ମି ( ଅ$ ଉ hole ) ରେ ପ୍ରତ୍ବଭ କରୁଥୁବା ବଉ୍ନ୍ତ୍ର କାରକକୁ ନେଇ ପରିବେଶଣ 
ଗଠିଭ ! ଏହ୍ଵ କାରକଗ୍ରଡକୁ ସ୍ଥାଧାରଣଉଃ ଉନ୍ନ ଭ୍ତ୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵଯୀଇଥାଏ । 


୯ ¦ ଜଲବ୍ାସ୍ତୁ ସମ୍ତୃନ୍ଧୀୟ୍ର କାରକ ( Climatic Factors ) 
2 | ମୃର୍‌ିକା ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ କାରକ ( Edaphic Factors ) 
୩ | କେବା କାର୍କ ( Biotic Factors ) 


ଭାଷ, ଆଲୋକ, ବର୍ଣା୍‌ ଆଦ୍ର ଢା, ଅବସ୍ଥିଭ ଏବଂ ବାସ୍ପସ୍ତଦାହ କଳଲବାସ୍ 
ସମ୍ପଶ୍ୀସ୍ତ କାରକଭୁକ୍ତ । ମୃତ୍ତିକାର "ଭୌଭକ ଏବଂ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ତନକ ଧର୍ମ ମୃତ୍ତିକା ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ୍ 
କାର୍‌କର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହ ଦୂଇଝି ବ୍ଯଗ୍ରୀତ ମୃର୍ଚିକାସ୍ଥ ଅଣୁ ( Microbes ) 
ଏବ ପରବେଶସ୍ତ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭଵଭିତ ଓ ସ୍ଥାଣୀ ମଧ ଜୃଭ୍ଵିଦକୁ ପ୍ରତ୍ବଵଭଭ କରଥାନ୍ତ୍ର 
ଏଦ୍ର ପ୍ରକାର୍‌ କାରକକୁ ଜୈଦ୍ର କାରକ କୃଦ୍ରାଯାଏ । 


ଜଳବୀାୟ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କାରକ ( Climatic Factors )—ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲର 
ସମ୍ସ୍ତ ପ୍ରକାର୍‌ ଅବସ୍ଥା ; ସଥା—ଢାଷଟ ଆଲ୍ଲେକ, ବର୍ଷା, ବାସ୍କୃ୍ତବାହୂର ବେଗ 
ଇତ୍ତ୍ୟାନ୍ଦ୍କୁ ନେଇ ଏଦ୍ର କାରକ ଗଠିଉ । 
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< | ଡାପକ୍ରମ ( Temperature ) ଜୁଭିଦର ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର୍‌ ଜୈବ୍ରକର୍ଦ ସା 
ସମ୍ପାଦ୍ରଳ ନମ୍ଭିଦ୍୍‌୍‌ ଏକ ଜଦ୍ଚିଷ୍ଣ ଭାଷଦ୍ତମ ଆବଶ୍ଯକ । ଜଵଭ୍ଵିଦର ଆକାର୍‌ ଏବଂ ଆକର 
ଉପରେ ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଢଭ୍ାାଷନ୍ଧମର୍‌ କୋଣସି ପ୍ରକାର୍‌ ସ୍ତଷ୍ଵବ ନାଦ୍ଦି 3; ମାନ୍ଦ 
କେତେକ ଅବସ୍ଥାରେ କ୍ଭଵିଦର୍‌ କେଢଭେକ ଅଙ୍ଗକ୍ଣେଗ ନମ୍ଭିଷ୍ଵ ଭାଷନ୍ତମ ଜଵଦ୍ଦୀଷକର 
କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । କ୍ବଦୀହ୍ରରଣସ୍ତରୁଷ, ସ୍ଥୁଷ୍ପ ଏବଂ ଷର୍ରିଚୁଦ୍ଧର ଜ୍ଵନ୍ତୋରନ ଉ୍ଥା ନମ୍ୀଲନ 
ଓ ପନ୍ଦର ନଦ୍ବାଚଲନ ( Sleep movement ) ଭ୍ାାଷନ୍ତମ୍ର୍‌ ତ୍ତାରଉମ୍୍ଯ ହେଭୁ 
ସମ୍ଭବ ଡ଼ୁଏ [ କେଜେକ ସମଲର୍‌ ମ୍ରୋ୫ନ ( dଣhiscence ) ଏବଂ ରେଣୁ ଓ 
ସ୍ବୀଜକ୍ରକ୍ଷେପ ( Dispersal of spores and seeds ) ଢଭାଷନ୍ଦମ ଜଵଷରେ 
ନର୍ଭର୍ଣୀଲ ¦ ସାଧାରଣଉଃ 2୧୪୧୧ © ମଧରେ ଭାପନ୍ମ କ୍‌ଭଭିଦର ଦୃବି ସକାଣେ 
ଅନ୍ଧୁକୂଲ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ସମ୍ପଷ୍ପକ କ୍ଭିଦ ୧୧ ୯ ରୁ ନ୍ଯୁଜ ଏବଂ ୪୫୨ ୯ ରୁ ଅଧ୍ଭକ 
ଉାପନ୍ତମରେ ମର୍‌ଯାଏ ! ଜୃଭ୍୍‌ଦର ଭୌଗୋଲ୍ଲକ ବସ୍ଥାର ( Geographical 
distribution ) ମଧ ତ୍ତାଷନ୍ଧମ ଦ୍‌ଷରେ ନର୍ଭରଣୀଲ । ତେଣୁ ଆମେ ଦୃଷ୍ପମଣ୍ଡଲ, 
ନାର୍ତଶୀତୋଷ୍ପ ମଣ୍ଡଲ, ଦରମ୍ଭମଣ୍ଡଲ ଇର୍ୟଯାଦ୍ରର ଜୃଭିଦଗୂଡ୍ତକ ମଧ୍ୟରେ ନାନା ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଦେଖିବାକୁ ତାଉ । 


୨ । ଆଲୋକ ( Light )ଜୁଭିଦ୍ତର୍‌ ବ୍ରଭୁନ୍ତ୍ର ପ୍ରର୍ବ ଵା ନମଭିତ୍୍‌ ଆମ୍ଭେକ ଏକ 
ଅପରୃଦହ୍ରାର୍ଥୀ କାରକ ! ଜ୍‌ଷ୍ଟେଦଳ ( Transpiration ), ଆଲୋେକଣ୍ରେଷ୍ଣଣ 
( Photosynthesis ) ଏବଂ ଗତ୍ତହ୍ବର୍‌ଭ୍‌ ସୃଜନ ( Formation of 
Chlorophyll ) ନମ୍ପନ୍ତେ ଆଲ୍ଲେକ ଏକାନ୍ତ ଅବଣ୍ୟକ । ଯଦ୍ଦର ଝବ୍ର ଆଲ୍ଲୋକରେ 
ଜ୍‌ଭଦର ବୃକି ଦ୍ରାସ ହୁଏ ଉଥୀତପି ଜ୍ବଭିଦର ବକାଣ ନମ୍ରେ ଆଲେକ ପ୍ରସ୍ଟୋଜନ ! 
ଆଲ୍ଭେକାଲୁବଶ୍ଠଵୀ ଗତ ( Phototropic movement ) ଏବଂ ଆଲ୍ଲେକରଲୀ ଗଭ 
( Photonastic movement ) ନମସ୍ତେ ଆଲ୍ଲେକ ଜ୍‌ଦ୍ଦୀଷକ ( Stimulus ) ର 
କାର୍ଖଁ କରେ । ଜ୍‌ଭଭିଦର୍‌ ସମ୍ମ୍ତ ଅଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରୁ ପନ୍ଦ ବିଶେଷଭ୍ତବେ ଅମ୍ଲେକଦ୍ଧାର 
ପ୍ର୍ବଭତଭ ହୁଏ । ଗ୍ରସ୍ଟାବଡୂଲ ସ୍ଥାନରେ କ୍ଭିଦରେ ଜମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ ଘରବର୍ତିନ 
ଅରଲକ୍ଷିଭ ତୁଏ । 


(କ) ପନଦ୍ଦ ପୀଉତବର୍ପ୍ତ ଧାରଣ କରେ । 
(ଖ) ପଙଂ ସର୍ଘ ହୁଏ ଏବଂ ଡାଲରେ ଅଲଟ ସଂଖ୍ୟାରେ ନ୍ଧ ଥାଏ । 


(ଗ) ଘଢ଼ୁର ସମାଲ୍ୁଗୂଲ ଷେଣଶୀ ( Palisade tissue ) ଅଲ୍ୱ ଷପର୍‌ମାଣରେ 
ବୃକି ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


(ଘ) ଅଧୂଚର୍ମିରେର କୋଷ ପଛଦହ୍ରରଭ୍ରମ୍ଥକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! 
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(ଙ) ସର୍ତ୍ତଛୁଦ୍ଵ ପନ୍ଦର ଉସ ଷାର୍ଶ୍ଡରେ ଆଏ । ଏହ୍ର ପ୍ତକାର୍‌ ପର୍୍‌ବର୍ଠିନ 
କେଭେକ ସାରୁକାଖସ୍ତ ଜଵଭିଦ୍ର ( ଥ୦ାଏs ), ଅନ୍ତିଲତତ ( Oxalis) ଏବଂ 
ଅଧ୍ୁକାଂଣ ସ୍ତ ( F6୮୩ ) ରେ ଦୃଝ୍ଗିବଗୋରର ଦୁଏ । 


ତ୍ରୀକ୍ର ଆମ୍ମେକରେ ଅଚବା ଦୃଭ୍୍‌ିଦ ( Heliophytes ) ରେ ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଉ 
ପରବ୍ଠନ ଦେଖାସାଇଥାଏ । 

(କ) ଅନ୍ଧ ଷୁଦ୍ର।କାର ଓ ସ୍ୁଲ ଦୁଏ । 

(ଖ): ପଙଝଂ ଗ୍ରେଃ ଉଥା ଭଲଣ୍ଡ ତୁଏ ଏବଂ ଡାଲରେ ବହୁଉ ଅନ୍ଦ ଥାଏ । 

(ଗ) ଷନ୍ଧର୍‌ ସମପାନ୍ଧଗୁଲ ଗେଣୀ ଅଧକ ଷଷତ୍ଚାଣରେ ବୂବ୍ସ୍ାସ୍ତ ହୁଏ । 

(ଘ) ଅଧ୍ୂଚର୍ମରେ ଯୁଲ ବୃଗାବର୍‌ଣ ( Cuticle ) ଥାଏ ଏବଂ କୋଷରେ 
ପନ୍ଦ୍ରର୍‌ଭୂ ଜ ଥାଏ । 

(ଙ) ସାଧାରଣଉଃ ଷନ୍ଧର୍‌ ନମ୍ପୃପାର୍ଶ୍ଡରେ ବନୁସଂଖ୍ଯାରେ ଷର୍ତ୍ରଚୁଦ୍ର ରନରଥାଏ । 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ମରୁଜ ଭ୍ଭିଦ ( ×€rଠphytes ) ରେ ଏହୁ ପ୍ରକାର୍‌ ଷର୍‌ବର୍ଠିନ 
ସହକରେ ପର୍‌ଲକ୍ଷଭ ଡୁଏ । 


୩ | କଳ ( Water )¬ଏହ଼ା ସଭ୍ଧୁଠାରୁ ଅଉ୍ଯାବଣ୍ଯକ କାରକ । ବରିନ୍ତଵ 
ପ୍ରକାରର୍‌ ଆକ୍ଧତ୍ତଗଉ ରୁଷାଲ୍ତସ୍ବକରଣ ନମ୍ଭନ୍ତେ ଏହ୍ରା ବହୁଷର୍‌ମାଣରେ ଦାସୀ । 
ଜୀବକୋଷର ସଙ୍ବକ୍ରଧ କାର୍ଫା ନମମନ୍ତେ ଜଲ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ଗୋଡ଼ିଏ ସର୍ ସ୍ତ 
ଜଭିଦର ୯୧୧% ଜଲ  ଅଵେ । ସ୍ଥଲଗଵଗର ଜଵଭିଦଗୂଞ୍ତକ ମ୍ୃର୍ବିକାରେ ସଞ୍ପଭ ଧଥ୍ବବା 
ବର୍ଣାଳଲ ଜଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ମୃତ୍ତିକାରେ ଜଲ ସଞ୍ଚସ୍ର ତାହ୍ରାର କଲର୍ଷଣ- 
dQ ( Water-retaining Capacity ) ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ମୃତ୍ତିକା 
ସ୍ତକୃଭରେ ଶ୍ରଷ୍ଟ ଥଲେ କମ୍ବା କେଜେକ ସମପସ୍ବରେ ଭୁମିର୍‌ ସ୍ତଲ୍ଭାପ ସୋଗ୍ୁ ବ୍ରା 
ଧାଇବଲ ବଣର ଆଧ୍ଵକ୍ଯ ସୋଗ୍ୁ କୃନ୍ଦିମତ୍ଵବେ ଶୁଷ୍କ ହ୍ରୋଇଧ୍ଯଲେ ମୃତ୍ତିକା ଜ୍‌ପରସ୍ଥ 
ଜ୍ବଭିଦର ଦୃକି ବାଧାଗ୍ରାସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଜଲର୍‌ ମ୍ରଲଭଉା ଅଲ୍ୁସାରେ ଦୃଭିଦକ୍ୁ 
ଜଲୋଭ୍‌ଦ ( Hydrophytes ) ଓ ମରୁଜ ଜ୍ଭି୍‌ଦ ( Xerophytes ) ରୁପେ 
ଡୃୂଇ ଭ୍ବଗରେ ବ୍ତଭକ୍ତ କର୍ବଯାଇପାରେ । 


୪ । ବାସ୍ଡୃସ୍ରବାହ୍ର ( nd )¬ ବାସ୍ୁସ୍ରବାହ ଜ୍ଵଭ୍ଵିଦର୍‌ ଜୀବନସାନ୍ଦା ଜ୍ବପରେ 
କେଭେକ ଷ୍ଷଭକାରକ ସ୍ତସ୍ତବ ଘକାଇଥାଏ ! ଏହାଦଧାଗ୍‌ ଜ୍ଷ୍ଠେଦନର ବେଗ ୃଳି 
ପାଏ । ବାସ୍ପୁସ୍ରବାହରୁ ରକ୍ଷାପାଇବା ଜମନ୍ତେ ଦ୍ୃଭଵଦରେ ନାନାପ୍ରକାର 
ପର୍‌ଷ୍ଠିନ ପର୍‌ଲ୍‌କ୍ଷିତ ତୁଏ । ଜ୍ବଦ୍ରାହ୍ରଣସ୍ପରୁ ପହ ସମ୍ପଦ୍ତ କୂଲରେ ନଡ଼୍ଆଗଛ୍ରକୁ ତତ୍ର 
ବାସ୍କୃପ୍ତବାହ୍ରର ସମ୍ଭଖୀନ ଡ୍ରେବାକୁ ପଡ଼ିଆଏଂ । ଢେଣ଼ି ଭା'ର୍‌ ପଡ଼ରର୍‌ ମଶିଗ୍ନ 
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ବଲସ୍ତ ଦହ୍ରୋଇଥଆାଏ ; ପନ୍ଦଫଲକ ଦ୍ର କ୍ଷଦ୍‌ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ପଢ଼ରେ 
ଛୁଗାବରଣ ବହୁଉ ସ୍ଥୁଲ ହ୍ରୋଇ ଗଢ଼ିକୁ ଗକ୍ୁକର୍‌ ର୍‌ଖେ । 


ହୀଜ ଏବଂ ସଲର୍‌ ବ୍ରକ୍ଷେରେ ବାସ୍କୃସ୍ତବାହ ସାହାୟ୍ଯ କରେ । ମତୁଭୁମିରେ 
କଦ ଗିଣ୍ଜୁଲାକାର “ହ୍ରୋଇ କେତେକ ଉଭ୍ଵିଦ ବାସ୍କୃସ୍ତବାହଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 


ମୃତ୍ତିକା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କାରକ ( Edaphic Factors )—ଶିଲାର ବଚୁର୍ଷ୍ୀକରଣ 
( Disintegration ) ଏଙଂ ଅପଷଘଵଝନ ( Decomposition ) ଫଲରେ ମୃର୍‌କାର୍‌ 
ସୃଦ୍ଧି । ବ୍ରଣ୍ନ୍ତର ପ୍ରକାର ମୃର୍ତିକାସ୍ଥ ସଜାଣୁ ( Bacteria ), ଆଦସ୍ରାଣୀ ( Protozoa ), 
ଜଆ ୍ରଭ୍ଵଭ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅପଘଃନ ରଦ ସ୍ଟା ସାଧ୍ବଭ ହୁଏ । ଭୌରକ ମୃତ୍ତିକା ସାଧାରଣ୍ତଃ 
ତନପ୍ତନାର । 


୯ | ବାଲୁକା ( Sand ) ଏହୁ ସ୍ଥକାର ମୃତ୍ତିକାରେ କଣିକାଗ୍ୁଉ୍କର ଅକାର 
? ମିଲ୍‌ମିଃର ଠାରୁ ୧୨୬ ମିଲ୍‌ମିଶର ପର୍ଫାନ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଫଲଭଃ ଏହ୍ଵାର 
ଜଲ ସଂରକ୍ଷଣ ଶଣ୍ତ ଖୁବ୍‌ କରମ୍‌ ଆଏ । ଏହା ସଦା ବାସ୍କସୁଧ୍ତ ହୋଇ ରହୁଥାଏ । 
ତେଣୁ ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ମୃର୍ତିକାଂ ଜ୍ଭିଦର ବୃକ୍ତ ନମ୍ଭନ୍ତେ ଆଦୌ ଅଲ୍ଲୁକୂଲ ନୁହ୍ଦେ। 
କେବଲ କେତେଳ ମରୁକ ଜ୍ଭ୍ଵିଦ ଏହ୍ର ପ୍ତକାର ମୃର୍ତିକାରେ ବଞୱ୍‌ଷାରେ ।- 


2? ! ପଚ  ( 51 ) ¬ ଏହୁ ପ୍ରକାର୍‌ ମୃତ୍ତିକାରେ କଣିକାଗୁଡ଼କର ଆକାର 
0,୧୨ ରୁ ୧.୧୧) ମିଲ୍ମିଃର ପର୍ଦାନ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାର ଜଲଧାର୍‌ଣ ଶର୍ତ ଅଲ 
କନ୍ଧ ଭାହ୍ା ଜ୍‌ଭ୍ଵଦର ବୂଳି _ଜମନ୍ତେ ଯଥେଷଣ୍ପ । ଏଡ଼ ମ୍ୃର୍୍‌ିକାରେ ଅଲ୍‌ ପର୍‌ ମ୍ାଣରେ 
ବାସ୍ତୁ ଚଲାଚଲ ହ୍ରୋଇ ଉଭ୍ଵଦକୁ ବଢିବାରେ ସାହାୟ୍ଯ କରେ । ଏଡ୍ସ ମ୍ୃର୍ତିକାରୁ 
ଉ୍‌ଦ୍‌ଦୃଣ୍ତ୍ ଜଲ ଶୀଘ୍ତ ଛଷ୍ତ୍ରାସିଉ ହ୍ରୋଇପାରେ । ତେଣୁ ଏଡ଼ି ପ୍ରକାର ମୃତିକା 
ଜ୍ଵଭ୍‌ଦର ଦୃଵି ଜମ୍ବନ୍ତେ ସଙ୍ଗୋଲ୍ରଷ୍ଠ । 


୩ । କର୍ମ ( ୯ )—ଏଡ଼ ସ୍ତକାର ମ୍ୃର୍ତିଳାରେ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ଆକାର 
+ ୧୦ › ମିଲ୍ମି୫ରରୁ କମ୍‌ । ଏହାର କଲଧାର୍‌ଣ ଶକ୍ତ ଖୁବୁ ବେଶୀ ; ଅଧକ 
ଜଲ ଏଥ୍ବଭୁ ସଦ୍ରଜରେ ନଷ୍ଟ୍ରାସିଭ୍ ହୋଇପାରେ ନାହ୍ରି । ଏହ୍ର ମ୍ୃର୍ବିକାରେ ବାସ୍ତ 
ଜ ଥାଏ । ପୁଣି ଏହ୍ରା ଖୁବ୍‌ ସହ୍ଥଜରେ ଘସୀଭୁଭ ଡୋଇଯାଏ । ଏହ୍ରସଦ୍ୁ 
କାରଣସୋଗୁଂ ଉକ୍ତ ମୃତ୍ତିକା ଉ୍‌ଭ୍‌ିଦର ଡୃକି ଳମନ୍ତେ ଅନ୍ଧୁକୁଲ ନୁହେଁ । 


ଖଖର ( Humus ) ଥୁବା ସୃଲ୍ତିଳା ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦର ଦୃକ୍ତିପାଇଁ ଉ୍‌ଲ୍ଷ୍କ । କାରଣ 
ଖତଖ୍ରର୍‌ରେ ଜ୍ଭ୍୍‌ିଦପାଉି ଆବଶ୍ଯକ ସବମକ୍ଷାରଜାନଜା ଖ୍ରସ୍ବ୍ ଖାଦ୍ଯ ସେଣ୍ଟର 
ପର୍‌ସ୍ଭାଣରେ ଥାଏ । ଖଗ୍ର୍‌ ମଧ୍ଯ ମୂର୍ତିକାର୍‌ କଲଧାର୍‌ଣ ଶଛ୍ମ ବର଼୍ାଇଥାଏ । 
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ହବ ଜଵଭ୍‌ିଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 11-1 


ଉ୍‌ଭ୍‌ଦର୍‌ ବସ୍ତାର ( Distribution ) ମୃତ୍ତିଲାର ଭୌତିକ ଏଟଂ 
ଗସ୍ସାତତକକ ଧର୍ମ ଉ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର କରେ । ସାଧାରଣଭଃ ମୃର୍ବିକାରେ ପୋଷକ 
ଲବଣ ( Nutrient Salts ) ବହୁପରମ୍ମାଣରେ ଆଏ । ଏଦହ୍ର ଲବ୍ରଣ 
( ବଶେଷତଃ a୯! ) ର ପରାଣ ଖୁବ୍ର ବେଣୀ ୍ତିଲେ, ଢାହା ମୃର୍ଲିକାରେ 
କନ୍ଦ ଶୁଷ୍କ ( Physiological Dryness ) ସୃଣ୍ଧି କରେ ! କାରଣ 
ସ୍ପର୍ତିକାରେ ଜଲ ଅଲେ ମଧ ଲବ୍ଣଗ୍ୁଡ଼କର ଆଧ୍ଵକ୍ଯ ସୋ ଗ୍ର କ୍ତାହ୍ରା ଦ୍‌ଭିଦଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ଣୋଷ୍ିଭ ହୋଇପାରେ ନାହ୍ରି । ଏଡ଼ ମ୍ୃର୍ିକାରେ ଥବା ଉ୍‌ଭଦ ମରୁଜ ଦ୍ଭ୍୍‌ଦର 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର୍‌ ଦ୍‌ଷମଯୋଜନ ( Adaptation ) ସ୍ତକାଣ କର୍‌ୁଥାନ୍ତ୍ର 1 


ମ୍ପର୍ତିକାରେ ଅବା ସବକ୍ଷାରଜାନ, ଗନ୍ଧକକ ସଂସ୍‌ଫରସୃ, କାଲ୍‌ସିସ୍ଟମ, 
ମ୍ଭାଗ୍େସି୍ପମୃ ପଖାସିୟମୁ ଏବଂ ଲୈୀହ୍ରର ଲବଣ କୃଭ୍ଵିଦର୍‌ ଦୂକି ନମ୍ରେ 
ଅଗରନ୍ରୀର୍ଯ୍ଯ । 


ମ୍ପର୍ତିକାର୍‌ ଅମା ( Acidity) କମ୍ବା କ୍ଷାସ୍ତସ୍ତତଭ୍ା ( Alkalinity ) 
ଜଭ୍ତିଦର ଦୂଙ୍କି ଏବଂ ବରୟ୍ତାରକୁ ବହୁଷରତମ୍ମାଣରେ ଗ୍ରତ୍ଠଦଭ କରନ । କେଚେଜ 
ପ୍ରକାର ତଜଵଭ୍ଵିଦ ଲବଣାକ୍ତ ମୃତ୍ତିକା ( Saline Soil ) ରେ ଜବନ୍ତ୍ରମରୁ ପେ ଦୃକ୍ତିୀସ୍ତ 
ଡ଼ୁଏ ; ମାତ୍ର ଅନ୍ଯ କୃଭିଦଷାକ୍‌ି ଅଲଟ ଢା ବହୁଥରମ୍ଭାଣର୍‌ ଅମ୍ପ୍‌ ବା ଷ୍ଥାର- 
ସମନ୍ତ୍ର ମୃତ୍ତିକା ଆବଣ୍ଯକ | ବ୍ରାକଧଲ୍‌ ( Acacia arabica ) ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ବୃଷ୍ଷର 
ୃଵ୍ଦି ମୃତ୍ତିକାର ଅମ୍ବୃଜା ବା କ୍ଷାସୀୟ୍ତଭା ଉବଯରେ ନ୍ରର୍ଭର୍‌ଣୀଲ ନୁହେଁ । 


ଜୈବ କାରକ ( Biotic Factors ) ଏକ ଜ୍‌ଭି୍‌ଦସହ ଅନ୍ଯ ଦୃଭ୍୍‌ିଦର 
ଉଥା ଦୁର୍ଭ୍‌ଦ ଓ ସ୍ଥାଣୀ ମଧ୍ଧରେ ଅବା ସମ୍ପର୍କ ଉ୍‌ଭଵିଦର ଜୀରନଯାନ୍ଧାକୁ ବହୁ- 
ଷର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ଜସ୍ବଦ୍ଧଣ କରେ । ଖାଦ୍ୟ କଲ ଏଙ୍କ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେକ ନମ୍ବନ୍ତେ ପ୍ରଭ 
ବେଶୀ ଉ୍ଭିଦଗୁଡ଼କ ମଧରେ ସ୍ରତଦ୍ଧୟ୍‌ ଜା ଦେଖାଯାଏ | ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ଅନ୍ଯ ପର୍‌ଙ୍ଟୀ 
( Parasite ) ଉ୍ଭ୍ଦ ବା ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆନ୍ତାନ୍ତ ତୁଏ । ଆଜ୍‌ କେଭେକ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ଖାଦ୍ଧଯରୁଧେ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ଦୁଏ । କେତେକ ଶେନ୍ଷରେ ଜୃଭିଦ- 
ଗୁଡ଼ିକ ପରମସ୍ତରକୃ ସାହାଯ୍ଯ କର ସହ୍ରଜୀବନ ( Symbiosis ) ସାଘନ କରନ୍ତ । 
ମ୍ପର୍ତିକାସ୍ଥ ଝୀଜାଣୁ, ଆଦସ୍ରାଣୀ ( Protozoa  ), ଜିଆ ଇଚଜ୍ତ୍ଯାନ୍ର ମୃତ୍ତିକାର ଭ୍‌ଙ୍ର୍‌ଭା 
ବୃକି କର୍‌ବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରନ୍ତ । ଜୃଭିଦଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ ଥବା ପାରସ୍ଥରକ 
ସମ୍ପର୍କ ବ୍ରଷ୍ସ୍ଟରେ ଅନ୍ଯ ଆଲ୍ଲେରନା କର୍ଵଯାଇଅଛୁ । 
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ଜ୍‌ଭ୍ଵଭ ଗୋଷ୍ଠୀ ୫୯ 


11-2 ଉର୍‌ 'ଦ କୀବନର ବୈଚଦ୍ ¦ ଡାଦ଼ାର ପର୍ଚବବେଶ ଓ ଆଚରଣ 
( Diversity of Plant Life : Habitat and Habit ) 


ଉ୍୍‌ଭିଦ ପୂଥଵ୍ତୀର ସଦ୍ଧ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ସାଗର, ହ୍‌,ଦ, ନସ, 
ପୁଷ୍ଟରଣୀର୍‌ କଲରେ ; ପଙ୍କ, ପ୍ରାନ୍ତର, ତବ ପଉ୍ଯକା ଆଦ୍ର ସ୍ଥଲଶ୍ବଗରେ ଜ୍‌ଭିଦ 
ସଙ୍ବନ୍ଧ ବିଦ୍ଯମାନ । ଘପର୍‌ବେଶ ( Habitat ) ଢାହ୍ରାର ସ୍ରାକ୍ସଭକ ଘର । 
ସେହ୍ରଷର ଜ୍‌ଭିଦର ଆଚରଣ ( Habit ) ଭା”ର ଶସ୍ବର-ଗଠନ ଓ ଇାବନ 
ପହସ୍ତାଦ୍ଧାର୍‌ ନସ୍ଟତ୍ବିଭ । ଏଡ଼ ଉତ୍ସବ କାରଣରୁ ଜୂଭିଦରେ ନାନାସ୍ତକାର 
ବୈରନ୍ଦୟ ପର୍‌ଲମ୍ିଭ ଡ଼ୁଏ । 


ସୃଥ୍ଯସ୍ତୀର ଜଲକୁ ସ୍ାଧାରଣଉଃ ଦୃଇଷ୍କୁଗରେ ବତକ କର୍‌ଯାଇପାରେ—ମଧୂର ଜଲ 
( Fresh water ) ଓ ଲବଣାକ୍ତ କଲ ( 5aline water) । ଜଦନସ୍, 
ପୁଷ୍କର ଣୀ, କୁଷ ଓଁ କେଢେକ _ ହୁ,ଦଜଲ ମଧୁର ; କରତ ସମ୍ପଦ୍ଧର ଜଲ ଲବଣାକ୍ତ । 
ଲବଣାକ୍ତ କଲରେ ସେଉଁ ଉଦ୍ଭିଦ ଦେଖାସାଏ, ତାହା ମଧ୍ର୍‌ ଜଲରେ ଜାଉ ହୁଏ 
ନାଦ୍ତି । ସେହଦ୍ଦ୍ରପର୍‌ ମଧୂର୍‌ କଲଜାଭ ଦୃଭିିଦଂ ଲବଣାକୁ ଜଲରେ ଭଉଣ୍ତିଷାରେ 
ନାହ୍ରି । ସମ୍ଭଭଲ ଓ ପଙଉ ଦେଣର ଦୃଭ୍ଵିଦରେ ମଧ ଢାରଭମ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । 
କାରଣ ଷଙ୍କକ୍ତର୍‌ ଜ୍‌ଷର୍‌ ଓ ଉଲର ଜଳଲବାସ୍ତୁ ଏକ ନୁହେଁ । ଦୃଣ୍ତିପାଭ ଓ ବାୟ୍ର 
ଆଦ୍ର ଭାର ଉାରତ୍ତମ୍ୟ ଭଵଭିଦକୁ ସ୍ତଗ୍ବବଭ କରିଥାଏ । ଭେଣୁ ଜଲବାମ୍ପୁ, ପାରପାଶ୍ିକ 
ଅବସ୍ଥା ଓ ମୃର୍ତିକାର ସ୍ତକକର ଉପରେ କ୍ଭ୍‌ଦର ଗଠନ ନର୍ଭର କରେ । ସୁସବୀ 
ପର୍‌ବର୍ଠିନଣଶୀଲ । ଏଡ଼ ପର୍୍‌ବନ୍ତିନ ସଙ୍ଗେ ଇଁବକଗଭ୍ତର୍‌ ରୂପାନ୍ତର ମଧ ସମ୍ପକିଭ । 
ସୃଧ୍ୟସୀର୍‌ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ କି ସ୍ତକାର ଜ୍‌ଭି୍‌ଦ ଜର୍ନ୍ତ ବ, ଭାହ୍ବା ସେହ୍ଧ ସ୍ଥାନର 
କଲବାସ୍ତୁ ଓ ମାଝିର ଗ୍‌ସ୍ସାସ୍ନକ ପ୍ରକ୍ପଭ୍ତ ଜ୍୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କର୍‌ଥାଏ । 


ଜଲବାସ୍ୁର ଭାରଭଉ୍ତମ୍ଯ ଅନ୍ଧୁସାରେ ସୃଧ୍ଯସୀକୁ ନମ୍ପଲ୍‌ଟିଭ ଭନ୍ନତ୍ବଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କର୍‌ ୍ାଇପା ରେ 

(<) ଜୃଷ୍ମମଣ୍ଡଲ ( Tropical zone ) 

(›) ନାରଶଣୀଭୋଷ୍ପ ମଣ୍ଡଲ ( Temperate zone ) 

(୩) ଛୁମମଣ୍ଡଲ ( Frigid zone ) 


ଜଲବାସୁୁର ଭାରଉତମ୍ମୟ ଅନ୍ଧୁସାସ୍ତୀ ଗ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଅଞ୍ଚଲର ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ ମଧ୍ଯ ଉାରଉତମ୍ମ 
ପରଲଷ୍ଷିଭ ହୁଏ । 
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< । ଉଷ୍ପରମଣ୍ଡଳର ଉର୍ଭଦ ( Plants of Tropical Zone )— ଦୃଷ୍ଥମଣ୍ଡଲ 
ବା ଦୃଷ୍ପ ଜଲବାସ୍କୁ ଅଞ୍ଚଲ କର୍କଃନ୍ତାନ୍ତ୍ର ଓ ମଲଇର୍‌ନ୍ାନ୍ତ୍ ରେଖାର୍‌ ମଧ୍ଯବତ୍ଠୀ ସ୍ଥାନକୁ 
ରନେଇ ଗଠିତ । ଏହ୍ସ ଅଞ୍ଚଲରେ କେଉଁଠି ବଡୂଲ ବା କେଉଁଠି ସରଲ ବୃଣ୍ଣିଷାଉ 
ହୋଇଥାଏ । ଝଲରେ ନାନାପ୍ରକାର କ୍ରଭଵିଦ ଜାତ ହୁଏ । ଜୃଷ୍ପମଣ୍ଡଲକୁ ଉୃଭ୍୍‌ିଦର୍‌ 
ବିସ୍ତୃତ ଅନ୍ଧୁସାରେ ଜମ୍ପୋକ୍ୁ ଗ୍ଟରଷ୍ଵଗରେ ବ୍ରଭକ୍ତ କର୍‌ଯାଇଛୁ । 


(କ) ନରକ୍ଷୀୟ୍ ଶରଦ୍ୁରଡ୍‌ ଅରଣଧ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳ ( Tropical Evergreen 
Forest )—ଲର୍୍ଷରେଖାର୍‌ ନକଃବତ୍ଠୀ ଅଞ୍ଚଲକୁ ଚରହରତୂ ଅରଣ୍ୟ ଅଞ୍ଚଲ 
କୁହ୍ରାୟାଏ । ଏହ ଅଞ୍ଚଲର ଭାପମ୍ଭାନ୍ଷା ୨୭° ୯ ବା ଅଧ୍ୟକ ଏବଂ ଦ୍ୂଡ୍ମିର୍‌ ପର୍‌ମାଣ 
ଦ୭୫୧ ୬୧୧ ମରି, ମିଃର୍‌ | ବର୍ସାଗୁ୍‌ ସମଭପର୍‌୍ାଣରେ ବ୍ୂଙ୍ଗି ଡୁଏ । ସ୍ତଚୂର 
ବୃଝ୍ଧିଯୋଗୁ' ଏହ୍ର ଅଞ୍ଚଳରେ ନବ୍ରଡ ଅରଣ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ସୃର୍ଯ୍ୟାଲ୍େକ ଅରଣ୍ୟ 
ଭରେ ସ୍ତବେଶ କରପାରେ ନାଦ୍ି । ସଲରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପ୍ାଡ଼ରିଗାଉି ଦୃକ୍ଷଗୁଡ଼କ 
ଖୁବ୍‌ ଦ୍‌ଇ ହୁଅନ୍ ! 


ଏଦ଼ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଦରଭ୍ରିଦ ବହୁଣାଖା ପ୍ରଶାଖାଯୂକ୍ତ । ଏଗ୍ୂଡ଼କର ଅନ୍ଧ ଖୁବ୍‌ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବୃକ୍ଷର ଶାଖା ସ୍ରଣାଖା ଉପରେ ପରଗୃଣ୍ରସ୍ତ୍ରୀ ବା ଉପର 
ଜବାସ୍ୀ ( Epiphyte ) ଜାଉ ଡୁଏ ! ଦୃକ୍ଷର ପନ୍ଧଗୂଡ଼ିକ ଏକ ସମସ୍ଟରେ ସଦ୍ଧ 
ଟଝ୍‌ଡ଼ପଡ଼େ ନାହ୍ରି, ବୃକ୍ଷ ସଙ୍ଦା ସଦ୍ଧକ ଦେଖାସାଏ ; ଜେଣ ଏହାକୁ ରରହ୍ରରକ୍ଧ 
ଜ୍‌ଭିଦ କୁହାଯାଏ । ରବର, ମେହ୍ରଗାନକ କୋକୋ, କଫି ପ୍ରଭ୍ୃଭ ଜୁଭ୍‌ିଦ ଏହ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ଦେଝିବାକୁ ମିଲେ । 


(ଖ) ନରକ୍ଷୀସ୍ଟ୍‌ ପଣ୍ଡ ମୋଚୀ ଅରଣଜ ଅଞ୍ଚଳ ( Tropica! Deciduous 
Forest })—ଏନୁ ଅଞ୍ଚଲ ମକରନ୍ତାନ୍ଥି ଓ କକଃନ୍ଦାନ୍ତ୍ର ଦୃଦ୍ବର୍‌ _ଦୃଇପାଖରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଗ୍ରୀଷ୍ଠକାଲରେ ଏଦ୍ର ଅଞ୍ଚଲରେ ପ୍ତଚୁର ପରମ୍ଭାଣରେ ବୃଷ୍ଣିପାତ୍ତ ଦୁଏ । 
ବୃଦ୍ଧିର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ହ୍ରାଗ୍‌ହ୍ାର 2°୧୧ ମି. ମିଃର । ଭାଷମାଡ୍ରା ଏହ୍ସ ସମସ୍ତରେ 
ରେଣ୍ୀ ଆଏ । ଶ୍ରୀଉକାଲରେ ବ୍ୂଙ୍ତିର୍‌ ପରସ୍ଥାଣ ଓ ଉାପମାନ୍ଦା କମିସାଏ । ଏହ 
ଅସ୍ଥଲ ମ୍ମ ଅଞ୍ଚଲ ନାମରେ ଅଭଦ୍ରଭ । 


ଅର୍ତ୍ଯଧ୍ବକ ଦୃତ୍ମିପାଉ ଓ ଉାଷମ୍ଭା। ଯୋଗୁ ମେ/ମ୍ଥୁମୀ ଅଞ୍ଚଲରେ ଘଞ୍ଚ ଅର୍‌ଣ୍ୟଯ 
ୃଙ୍ଧି ଡୃଏ ଏବଂ ବ୍ରଗୁୃଃ ବ୍ରଘଃ ଢୃକ୍ଷ ଜନ୍େ ‡ ମ୍ଭାନ୍ଦ ଜର୍‌ଷୀସ୍ତର ୭ର୍‌ଦ୍ରରତ୍ନ 
ଅର୍‌ଣ୍ୟ ପର୍ଠ ଏହୁ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଅର୍‌ଣ୍ଯ ସେପର୍‌ ଘନ ଡୁଏ ନାତି । ଶ୍ରୀଉକାଲରେ ପୁଣି 
ତୃଷ୍ଗିର୍‌ ଅସ୍୍ଦରେ ଗଛରୁ ଏକ ସଙ୍ଗେ ପନ୍ଦ ଝଡ଼ିପଡ଼େ ! ବସନ୍ତକାଲରେ ବା ବର୍ଷା 
ଆରମ୍ଭ ହେବାର୍‌ ସଙ୍କେ ସଙ୍କେ ଗଛରେ ନୁଉଳ ଅନ୍ଧ ସୃଵ୍ମି ତୃଏ । ଏହ ଅଞ୍ଚଲକ୍ତୁ 
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ଷର୍ଧ୍ତିମ୍ଭୋଚୀ ଅର୍‌ଣ୍ଯାଞ୍ଚଲ ଏବଂ ଜୃଭି୍‌ଦକୁ ଷର୍ପ୍ତମୋଚୀ କ୍‌ଭ୍‌ିଦ ବୋଲ୍ମଷଯାଏ । ଶାଲ, 
ଶାଗୁଆନ, ଶିଶୁକ ବାଉଁଣ ସ୍ତଭ୍ଵଭ୍ତ ବୃକ୍ଷ ଏହ୍ଵ ଅସ୍ଭଲରେ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 


(ଗ) ଉଷ୍ପମଣ୍ଡଳୀୟ୍ ଦୃଣଡ୍ତୁମି ଅଞ୍ଚଳ ବା ସାତଜା ( Savannah )— 
ଏ ଅଞ୍ଚଲ ଜର୍‌କ୍ଷୀୟ ଚର୍‌ଦ୍ରରଜର ଅର୍‌ଣ୍ୟ ଅଞ୍ଚଲର କୃଷ୍ଵର ଓ ଦକ୍ଷିଣରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ଗ୍ରୀଷ୍ଠ କାଲରେ ଏହ୍ର ଅଞ୍ଚଲରେ ଅଧ୍ବକ ବୁୂଙ୍ତିଷାଇ ହୁଏ । ଢାପମାନ୍ଦା ୨୭° ୯ ଥାଏ । 
ଏଭ଼ୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ଅରଣ୍ଯ ଦେଖାସ୍ାଏ ନାହି । କେବଲ ବରସ୍ତୃଢ ଘନ ଢୃଣଭୁମି 
ଦେଖାସାଏ । ମଧେ ମଧେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛ୍ଥ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ ଅଞ୍ଚଲ ଦୃଷ୍ପଖ 
ମଣ୍ଡଲୀସ୍ତ ଭ୍ରଣଭୁମି ବା ସ୍ବାଷ୍ତଵନା ନାମରେ ପର୍ରଚତ୍ତ । 


(ଘ) ମରୁଜୁମି ଅମ୍ଚଳର ଉଦ୍ଭିଦ ( Dest Vegetation )—ସାଭ୍ୁନାର 
ଜଵଦ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣରେ ଏବଂ କର୍କଃନ୍ରାନ୍ତର ରେଖାଦୃଇଵି ନକଃରେ ଏଦ୍ସ ଅଞ୍ଚଲ 
ଅବସ୍ଥିତ । -ଏହ୍ଵା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଜଵଷ୍ଣ ଅଞ୍ଚଲ ! ଏଠାରେ ଦ୍ୂଷ୍ଗିପାଉ ଖୁବ୍‌ ଅଲଟ | ମାଝି 
ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଶ୍ରଷ୍ଟ୍ ଏବଂ ଗୃର୍‌ଆଡ଼େ କେବଲ ବାଲ୍ୁକାଗ୍ଵଶି ଦେଖାଯାଏ । 


ଏଦ୍ ଅଞ୍ଚଲରେ ନାଗଫେଣିଆ, ଦେଜ୍‌ଲଆସିଜୁ ଆନଦ୍ଦ୍ର କାକ୍ଃସ ( Cactus ) 
ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ମୋଖାପନ୍ଧବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଗଛ ଜନ୍ତେ। ସେହ୍ର ଗଛ୍ତସରୁ କମ୍‌ ଜଲ ପାଇଲେ ବ 
ବଞକ୍ପୁପାର୍‌ନ୍ତ୍ । ସେମ୍ଭାନନ୍ଦର୍‌ ମଲ ଖୁବ୍‌ ସୀର୍ଘ ଓ ବହୁଶାଖା ସ୍କ ଡ଼ଏ । ମାଝିର 
ଅନେକ ଉଲକୁ ମୂଲ ରଗ୍ଟଲ୍‌ଯାଏ ଏବଂ ସେଠାରୁ ଜଲ ସଂଗ୍ରହର କରେ । କାଣ୍ଡ, 
ପନ୍ଦରେ କଲ ସଞ୍ଚସ୍ବ କର୍‌ ର୍‌ଖେ । ଅନ୍ଗୁଡ଼କ ଖୁବ୍‌ ଗ୍ରେଃ କମ୍ପା କଣ୍ଟାରେ 
ଭୁଷାଲ୍ୁରତ୍ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଭଵଷ୍ଠ୍ଦନ ( ୮anspiration ) ପ୍ରତଚିସ୍ପାଦ୍ମାଗ୍ଵ ବେଶ 
ଜଲ ଦେହରୁ ବାହ୍ରାରସାଏ ଲାହ୍ର । 


ଜଷ୍ଣ ମରୁଭୁମିର ମଧେ ମଧେ ଅଧ୍ବକ ଜଲ ମିଳୁଥ୍ବା ସ୍ଥାନରେ ଗ୍ରେଃ ଗ୍େଃ 
ଅରଣ୍ୟ ଦେଖାମ୍ମାଏ । ଢାହ୍ବାକୁ ମରୁ ଜ୍‌ଦ୍୍ଯାନ ( ଠା ) କୁହ୍ଧାସାଏ । ଖଜୁତ୍ତ, 
ପାନୁପାଦପ, ଉାଲ ଇଚ୍ତ୍ଯା୍ଦ ଗଳ୍ଥ ଏଦ୍ ମରୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ଜମନ୍ତେ । 


ଏ ଜାଡଶୀଚଡୋଷ୍ପ ମଣ୍ଡଳର ଉର୍ଭିଦ ( Plants of Temperate 
Zone )—ଏଭୁ ଅତ୍ତଲ ମକର୍‌ନାନ୍ତ୍ ଓ କୁମେରୁ ଏବଂ କର୍କଃନ୍ଧାନ୍ତ ଓ ସ୍ଥୁମେରୁ 
ଦୃଦ୍ତ୍୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥିଭ । ଏଡ଼ ମଣ୍ଡଲକୁ ଜମ୍ବଲ୍‌ଖିଭ ଉନୋଡି ଅଞ୍ଚଲରେରେ ବଉକ୍ତ 
କର୍୍‌ସାଇଛୁ । 


(କ) ଭୁମଧ୍ଯସାଗରୀସ୍ତ ଅଞ୍ଚଳର ଉଦ୍ଭିଦ ( Mediterranean Vegeta- 
¡0୩ ) —ଣୀଭକାଲରେ ଭୁମଧସାଗସ୍ବୀୟ୍ ଅଞ୍ଚଲରେ ବୃଶ୍ଣିଷାଉ ହୁଏ । ଗ୍ରୀଷ୍ପକାଲରେ 
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ବୃଦ୍ମିଷାଭ୍ତ ହେଦ୍୍‌ ନ ଅବାରୁ ଜଲାଷ୍ତବ ହୁଏ । ଏହ ପ୍ରକାର ଜଳଲବାସ୍ତୁରେ ସ୍ବର 
କାର ଦ୍ଭ୍ଵିଦ ବଜ଼େ । ସେଜ୍‌, ନାସପାଉ, କମ୍ଚଲାଲେମ୍ଟଟ ଭୁ, ପୀଚ୍‌, ଅଙ୍ଗୁର 
ଇଜ୍ଯାଦ୍ର ଏହୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ପ୍ରଚୁର ଧର୍ମ୍ପାଣରେ ଜନ୍ମେ । କେଢେକ ଗଛ୍ଥର ଅନ୍ଧ 
ଲେମ୍ଚଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଜ୍ଥାଦଦ ତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


( ଖ ) ନାଡଶଶୀତଡତୋଷ୍ତ ଅଞ୍ଚଳର ପଶ୍୍ଡିତମାଚୀ ବୃକ୍ଷର ଅରଣ୍ଯ 
( Temperate Deciduons Forest )—ଏନୁ ଅଞ୍ଚଲ ନୀଉଣୀ କୋଷ ମଣ୍ଡଲର୍‌ ମୁଂ 
ସ୍ତ୍ଟଗରେ ଅବସ୍ଥିକ । ଏଠାରେ ବ୍ୂଙ୍ମିଘୀଇ ଓ ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଦଧା ଧମ ଧର୍‌ଣର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ରୀଷ୍ପକାରେ ଏ ଅଞ୍ଚଲ ଗର୍‌ମ୍ଚ ର୍‌୍ହ୍େ ଓ ଏଠାରେ କେଢେକ ଅର୍‌ମ୍ଭାଣରେ 
ଦୃଷ୍ତିପାଭ ଡୁଏ । ତେଣୁ ଅନେକ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛ ଜର୍ନ୍ମ ଅର୍‌ଣ୍ଯ ସ୍ଷ୍ଟିକରେ । 
ଣ୍ରୀଉକାଲରେ ଏଠାରେ ବ୍ରର୍ଷ। ଡ଼ୁଏ ନାନ୍ତି । ଜେବେ ମଧେ ମଧେ ରୁଷ୍ଠାରଯାଉ 
ହୋଇଥାଏ ¦ ଫଲରେ ଏ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଗଛରେ ଘପଘନ୍ଦ ବଡ଼ ବଡ଼ ହ୍ରୋଇଥାଏ ; ମାନ୍ଦୁ 
ଶୀଉ ଅରମ୍ଭ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଟଂଞ଼ପଡ଼େ । ବସନ୍ତ ରୃଭୁରେ ପୁଣି ନ୍କନ 
ଷନ୍ଦ କଅଂଲେ । ସୀର୍‌ ( Beech ), ଏଲ୍‌ମ୍‌ ( Em ), ଓକୁ ( Oak), 
ମାପଲ ( Maple ), ଓ ।ଲ୍ଜଝ ( Walnut ) ପ୍ରଭୂରଭି ଗଛ ଏ ସ୍ଥାନରେ 
ବଢ଼େ । 


(ର) ନାଡରଣୀତୋଷ୍ପ ଅଞ୍ଚଳର ଚରଦ୍ରରଡ୍‌ ଶଙ୍କ ପ୍ତସ୍ ଦୃକ୍ଷର ଅରଣ୍ଯ 
( Temperate Evergreen Coniferous Forest )—ଏୃୁ ଅଞ୍ତଲ ମେରୁରୁନ୍ତୁ- 
ଦ୍ଧସ୍ପର୍‌ ନକଃବର୍୍‌ୀ। ଅଞ୍ଚଲକୁ ନେଇ ଗଠିଭ । ଣୀଉ ଓ ଗ୍ରୀଷ୍ଠର୍‌ ତାରଉମ୍ଯ 
ଏଠାରେ ଅତ୍ତ୍ଯ୍ତ ଅଧ୍ଵକ । ଏହୁ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ବୃକ୍ଷ କ୍୍‌ଢ ଓ ଦ୍‌ସ୍ବେ୍‌ଦନ କମ୍ପାଇବା- 
ଷାଲି ପଦରଗୁଡ଼କ ସରୁ " ଏହ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ବୃକ୍ଷସକ୍ର ଶାଖାସ୍ରଣାଖା ଶଙ୍କୁ ( ne ) 
ଆକାର୍‌ ଧାରଣ କର୍‌ଆାଏ । ଏଠାରେ ଗଛ ସିଧା ଓ ପନ୍ଧ ରରହରତ୍ଧ ରହେ । 
ଙଝୁଲ ଓଁ ସଲ ଶଙ୍କୁ ଆକାରରେ ସଜାଡ଼ହୋଇ ଗଠିକ ହୁଏ । ଭେଣ୍ରି ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ଶିଙ୍ଗପ୍ତସୃ 
ବୃକ୍ଷ କୁଦ୍ରାଯାଏ | ପାଇନ୍‌ ( Pine ), ସର୍‌ ( Fir ), ଖସ ¢ Spruce ), 
ଯଥନପର୍‌ ( Juniper ) ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଏଡ଼ ଅଞ୍ଚଲର ଜୁର୍ଭଦ । 


୩ | ଛୁମମଣ୍ଡଳର ଉର୍ଭ୍‌ଂଦ ( Plants of Frigid Zone )—କୁମେରୁ G 
ନ୍ଥୁମେରୁ ଦୃଷ୍ତ୍ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ରମଭମଣ୍ତଲ ଅବସ୍ଥିଭ । ବର୍ଶସ୍ାଗ୍ ଏହ୍ର ଅଞ୍ଚଲରେ ଭୁଷାରପାଉ 
ହୋଇଥାଏ । ସେ୍ଚଯୋଗୁ ଏଠାରେ ସାଧାରଣତଃ କୋଣସି ଗଛ୍ଥ ଜନ୍ତେ ନାଦ୍ତି । 
ତେବେ ଝ୍ରୁଙଫ୍ସ୍ବ ( hen ) ˆ ନାମକ ଏକପ୍ରକାର ଉଭ୍‌ଦ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରା 
ଶୈବ୍ରାଲ ( ଥ^ଥୁଷଃ ) ଓ କବକ ( ଧଥା ) ର୍‌ ସଂମିଧୁଣରେ ଗଠିଜ । 
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ଜଳକ ଓ ସ୍ଥଳକ ଉଭି୍‌ିଦ 
( Aquatic and Terrestrial Plants ) 


ଆସ୍ଥାନର ଢାରଉମ୍ଭଯ ଅନ୍ଧରସାରେ ଦୃଭ୍୍‌ଦକୁ ପ୍ରଧାଳକ୍ଃ ଦୁଇଝି ଶ୍ରେଣୀରେ 
ତ୍ଗ କର୍ଵଯାଇଅଛୁ ; ମଯଥା—(<) କଲକ ଦଜୃକ୍ଲିଦ ( Aquatic plants or 
Hydrophytes.) ଓ (୨) ସ୍ଥଲକ ଦଜୃଭ୍‌ିଦ ( Terrestrial or Land 
Plants ) { 


{ ରନ ଜଂ 11-2 : ୮, ତ୍ତ୍ରଲ୍‌ସ୍‌ନେରଆ ] 


୯ | କଳକ ଉଙ୍ଦ ( Hydrophytes ) ଏହୁ ଣ୍େଣୀର ଜ୍ଭ୍‌ଦ ଉନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ; ଘଥା—(କ) ସମ୍ପର୍ତ ନମ୍ଚଚ୍କିତ ( Fully Submerged ) ସେପର 
ଷ୍ଵଲ୍‌ସ୍ଚନେରଆ ( Vallisneria ), କାର୍‌ ( ଠara ) ସ୍ତଭ୍ଭ । ( ଖ ) ଆଂଶିକ 
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ନମନ୍ଜିକ ( Half Submerged ), ଏ ଜଭିଦର କନ୍ଧୁ ଅଂଣ ଜଲ ଜଵଷରେ 
ତ୍ଵସେ ବା ଛୁଡ଼ା ହୋଇଥାଏ ; ସଥା—ଧଦ, କଲି ପ୍ରଭୃଭ । (ଗ) ଗ୍ଵସମ୍ଭାନ 
( Floating ) ଏ ଶ୍ରେଣୀର ଜ୍‌ଭ୍‌ଵିଦ ଜଲ ଉପରେ ତ୍ଵୃସେ; ସଥା—ବୋଲଝାଞ୍ଜି, 
ବ୍ର ଦଲ ପ୍ରଭ୍ଵଭ । ଜଲଜ ତୃଭ୍ଵିଦ 
ଜଲରେ ବାସ କରୁ୍ଯବାରୁ ଭାହାର 
ଆକ୍ଧର ଓ ଗଠନରେ କହୁ ବେଣିଷ୍ଣଯ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏ 

(¦) ମଲ ( Root ) ଖୁବ୍‌ ଗେଃ 
ଓ ସରୁ । ସ୍ଥଳଜ ଜଭିଦ ପର୍‌ ତାହାର 
ମୂଲ ଦୂଭୂ ଓ ଶାଖାପ୍ରଣାଖାସ୍ଥକ୍ତ 
ଠୁୁଏ ନାହ୍ରି । କେତେକ ଦୃଭ୍୍‌ଵିଦରର୍‌ ; 
ସଥା—ଝାଞ୍ଜ , ସାଲ୍ଭ୍ଲଆ ( Salvinia ) 
ପ୍ଭ୍ଵଭର ମୂଲ ନ ଥାଏ । 

(¦) କାଣ୍ଡ ଳରମ୍ଭ ହୁଏ । କାଣ୍ଡ [୮ ଚନ୍ଦ୍ର ଜଂ | 1-2 : 2, ବ୍ରଲ୍ମଭଭ ଦଳ ] 
ମଧ୍ଧରେ ଅନେକ ଅନ୍ତଗ୍‌କୋଣ୍ୀସ୍ତ ରନ୍ଧ୍ର 
( Intercellular Space ) ଥାଏ । ଏହ୍ସ ରନ୍ଧରଗୃଡ଼କ ବାସ୍କୃମୂ୍ପ୍ଣ ଥିବାରୁ ଉ୍ଭ୍୍‌ଦ 
ଜଲି ଜ୍‌ପଷରେ୍‌ ଷ୍ଵସିପାରର୍‌ । କାଣ୍ଡ ମସୃଣ ଓ ଜଵପର୍‌ଷ୍କଗରେ ହୃଗାବରଣ 
( Cuticle ), ମନ୍ୁମ କମ୍ପା ଲ୍ଲେମ ନ ଆଏ । କାଣ୍ଡ ଜ୍‌ଷର୍‌ ସୃଷ୍ଷକଣ୍ା ଜଲଜ 
ସ୍ଥାଣୀ ଆନ୍ତମଣରୁ ଜ୍ଭ୍ଵଦକୁ ରକ୍ଷାକରେ । 


(1) ପନ କେଢେକ ସ୍ଥଲେ ବଡ଼ ଓ ଗୋଲ୍ଭକାର ! ପଷନ୍ଦ ବୃମ୍ଧ ଲମ୍ତ ଓ 
ନରମ୍ଭ । ସମ୍ବୂର୍ଷ୍ଷ୍ଠବେ ଳମ୍ିକ କ୍ଦଭ୍ଭିଦର ଅନ୍ଧ କଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ହୋଇଥାଏ । ଅଢ଼ର୍‌ 
ଜ୍‌ପର୍‌ ଓଁ ତଲର୍‌ ଅଧର୍ମ ( Epidermis ) ରେ ଢୁଗାବରଣ ନ ଥାଏ । 
ଥ୍ବିଲେ ବ ଉାହ୍ରା ଖୁବୁ ପଉ୍ତଲା । ପର୍ଷ୍ଣନୁଦ୍ଧ ( ୯ଠmata ) ର ସଂଖ୍ୟା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ | 
ଷ୍ତସମ୍ୟାନ ପ୍ଷରେ ପର୍ପ୍ତଛୁଦ୍ର ଜ୍ପରପାଖର ଅଧ୍ଵବର୍ମରେ ଦେଖାଯାଏ । କମଳ୍ପମଭାନ 
ପନ ପ୍ଲା ଓଁ ସେଧ୍ରେ ପର୍ଥ୍ଛୁଦ୍ର ନ ଥାଏ । କୌଣସି କୌଣସି ଉଭିଦର 
ପଞ୍ଧକୃନ୍ଧ ( Petiole ) ର ଅନୁଗ୍କୋଷୀୟ ର୍ନ୍ଧ ( Intercellular Space ) ରେ 
ବାସୁ ଅଦାରୁ ଢାହ୍ବା ଞଷର ବୋଧଡ଼ୁଏ । ପନ୍ଚର୍‌ ଦର ଭ୍ଵଗରେ କେତେକ ସ୍ଥଲେ 
କଣ୍ଟା ଥ୍ଵଦାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍ତରକ୍ଷାରେ ସାହ୍ରାୟ୍ଯ କରେ । 


ଉ୍‌ଦ୍ତସ୍ଵରର ଦ୍ଭ ( Amphibious plants )—କେଢଭେକ ଜ୍ଭିଦ ଅନ୍ତୁ 
ଯାହାର କେଭେକ ପନ୍ଦ କଲ କ୍ଷରେ ଥାଏ ଓ ସେ ଅନ୍ଧଗୁଞଡ଼୍ିକ ଆକାରରେ ବଡ଼ | ଅନ୍ୟ 
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କେତେକ ଅନ୍ଧ ଜଲ ଭ୍‌ଭରେ ଥାଏ, ସେଗଟ୍ରଡ଼ିକ ସରୁ ଓ କଣ୍ଡାଯୁକ୍ତ । 
ଜ୍ଦାହରଣକାର୍ଡ଼େନ୍‌ଥେର୍‌ ( Cardenthera ) | 


[ ର ନଂ 11-2 : 3, କାଡ଼େନ୍ଥେର୍‌ ] 


୬। ସ୍ଥୁଳକ ଉଦ ( Terrestrial or Land Plants )¬ସୁଲକ ଜକୃଭିଦକୁ 
ନମ୍ମୋକୁ ଗୃର୍‌ଗ୍ଵଗରେ ବଉ କର୍୍‌ଯାଇଷାରେ ; ୟଥା (କ) ଅର୍ଦ୍ଧ ଭୁମିକ ଜ୍ଭିଦ 
( Mesophytes ), (ଖ) ଶ୍ରଷ୍ଟତା ଓ ଅର୍ଦ ଭା ସହ୍ରନକ୍ଷମ କୃଭିଦ 
( Tropophytes ), (ଗ) ମରୁଜ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ( Xerophytes) G@ 
(ଘ) ଜ୍ଷରବାସୀ ବରା ଲବଣାକୁ ଭୁମିଜାଉ ଜ୍ରଭିଦ ( Halophytes ) । 


(କ) ଅର୍ଦ୍ଧ ଭୁମିକ କ୍ଭିଦ ( M65୦phytes ) ସାଧାରଣ ଷରବେଣଶ ମଧରେ 
ଅର୍ଥାଭୁ ସେତଟି ସ୍ଥାନରେ ମାଝିରେ କଲର ପରାଣ କମ୍‌ ଢ଼ା ବେଣୀ ନୁହଁ; 
କନ୍ଧୁ ଜଷ୍ପଭା ସ୍ରାଷ୍ଵବକୟ ସେଦ୍ର ସ୍ଥାନରେ ସେଉି ଜ୍ଵଭଭିଦ ଜନ୍ତେ ତାହାକୁ 
ଆଦ୍ଦ,ଭୁସିକ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ କୁଦ୍ରାସାଏ । ଆସ୍ଟ୍‌ କାମ୍ଥ ଅଣସ, ଲ୍‌ଚୁ ଇଭ୍ଯାନ୍ଦ୍ର ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ 
ଏହ୍ର କ୍ଷେଣୀଭୁକୁ । ଏହ୍ରା ନାଉଶୀରଭୋଷ୍ପ ଅଞ୍ଚଲର ଜ୍ଭ୍‌ଦ । 


ଏହ୍ରାର ମୂଲ ଶାଖାସ୍ତଣାଖାବରଣିଷ୍ ଓ ଣୀଘ ବୃଦ୍ଧି ପାଜ୍‌ୟୟବାରୁ ଗଛ ଜ୍‌ଇ 
ହୁଏ । କାଣ୍ଡ ମଧ ଶାଖାପ୍ରଣାଖାବଣିଷ୍ଟ ଓ ଶକ୍ତ । କାଣ୍ଡର ଅଧ୍ତରର୍ମରେ ( Epidermis ) 
ଛୁଗାବରଣ ଓ ନାଳାସ୍ତକାର ଲ୍ରେମ ଥାଏ । ଷନ୍ଧ ସୁଗଠିଉ ଏକବ ପର୍ଧରଛଦ୍ଧ 
( Stomata ) ପଢୁର ଉଲସ୍ତ୍ରଗଟରେ ଅଧ୍ଵକୁ ଥାଏ । 
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(ଖ) ଶୁଷ୍ଠଭା ଓ ଅଦ୍ତ ଭା ସହ୍ନକ୍ଷମଭ କୁଭ୍ଵିଦ ( T୮୦pophytes )—ଏୁଜାଖସ୍ 
ଜବଭଭିଡରେ ଡୃଇସ୍ତକାର ବେଣଥିଷ୍ଣୟ ଦେଖାଯାଏ । ଏକ ରଵଭୁରେ ଏହା ଆଦ୍ର ଭୁମିଳ 
ଦ୍ଭ ଗ୍ଵବବରେ ଓ ଅନ୍ଯ ର୍ରଭୁରେ ମରୁଜକ ଜୃଭ୍ଵିଦତରୁଷେ ବର୍େ । ଶୀଉକାଲରେ 
ଏ୍ଦରସକୁ କ୍ଭିଦର ପନ୍ଦ ଝଡ଼ ; କ୍ଦାହରଣଣାଲ, ଶିମ ଆମଡ଼ା ସ୍ତଭୃଭ । 

(ଗ) ମରୁଜ ଦୃଭିଦ୍ ( X€rଠphytes )— ସେଉଁସକୁ ସ୍ଥାନରେ ମାଝି ଶ୍ରଷ୍ଟ, 
ବାଲ କାମ୍‌ ଏବଂ ମାଝିରେ ଜନ୍ର୍‌ ପରାଣ ଉଣା, ସେହୁ ସ୍ଥାନରେ ମଅରୁକ କ୍ରଭିଦ 


[ ୭ଛ ନଂ 1-2 : 4, ବରନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ରୁଜ ଜ୍‌ଭ୍ତିଦ ] 
ଜନ୍ତେ । ମରୁଭୁମି, ପାଙ୍କଡ୍ଯ ଶିଲାମ୍ମସ୍ତ୍‌ର ଅଞ୍ଚଲ ଓ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଲର ଉଭ୍ତିଦ ଏଦ୍ 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୃ କୁ । ନାଗସେଣୀ, କାକ୍ଃସ୍‌ , ସିଜୁ ଇଉ୍୍ଯାଦ୍ଦ ଜୃଭତିଦ୍ତ ଏଡ଼ 
ଅମ୍ଚଲରେ ଦେଖାଯାଏ । 
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ଏହ୍ର ଧର୍‌ଣର୍‌ ଦୃଭ୍ଵିଦ ଶ୍ରଷ୍ଠ ସ୍ଥାନରେ ଜନ୍ତେବୋଲ ଏହାର ଆକର ଓଁ ଗଠନରେ 
ଜାନାସ୍ଥକାର୍‌ ବୈ୭ନ୍ଧଏ ଦେଖାଯାଏ । 


ମୂଲ ସୁଗଠିତ, ଦୂଢ଼ ଓ ଲମ୍ବା । ମୂଲ ଜଲ ଆହ୍ରରଣ କରବାପାଲି ମାଝିର 
ଖୁବ୍‌ ଭଲକୁ ଯାଏ । ଏଦ୍ରସରୁ ଦଵଭ୍‌ଦ କପ ( Herb ) ଓ ଗ୍ରଲ୍ପ ( Shrub ) 
ଜାଖସ୍ସ । କାଣ୍ଡ ସ୍ରୁଲ ଓ କଣ୍ଟକ । କେତେକ ସ୍ଥଲେ କାଣ୍ଡ ରୁଷାଲ୍ତସ୍ବଭ ହ୍ରୋଇ 
ପନ୍ଚଯରି ରେଷ୍‌ଃା ଓ ସକ୍କ ଦେଖାଯାଏ । ସେପର୍‌ କୃଭଵିଦରେ ପଡ ପରବର୍ତୈ କାଣ୍ଡ 
ମଧ୍ୟରେ ଖାଦ୍ଧ୍ଯ ରଆର୍‌ ହୁଏ ¦ ଅଧ୍ବକ୍ର୍ମ ଖୁବୁ ମୋଖା । ଅନେକସ୍ତଲେ କାଣ୍ଡ 
ଲ୍େମ୍ପଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆବଧଭ । ଝଲରେ ଜକଲସଂରକ୍ଷଣ ପେଶୀରୁ ଜ୍‌ସ୍ଲେତ୍ତନ ପ୍ରଦିସ୍ଟାଦ୍ଧାର୍‌ 
ଜଲ ବାହାରବା ସହ୍ରକ ହୁଏ ନାଦ୍ତି । କାଣ୍ଡରେ କ୍ଷୀର ଥାଏ । 


କୌଣସି କୌଣସି ଗଛର ପତ୍ର କଣ୍ଟାରେ ରୁପାଲ୍ତରି୍ ହୁଏ । ଆଦ୍ର କେତେକ 
ଗଛ୍ତର୍‌ ପନ୍ଦ ମୋ, ଚିକ୍କଣ ଓଁ ରସାଲ । କେଉେକସ୍ଥଲେ ଘନ୍ର ଗ୍ରେଃ ଓ 
ଲୁଞ୍ଚୟର ସରୁ । ଉ୍‌ସ୍ବୈେଦନ ସ୍ରଭଗ୍୍‌ଧ କରବାପାଲି ଅନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଏଦ୍ରଯଘରି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ପର୍ତ୍ତଚୃଦ୍ବ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । ସାଧୀରଣଭଃ ପନ୍ଦର୍‌ ଉଲଷ୍ତ୍ରଗରେ ପର୍ପ୍ରନୁଦ୍ର ନମ୍ଙ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥାଏ ଓ ମଲୋେମ୍ଚଦଧାଗ୍ଵ ଆଦୃଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ଵରର୍ମ ଖୁବ୍‌ ମୋ୫ ଏବଂ କୁଗାବରଣ 
ବ୍ରା 'ମନୁମନତ୍ାଘ୍‌ ଆବୃଭ ଥାଏ । କାଣ୍ଡ ଓ ଅନ୍ଷର୍‌ ସାନ୍ତିଲପଧେଣୀ ଶକ୍ତ ଓ 
ମୁଗଠିଉତ । 


(ଘ) ଜ୍ଷରବାସ୍ୀ ବା ଲବଣାକ୍ତ ଭୁମିଜାଉ ଦଵଭିଦସେଉଁ ମାଡିରେ ଲବଣ 
ପରମାଣ ଖୁବ୍‌ ବେଣୀ ସେହ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଏହୁ ଧରଣର ଉଭି୍‌ଦ ପ୍ରଚୁର ଜନ୍ତଳେ । 
ଏହ୍ବାଦ୍ସାଗ୍‌ ଉ୍‌ସ୍ପନ୍ଧ୍ ଅରଣ୍ଯକୁ କଳ୍ରବନଞ୍ପଥଭ୍ତ ( Mangrove ) ଅର୍‌ଣ୍ଯ କୁଦ୍ରାସାଏ । 
ଲ୍‌୍ବଣପାଦପ ( Saltwort ), କଆ, ହୁର୍କଃ ( Acanthusi licifolius ) ପ୍ରଭୂତ 
ଏହୁ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ କୃଭ୍ଵିଦ । ସ୍ଥ୍ଦରବନ, ମହ୍ରାନଦ୍ୀ ମ୍ଥହ୍ରାଣୟ ସମ୍ପଦ୍ରୋକକୁଲବର୍ତୀ 
ସ୍ଥାନରେ ଏହୁ ଅର୍‌ଣ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଜୁଆର ସୋଗୁ” ସମ୍ପଦ୍ତର ଲବଣାକୁ ଜଲଦ୍ଧାଗଵ 
ଏଦ୍ଗ ଅଞ୍ଚଲ ମ୍ଟାବରଭ ହୁଏ ଏବ ଭଞ୍ତାସୋଗୁ” ଜଲ ଗଣ୍ତାଉ୍‌ଗ୍ଭନ ପରେ ଅଞ୍ଚଲସକ୍ୁ 
କର୍ମକୁ ଡୁଏ । କଳ୍ଛବନମ୍ଥର ଅରଣ୍ଯ କୃଭଵିଦର୍‌ ମରୁଜ କୃଭଵିଦପରି କେତେକ 
ବଶେଷନ୍ଧୁ ଅନୁ ; ସଥା—ପନ୍ଦ ବହ୍ରଲ ଓ ଚକ୍କଣ, ସାନ୍ତିକଷେଣୀ ସ୍ଥଦୂଡ଼ ଓ 
ଦବ ସ୍ଲେଦନ ପ୍ରନିସ୍ବା ଗ୍ଵଧ କର୍୍‌ଦାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିଶେଷ 


(¦) ସ୍ରଧାନମ୍ପଲ ଲମ୍ବ । ଭାହ୍ରା ବ୍ଯଖଉ ଗଛକୁ ମାଝ୍ତିରେ ଦ୍ୂଡ୍ତ୍ଠବରେ 
ରଖିବା ନମ୍ମି୍ତ୍ ନାନାପ୍ରକାର ମୂଲ; ସଥାସ୍ତମ୍ତୁମୂଲ ଓ ଠେସମୂଲ ଥାଏ । 
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(11) କର୍ମକୁ ମାଝିରେ ବାସ୍କୃ ରଲାରଲ ନ ହ୍ରୋଇପାର୍‌ବାଭୁ ଅମ୍ବଜାନ 
ପର୍‌ମାଣ ଖୁବ୍‌ କରମ୍‌ ଆଏ । ସଂଲତଃ ଶ୍ଟାସ ପ୍ର୍ଞସ୍ବାରେର ଅସ୍ଥବଧା ଦୁଏ । 
ସେଥ୍ବସୋଗ୍ରଂ ମାଝିଭଲେ ଅବସ୍ଥିଇ ମୁଲରୁ କେରେକ ମୂଲ ଅମ୍ରଜାନ ସଂହ 
କର୍‌ଦାପାଇଁ ମାଝି କ୍‌ପରକୁ ବାହ୍ବାରଆାଏ ।! ମୂଲସକ୍ୁ ରନ୍ଧରୁକ୍ଥ ଓ ସେପ୍ୂଡ଼କୁ 
ଶ୍ବସନ ମୂଲ ( Breathing roots or Pneumatophores ) କୁହ୍ନାୟାଏ | 


(¡1¡) ଅକୁରଣର ବଗଣଶେଷ୍ଡ-ଅନେକ କଳ୍ରବନସ୍ଥଭ ତ୍ୁକ୍ଷର ସଜ ଫସଲରୁ 
ଦାହ୍ାରେ ନାଦ୍ର । ସଲ ଗଳଛ୍ଥରେ ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ ସୀଜର ଅଙ୍କୁର୍‌ଣ ହୁଏ । 
ଭୂ ଣମୂଲ ଫଲାବ୍ତରଣ ଭେଦକର ନିମ୍ପୃମୂଖୀ ହୁଏ ଓ ୍୍ଣଃ ଆସ୍ଭତନରେ କରିବାକୁ 
ଲାଗେ । କଛଥଦ୍ତନପରେ ସଫଲ ଭୃ ଣମୂଲସହ୍ର ଗଛରୁ ଝଡ଼ିପଡ଼ି ମମାଝିରେ ହିଧାଷ୍ଵବରେ 
ଲାଖିର୍‌ହେ । ସଝୀଜର୍‌ ଭୁ ଣପଡ଼ ଦୂଇୈି ଲବଣାକ୍ତ ଜଲ ସଂଷ୍ର୍ଶରେ ନ ଆସିବାରୁ 
ନଷ୍ପ ହୁଏ ନାନ୍ଦି । ଏଡ଼ ପ୍ରକାର ଅଙ୍ଗୁରଣକୁ ଫଲ ମଧାଙ୍କୁରଣ ( Viviparous 
Germination ) କୃଦ୍ଧାଯାଏ । 


ପୋଷକ ସ୍ତଣାଳୀ ଅନୁସାୟୀ ଉଦ୍ଭିଦର ଖଶ୍ରଣୀବର୍ତଗ 
( Classification of Plants according to their Mode of 
Nutrition ) 


ସାଧାର୍‌ଣଉଃ ପନ୍ଦର କୋଷ ମଧରେ ପନ୍ଦହନରଜ୍ୂ ( Chlorophyll ) 
ଥାଏ । ସେଞ୍ଚସୋଗ୍ୁ" ଉାହାର ଦର୍ଧ୍ତି ସକ୍ସଜ । ଅନ୍ଦହୁରଜ୍ୁ ଞ୍ବବତାସୋଗୁ ତାହା ଖାଦ୍ଯ 
ମ୍ରମ୍ଥର କରିପାରେ । ନିମ “ଲୀ ଲଭା, ଛରଭୁ ଆଦ୍ଦ କେତେକ ଉଭ୍ତିଦର ବର୍ତତ ସକୁଜ 
ନୁହେ । ପନ୍ଦହର୍‌ଜ୍ଧ ଅଷ୍ବବରୁ ସେଗ୍ରଡ଼୍କ ଖାଦ୍ଯ ଉଆର୍‌ କର୍ତପାରନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ଦି । ପୂର୍ଣ 
ସାଧନ ଅନ୍ପଯାସ୍ତୀ ଜ୍ରଭ୍ରିତ ଜଗଉଜୁ ଡ଼ଇ ଭ୍ତ୍ରଗରେ ବ୍ରଉକ୍ତ କର୍ବଯାଇଅନ୍ୟ ଯଥା 
(<) ସୁଷ୍େୋଗୀ ( Autophyte ) ଏଙ (୨) ଘର୍ଷ୍ଳେଙୀ ( Heterophyte ) | 


୯ । ସ୍ପତେଜୀ ଉଦ୍ଭିଦ ସେଉଁସଭୁ ଗର୍ତ ନଜର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ନଜେ ପ୍ରଷ୍ଥଉ 
କର୍୍‌ପାରେ,- ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ପଷ୍ଭେଜ୍ଞୀ ଜୃଭ୍ଵିଦ୍ କୃଦହ୍ଧାଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକର ରେହ୍ବ କୋଷ୍ଠରେ 
ଅନ୍ଦହ୍ରରଭ୍ୁ ଆଏ । ଏହ ଷନ୍ଦହରରଡ୍ଵ ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ସ୍ରଷ୍ତେଜୀ ଉ୍‌ଭଵିଦ ନକେ ବାସ୍କରୁ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ସ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଏବଂ ମାଝିରୁ ମୂଲମ୍ଭେମ ସାହ୍ରା୍ଯରେ କଲ ଆଦ୍ରରଣ କର 
ସୂର୍ଯାଲ୍ଳେକରେ ଖାଦ୍ଯ ସ୍ତମ୍ପତ କରେ; ସଥା¬ଶୈବାଲ, ମ୍‌ , ସଂ୍ରୟ ସବାଇକାସ୍‌ ଓ 
ଅଧ୍ଵକାଂଶ ସମପ୍ପଷ୍ପ ପାଦପ । 
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କେଭେକ ସ୍ଵଷ୍ତେଜ୍ଞୀ କୃଭ୍ଵିଦ ଅନ୍ଯ କ୍ଭ୍‌ିଦି ଜ୍‌ପରେ ଆଣଧ୍ରସ୍ବ ଗ୍ରହଣ 
କର୍‌ଥାଏ । ସେଗ୍ରୁଡ଼କୁ ଷର୍‌ଶ୍ରସ୍୍ରୀ ବା ଜ୍ପରନ୍ବାସୀ ( Epiphytes ) ଜୃଭିଦ୍ର 
କୁହାଯାଏ । ଆଣ୍ସ୍ତୀ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ଦେହରୁ ସେମାନେ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଗ୍ଣଣ କରନ୍ତ ନାନି । 
ଦେହ କୋଷରେ ଅନ୍ଚହର୍‌ଜ୍ଧ ଥବାରୁ କର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ନଳେ ୟମ୍ପଭ କରେ । ଏହ 
ଜ୍‌ଭଵିଦର୍‌ ମୂଲଗ୍ୁଡ୍କ ବାସ୍ତୁରେ ଟ୍‌ ଲଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ସ ଝ୍‌,ଲ୍ୁଧ୍ଯବା ମରଲଗ୍ର୍ଜକୁ 
ବାସ୍ଟସ୍ଟସ୍କ ମୂଲ ( Aa! ୮ଠଠts ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । ବାସ୍ଟସୀସ୍ ମୁଲସଦ୍ଧ କଲଶୋଷ୍କଳ୍ୁଗ୍ 
(Velamen) ନାମ୍ଭକ ଏକପ୍ରକାର ବରିଷ୍ଟ କାଲ୍ତବ ପେଶୀଦ୍ାଗ୍ବ ଆବୃଭ । ଜଲଣୋଷ୍କ୍ଧଗୃ 
ଛଦ୍ରଲ ହୋଇଥ୍ବାରୁ ଜାହ୍ରା ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ କ୍ଭ୍ଵିଦ ବାସ ଥରୁ କଲୀୟ୍ତ ବାଷ୍ପ ଓ ବର୍ଷ୍ଚାଜଲ 
ଣୋଷଣ କରେ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ଅର କଡ୍‌ ( ଠାଏ ) ଓଁ ଲେଢେକ ସର୍ତ୍ତ ( Fern ) 


[ ରଛ ଜଂ 11-2 5, ଅର କଡ୍‌ ] 


ଜ୍‌ପରନ୍ଧବାସୀ ଓ କ୍ୂଷ୍ତେୀ । ବ୫ ଓ ଅଣ୍ଟଦ୍ଵଥ ଅନେକ ସମ୍ଚୟ୍ତରେ ଜୃଷର୍‌ବାସୀ 
ଷ୍ଵୃବରେ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ଥାନ୍ତ୍ର | ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ମଲରେ ଥବା ସୀଳ ଅଜଳ୍ଯ କୋଣସି 
ଗଛ ବା ଘରର ଗର୍ତ ଜ୍‌ପରେ ଜମ୍ପାହୋଇ ଗର୍‌ ଗଛ ସୃଷ୍ଟିକରେ । ପରେ ଭାହ୍ରାର 
ମୂଲ ବୃକ୍ତିପାଇ୍‌ ମଭାଝିରେ ବରଙ୍ଗୃତଭ ହୋଇ ଉ୍ତଭ୍ଵିଦକୁ ସୁଦୂର କରେ । ଗଳତିଷ୍‌ଷଲର 
ଆରର୍‌ଣ ବ୍ରପଗ୍ଵତ । ଉାହା ସ୍ଥଳକ ଜଭିଦ ଭ୍ଵବରେ ପ୍ରଥମେ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କରେ ; 
କନ୍ଧ ଅବଲମ୍ବନ ଜ୍‌ପରେ କହୁ ଜ୍ଇ ଆଗ୍ରେଦ୍ରଣ କରିସାର୍ବବା ପରେ ମଝିରୁ ଅଲଗା 
ହ୍ରୋଇ ପର୍ଟ୍ଥସ୍ତୀ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦରର ପଶରରଣଉ ହୁଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ର ୦ ଜ୍‌ଭିଦ୍ତ ବ୍ରକ୍ଞାନ ସ୍ତରବେଶ 11-2 


୬ ୮ ପରତଚସ୍କଜୀ ଉଦଙ୍ଦିଦପରଗ୍ତେଜ୍ଞ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର ପୋଷଣସ୍ରଣାଲୀ କର୍ଚଷ୍ଟ 
:ମୀର ଜ୍‌ଷରେ ସ୍ତରଵ୍ଧିଭ ନୁହେ । ଏହ୍ର ଜ୍‌ଭିଦ ଦେହ୍ଥର କୋଷରେ ପନ୍ଦର 
ନ. ଥାଏ, । ଭେଣୁ ନକର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଜକେ ସ୍ରମ୍ପତ୍ତ କରପାରେ ନାହି । ପୂର୍ଣ୍ଣ ସାଧନ 
ଛାଲି ଭାହ୍ରା ଅନ୍ଯ ଜବଭିଦ ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭରଣୀଲ । ଯୋଷକ ଦ୍ରବ୍ଯ ( Nutrients ) 
କୈବ୍ରକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଅନ୍ଯ ଇୀବ୍ରଜ ବା ମୃତ ଗିଣ୍ଡରୁ ସଂଗୃସ୍ତଇ ଡ଼ୁଏ । 
'ପରତ୍ତେଜ୍ଞୀ ୍‌ଭ୍ିଦ ସାଧାରଣତଃ ଗୃର୍‌ ସ୍ତକାର ; ସଥା—ପରଙ୍ଜୀଟୀ ( Parasites ), 
ମୃଭୋଷଙଜଜୀସ୍ଟ ( Saprophytes ), ତ୍ାଃଷ୍ଟେଜଲ୍ଞୀ ( Insectivorous) G 
ସହଜ୍ଞଝୀ ( SYmbionts ) | 


(ଇ) ପରଜୀକୀ ଉର୍ଭଂଦପରଜୀଂସୀ ଉ୍ଭ୍‌ଦ ଅନ୍ଯ ଜ୍ଭ୍‌ଦ ଜ୍‌ଷରେ୍‌ 
ନୃକ୍ିପାଏ । ଘରଙ୍କହ୍ତୀ ଗଛର କାଣ୍ଡରୁ କେତେକ ସରୁ ସରୁ ଷ୍ୁଦ୍ର ଅସ୍ଥାନ୍ଧକ ମୂଲ 
ବାହ୍ରାରେ । ଢାହ୍ରାକୁ ଅବଣୋଷିକା ( Haustorium ) କୁହାଯାଏ । ଷଘରଙ୍ଗସୀ 
ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ଗୋଷକ ବା ଆଣ୍ତସ୍ଟଦ୍ଧାଭୀ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦରେର କଡ଼ିଭ୍ତ ହୋଇ ଜ୍‌ପରକୁ ଉଠେ 
ଓ ଢାହ୍ଵୀ ଦେହରେ ଅବଣୋଶିକା ପ୍ରବେଶ କର୍‌ଇ ଖାଦ୍ଯର୍‌ସ ଣୋଷଣ କରେ ! 


ନ୍ଧଜର୍‌ ବୂବ୍ଧିଷାଲି ପରଜ୍ଜୀଝୀ ଦଜ୍ରଭି୍‌ଦ ସୁର୍ଷ୍ଷତଷ୍ଠରରେ ବା ଆଂଗିକଷ୍ଵ୍ବରେ ଷଧୋଷ୍ପକ 
ଜବଭ୍ତିଦ ଜ୍ଵଘରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଆଂଶିକଭ୍ତବଦରେ ନର୍ଭର୍‌ଣୀଲ ଜବଭଭିଦରେ ଅଞଦହରକ 
ଥାଏ ଓ ତାହା ସାହ୍ାସଯରେ ନକର୍‌ ଷଶ୍ବେଉସ୍ଥାର୍‌ ( Carbohydrate ) ପ୍ରମ୍ପଭ 
କର୍ତେ । ଉାହ୍ରାକୁ ଆଂଶିକ ବ୍ରା ଅଧ ପରଙ୍ଜସ୍ ( Partial Parasite or 
Semiparasite ) କୁହାଯାଏ । ଅରମ୍ଗୀସୀ କ୍ଭ୍ଵିଦ ଆଧ୍ରସ୍ବଦାଭା “କ୍ଭିଦଦୁ ସମସ୍ତ 
ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରୁଥଲେ, ଉାହ୍ରାର ଦେହ୍ରରେ ଅନ୍ରଦ୍ରରକୁ ନ ଥାଏ ' ଏକ କାହାକୁ 
ମୁର୍ଷ୍ତ ପରଜ୍ଜୀ୍ଟୀ ( otal Parasite ) କୁଦ୍ଧାସାଏ । କେତେକ ଘରଙଜ୍ଜୀସ୍ତୀ କେବ୍ଲ 
ମୁଲ କମ୍ବା କାଣ୍ଡ ଜ୍‌ପରେ ବୃ ଘାଅନ୍ତ୍ର । ସେଗୁଡ଼ିକ ମୁଲ ପରଙଜଜୀସୀ କମ୍ଭ 
କାଣ୍ଡ ପର୍‌ଙ୍ଜସ୍ତୀ ଭ୍ତୁବ୍ରରେ ନାମ୍ିଭ । 


ଅର୍ଶ ପରକୀକୀ—ଅର୍କ କାଣ୍ଡପର୍‌ଙ୍ଜୀଙ୍ତୀ ଷ୍ଵବରେ ମିଜ୍ଲ ଖୋ ( Mistletoe ) ବା 
{ Viseum album ) ଏବଂ ମଲ୍ମଙଂ ( Loranthus ) ଅଭ୍ତ ସୁବନ୍ଦଭ । ମମ୍ଭବଙ୍ 
ଆମ୍ଲଗଛ କ୍‌ଷରେ ବରଜ ଆଣ୍ତସ୍ୃଦାଭା ଗଛର ବତୁତ ଅନ୍୍ପରସାଧନ କରେ । ଅଛ 
କାଣ୍ରପରଜଜୀସୀ କ୍ଭ୍ଵିଦ ମୋଝା ସବ୍ଧକପନ୍ଧବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଏବଂ ଅବଣୋଷ୍ଟକା ସାହରାସ୍ୟରେ 
ଧୋଷ୍ଟକ କବଭିଦ ଦଵଷରେ ଦୃରୂତ୍ତବରେ ର୍ର ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରେ ! ଏହ ଜୃଭିଦରର୍‌ 
ସ୍ରୀକ ଅଠାଲଆ ଏବ ଷସ୍ଥୀମ୍ଭାନକ୍କ ଦାଗ “ଗଛର ଶଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଶାଖାପ୍ରଶାଖାରେ ଲ୍ଭଗିଯାଏ । 
'ଜଷଥକୁ: ପୋଷକ ନ ପାଇବା ଧର୍ଫନ୍ତ .ଅକ୍କୁର୍‌ଣ ଦୁଏ ନାନି । ମିଜ୍‌ଲଝଵୋରେ ଭୁ୍ଥାର 
( Sucker )  ଆୁସ୍ତଦ୍ରାଉୀ ଜଵଭ୍ରିଦ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରି ଶାଖାସ୍ତଣାଖା' ମେଲୋ ; 
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11-2 ଦ୍ଭ୍୍‌ଦ ଗୋଷ୍ଠୀ ୫୩୧ 


କିନ୍ତୁ ମମ୍ଭଙ୍କରେ ଭୁ ସ୍ଥାଗ୍ବୀ ଗଛର ବଲୁକଲ ଦଉ୍‌ଷରେ ତୃକିପାଏ ଓ ବଭ୍ତୁନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ 
ଭ୍୍‌ଭର୍‌କୁ ଅବଣୋଖିକା ସ୍ରେରଣ କରେ । 


[ ୭ନ୍ଧ ନଂ 11-2 : 6, ମମ୍ମଙଂ ] 


ଅଦ୍ଧଂମୂଳ ପରଜୀବୀଏହ୍ର ଜାଖସ୍ତ ଜ୍ର୍ଭ୍‌ଦ ବେଶୀ ଦେଖାସାନ୍ତ ନାଦ୍ତି । 
ଚନ୍ଦନ ମୂଲ ପର୍‌ଜୀସୀ ଭ୍ଵବରେ ଦୃକ୍ିଷାଏ । ଢାହ୍ରାର ସାଧାରଣ ମୁଲସଂହ୍ରତ୍ତ ଅନ୍ତୁ ; 
କନ୍ଧ ପୋଷକ ଜ୍‌ଭିଦ ପାଖରେ ଳନ ଥଲେ ଗଛ ଉଲ ବଚ଼୍ିୟାରେ ନାହ୍ବି । 
ଅବ୍ଣୋଣ୍ରିକା ଗୋଷ୍ଷକ ଜ୍ଭ୍ଵିଦ ମୂଲ ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କର୍‌ ରସ ଣୋଣ୍ପଣ 
କରେ । 


ପୁଙ୍ତି ପରଜୀକ୍ରୀମୁର୍ଧ୍ତ ଷରଙ୍ଖସ୍ସୀ ଉଭିଦ ମୂଲସ୍ତୁତହ ଓଁ ପୋଷ୍ଠକ ଜୃଭିଦ 
ଜ୍ଵପରେ ପୂର୍ପ୍ତଷ୍ଵଦରେ ନଭରର କରେ୍‌ । 
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RMD ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ୍ରତ ବଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଶ 11-2 


ପୂଣି କାଣ୍ଡ ପରକୀକ୍ୀ ଉୁଭ୍ିଦର 
ଜ୍ଲଷ୍ତ ଜ୍୍‌ଦାହରଣ ନର୍ମ ଲୀ ( ଠuscuta) | 
ଭାହ୍ରା ପନ୍ଦସ୍ୁନ ଲଭାବଶେଷ । ତାହ୍ରାର 
ଟ୍ରୀକରେ ଉଟ,ଣପନ୍ଦଧ ମଧ୍ୟ ଜ ଆଏ । 
ଝୀକର: ଅକ୍କୁର୍‌ଣ ପ୍ରଥମେ ଭୁମିରେ ହୁଏ । 
ଆଗ୍ରସ୍ପ୍ର ପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କାଣ୍ଡ 
ଥୋଷକ ଜୃଭ୍ଵିଦ ପରେ ବହୁ ଶାଖା- 
ପ୍ରଣାଖା ମେଲ୍‌ ଘନ ତ୍ଵଵବରେ କଡ୍ତରହେ 
ଏବଂ ମାଝି ସଦ୍ଭ ଉାହ୍ରାର ସମ୍ପର୍କ 
ଭୁଝଯାଏ । ଲଜ୍ାର୍‌ ସେଉ୍‌ ଅଂଣ ଅଣ୍ରସ୍ତ 
ସଦ୍ରଭ ଜଡ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେନ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅବଣୋ ଷିଙ୍କାସଦ ବାହାର ପୋଷ୍ପକକାଣ୍ଡ 
ଭଉର୍‌କୁ ପ୍ରଦେଶ କର୍‌ ରସଣୋଷଣ 
କରନ୍ତ । 
[ ରନ ଜଂ 11-2 7, କର୍ମ ଲୀ ଲଭା, ପୋଷକ ଉଭିଦ ଓ ଅବଶୋଷ୍ରିକା ] 


ପୃ୍ଧ ମୂଳ ପରଜୀବୀ ଉଭ୍ଵିଦର 
କେଢଭେକ କୋଜତୁଦ୍ୂଲଜନକ କବଦାହ୍ରରଣ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଅର୍େବାଙ୍କି 
( Orobanche ) ଏକ ପନ୍ଦସ୍ବଜ ମୂଲ 
ପରଙଜ୍ଜୀସ୍ତୀ | ବାଇଗଣ, ବଲ୍ଭର ବାଇଗଣ, 
ଧୂଆ ପନ, ବଲ୍ଭ ଆଳୁ, ସୋରଷ ଇଭ୍ଯାଦ୍ଦ 
ଜ୍ଵଭ୍ଦର୍‌ ମୂଳରେ ବଢ଼େ । ଚୀଜ 
କେବଲ ପୋଷକ ଜୃଭ୍ଵିଦ ମୂଲର 
ସଂର୍ଣରେ ଆସିଲେ ଅନ୍ୁୁର୍‌ଣ ହୁଏ ଏବଂ 
ପ୍ରଥମେ ମାଝିଭଲେ ଗୋୈ?ିଏ କନ୍ଦ 
( Tuber ) ଗଠିଭ ହୁଏ । ପରେ 
ଗୋଡିଏ ରଙ୍ଗିନ ପ୍ରଷ୍ପସ୍ତବକ ମାଝି ଭୂପର୍‌କୃ 
ବାହାରେ । ଯୁ୍ତୁଲ ଷର କ୍ଭ୍ଦର 
ଅଭ ଚର୍ବକଷକ କୃଦାହ୍ରରଣ ଗୁଙ୍ରେସିଆ 
( Rafflesia ) । ପ୍ରଙଂଗ୍ବରତୀୟ୍ ଦୀଓ { ଚନ୍ଧ ନଂ 11-2 8, ଅରୋବାଙ୍କ ] 
ପ୍ଥଞ୍ଜଚରର ତାଦହ୍ରା ବେଖିକାକୁ ମିଲେ । 
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ଜ୍ଭିଦଵର ଅଙ୍ଗସସ୍ଥାନ ଉଭନ୍ଧରୁଷୀ ( ୮|amentous ) । ପୋଷ୍କ କଭ୍ଵିଦର ସୂଳ 
ଭ୍‌ଭରେ ଶାଖାପ୍ରଣାଖାବଗିକ୍ ଢନ୍ୂଗୃଡ଼କ ବଗ୍ରଇ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦୁଥାଏ: । ଢେଣ୍ଣ ଏର 
ସପ୍ପଷ୍ଥକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ ଅଇ୍ରୀୟ୍ତ କାୟ ପ୍ରା  କବ୍ରକସଦୂଣଶ ! ସ୍ତଷ୍ଟୁଝନ ରରୁ ଆସିଲେ ବୃଦ୍ଜୂ 
ପ୍ଷ୍ପକଲକା ଉନ୍ୂରୁଷୀ ଶଗ୍ବର୍‌ରେ ଗଠିତ ହୁଏ ଏବଂ ମାଝି ଭେଦକର୍‌ ଉପରକୁ 
ଜ୍‌ଠେ । ସୂଧ୍ଯସ୍ୀରେ ସକ୍ଧୁଠାରୁ ବୃହ୍ନଦାକାର ଫୁଲ ଏହ୍ଗ କବକରୁଳା ଅଦୂଣ୍ଯ 
ଜଭିଦରେ ଦେଖାଯାଏ । ବେଳେ ବେଳେ ଝୁଲର୍‌ ବ୍ଯାସ ୭୫ ସେ. ମି. ଓ ଓଜନ 
ବ ୬ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ହୁଏ । ଫୁଲର୍‌ ରଙ୍ଗ ଭଷଜୁ ୍ଲାଲ ଓ ଗନ୍ଧ ପର୍‌ ମାଂସ ଘର୍‌ । 
ଢେଣର ମାନ୍ଦୁମାଜେ ଏଥ୍ବସ୍ରଭ ଆକୃଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇ ପଗଵଗଣରେ ସାହାଯ୍ଯ କରନ୍ତ । 


= a eପାରିକ 


[ ରଚନ୍ଧ ଜଂ 11-2 ୨, ର୍ବଙ୍ରେସିଆ ] 


(ଖ) ମୃଡୋପଜୀବୀ ଉଦ୍ଭି ଦଏହୁ ଧରଣର ଉଭିଦ ମୃଭ ଗଲିଉ ଜୃଭ୍୍‌ଦ 
ଦା ପ୍ରାଣୀ ସ୍ସ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଜୈବ୍ରକ ପଦାର୍ଥ ଜୁଷରେ ଜନ୍ତରେ । ଷଗ୍ଟ୍‌ ବା ଗଲ 
ଜୈବ ପଦରୁ ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ ଳଜର ପ୍ରଣ୍ଗି ସାଧନ କରେ । ମୃ ଭୋପଷଙ୍ଗସୀ 
ଜୁଭ୍୍‌ଦକୁ ଦୂଇ ଭ୍ଵଗରେ ଉକ୍ତ କଗ୍ଵସାଇପାରେ । 


(¦) ଆଂଶିକ ମୃଡୋପଜକୀବୀ ( Partial Saprophytes )—ଏଦୁ ସ୍ତକାର୍‌ 
ଜ୍‌ଭ୍ଦର୍‌ ଦେହ କୋଷ୍ରେ ସ୍ସାମ୍ାଳଏ ପର୍‌ ମାଣରେ ପଡ୍ରହରଜୂ ଅବାରୁ ଆଂଗିକଶ୍ତଵବରେ 
ଖାଦ୍ଯ ଭଆର କର୍‌ପାଗର । ଆଂଶିକର୍ଵବରେ ମୃଭ ଓ ଗଲିଉ ପରଦାର୍ଥରୁ ଖାଦ୍ଯ 
ସଂଗ୍ରହ୍ଥ କରେ ! ଜଵଦାହ୍ରରଣ — ମଜୋଝୋପା ( Monotropa ) ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ 
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ସପ୍ପଷ୍ଥକ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ । ଏହା କବକ ମଲ ( Mycorrhiza ) ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ମ୍ପନ୍ତିକାରୁ 
ଖାଦ୍୍ଯଗୋଷଣ କରେ । 


(ii) ପୃଣ୍ତ ମନ ଡୋପକୀକୀ ( Total Saprophytes )—ଷନଦହରକୁ ନ ସ୍ଚବାରୁ 
ଏହୁ ଜାଙ୍ଖସ୍ତ ଜରି ସମ୍ବର୍ଷ୍ଣଷ୍ଦେ ଗଲିଉ ବ୍ରା ମୃଭ ଅଦ୍ାର୍ଥ ଜ୍ଯରେ ଛର୍ଭର 
କରେ । ଅଧ୍ବକାଂଣ କବକ 6 ବୀଜାଣୁ ଏଦହ୍ସ ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । 


{ ରନ୍ଧ ନଂ | [-2 ; 10, ର୍କ ] 


) କୀଟତେଜୀ ଉତ୍ଉଭ ଦ—ଏହ୍ସ ସ୍ତଳାର ଜଭିଦ ନାନା ରକମ ଷ୍ଦ ୍ଷଦ 
ଶିକାର କର୍‌ ନକ ଦେହର ପୁଝ୍ମିସାଧନ କରେ । ଯଦ୍ଦର ଏଡ୍ରସଦ୍ସ ” କଭିଦ 
ଦେହ୍ରରେ ଅନ୍ଧହ୍ରରଢୁ ବା ସବ୍ଧୁଜକଣା ଦବାରୁ ଶର୍କଗୁଵଜାଖସ୍ତ ଖାଦ୍ଯ ୍ତସ୍ତୁଭ 
କରେ, ଉଥାତି - ଯବକ୍ଷାସ୍ବସ୍ ମୁଷ୍ମିସାର ଖାଦ୍ଯ ଗହଣ କରବାଷାଲ୍‌ ନାନାପ୍ରକାର 
ତଜ୍ରୀଃପରଙଂ ଗିକାର୍‌ କରେ ।! କ୍ରୀଝପଉଙଗ ଶିକାରଷାଇଁ ପନ୍ଦ ବ୍ରା ଦେହ୍ର୍‌ ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ଅଂଣ ରୁପାନ୍ତରଭଂ ହୋଇ ବଭନ୍ତ୍ର ର୍‌କମ୍ଚର ଫାନ୍ଦ ରିଆରି ହୋଇଥାଏ । 
ଚ୍ୀଃଗଉଙ୍ଗ ଝାହରେ ପଡ୍ତବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମର୍‌ଯାନ୍ତ୍ର । କ୍ରୀଃଗ୍ତେଜଞୀ ଜ୍‌ଭ୍ତିଦ ଉାହ୍ରାର 
ଗଲଜ ଦେହରୁ ରସଣୋଷଣ କର ପ୍ରଣ୍ଗସାର ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କରେ ! ଲାଂଗ୍ରେଜୀ 
ଉ୍‌ଭିଦ ବନୁବଧ ; ସଥା—(¦¡) କଲସ ଦୃଭ୍ଵିଦ ( Pitcher Plant ), (1) ଝାଞ୍ଜି 
( Bladderwort ) ଏବଂ (iii) ସୂର୍ଯାଶିଗିର ( Sundew or Drosera ) | 


(¦) କଳସ ଉର୍ଭିଦଗଛର ପଞ୍ଦ ରୁପାନ୍ତରଉ ହ୍ରୋଇ କଲସପର 
ବେଖାସାଏ ଏବଂ ଉାହା କ୍ରୀଝପଭଙ୍ଗ ଧରବ୍ରାପାଲିି ଫାନ୍ଦପର କାର୍ଥା କରେ । ଏହ 
ଜ୍ବଭ୍୍‌ଦ୍ର ଅସ୍ସାମର୍‌ ଖାସି ଓ ଜସ୍ଟୃନ୍ତଆ ପାହ୍ବାଡ଼ରେ ସ୍ତଚୁର୍‌ ପର୍‌ ୍ଭାଣରେ ମିଲେ । ଏହାର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


11-2 ଜଵଭ୍ଵଦ ଗୋଷ୍ଠୀ RMR 


ଷଞ୍ଚର୍‌ ସ୍ଥଧାନ ଥିଗ୍ଵ ଆକର୍ଶୀରେ ପରଣଉ ହୁଏ ଓ ପ୍ରାନ୍ତଗ୍ଵଗରେ ଗୋଡିଏ ଘ୫ ବା 
କଲମ ପର୍‌ ଅଂଣ ଥାଏ । କଲସର ହଁରେ ଗୋଝିଏ ରଙ୍ଗିନ ଉାଙ୍କୁଣି ଆଏ ଏବଂ 
ଥଥହ୍ନର ଉଲଘ୍ବଗରେ ଅଜେକ ମସୃଣ ସ୍ରେମ ଥାଏ । ସେଥ୍ରୁ ମିଞ୍ମର୍‌ସ ନସୃଭ 
ହୁଏ । କଲସ ମଧ୍ଧରେ ପାରକ ବା ଜାରକ ରସ ( Digestive juice ) ଏବର 
ଭ୍ଉଭର୍‌ ପାଖ ପ୍ରାଚୀରରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଶୋଷ୍ଠଣ ଗ୍ରର୍ନଧ ( ଓ1ands ) ଥାଏ । ରାକ୍କୁଣିର୍‌ 
କତ୍ସଳ ରଙ୍ଗଦ୍ଧାଗ୍‌ କ୍ରୀଃପଉଙ୍କ ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ କଲଳସର ମଥହଁରେ ବସେ ଏବଂ ମ୍ରି୍ପ 
ରସ ପୀନ କର୍‌ବା ସମ୍ଚ୍ତରେ ମସୃଣ ଲ୍େମ ସଂ୍ତର୍ଶରେ ଆସି କଳସ ଭିଉରେ 
ଷଡ଼ିସୀଏ ଓ ଘାଚକ ର୍ସରେ ଦ୍ୁଡ଼ଯାଏ । ପରେ କଲସ କ୍ଭିଦ କ୍ୀଃଷଭଙ୍ଗକୁ 
ପାରକ ରସରେ ପର୍ଚିଯାକ କରି ପ୍ରଣ୍ତିସାର ସଂଗ୍ରହ କରେ | ଜେଗେନୁଅସ୍ର 
( Nepenthes ) ଏସିଆ ମନ୍ରାଦେଣୀସ୍ତ କଲସ ଜ୍କଭିଦ । ` 


{ ରନ ଜଂ 11-2 : 11, ନେଗେନୁଅସ୍‌ ] 


(ii) ଝାଞ୍ଜ ( Bladderwort, i. e. Utricularia )—ଏ,ୁସ୍ଥକାର କ୍ଞସ୍ତେଙ 
ଜ୍‌ଭିଦ ପ୍ରଷ୍ଟରଣୀ, ନାଲ ଓ ଆବଦ୍ଧ ଜଲାଶସ୍ତରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ପାଣିରେ ବୁଞ୍ଜ 
ତ୍ବମୂଥା ଏ ଓ ଏହାର ମ୍ରଲ ନ ଥାଏ । ପନ୍ପଗୁଡ୍ରକ ସ୍ବଭ୍ତାସର୍‌ ସରୁ ଓ ପାଣି ଭୁଉରେ 
ଏଗ୍ୂଡ଼କ ସକ୍ସଜ ମୂଲପର ଦେଖାଯାଏ । କେତେକ ପନ୍ଦର ଅଗ୍ରତ୍ବଗ ଅନ୍ଧରେ 
ରୁଗାନ୍ତଧରତ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ରତ୍୍ଯେକ ଅନ୍ଧରେ ଗୋଡ୍ଧିଏ ଲେଖାଏ” ଝାଇ ଦରଜା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୩୬ ଦ୍ଭଭିଦ୍ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 11-2 


ଥାଏ । ଵାହ୍ରାରୁ ଗ୍ୃଷଦେଲେ ଢାହ୍ରା ଖୋଲ୍‌ସାଏ ; କରତ ଭୁଉରୁ ଗ୍ଟ୍‌ଷବେଲେ 
ଖୋଲେ ନାହ୍ରି । ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଜଲକ କ୍ରୀଃଓପଉଙ୍ଗ ସାର ଦୁଆରଦେଇ ଅରେ 
ଭଵଉରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ ଅଉ ବାହ୍ରାରକୁ ଆସିପାରେ ନାଦ୍ତି । ପରେ ଅଲି 
ଭଵଉରେ ଥବା ଷାଚକ ରସରେ ଢ୍ରୀଃପଉଙ୍ଗ ଶସ୍ବର୍‌ ପର୍‌ଷାକ କର୍‌ ଏହ୍ର ଉୃଭିଦ 


ପ୍ରତ୍ମିରସ ଶୋଷଣ କରେ । 


[ ୭ଛ ନଂ 11-2 : 12, ଝା୫ି ] 


(iii) ସୂର୍୍ଶିଶିର ( Suntew 0୮ Drosera )—<4ଦୁ| କ୍ଷସଜାଖ୍ରସ୍ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ 
ଦ୍ଭ । ଏଗ୍ୂଉକ ତ୍ତର୍ଉଭବର୍ଣରେ ପ୍ରାସ୍ଡ ସ୍ସ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରାର 
ପନ୍ଞଫଲକ ଚେଧ୍‌ଖା ଓ ଗୋଲ୍ପକାର । ସଂଲଳକର୍‌ ଜପରଗ୍ଵଗରେ କେଉେକ ସରୁ 
ସରୁ ଗ୍ନୁ ଗଲେ ( ଓ|andular hairs ) ଆଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ କଷିକା ( Tentacles ) 
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କୁହ଼୍ାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟକ କଷିକାର ଅଗ୍ରତ୍ଠଗରେ ଥବା ଗର୍ହଭୁ ବନ୍ଧୁ ବନ୍ଧୁ ଅଠାଲଆ 
ରସ ବାହାରେ । ସୂର୍ସ୍ଯ ଆଲ୍ଭେକରେ ଏହ୍ର ରସବନ୍ଧୁ ଗୃଡ଼କ ଗିଗିର ବିନ୍ୁୁଷର 
ଚକ୍ରକ୍‌ କରୁଥାଏ । ଢେଣୁି ଏଦ୍ କାଝୀସ୍ତ କ୍ଭଭିଦକୁ “ସୂର୍ାଶିଗିର' କୁହାଯାଏ । 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 11-2 : 13, ସୂର୍ଯାଣିଶିର ] 


ସେଭେରବଲେ କୈଣସି ଜ୍ବୀଝ-ପଉଙ୍ଗ ଜ୍‌ଜ୍ଟଲ ରସବନ୍ଧୁ ଆକର୍ଷଣରେ ଅକ୍ଧ୍ମହୋଇ 
ପନ୍ଦ ଭ୍ଵପରର ବସେ, ସେଭେବେଲେ ତାହାର ଦେହ ଏହ୍ସ ରସରେ ଲ୍ମଗିଯାଏ ଏବଂ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଶିକାଗୁଡ଼କ ବଙ୍କାଢୋଇ ଢ୍ାଃ-ପଡଙ୍ଗକୁ ପଞ୍ଷଦୁଷରେ ଗ୍ଟଷିଧରେ । 
ଫଲରେ ଉ୍ତାଦ୍ରା ମରଯାଏ ! 


ପାରକରସରେ ଝିକାରର୍‌ ଦେହ ଗର୍‌ପାକ କର୍‌ ଏହ୍ଜାଖସ୍କ ଭୁଭିଦ ର୍‌ସ 
ଶଣୋଣ୍ଣଣ କରେ । 
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(ଘ) ସହଜୀକ୍ୀ ଉଦ୍ଦି ଦଜବଭିଦ ଜଗତ୍ତରେ କେଢେକସ୍ଥଲେ ଦୃୂଇଝି ବଭନ୍ତ 
ଶ୍ରେଣୀ ଜୁଭ୍ଵିଦତର୍‌ ସହ୍ରଜ୍ଞୀବନ ଲ୍୍ଯ କର୍‌ଯାଏ । ସେମ୍ଭାନେ ଘରଷ୍ପରର ସାଦ୍ରଯ୍ଯରେ ବଞ୍ଚ 
ରହନ୍ତ୍ର ଓ ଏକ ସଙ୍ଗେ ବାସ କରନ୍ତ; ଯଥା—ଫୁରୁଙୁଗ୍ବ ( Len ) । ଏହ୍ରାର 
ଦେହ ଣୈବାଲ ଓ କବକ ( ମଧ୍ଧ ) ମିଶୁଣରେ ଗଠିତ । କବକ ଶୈବାଲରୁ 
ଖାଦ୍ଯ ଗହଣ କରେ, ଖଶୈବାଲ ଉାହରା ଷର୍‌ବଣ୍ୈୈ କବକର୍‌ ଅଙ୍କରୁ କଲ ଓ ଖଖିଜ 
ଲବ୍ରଣ ସଂରହ୍ର କର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରସ୍ଥୁଭ କରେ । ଏଦ୍ସୟର୍‌ ଏକଦ୍ର ବ୍ରାସ ଓ ଷର୍‌ଞ୍ତର୍‌ 
ଉଵପକ୍ପତ୍ତ ହ୍ରେବାକୁ ସହ୍ରଜ୍ଞକ୍ତଭା ( Symbiosis ) କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ 11-2 : 14, ବାହ୍ୟାଣ୍ମିଭ କବକ ମୁଲଷାଇନମସ୍‌ ] 


କେଢେକ ଆକୃଭର୍ଦୀଳ କଵଭ୍ରିଦ ଓଁ କବ୍ରକ ଏକନ୍ଦ ସହାବସ୍ଥାନ କର୍‌ବା ମା 
ପର୍‌ଲଖିଉ ଦତୁଏ । କବକ ମୁନ ( Myc୦୮୮hiza ) ଏହାର. ସାଧାରଣ ଉଦାହରଣ | 
ଏକ କବ୍ରକ ଅନ୍ଯ ଏକ ଜନ୍ମତ ଙଭ୍ଵିଦ ମୂଲରେ ବାସକରେ । କବକ ମୂଲ 
ଦୂ ଇସ୍ତକାରଃ ଯଥା (<) ବାହ୍ୟାଷ୍ରିତ ( Etotrophic ) -ଯେଢଭେବେଲେ କବକ 
ଯ଼ଲଣେଣୀର ବାହାରେ ବାସ୍ସକରେ, ତାକୁ ବ୍ରାହ୍୍ଯାଣ୍ଥିକ କବକ ସହ୍ରଳ୍ଙ୍ମଳ 
କୃହାସ୍ଥାଏ । (/) ଅନୁରାଶ୍ିକ ( Endotrophic ) -ଘଯେଭେବେଲେ କବକ ମୂଲର 
ମଧଘେଣୀ ( ଠ୦୮t× ) ମଧ୍ୟରେ ବାସକରେ, ଉାକୁ ଅନ୍ତଗ୍ନଛ୍ରିଭ କବକ ସହଙ୍ଗସୀ ମୁଲ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


11-3 ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ଗୋଷ୍ଠୀ #m୯ 


କହନ୍ତ୍ | ଓକୁ୍‌ ( ଠak ), ଛୂଚ୍‌ ( Beh ) ଓ ପାଇନ୍‌ ଆଦ୍ଧ କେତେକ 
ପାଦପ ମଲ ବାହାର ପାଖରେ କର୍ରକ ବାହ୍ର୍ଯାକ୍ଥିକ ଆବର୍‌ଣ ସୃକ୍ କରୁଥାଏ ! 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ 11-2 : 15, ଅନୁଗ୍ରିଭ କବକ ମୁଲ-ଅରକଡ୍‌ ] 


ସାଧୀରଣ ଅର୍‌କଡ୍‌ ( Orchid ) ମୂଲର୍‌ ମଧଗେଣୀ ( Cortex ) ମଧରେ କବ୍ରକ୍ର 
ଦେଖାସାଏ । ଅନ୍ତର୍‌ଣ୍ରିଭ କବକ ମୂଲର୍‌ ଏହା ଏକ ଦୃଦାହ୍ନର୍‌ଣ । 


11-3 ପରପାଶ୍ଟଡ ଅକସ୍ଥା ଅନୁସାରେ ଉଦ ଦର ୍ରେଣୀବଙ୍ତଚା 
( Ecological grouping of plants ) 


କେଭେକ ସମ୍ସ୍ତଟର କ୍ଭିଦର ଇୀବନଯାନ୍ତା ବ୍ଯଙ୍ଗି ଗ୍ଵବରେ ଦୁଙ୍ଗିଗୋରର୍‌ 
ତୁଏ୨ ଉଭଥାତି କେଉେଇ ପାରପାଶ୍ୃକ ଅବସ୍ଥାର ଜ୍‌ଷମୋଜନ ନମ୍ଭିନ୍ ସେଗୂଉତକ ଏକ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଜୀବନ ଳଙ୍କାହ କରନ୍ତ । ମୃତ୍ତିକା, ଆଦ୍ର ଭାଇ ଜାପ ଓଁ ଆଲ୍ଲେକ ଜ୍‌ଘରେ 
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ନର୍ଉର୍‌ କରି ଜଵଭିଦର ଆକାର ତଥା ଆକୁଭତରେ ବହୁ ଷରବଶ୍ଚିନ ଘଝେ । ବ୍ରଶେଷ- 
କରି ପ୍ରାପ୍ତ କଲର୍‌ ଧଅର୍ବମାଣ ଜୃଷରେ ନ୍ଭଁର୍‌ କର୍‌ ଜବଭ୍ଦକୁ ଳମ୍ଡୋକୁ ଭନ ଷ୍ଗରେ 
ଛିଭକୁ କର୍ଵତସ୍ସାଇୁଥା ରେ 

(0) ଜଲୋଭିଦ ( Hydrophytes ) 

(›) ଆର୍ଦ୍ଧଭୁମିକ କ୍ଭିଦ ( Mesophytes ) 

(୩) ମରୁକ ଜୁଢଭ୍୍‌ଦ ( Xerophytes ) 


୯ । କଳୋଭିଦସଯେଉଁ ଦୃଭ୍ବିଦଗ୍ଧତତକ ଜଲ କମ୍ବା ସନ୍ତସତନ୍ତ୍ଆ 
ସ୍ଥାନରେ ଦୂକିତ୍ମଭ କରେ, ସେପୁଡ଼କୁ କଲୋଭିଦ କୁହାଯାଏ । ସେଗ୍ପଡ଼କ ଗର୍‌ 
ଷ୍ଵଗରେ ବିଭକ୍ତ; ସଥା—ସମ୍ପ ର୍ଷ ମଜ୍ମିଭ ( 5ଧbmerged ) ଜ୍ଭ୍ଦ ; ଆଂଶିକ 
ଲ୍ଧମଜ୍ଜିତଭ୍ତ ( Partly ଧbmerged ) ଉ୍ଭିଦ, ଷ୍ଵ୍ସମ୍ମାନ ( ୮oating ) ଜ୍ଭ୍ଭ ଓ 
ଜଳଲସ୍ତକ୍ଲୀୟ ( AMphibious ) ଉୂଭ୍ଦ । ସେଗୁଞ୍ଜକ୍ତର ଆକୃତ୍ତଗଉ ଉ୍୍‌ଷସୋଜନ 
ଜଲବ୍ରଦୁଲଭା ଉଭଥା ଅମ୍ପଜାନ ମରଲ୍ଟଭାଦ୍ଧାର୍‌ ନୟ୍ଡଦ୍ଵିତ ହୋଇଥାଏ । ଜଲୋଭ୍‌ଦର 
ବରିଧ ଉ୍‌ପସୋଜ୍କନ ନମ୍ତରେ ପ୍ରଦଷ୍ଠ ହେଲ୍ଭ 


(କ) ରକ୍ଷଣ କ୍ତ ( Protective tissue ) ର ନୁୟୁଜଞୀକରଣ ଜଲୋଭ୍୍‌ଦର 
ଏକ ବଶିଷ୍ପ ଲକ୍ଷଣ । 


(ଝ) ଏହ୍ଵବା ବ୍ଯତ୍ରୀଉ ସାହ୍ରାଯ୍ଯକାରା ଭସ ( ୨UpPporuNg  Ussue ), 
ଅର୍‌ବହ୍ରନକାର୍ବ ଉନ୍ନତ ( Conducting tissue ) ଏବଂ ଅବ୍ରଶୋ ଷଣକାଗ୍ରୀ ଉନ୍ତ 
( Absorbing tissue ) ର ନୃଙଂକର୍‌ଣ ମଧ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


(ଗ) ସାଧାରଣଉଃ ଜଲୋଭ୍‌ଦରେ ମୁଲସଂସ୍ଥାନ ଅଉ୍ଯନ୍ତ ଛ୍ଥୀଣତ୍ତ୍ରବେ ବକାଶ- 
ଲାଭ କରେ, ମୂଲକେଣି ଓ ମୂଲନ୍ଦାଣ ଏଥ୍ବରେ ଆଦୌ ନ ଥାଏ । ବୋରଝାଞ୍ଜି 
( Pistia ) ରେ ମୂଲନ୍ାାଣ ପର୍ବର ମୂଲଅଲ ( Root pocket ) ଦେଖାଯାଏ । 


(ଘ) କାଣ୍ଡ ବହୁପର୍‌ମାଣରେ ନର୍‌ ମ ଏବଂ ସ୍ପଲ୍ୟ ପରମ୍ଭାଣରେ ସଚ୍ଚିଦ୍ର ହୋଇଆାଏ । 


(ଡ) ବଣେଷଧରଣର ବାସ୍ତୁ କୋଠର ( Aା୮ amber ) ସ୍‌ ଣି,“ କଲୋଭ୍‌ଦର 
ଏକ ସାଧାରଣ ଜପସୋଜନ । ବହୁସଂଖ୍ଯକ ବାସ୍ତୁ କୋଠରର ବ୍ରକାଶ ସୋଗ୍ର” 
ଏହ୍ରା ସହଜରେ ଷ୍ତ୍ରସତମ୍ାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଧୁପାରେ ଏବଂ ଅମ୍ପୃଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ସ 
ସଂରକ୍ଷିଭ କର୍‌ ରଖିଷାରେ । ଶ୍ଵସତନ ସ୍ତନିୟ୍ବାରେ କମ୍ଭୋଚ୍ତ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ପ ଜଲୋଭ୍ିଦର 
ବାସ୍ତୁ କୋଠର୍‌ରେ ସଂରଷ୍ଷିଭ ହୋଇ ଆଲ୍ନେକଣ୍ଳେଷଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ତୁଏ । ସେହ୍ରପର 
ଆଲୋକଣ୍ଟେଷଣରେ ବିମ୍ଭୋଚଉ ଅମ୍ଭଜାନ ଶୃସ୍ନ ସ୍ହିସ୍ବାରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୁଏ । 
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(ର) ଜଲୋଭ୍‌ଦର ଲମ୍ପ୍ମିଭ ପଞ୍ଚଗୁଡ୍କ ସାଧାରଣଭଃ ସରୁ, ଲମ୍ବା ଶ୍ଦଲ 
ପର୍‌ କମ୍ବା ଅଭ୍ତ ସୃଷ୍ଷସ୍ଵବରେ ଖଣ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଥ୍ବରେ ଜୃଗାବରଣ ବା 
ଷର୍ଷ୍ତଛୁତ୍ତ ନ ଥାଏ । କେତେକ ଷନ୍ଧରେ କାର୍ସ୍ଯକାରତା ଶ୍ତବସ୍ସନ ପର୍ପ୍ରଛଦ୍ର 
ବେଖାଯାଏ । କେଭେକ ପନ୍ଧରେ ଷର୍ଷ୍ତି୍ଯ ଷେଣୀ ( Meophy!| ) ବହୁ କମ୍‌ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ବଇାଶଲ୍ଲଭ୍ତ କର୍‌ଥାଏ୍ୟ ଏହ୍ବା ସ୍ବାଧାର୍‌ଣତ୍ରଃ ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍‌ଲ ଏଙ୍କ ସଚ୍ଚି୍ତ 
ପେଣୀରେ .ବଭକ୍ୁ ହ୍ରୋଇ ନ ଥାଏ । ଅଧ୍ବରର୍ମ ଆମ୍ଭେକଣ୍ଡେଷ୍ଣଣ ନମିନ୍ବ୍ ହରତ୍କଣାଂ 
ସମ୍ପନ୍୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(ଛ) ଶ୍ଵସମମାନ ଅନ୍ଧଗୁତ୍ତକ ଭଲଷ୍ତ୍ବବରେ୍‌ ବକଟଗିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଗ୍ୁଡ଼କରେ 
ଯୁଲ ତଗାବର୍‌ଣ ଏବଂ ଉପର ପୃଷ୍ପରେ ବହୁସଂଖ୍ଯକ ଘର୍ତରିଥଦ୍ଧ ଥାଏ । ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ବିଲ୍ତମମ୍ତ ( Gas ×change ) ପନ୍ଧର୍‌ ଜଭୃପରସ୍ପଷ୍ପଦ୍ଧାଗ୍‌ ସମ୍ପନ୍ଧ୍ ଦୁଏ ଏବଂ 
ନ୍ତମ୍ପସୃଷ୍ଟଦ୍ଧାଗ୍‌ କଲ ଅବଣୋଖିଭ ହୋଇଥାଏ । ଷଞ୍ରେ ବରଦ୍ଧୁସଂଖ୍ଯକ ବାସ୍ଟ 
କୋଠର୍‌ ଆଇ ଅନ୍ଧକୁ ଶ୍ଵସିଦାରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରେ । 


୬ । ଆର୍ଦ୍  ଭୁମିକ ଉଦ୍ଭିଦ ସେଉି କ୍ଭିଦ ମଡ଼କ ମୃରଲିକାସଥ ମ୍ପଲ୍ୟ 
ପର୍‌ମାଣର କଲରେ ଦୃକ୍ତିମ୍ବଭଭ କରନ୍ତି; ସେପୁଡ଼ନୁ ଆର୍ଦ୍ଧଭୁମିକ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ୍ କୁହାଯାଏ । 
ଏଭ଼ ପ୍ରକାର ଜ୍ଭିଦ ସେଉ ମୃଲ୍ତିକାରେ ଦୃଷ୍ପିଗୋଚର ହୁଏ, ତାହା ଜଲଗ୍ପର୍ତ୍ତ ଅଥବା 
ଜଲଣ୍ଡନ୍ଯ ନୁହେଁ । ଭେଣର ଆ ,ଭୁମିକ ଉଭିଦଗୁତ୍ତକ ଜଲୋଭିିଦ ଏବଂ ମରୁକ 
ଜ୍‌ଭିଦର ମଧବର୍ତୀ ଅବସ୍ଥାର ଜ୍‌ପମୋଜନ କରଥାନ୍ତ୍ର । 


ଏହ ପ୍ରକାର କୃଭ୍‌ଦଗୁଡ଼କରେ ମୂଲସଂସ୍ଥାନ କୃଶ୍ଚମଭୁପେ ଦୃକ୍ତି୍ଭଭ କରଥାଏ । 
ମୃତ୍ତିକାରୁ ଜଲ ଅବଣୋଷ୍ଣଣ ନମମ୍ତେ ମୂଲରୁ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ମୂୁଲକେଣ ଜାଉ 
ହୋଇଥାଏ । ମୂଲରେ ମୂଲନ୍ଦାଣ ଆଏ । କାଣ୍ଡ ଘନ, ସ୍ତମ୍ତଭକସଦୃଶ ଏବଂ 
ଶାଖାବଦୂଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସମପସ୍ତସ୍ତକାର ଉଡମ୍ତୁୟ ବିଶେଷଉଃ ସାନ୍ଵିକ ଏବଂ 
ପର୍‌ବହ୍ରଜକାଗ୍‌ ଉମ୍ତ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ବକାଶର୍‌ ଚରମ୍ଭ ସୀମାରେ କ୍ବପନୀଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଭ୍ଭ୍ଦର ଭୁମି ଉପର୍‌ ଅଙ୍ଗମଭାନ ( Aerial parts) ତଜୁଗାବରଣସଙମ୍ପନ୍ତନ 
ହୋଇଥାଏ । ପନ୍ଚର ତୃ୍‌ଉସ୍ଟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଷ୍ତରଛୁଦ୍ଧ ଥାଏ ; ମାନ୍ର ସାଧାରଣଉଃ ଷନ୍ଷର୍‌ 
ନମ୍ପସୃଷ୍ଣରେ ଷର୍ପ୍ତିଛୁଦ୍ତର ସଂଖ୍ଯା ଅଧ୍ବକ ଆଏ । ଏକସୀଜପନ୍ଦୀ କୃଭ୍ଵଦର 
ସମ୍ପଦ୍ଧିପାର୍ଶ୍ଵ ପନ୍ଧରେ ସମ୍ଚଫଖ୍ଯାରେ ପରିଛୁଦ୍ର କ୍‌ଭସ୍ଟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଆଏ । 

୩ | ମରୁଜ ଉଭ୍୍ଭିଦସେଉଁ ଜୃଭ୍ଵିଦଗୁଡ଼କ ମରୁଭୁମିରେ ଦୃଷ୍ମିଗୋରର ହୁଏ 
ସେଗ୍ୂଡ଼କୁ ରୁଜ ଉଵଭିଦ କୁଦ୍ରାଯାଏ । କେଉେକ ପ୍ରକାର ବଚନ୍ଧ ଦଵପସୋ ଜନଦ୍ରାଗ୍‌ 
ଜ୍‌ଭଵିଦ ଜଲାଷ୍ବ୍ରବଦକୁ ସହ୍ୟ କର୍‌ଥାଏ । ଜଲାଭ୍ତ୍ରବ ବ୍ଯତୀତ ସରୁଭୁମିରେ 
ଆଲୋକର୍‌ ଝୀବ୍ର ଭାଇ ଢଭାଷ, ବାସ୍କୃସ୍ରବାହ୍ବର ରବେେଗ ବହୁୟର୍‌ମାଣଗତରେ ଦୂବ 
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ପାଇଥାଏ । ଭେଣୁ ମରୁଜ କୃଭ୍‌ଦ ଏ ସମ୍ଚସ୍ତ ପ୍ରକାର ଅନ୍ଧୁପସୋଗୀ ପରସ୍ଥିଭତର 
ସମ୍ଭ୍‌ଖୀନ ହ୍ରେବା ନ୍ମନମ୍ତେ ମଧ ନାନାସ୍ତକାର ଜଵଷସୋଜନମାନ କରୁଥାଏ । 
ଏହ କ୍ଭିଦଗୁଡ଼୍କ ମୃର୍୍‌ିକାରୁ କଲ ଅବଣୋଷ୍ଣଣ ଏବଂ ଭାର୍‌ ସର୍‌କ୍ଷଣ ନିମନ୍ତେ 
ଏକ ବ୍ରଣେଷ୍ଣଧର୍‌ଣର ଜ୍‌ପାୟ୍ ଅବ୍ତଲମ୍ବନ କର୍‌ଥାଅନ୍ତ ! କୃଷ୍ପଃ ବାମ୍କାମସତ ବୀ ସ୍ବଲ 
ବୃଝ୍ଧି ହେଉଥିବା ସ୍ଥାନର ଜଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ମରୁକ ଉ୍‌ଭିଦ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୁ ଲୁ । ମରୁଜ 
ଉଦ୍ଭିଦ ମେଉଁସରୁ ଜ୍‌ପଯୋକନ କର୍‌ଥାଏ ଉ୍ତାହ୍ରା ନମ୍ବରେ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ଗଲ୍ନ । 


ଜଲକଣାର୍‌ ଅନ୍ତେଷଣରେ ଏ ସ୍ତକାର ଜଵଭିଦର ସ୍ତଧାନ ମୂଲ ମ୍ରର୍୍‌ିକାର 
ରହୁ ଭଵଉରକୁ ସ୍ରବେେଶ କର୍‌ଥାଏ । ମରୁଭୁମିର କେଭେକ ଶଣସ୍ଥାସ୍ବୀ ଜ୍ଭ୍‌ଦ ଏକ 
ଭୂପର୍ଘଇ ( ଠଧperficial )  ମୂଲସଂସ୍ଥାନ ଛକାଶ କର୍‌ଥାନ୍ତ । ଏଦହ୍ରାଦ୍ଵାର୍ଵ 
ସେଗ୍ପଡ଼ିକ କ୍ଳରଜଧ ଜଲପାଉରୁ ଜଲୀୟ୍ଅଂଣ ଅବ୍ତଣୋଷଣ କରନ୍ତ । ଜଲ ସଂର୍‌କ୍ଷଣ 
ଜମ୍ମନ୍ତେ ମରୁଜ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦର ଅନ୍ଧ ଏବଂ କାଣ୍ଡ ବ୍ରହ୍ୂଷର୍‌ମାଣରେ ଶ୍ଲ ଏବଂ ରସ୍ବାଲ 
( Fleshy ) ହୋଇଥାଏ । ଜ୍‌ ସ୍ଦ୍ତନର ନଗ୍ଧ ନମ୍ଭଲନ୍ତେ ପନ୍ଦରେ ଏକାଧ୍ବକ 
ଅଧ୍ଵରର୍ମ ( Multiple epidermis ) ସୃ୍ଳି ହୋଇଥାଏ । ଷନ୍ଧରେ ଏବଂ 
କାଣ୍ଡରେ ନମଗ୍ଧ ପର୍ଷ୍ଣଛୁଦ୍ଧ ( ଧର ୩ tomata ) ଥାଏ । ସଡୁଗୁଡ଼କ ଷ୍ପଦ୍ରାକାର 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର କମ୍ପବା ସମ୍ଭିର୍ଧ୍ରୁଧେ କଣ୍ଡକ ( 5 ne) କା ଣଲୁକ ( Scale) ରେ 
ରୁଷାନ୍ତରଭ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରସକୁ ଉ୍ଷମୋଜନ ସଂଲରେ କୃଭିଦରୁ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ପର୍‌ମାଣର୍‌ ଜଲ ବ୍ରାଷ୍ପରୁଷରେ ମୋଚିଭ ହୁଏ । କାଣ୍ଡ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଜଲ, 
ଖାଦ୍ଯ ସଂରକ୍ଷଣ ଉଥା ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେଷଣ ପାଇଁ ନାନା ଭ୍ବବ୍ରେ ରୁଷାନ୍ତରଭତ 
ହୋଇଥାଏ | କାକଃସ ( Cactus ) ଜାଝୀୟ୍ତ ଜଵଭ୍ଵଦ୍ତ ଏହ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭ କ୍ତ । 


11-4 ଉର୍ଭିଂଦର ନ୍ତମବସ୍ତାର ( Plant Succession ) 


ସେଉଁ ନଜଦ୍ଚିଷ୍ଣ ମ୍ନଦଧାଗ୍‌ ନାନାବ୍ତଧ ଦୃଭ୍୍‌ିଦବଗୋଣ୍ଟୀ ନ୍ରମଣଃ ଜଜର୍‌ ସ୍ର୍ଵବ 
ବସ୍ଥାର କରି ସ୍ଙ୍ଣେଷରେ ଚରମ୍ମାବସ୍ଥା ( ୯ma× ) ସ୍ରା୍ତ ତୁଏ ଜକୁ ଜ୍ଲଭିଦର୍‌ 
ଦ୍୍ଚବସ୍ତାର କୃହାୟାଏ । କୃଭିଦ ବୃକିର ଅନ୍ଧକୂଲ ଅବସ୍ଥା ଆଇ ଦ୍ଦ କୌଣସି 
କାର୍‌ଣ ସୋଗୁ” ଉ୍ଭ୍ଲିଦ ନ ଆଏ, ଭେବେ ସେହ୍ର ସ୍ଥାନ ଦ୍ରଭଵିଦର ନମବରସ୍ତାର ପାଇ 
ସ୍ତକ୍ଧଷ୍ଣ _ହ୍ରୋଇପାରେ । ସ୍ଵାଧାରଣତ୍ଃଃ ମୃର୍ତିକାଷ୍ଷସ୍ଟ, ଭୁଷ୍ମଲନ ଭୁଷ୍ଠାରପ୍ରବାଦ୍ର, 
ଆଟଗ୍ଧେସ୍ବୃଗି୍୍‌ ଉଵଦ୍‌ଗିରଣ୍ଟ ଅର୍ଗ୍ଧ ଏବଂ ଏପର୍‌କି ମନୁଷ୍ଯ ସୋଗ୍ୁ ମଧ୍ଯ କ୍ରୌଣସି ସ୍ଥାନ 
ଜ୍‌ଭିଦବସ୍ତ୍ରନ ହେଲେ ସେଦ୍୍ର ସ୍ଥାନରେ ଉ୍୍‌ଭ୍ଦର ବମ୍ବରସ୍ଥାର ମୁନଶ୍ତ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । 
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କ୍ରମନ୍ତସ୍ତାରର ସ୍ରାଥଗ୍ିକ କାରକ ( Initial Factors of Succession )— 
ସାଧାରଣକଃ ଜୃଭ୍ଵିଦବରସ୍ଟୀନ ସ୍ଥାନରେ କୃଭ୍୍‌ଦର୍‌ ଦମବ୍ରସ୍ଥାର ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଢେଣ 
ସେହୁ ସ୍ଥାନକୁ ରେଣୁ ( Spore ), ଏକ କମ୍ତା ଅନ୍ଯ ମେକୋଣସି ଦୁଷାସ୍ରେ 
କ୍ଭିଦ୍ତର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ସ୍ଥାନାଲ୍ୁରଣ ( Migration ) 
କୃଦହ୍ଧାଯୀଏ । ଜନନ 'ଅଂଣର୍‌ ସ୍ଥାନ୍ନାଲ୍ତର୍‌ଣ ସୋର" ନୂଉନ ସ୍ଥାନରେ ଜ୍‌କ୍ତ ଜ୍ଭ୍୍‌ଦ- 
ଗ୍ରତ୍ତକର ଦୃକ୍ି ସମ୍ଭଦବତଷର୍‌ ହୁଏ । ଏହାକୁ ସଞ୍ଥାଷନ ( Ecesis )  କୁହ୍ବାଯାଏ । 
କେବନ୍ମ ଜନନ ଅଂଣର୍‌ ଅନୁରଣ ହେଲେ ଉାହ୍ରାକୁ ସଂସ୍ଥାପନ କୃଦ୍ରାଯାଏ ନାତି । 
ସନ୍ଦ୍ର ସେଠାରେ ନୂତନ ଉ୍‌ଭିଦଵି ଭଲତ୍ତବବରେ୍‌ ଛିକାଶ ଲ୍ାଭ୍କରେ ଏବଂ ସେଖ୍ଯରୁ 
ନୁଭନ କନନ ଅଂଣର୍‌ ସ୍ଵଣ୍ଗି ଦୁ, ଭେବେ ଏଦହ୍ରାକୁ ଜ୍ଭ୍ଵିଦର୍‌ ସଂସ୍ଥାପନ ହେଲ 
ବୋନ୍ଧ କୃଦହ୍ରାଯାଏ । 


ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଏବଂ ସଂସ୍ଥାପନ ପରେ କୃଭ୍୍‌ଦ ଉଭ୍୍ଦ ମଧରେ ଖାଦ୍ଯ ଏବଂ 
ଆସ୍ଥାନ ଆାଲି ସ୍ରଭତଦଧର୍ଦ୍ଧ ଜା ଡୁଏ । ଏହ୍ସ ସ୍ତରଦ୍ରର୍ଦଧ ଭା ଝଲରେ ସେଠାରୁ କେଉେକ 
କ୍ଭ୍ଵିଦର ବିଲ୍ଲେଶ ଘଝେ ଏବଂ କେତେକ ନୂତନ ଦଵଭିଦ୍ତର୍‌ ଦୃକି ସମ୍ଭବଅର ହୁଏ । 
ଏହ୍ରାଷରେ ସେଠାରେ ଭବ ଦଵଭ୍‌ଦ ଏବଂ ଭାହାର ଷରବେଣଶ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭତନ୍ତସ୍ତା 
ସୃଣ୍ପି ଡୁଏ । ଏହ ସ୍ତରନ୍ତର ଫଲରେ ଷର୍ଠିବେଣର୍‌ ଦ୍ମ୍ମଣଃ ପର୍‌୍ବରଭ୍ନ ଘେ । 
ଉଦ୍ାଗ୍‌ ପରିବେଣଵି ଜୃଷସ୍ଥିଭ ଜ୍‌ଭିଦ ଗୋଷ୍ଠୀପ୍ତରର ମ୍ଭଣଃ ପ୍ରଭକୁଲ ଡୁଏ । ଛମେ 
ସେ ସ୍ଥାନରୁ ସ୍ରରଙ୍ଗିଭ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଗୋଣ୍ଣୀ ମ୍ଷେଷ ପାଏ ଏଙ୍କ ନୁତ୍ତନ ଦ୍‌ଭି୍‌ଦ 
ଗୋଷ୍ଣୀ ବସ୍ତାରଲ୍ଲଭ୍‌ କରେ । ଏହ୍ରପର୍‌ଷ୍ଵବରେ ଧଅରବରିଭ ହୋଇ ସଙ୍କଣେଷରେ 
ଏକ ଉୂଭ୍୍‌ଦି ଗୋଷ୍ଠୀ ଚର୍‌ମଭାବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଏକ ସ୍ଥାସ୍ୀ ପାଦପବରନ୍ଯାସ 
( Vegetation ) ସ୍ରଭ୍ଧିର ଡୁଏ । ଚେଣର ଜ୍‌ଭ୍ଦର ନମବସ୍ତାର ପାଇ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ, 
ସଂସ୍ଥାପନ, ସ୍ତଡଦ୍ଧନିଡା ଏବଂ ପ୍ରକକ୍ରସ୍ଟା ଜାମ୍ଭକ ଗ୍ୃଗ୍ଵେୈ କାରକ ଅଷରହ୍ରାର୍ଯା । 
ଏଦ୍ଧ ଗ୍ୃର୍‌ଗୋଵି କାରକ କପର୍‌ କାର୍ଯା କରେ ଢାୀ”ର୍‌ ଜଉ୍ଦ୍ରାହ୍ତର୍‌ଣ ନମ୍ରେ୍‌ 
ପ୍ରଦଣ୍ତ୍ଵ ହେଲ୍ଭ । 


ପ୍ରାର୍‌ର୍ଦ୍ଧୀଁକ ଛ୍ଥିର ଜ୍‌ଷରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରି ଜଭ୍‌ଦର୍‌ ଜମବ୍ରସ୍ଥାର୍‌ ସ୍ପାଧାରଣଉଃ 
ଦୂଇ ସ୍ତକାରର ହୋଇଥାଏ । ସଦର ହୃଦ କିମ୍ପା ଅନ୍ଯ କୌଣସି କଲାଣସ୍ଟରୁ 
ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦର୍‌ ନମ୍ବସ୍ତାର ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ରରମାବସ୍ଥା ପ୍ରାସ୍ତ ହୁଏ, ଭ୍ଭାହ୍ରାକୁ କଲୋଭିଦ 
ଛମ ( Hydrosere ) କୁହାଯାଏ | ଅନ୍ଯ ଅକ୍ଷରେ ସଦ୍ଦ କୋଣସି ଜଲସ୍ସ୍ନ ଶ୍ରଷ୍ଟସ୍ଥାନ 
ଯଥା ପଥରମ୍ଥଣ୍ରିଆ ବରୀ ବାଲ୍୍ୁରର୍‌ ସ୍ଥାନରୁ ଜବଭିଦର୍‌ ଛମ୍ଭବସ୍ତଥାର୍‌ ଆର୍‌ମ୍ଭ ହୋଇ ଶେଷରେ 
ଚର୍‌ମ୍ଭାବସ୍ଥା ସ୍ତାଦ୍ତି ତୃଏ, ଭାହ୍ରାକୁ ମରୁଭ୍୍‌ଦ୍ତତମଭ ( 6୮୦56୮6 ) କ୍ଦ୍ଧାସାଏ । 
ଏନ ଛ୍ଞମବରସ୍ଥାର୍‌ ଂଲରେ ଉ୍‌ଭସ୍ତ କ୍ଷେଦରେ ସମ୍ଭରର୍‌ମାବସ୍ଥା ପ୍ରାର୍୍ତ ଡୁଏ ।। 
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(କ) କଳୋଭି ଦକ୍ତମ ( Hydrosere ) 


< ¦ ଳମକ୍ନିତ ଅବସ୍ଥା ( Submerged stage )¬—ସାଧାରଣଇଭଃ ଗୃର ବା ଷୀଞ୍ଚ 
ମିଝର୍‌ ଗସ୍ବର୍‌ ଜଲରେ କେଭେକ ସ୍ତକାର ଶ୍ୈୈକ୍ରାଲ; ସଥା—ଖ୍ଥାଇଗ୍ବେଗୀଇର୍‌ 
( Spirogyra ), କାର୍‌ ( ଠara ) ଏବଂ ଅନେକ ସସପୁଷ୍ପକ କ୍ଭ୍ଦ } ସଆା—ଏଲୋଡ଼ିଆ 
( Elodea ), ଷଃାମୋଗେଃନ ( Potamogeton ), ଭ୍ତ୍ରଲ୍‌ସୁନେରଆ ( Vallis- 
naria ) ଇଢ୍ତଯାଦ୍ର ଦୃକିସ୍ମଭ କରନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ର ଜୃଭିଦଗୁତ୍ତକର୍‌ ସ୍ଭଅଙ୍ଗ, ସେ 
ସ୍ଥାନରେ ଜମ୍ଭା ଭୁଏ, ସେ ସ୍ଥାନର ଗଟ୍ବର୍‌ଭା ନମ୍ଭଣଃ ହ୍ରାସ ପାଏ । 


2 | ସସମାନ ଅବସ୍ଥା ( Floating tage ) —ଜଲର୍‌ ଗସ୍ତରଭା ହସ 
ଏବ କେବ୍ର ଦଭ୍ରବ୍ଯର୍‌ ପରମାଣ ବ୍ତକ୍ତି ହେଉୁ ଦ୍ତ୍ଭଣଃ ଏକ ନୁତନ ସ୍ତକାର ଜ୍‌ଭ୍ଦ 
ଗୋଷ୍ଠୀ ଦୃଵିମ୍ବ୍ତ କରେ । ଏହ ଜ୍ଭିଦଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ଭ୍ବରସତମ୍ଭା ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହେ !, ସେଗୁଡ଼ିକ ବୋରଝ୍‌ାଞ୍ି ପର୍‌ ସଞ୍ଚି ମ୍ପ ଷ୍ଵସମ୍ାନ ଆଏ, କମ୍ପା ଦ୍ଧ, କଲି 
ପର୍‌ ଜ୍ଭିଦର ମୂଲ ଅଙ୍କରେ ବର ଥାଏ ଏବଂ ପନ୍ଦ କଲ ଜ୍‌ଷରେ୍‌ ଶ୍ତ୍ରସ୍ପଥାଏ । 
ଏଦ୍ କ୍ଭ୍୍‌ଦଗୁଡ଼ିକ ଶୀଘ୍ର ବିଙ୍ଡଭତ୍ମଭ କର ସମ୍ପଦାୟ ଜଲସ୍ପଷ୍କୁ ଆଦ୍ଧତ୍ତ୍ କରିଦ୍ଦଏ । 
ଫଳରେ ଜଲଭ୍‌ଜରନୁ "ସୂର୍ଯାଲ୍ଲେକ ସ୍ତରବେଣ କରିପାରେ ନାହ୍ବି ଏବଂ ଆଲ୍ଲେକର ଅଷ୍ତ୍ବ 
ସୋଗ୍ରୈ ଳମ୍ଚ୍କିଭ କ୍ଭିଦ ` ସମ୍ୂରରରୁଷେ ଲ୍ଲୋେଷ ପଇସାଏ । କମେ ଦୃଭ୍ଵିଦର ମୃତ 
ଅଙ୍ଗ ଘାଣିଉଲେ ଅଡ଼ିର୍‌ହେ । ଉଦ୍ବାଗ୍ଵ ସେ ସ୍ଥାନରେ ଜଲର୍‌ ଗସ୍ବର୍‌ଭା ଅହୁର 
ହ୍ରୀସ ପାଏ । ଭେଣୁି ସେ ସ୍ଥାନ୍ ଗ୍ଵସମ୍ଭାନ ଉ୍ଭ୍‌ଦର ବିକାଶ ନମ୍ମନ୍ତେ ଗ୍ରଭକୂଲ 
ଅବସ୍ଥା ନା କରେ । ମୁଢଗ୍‌ଂ ସେ ସ୍ଥାନରେ ଭଘ୍ବସମ୍ଭାନ ଜ୍‌ଭ୍ଦ ପର୍ଚବଣ୍ୈୈ 
ଅଂଶିକତ୍ବଦେ ନମଚ୍ମିଭ ଉ୍ଭ୍ଭିଦତର ଆବ୍ରର୍ଉାବ ଘେ । 


୩ | ଜଳ-ସକ୍ରତ୍ଞ ଅବସ୍ଥା ( ପ-amp tage ) -ସେଢେବେଲେ କଲର୍‌ 
ଗସ୍ଵର୍‌ଜା ମ୍ଭାଡ଼ ଏକ ମି୫ର କମ୍ବା ଉଦ୍ଦିରୁ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ କଲମ, 
ପୁଲ୍ମୁମ୍ୂନଆ › ଘାଣିମର୍ର ( Polygonum ), ସାକଖେରଆ ( Sagittaria ), ଆଲ୍‌ସୁମଭା 
( Alisma ) ଇଉ୍ଯାଦ୍ର ନଲ-ଅନୁଷ ବା ନଲଂସନ୍ତର୍‌ ଜାଖତସ୍ ଜଭିଦ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏଗ୍ୁଡ଼କର୍‌ କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ( ଜhizZome ) ବହୁଲଭ୍ତ୍ରବ୍େ ଶାଖାନ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇ ମାଝିରେ 
ଲାଗିଥାଏ ଏବଂ ଗଳ୍ଥର୍‌ କସ୍ଟୃଭୂ ଅଂଣ ଜଲ ଉପରକୁ ଦେଖାସଯାଜ୍‌ଆାଏ । ଜଲ ପଉଲନ ଉପରେ 
ଏହ୍ର ସନ୍ତଗ୍‌ଜାଗସ୍ତ ଜ୍‌ଭଵିଦ ଛହାଛହ ହୋଇ ଦ୍ୂକ୍ିମ୍ଭଭ କର୍‌ଦ଼ା ଫସଲରେ 
ସ୍ତମ୍ଚାନ କୃଭ୍ତଦ ସୂର୍ଯାଲେକ ପାଇପାରେ ନାହି । କତଦ୍ବାଗ୍ଵ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆପ୍ତେ ଅସ୍ତେ 
କ୍ଷସ୍ଟମ୍ମଭ କରେ । ଏହ୍ତ ସନ୍ତର୍‌ଜାଖସ୍ତ କ୍ଭିଦ ବୃଵ୍ିଷାଣ୍ ଦର୍ବସାଗ୍‌ ଜଲ ରଦ୍ଦ୍ରବା 
ଆବଶ୍ଯକ । ମୃଭ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ଏବଂ ଦର୍ଣ୍ାକଲ ଭଥା ବରାୟ୍ତୁପ୍ତବାହଦୁ।ଗ୍‌ ଆମୀଉ 
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ମ୍ପର୍ତିକାଦ୍ଧାଘ୍‌ ଉକ୍ତ ସ୍ଥାନର ଗସ୍ବରଭା ଦ୍ତମମଣଃ ହ୍ରାସ ତୁଏ । ସଂଳରେ ସେ ସ୍ଥାନରୁ 
ନଲଙଂସନ୍ଧର୍୍‌ କାଖସ୍ତ କ୍ଭ୍‌ଦ ଲ୍ଲେଷ ପାଏ ଏବଂ ଘାସ୍ସକାଖସ୍ତ ଜ୍ଭ୍ରିଦ ସେ ସ୍ଥାନରେ 
ଜନ୍ମେ । 


[ ୭ ଜଂ ୮-4 !, ଜଲୋଭ୍‌ଦ ଧମ ] 


୪। ଘାସ ଅବସ୍ଥା ( Sdge-grass stage )-¬—ସଲୁସନ୍ଆ ସ୍ଥାନରେ 
ସାଧାରଣଜଃ ବେଣା, ଘାସ ଓ ମୂଆାଜାଖ୍ରସ୍ତ କଭି ଅଭ୍ତ ଶୀଘ୍ର ବର୍ିଯାରେ ଏଙ୍କ 
କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ଓଁ ମୂଳର ତୃ ହେଭୁ ସେ ସ୍ଥାନରେ ଆଗରୁ ବରଷ୍ତାରଲ୍ଭଭ କରବା 
କ୍ଭିଦଗୁଡ୍ତକ ମର୍‌ଯାଏ । ମୃତ୍ତିକା ସଞ୍ଚତ୍ତ ଏବଂ ମୃତ ଉଭଦଦ୍ଧାଗ୍ବ ସ୍ଥାନ? ମେ 
ଅଧ୍ଵକ ଜଵଳ ତୂଏ । ଫଲରେ ସ୍ଥାନନି ମଣ ଶ୍ରଷ୍ଠ ତୁଏ ଏବଂ ସେଠାରେ ଆଦ୍ର 
ଭୁମିକ ଜ୍ଭିଦର ବସ୍ତାର ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


୫ । ଗୃଳ୍୍‌ ଅବସ୍ଥା ( Shrub stage ) ¬ କୃଣଜାଖସ୍କ ଦ୍ଭ୍ଦ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଗ୍ରୁଲୁ 
ଜାସ୍ରସ୍ସ ଉ୍ଭିଦ "ଜାଉ ତୁଏ । ଏହ୍ସ ନୁତ୍ତନ ସ୍ତକାର ଜୁଭିଦର ବିସ୍ତୃତ ଏବଂ ବୁଲ 
ଦ୍‌ଷ୍ଟେଦନଦ୍ଧାଗ୍ବ ମୃଶ୍ବିକାସ୍ଥ ଜଲର ପର୍ମାଣ ଦ୍ଵାସ ପାଏ । ଏହ୍ସପର୍‌ କେତ୍େବର୍ଣଣ 
ଅତ୍ତବାଡ଼୍ରଭ ହ୍ରେବା ପରେ ସଜ୍ତସନ୍ତ୍ଆ ସ୍ଥାନରେ ଶ୍ରଷ୍ଟ ମୃ୍ତିକାର ସଷ୍ଷି ତୁଏ ଏବଂ 
ନ୍ଧମଣଃ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦର୍‌ ନ୍ଧମନକ୍ତସ୍ତାର ରରମ୍ଭାବସ୍ଥାକୁ ଗଭ କରେ । 


୬ । ଚରମାଜୟ୍ଥା ( Climax stage ) ଅର୍ଦ୍ଧ ମୃ୍ଚିକାରେ ସଝ୍ବୀଜାଣୁ, କଦକ ଓ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜୀବ ମୃତ୍ତକାସ୍ଥ ଭ୍‌ଭଚିଦକୁ କ୍ଷସ୍ପକର୍‌ ମୃର୍ବିକାରର୍‌ ଖଡୀର୍‌ ( ଯଧଧଃ ) ର 
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ପର୍୍‌୍ଥାଣ ବୃଦ୍ଧି କଗ୍ଵଏ | ଉଦ୍ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଡ଼ ବଡ଼ ଆର୍ଦ୍, ଭୁମିକ ଜୃଭି୍‌ଦ ସୃଣ୍ତି ହ୍ବେବାର 
ଅନ୍ଧ୍‌କ୍ତଲ ଅବସ୍ଥା ସୂର୍ଣ୍ଣ ହୁଏ । ଏକଦା ଜଲଗୁ୍ତରବବା ଏକ ସ୍ଥାନ ପର୍‌ଶେଷ୍ରେ 
ଅର୍ଦ୍ଧ ଭୁମିଜ ଅରଣ୍ୟରେ ପରଣତଉତ ଦୁଏ । 


(ଖ) ମରୁଭି କଞଷ (Xerosere ) : 

୧ । ପର୍ପଚାଉ ସୃ ରୁଫୁରୀ ଅବସ୍ଥା ( Crustose Lichen Stage )— 
ସ୍ରାଧାରଣ କୃଭ୍ଭଦ ଶିଲାର୍‌ ରିକକଣ ସ୍ପଷ୍ଣରେ ସ୍ରଖର ସୃର୍ଯଯକ୍ତାପ ହେରଭୁ ଏବଂ କଲ ଓ 
ଖାଦ୍ୟର ଅଷ୍ଵକ ହେଭୁ ସେଠାରେ ତୃକିତ୍ମାଭ କର୍‌ଯାରେ ନାହି । ସେଠାରେ କେବଲ 
ପର୍ଯଖାଉ ଙୁରୁଙ୍‌ଗୀ ପର ଜ୍ଭ୍ିଦ କନ୍ତେ । ଢାହା ବର୍ଣାଦ୍ଦନେ ଭଲଗ୍ବେ ବର୍ରିଯାରେ 
ଏବଂ ଗ୍ରୀଷ୍ପକାଲରେ ବ୍ରହୁନ୍ଦନ ଧର୍‌ ଶ୍ରଷ୍ଣାବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରାରେ | ବର୍ଷରେ ଶିଲାରେ 
ଲ୍ମଗିରନ୍ରଯକା କଲକୁ ବ୍ଯବଦ୍ଵାର କର୍‌ ଝୁରୁଙ୍‌ଗ୍ରୀ ଦୂକ୍ିମ୍ମଭଭ କରେ । ଏହ 
ଫୁରୁଙ୍୍‌ତ୍ବୀ ଏକ ବଲ୍‌କଲ ପର୍‌ ଟିଲା ଦେହରେ ଲମରିରଦ଼ଥାଏ । ଙୁରୁଙ୍କସ୍ରୀର 
ଉଲଯଞେ ଲ୍ବରିଥ୍ରବା ଜଲ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ପ ସହର ମିଶି ଏକ ଅମ୍ବ ଉଆର କରେ । 
ଏସ ଅମ୍ଭ ଛମଭଣଃ ଶିଲାକୁ କ୍ଷସ୍ବ କରେ । ଭେଣୁ ସେ ସ୍ଥାନରେ କୃଭ୍‌ିଦ ଗ୍ରଙ୍ଗି 
ଜମ୍ବଭନ୍ତେ କେଢେକ ଧାଉବ୍ତଲବ୍ରଣ ମିଲ୍ଲଥାଏ । ଶିଲାର କ୍ଷସତ ସୋଗୁ” ମୁଲାଉ- 
ସମହ ଣିଲା ଭ୍ରଭରକୁ ପ୍ରବଣ କର୍‌ପାରେ । ଙୁରୁଙ୍ଗ୍ବର୍‌ ବଂଣବ୍ରସ୍ଥାରଦ୍ଧାଗ୍‌ ମେ 
ଅଧ୍ରକରୁ ଅଧ୍ଵକଉର ଶିଲା ଶ୍ଷସ୍ତ ଡୁଏ ଏବଂ ସେଠାରେ ସ୍ବଲ୍ପରମ୍ଭାଣର ମୃର୍ତିକା 
ଗଠିଭ ଡ଼ୁଏ । ଦ୍ମ୍ଭେ ସେଠାରେ ଅନ୍ଯ ଜାଖ୍ରସ୍ବ ଜ୍ଭ୍ଭିଦ ଜନ୍ତେ । 


21 ପର୍ଣ୍ଗରୁପୀ ସ୍‌ ରୁଫୁରୀ ଅବସ୍ଥା ( Foliose Lichen Stage )—ଶିଲାରେ 
ପୁଲ୍ୟପର୍‌ମାଣର୍‌ ମୃର୍୍‌ିକା ଗଠିଉ ହ୍ରେବା ଫଲରେ, ସେଠାରେ ପର୍ପଖାଉ ବଦ୍ତଲରେ 
ଷର୍ଥ୍ତରୁଷୀ ଙୁରୁଙୁଝ୍ବୀ ବଚିପାରେ । ଏହ୍ର ଷର୍ଥ୍ରରୁଷୀ ଙୁରୁଙୁସୀ ଷର୍ପାଉ ଫୁରୁଙ୍ରଟକୁ 
ସମ୍ବି୍୍ତରୁଘେ ଆଚ୍ଛାଦନ କର୍‌ ରଖିଥାଏ । ଆଲୋକ ଅଘ୍୍ରବରେ ଷର୍ଣ୫ାଉ ଙୁରୁଙ୍ସ୍‌- 
ଗ୍ରଡ୍ତକ ମର୍‌ସାଇ ଖଖର୍‌ରେ ପର୍‌ଣଉ ଡ଼ ଏ । ଖଖ୍ରର୍‌ରେ ବରତପର୍‌ମାଣରେ ଜଲ 
ରଦ୍ରଯାରୁ୍ଯଦାରୁ ଜାହା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ସହ ମିଶି ଅଧକ ଅମ୍ବ, ସୃଣ୍ତି କରେ । 
ଉଦ୍ତ୍ାଗ୍‌ ବହୁଷଣ୍ଚମାଣରେ ଶିଲାର୍‌ କ୍ଷସ୍ବ ହୁଏ । ଏଦ୍ରପରଭ୍ତ୍ଵଦରେ୍‌ ମୃର୍୍‌ିକାର ଅର୍‌ମାଣ 
ଚୂକ ତୁଏ ଓ ଏହ ମ୍ୃଲ୍ତିକା କଚୃଙ୍କି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜଵଭ୍ଵିଦର୍‌ ବୃଵିରେ ସହାୟକ ହୁଏ । 


୩ | ମସ୍‌ ଅବସ୍ଥା ( Moss Stage ) ଶିଲା ଜପର୍‌ସ୍ଥ ବଭ୍ତମ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ଜମେ ମୃତ୍ତିକା ସଞ୍ପଭ ହ୍ରେବାଦ୍ଧାଗ୍‌ ମରୁଜ ଜଉଭିିଦ ବକାଶଲ୍ଭର କରେ । ମମ୍‌ 
ବୃକ୍ି ଏହ୍ବାର୍‌ ସ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥା । ମମ୍‌ ସରଲ କଲ ଓ ଅଉ୍ଯଲ୍ଟ ମ୍ପର୍ତିକାରେ ବଚ୍ଧିଷାରେ । 
ଏହା ଛନ୍ଦାଛ ରଯ ହୋଇ ବହ୍ରନ୍ତଆ ଗା୍ତଗୃ ସର୍‌ ଦ୍ଣେ । ଏହ୍ରାର ବହ୍ରଲ 
ଆସ୍ତର୍‌ଣରେ ଷର୍ପ୍ତରୁଷୀ ଫରୁଙ୍ସ୍ରଗୁଡ଼କ ନଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଫୁଭୁଫୁଗ୍ବର ଷସ୍ଟଦ୍ରାର୍‌ 
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11-4 ଜବଭ୍ଵିଭ ଗୋଷ୍ଠୀ R୪୭ 


ଅଧ୍ଧକ ଖଙଝ୍ରର୍‌ ସ୍ବଷ୍ମି ହୋଇ ସ୍ୃର୍ବିକାର ଗଘ୍ଵରଜା ଦୃଵି କରେ । ସାଧାରଣତଃ 
ଏଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ଶିଲା ଜ୍‌ଷରେ ସ୍ତାୟ ୬୨ ସେ. ମି. ବକହ୍ରଲର ମୃତ୍ତିକା ଗଠିଉ 
ହୋଇଥାଏ । 


୪ କ୍ଷୁପୀସ୍କ ଅବସ୍ଥା ( Herbaceous Stage )-—ମୃର୍‌ଭଇାର୍‌ ଗର୍‌ସ୍ାଣ 
ଦୃକ୍ଚିଦ୍େଭୁ ସେଠାରେ ନମଣଃ ଅଲ୍ଟକାଲସ୍ଥାସରୀ କେତେକ ମରୁଜ ଷ୍କପ ବ୍ରସ୍ତାର୍ଲଭ 
କରେ । ପ୍ରଥମେ ସେଗ୍ୂଞ୍ତଲର ଦୃକ୍ତି ଖଙ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ 3 କାରଣ ସେଭେବେଲେ 
ମୃତ୍ତିକା ଅନ୍ଲୁ୍ର ଏବଂ ଜଲବାସ୍ତୁ ଶ୍ରଷ୍ଠ ଆଏ । ଏହ୍ସ ଷୁଷଗ୍ୂଡକର ସୂଲଳତୁଡ଼କ 
ଶିଲାମଧ୍ୟକୁ ସ୍ରବେଶ କରେ ଏବଂ ଶିଲାକୁ ତିଦଏ । ଏ ଷ୍ୁପ ମଧ୍ଧରେ 
ଉଜ୍ତିଚକୋଲ ସ୍ରଧାନ । ସ୍ତଭ୍ତବର୍ଷ ଖଖର୍‌ର୍‌ ଦୂବ୍ଧିଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମୃତ୍ତିକା ନ୍ଦମଣଃ ଦଙଝଂର 
ହୁଏ । ମୃତ୍ତିକାର ଜ୍‌ଝରଭା ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ସେଠାରେ ଦ୍ଵିବ୍ାଗ୍ରତ୍ତୀ ଏବଂ 
ରରସ୍ଥାୟୀ ଶୁ ବ୍ତାରମ୍ମଭ କରେ । 


୫। ଗୃଳ୍ଲ୍‌ ଅବସ୍ଥା ( Shrub Stage )—୍ପ୍ରୀୱ୍ ଅବସ୍ଥାର ଶେଶ୍ରତବଗକୁ 
ମୃତ୍ତିକାରେ ଝାକାଣୁ, କନ୍ତକ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଇୀବଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ବଚ଼଼ିଯାଏ । ଏଗ୍ରଡ୍ରକ 
ମ୍ପଭ୍ତ କଵଭ୍ବିଦରୁ ବନୁଷର୍‌ମାଣର୍‌ ଖଖ୍ମର ଭଆରି କରନ୍ତ୍ର । ଏଡ଼ରୁଗେ ମୃତ୍ତିକା 
ବୃକ୍ତିସୋଗ୍ୁ ସେଠାରେ ଧାଭୁକ୍କୀ ( Woodfordla ), ଓଡ଼ଣମଭାସ୍ବ ( Cycas ), 
ଭୃଦା ଖକୁର୍‌ ( Phoenix ), ହିଜୁ ( actus ) ଆଦ୍ର ଗ୍ୁଲଜାଖସ୍ବ କୃଭ୍ଵିଦର 
ବସ୍ତାର ସହଜ ହୁଏ । ଗ୍ରଲ୍ମର ଜ୍‌ଇଢା ଷୁଷଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ହୋଇଧବାରୁ ୍ୁପଗୁଡ଼କ 
ଆଲ୍ମେକ ଅସ୍ତ୍ବବରୁ ମର୍ଚଯାଇ ଖଖ୍ରରରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରାଙଝଂଲରେ ସେଠାରେ 
ମ୍ପତ୍ତିକାର ଜ୍ତଙ୍ରଭା ଦୃକି ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମ୍ୃନ୍ବିକାର ଷରରମାଣ ମଧ୍ଯ ଜମେ 
ବୃକ୍ି ଖାଏ । ଏହ ମ୍ୃ୍ତିଲାର ଜଲଧାରଣ ଣଣୁ ଅଧ୍ଵକ ଥାଏ । ଭଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସେଠାରେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଜୃଭ୍ଵିଦର ବୃକ୍ଧିନମ୍ତେ ଅନ୍ଧୁକୂଲ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ତି ତୁଏ । 


୬ । ଚରମାବସ୍ଥା ( ୯/max. Stage )—ମୁର୍‌କାର୍‌ ପର୍ମାଣ ବୃଲ୍ି ସଙ୍ଗେ 
ସ୍ରଥମେ ସେଠାରେ ମରୁକ ଜବଭ୍ବିଦ ବ୍ର୍ତାରଲ୍ମଭ କରେ । ପ୍ରଥମରେ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଦୃକ୍ତି ଖଙ୍କ ତୁଏ ; ମାଧ ମୃର୍‌ିକାର ମାନ୍ଷା ଏବ ଜଙ୍ରଭା ବୃକ୍ି ପାଇଲେ 
ସେଠାରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ବୃକ୍ଷ ଜାଉ ଡ଼ୁଏ । ବଡ଼ ବଡ଼ ବ୍ୃକ୍ଷସୋଗୁ ସେଠାକାର 
ଜଲବ୍ରାସ୍ତୁର ମଧ୍ଯ ଷର୍ବବଣ୍ଚିନ ଘଝେ । କଲବ୍ରାସ୍ତୁର ଅର୍ଦ୍ଧ ଜା ଜମଣ ବୃକିଷାଏ । 
ଏନ୍ଦୁସର୍ଷ୍ଵବରେ ସେଠାରେ ଅର୍ଦ୍ଧ ଭୁମିକ ଅରଣ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଉକ୍ତ 
ସ୍ଥାନର ରର୍‌ମାବସ୍ଥା କୁହ୍ରାଯାଏ । ଏହ୍ରାସରେ ସେଠାରେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ବ୍ରଶେଷ 
ପର୍‌ବଶ୍ରିନ ହୁଏ ନାହି । 
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୫୪୮ ଜ୍ଦଭତିଦ କ୍ରଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 


11-5 ସ୍ତକୂଭର ସଂରୁଳନ ( Balance of Nature ) 


ଜୈବସଂଗଠନର ବ୍ରତ୍ତିନ୍ନ ସ୍ତର ( Levels of Biological Organi- 
ation ) ସମସ ଜୀବ୍ରିଣ୍ଡ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ | କୋଷ୍ଠଗୁଙ୍ଜକରେ ନାନାସ୍ରକାର ଅଣ୍ର 
ବଭନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭାବେଣରେ ରନଦୁଥାଏ । ଏଡ଼ ଅଣୁ ସମ୍ଭାବେଶର କାର୍ଯ୍ଯ ସ୍ରଭ୍ତ ଜୀବର 
ଜୀବନଧାରଣ ମୂଲରେ ନଡ଼ଇ ଥାଏ । େଣୁ ଏହ୍ର ଅଣୁ ଏବଂ କୋଷ ଜେବ 
ସଂଗଠନର ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ସ୍ତର । 


ବହୁକୋଷୀ ଇୀବ୍ରମାନଙ୍କର କୋଷଗୁଡ୍କ : ନାନା ତ୍ଵବରେ ସଂଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ । 
ସମଆକୃତ୍ତ ଏବଂ ସମ୍ଚକାର୍ଯ୍ଯବ୍ରଶିଷ୍ଧ କେତେକ କୋଣ ମିଣି ଗୋଝିଏ ପେଶୀ ଗଠନ 
କରେ । ମଣି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପେଶୀ ମିଲଭ ହୋଇ ଗୋଡିଏ ଅଙ୍ଗ ଗଠନ କରେ ! 
ଅଣୁ ଓ କୋଷ୍ଠଷର୍‌ ପେଣୀ ଓ ଅଙ୍ଗ ମଧ୍ୟ ଜୈବ ସଂଗଠନର୍‌ ଗୋଝିଏ ଗୋଡ୍ିଏ 
ସ୍ତର । ସେନ୍ଦ୍ରର କେଢ୍େଗୁଡ଼ଏ ଅଙ୍ଗର ସମ୍ଚଙ୍ମିରେ ଗଠିଉ ସ୍ରଭ୍େକ ଜୀବ, ଜୈବ 
ସଂଗଠନର ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ସ୍ତର । ଏକକୋଣଷ୍ଠୀୀ ଇଚ୍ରମଭାନଙ୍କରେ ପଷେଣୀ ଓ ଅଟଗର 
କାର୍ଯା ସେନଦ୍ଧ ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵବ ସମ୍ପା୍ରଭ ଡୁଏ । 


ଉରରେ ବରଙ୍ତିଭ ହୋଇଥବା ଅଣୁ, କୋଷ, ପେଣୀ ଓ ଅଙ୍ଗଗୁ୍୍ତଇ ମ୍ବସ୍ତୃଂ 
ଅସ୍ଚି ତ ଏବଂ ଜବ ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଭରଣୀଳ । କ୍ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ ଗଛରୁ ଗୋଝିଏ 
ପନ୍ଧ ଚୁଣ୍ରାଇ ଆଣିଲେ କମ୍ପା ମଣିଷର ଗୋଡଝିଏ ହ୍ବାଉ କା? ଆଣିଲେ, ଉକ୍ତ ପତ୍ତ 
କମ୍ପା ହାଉଝି କୋଣସି କାର୍ଯ କର୍‌ ନ ପାର ମର୍‌ଯାଏ । ସେହ୍ରପର୍‌ ସେକୌଣସି 
ଗୋଝିଏ ଇକାବ୍ରକୁ ଲକ୍ଷଏକର । ପ୍ରଥମା ବସ୍ଥାରେ ଇାଁରଂି ସ୍ରୟ୍ଂ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
ଜ୍‌ଷରେ ନର୍ଭରଣୀଲ ନ ଥ୍ବବା ପର୍‌ ଜଣୀପଡ଼େ ; ମ୍ଭାନ୍ଦ ଝିକଏ ରନ୍ଧାକଲେ 
ଜଣାଯାଏ ସେ, ଜମାବନ୍ଧି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜୀବ ଏବଂ ଏପର୍‌କ ବହୁ ନଜ୍ୀବ ବସ୍କୃଦ୍ଧାଗବ 
ପ୍ରଷ୍ବଭଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଯେକୌଣସି ଜୀବ ଜ୍୍‌ପରେ ପଡ଼ୁଥବା ପ୍ତତ୍ଵବକୁ ଲମ୍ପୋକ୍ର 
ଗ୍ୃଣ୍ଠ ଭ୍ତଗରେ ବିଭକ୍ତ କର୍ନ ଯାଇପାରେ । 


୧ | ପୁଙ୍ପୂରୁଷ୍ଣ ( Ancestors ) ର୍‌ ପ୍ରତ୍ଵବ ! 

୬ । ସମଜାର ( ଠpecies ) ର୍‌ ପ୍ରଷ୍ଠବ । 

୩ | ଗୋଷ୍ୀ ( ଠଠ୩mUunity ) ର୍‌ ସ୍ରଷ୍ତବ ! 

୪ | ଇଜୀଦ୍ତମଣ୍ଡଲ ( Biosphere } ର୍‌ ସ୍ତଷ୍ଵବ । 

ଘରସ୍ଫଷ୍ପାଚର ଜୈବ ସଂଗଠନର ବରଭନ୍ତ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକର ଭାଲ୍୍‌କା ଦ୍ରଆଗଲ୍ନ । 
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ଜେବ ସଂଗଠନର୍‌ ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତର 


ଏକକୋଷୀ ଜୀବ ବହୁକୋଷୀ ଜୀବ 
ଅଣ୍ର ଅଣ୍ଧ 
} } 
କୋଣ 
( ଏକକୋଷୀ ଇୀବମ୍ଭାନଙ୍ଚରେ ପେଶୀ 
ସମମାଦୃଣ ସ୍ତର ) 4 
[ ଅଙ୍ଗ 
4 4 
ଙ୍ୀବ୍ ଙୀନ୍ତ 
4 4 
ଜାର ଜାର 
4 i 
ଗୋଷ୍ଠୀ ର 
ଜୀବ ମଣ୍ଡଲ କରର ମଣ୍ଡଲ 


ବଦ | ପୂର୍ବପୂ ରୁଷର ସ୍ତରସଦ୍ ( Influence of the ancestors )— 
ସ୍ଲେକୋଣସି ଙଜୀବ ଶସ୍ରରର୍‌ ଆକ୍ଧଭ ଏବଂ କାର୍ଯ୍ଯ ଉା'ର ମୁଙ୍ଂପ୍ରୁଷମାନଙ୍କ ପରି 
ହ୍ବୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଜୀବଜଗତଭର ସ୍ଥଙ୍କ ପରୁ ଷ୍ଠମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ କୋଷ୍ଠ ବତ୍ତ୍କନ 
( Ce! division ) ହ୍ରେଉ୍୍‌ଥତଲ୍ଭ ଏବଂ ଏ. ୭. ଗି. ( ATP ) ଅଣୁରେ ଶି ସଞ୍ଚ୍ତ 
ହେଉ୍‌ଥଚଲ୍ଭା । ଉ. ଏନ୍‌, ଏ. ( DNA ) ଅଣୁରେ ସମ୍ମସ୍ତ ଜୀବଲକ୍ଷଣର ନରେଶ ସ୍ବଚି୍ତ 
ହେଉ୍୍‌ସ୍ତ୍ମ । ଉତ୍ଭାଗ୍ଵ ଷର୍‌ବଣ୍ଠୀ ବଂଶଧର୍‌ମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଉ୍‌ଷରୋକ୍ରଷ୍ଵବେ ବଞ୍ଚି ରଦ୍ରବାକୁ 
ନର୍ଭେଶ ଦ୍ରଆଯାଜ୍‌ଥମ୍ଭ । ସେମ୍ଭାଳେ ଗଭ କର୍‌ଦା ଶିଖିଥ୍ୃଲେ ଏବଂ ଳକର 
ଅଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କୁ ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର କାର୍ଯାରର୍‌ ନସ୍ଟୋକି୍ତ କରୁଧ୍ଲେ । ଆକର୍‌ ଇାରରମଣ୍ଡଲର୍‌ ସ୍ତତ୍ୟେକ 
ଜୀବ ଏହ୍ର କାର୍ଯାଗ୍ରଡଡକୁ ସେମଭାନଙ୍କର୍‌ ମୁଙ୍ବପ୍ପରୁଷ୍ଠଙ୍କଠାରୁ ଶିଖିଅଛ୍ତନ୍ତ୍ର । ଅର୍ଥାତ 
ବଣ୍ଡିମ୍ାନର ଜୀବ ଭାର ମୂଙ୍କପ୍ପରୁଷଙ୍କ ଦାଗ ସମ୍ବର୍ତ୍ତରୁଷେ ପ୍ରଷ୍ଵବତ ହୋଇଛୁ ! 


2୬ | ସମଜାକର ପ୍ତସବ୍ର ( Influence of others of same species )-— 


ସମମଜକାଭର୍‌ ଇବ ଗୁଡ଼ିକ ପରମ୍ପରଦୁଗୁ୍‌ ବଶେଷଷ୍ତ୍ରବେ ପ୍ତଭତବ୍ରଜ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଗୋଝିଏ 
ମଣିସ୍ତ ଅନ୍ଯ ମଞଣିଷ୍ଦ୍ଧାଗଘ୍‌ କପରିଷ୍ଵବେ ପ୍ତଭ୍ବତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଉାଦହ୍ବା ସମସ୍ତେ 
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ଜାଣନ୍ତ୍ର । ସେନ୍ରଷର୍‌ ଏକ ଜାଭର ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ସେନ୍ଦ କାଭତର ଅନ୍ଯ ୃଭ୍‌ଦମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ମଧ ଗ୍ରଗ୍ଠବ୍ରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଏକ ଜାଭଭର ଜୀବମାନଙ୍କର ବଞ୍ଚବାଯାଇ୍‌ ଆବଣ୍ଯକର୍ତା ପ୍ରାୟ ସମାନ । 
ସମ୍ଭକାରର ସମ୍ଚସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ସାଧାରଣତଃ ଏକାସ୍ତକାର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଆବଣ୍ଯକ କର୍‌ଲ୍ତି ଏବଂ 
ଏକାସ୍ତକାର ସ୍ଥାନରେ ବାସ କରନ୍ତ୍ର । ସମ୍ଜଜାତତ ଜ୍ଭ୍ଵିଦରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜଵଭ୍ଵିଦ ପ୍ରାୟ 
ସମ୍ଷଆଲ୍ଲୋେକ ଏବଂ ମ୍ରାସ୍ପ ସମ୍ମ୍ତକାରର ମୃର୍୍‌ିକା ଆବଶ୍ଯକ କରେ । ତେଣୁ ସଂଖ୍ଯା 
ବନୁୁଲ ଜାଭ୍ତର ଜୀବମାନେ ଷର୍ତର ସଦ୍ର ଖାଦ୍ଯ ଏବଂ ବଞ୍ଚର୍‌ଦଧବାର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଆବଶ୍ଯକ ପଦାର୍ଷଥପାଲ୍‌ି ଗରଭ୍ମୋଗିଭା କର୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । 


Mn | ଗୋଷ୍ଠୀର ସ୍ତବ ( Influence of the Community )—Cକାଣସି 
ଏକ ଜାଭ ( Species ) ସ୍ପସ୍ଟୃଂସମ୍ଚ ପି ନୁହେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜାଭର ଅନ୍ଯ ଜାର୍ତଓ 
ସହ ବହୁ ଜଝିଲ ସମ୍ପର୍କ ରହୁଛୁ । ଏହ୍ରପର ଷର୍‌ଞଥର ନର୍ଭର୍‌ଣୀଲ ବଡ଼ୁ ଜାରକୁ 
ମିଲତ୍ତସ୍ବ୍ବବେ ଗୋଷ୍ଠୀ କୁଦହ୍ରାଯାଏ । ଏହ୍ସ ଗୋଷ୍ଠୀ ଜୈବ ସଂଗଠନର ଗୋଡିଏ ସ୍ତର । 
ଦ୍‌ଦାହରଣସ୍ବରୁଷ ଗୋଝିଏ ମରୁଭୁମିରେ ବାତସ୍ସକରୁଥବା ସମ୍ଭସ୍ତ କାଭତର୍‌ କୃଭ୍ଵିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀ ହେଲେ ଗୋଝିଏ ଗୋଷ୍ଠୀ । ସେକୋଣସି ଗୋଝିଏ ଗୋଷ୍ଠୀ ପରାସ୍ତ ସ୍ପସ୍ୃଂ 
ସମ୍ଭର୍ତ୍ତ । ଅର୍ଥାରୁ ଯନଦ୍ଦ୍ର ଗୋଝିଏ ଗୋଣ୍ତୀର ଚତୁଦଗରେ ଗୋଡଝିଏ ବଡ଼ ସ୍ତାରୀର 
ନ୍ର୍ମଣ କରଗ୍ଵସଯାଇ ଏଦହ୍ରାକୁ ବାହ୍ରାର ଦୂନଆରୁ ଅଲଗା କରିଦ୍ଆସଯ୍ାଏ,ୁ ଢେବେ 
ଗୋଷ୍ଠୀଃ ପୂଙ୍କଭଲି ସ୍ୁୁଗ୍ଟରୁରୁଷେ ଚଲିମାରବ । 


ଗୋଝିଏ ସୃସ୍ବଂସମ୍ପ ମି ଗୋଷ୍ଠୀରେ ନମ୍ଡୋକୁ ଦୂଇୈି ଅବସ୍ଥା ଥବା ଆବଶ୍ଯକ । 


(କ) ଶ୍ର ଜ୍‌ସ୍ଟ୍‌ ଏବଂ ଏଦ୍ର ଶଲ୍ତକୁ କେବ୍ରକ ସୌଟଗିକ ` ବସ୍ତୁରେ ସଞ୍ଚସ୍ 
କରବ୍ରାପାଞ୍ଵି ଜୀବ ଭ କୋଷ ସଂସ୍ଥାନର କ୍ଞସ୍ଥିଭ ` । 


(ଖ) ଆବଶ୍ୟକ ଗ୍‌ସ୍ପାୟ୍ମନକ ଅପଦାର୍ଥ ବନଧୁଷର ମ୍ଭାଣରେ ମିଲକ୍ତା ଦର୍‌କାର ଏବଂ 
ଏହ ଗ୍ରସାୟ୍ତନକ ପଦାର୍ଥକୁ ଷର୍‌ବେଶର ସମ୍ଗବ ଏବଂ ନର୍ଜୀବ ବତ୍ଵଗ ମଧ୍ୟରେ ସଂଭୁଲନ 
କରି ରଖିବାପାଇଁ ଏକ :ପକଭ୍ତ ରଦବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ସଦ୍କ ଜୃଭ୍୍‌ଦଗୁଡ଼୍କ ସୃର୍ଯ୍ଯକ୍କ ଠାରୁ ଆସ୍ଥଥଦ୍ରା ଆଲ୍ଲେକ-ଶର୍ଡକୁ ଆମ୍ଲେକ- 
ଶେଷଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗ୍ଵସାୟ୍ତକଳକ ସୋୌଗିକ ବମ୍ପୁରେ ସଞ୍ଚସ୍ କର ରଖିଯାରନ୍ତ । ଏହ 
ଗ୍ବସୀୟଳନକ ସୋଗିକ ବମ୍ପ ସମ୍ଭ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ ରଥା . କଭିଦଗୁଡ଼କଦ୍ଧାର ଖାଦ୍ୟରୁଷେ 
ବ୍ୟବ୍ଦୂ ଡ଼ୁଏ । ପୁଣି ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଠେଷଣ ପ୍ଭଭରୁ ନ୍ଧର୍ଗଁଭ ହେଉଧ୍ବଦବା ଅମ୍ଭଜାଳ ସମସ୍ତ 
ଉ୍‌ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଶ୍ଵସନ ପ୍ରନିସ୍ବାରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇ ଗସ୍ସାସ୍ଟଳକ୍ର ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁରେ ସଞ୍ଚଇ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚବା ଶର୍ତିକୁ ବମୋରଭ କରେ । 
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ଆଲୋକଣ୍ଡେଷଣ ପାଇଁ ଷ୍ଷମ ହ୍ରେଉ୍‌ବଦା ଦୃଭିଦଗୁଡ଼କୁ ଖାଦ୍ଯ ଜୃସ୍ପାଦକ 
( Producers ) କୁହାସାଏ | ଜ୍ଭିଦଗୁଡ଼କଦ୍ଧାର୍‌ ତ୍ଭସ୍ପାନ୍ଦର୍ତ ଖାଦ୍ୟକୁ ସ୍ଥାଣୀମାନେ 
ଖାଉ୍‌ଥବବାରୁ ସେମ୍ଭାନକ୍କୁ ଭକ୍ଷକ ( ଠ୩ଧme୮୨ ) କୁହାଯାଏ । ଜ୍ଭିଦ ଓ ଗ୍ରାଣୀ 
ମର୍‌ଗଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଚୀଜାଣ୍ୁ ଓ କବକମ୍ମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟରୁଷେ ବ୍ଯବଦୃଭ ଦୁଅନ୍ତ । 
ସ୍ରାଜାଣ୍ି ଓଁ କବକମ୍ଭାନେ ମୃଭଶସ୍ଵରରେ ଥବା ଜୈବ୍ରକ ସୌଗିକ ବମ୍ପକୁ ତ୍ତ 
ସରଲ ବମ୍ତରର୍‌ ଗରଣଉ କରନ୍ତି ଏବ ଉଦ୍ବାଗ୍‌ ସେମାନେ ଶ୍ତ୍ଲଭ କରନ୍ତ । ଏହ 
କବକ ଓ ଝୀଜାଣ୍ରମାନଙକ୍କୁ ସେନ୍ର କାରଣରୁ ଅଷଘଃକ ( Decomposers ) କୁହାଯାଏ 
ଏନ୍ଦୁପର୍‌ତ୍ବବରେ ଲଶ୍୍ଯକଲେ ଜଣାଯାଏ ମେ, ନର୍ଜୀବ ପର୍‌ବେଣ ମଧ୍ୟରୁ ସର୍‌ଳ 
ଗ୍ଵସ୍ପାତଳକ ବମ୍ପ ସରୁଜ ଜୃଭିଦଗୁଡ଼କଦ୍ଧାଗ୍‌ ସୋଗିକ ଗ୍‌ସ୍ସାସ୍ଟୃନକ ବସ୍ତୁରେ ପର୍‌ଣତତ 
ତୂୁଏ । ଏହ୍ରା ସ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଦାଗ ଖାଦ୍ଯରୁଷେ ବ୍ଯବଦୃଜ୍ ହ୍ରୋଇ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଶସ୍ବର 
ଗଠନରେ ଜୟ୍ଟୋକଭ ତୁଏ। କୃଭ୍ରିଦ ଓ ସ୍ାଣୀମାନେ ମର୍‌ଗଲେ ଯୋଗିକ ଗୁସ୍ସାସ୍ନକ 
ବମ୍ପଗୁଡ୍ତକ ସ୍ୀଜାଣୁ ଓ କବକମାନଙ୍କ ଦାଗ୍‌ ଭ୍ତର୍ଯାଇ ପୁଣି ସରଲ ଗସ୍ସାୟ୍ମକ ବସ୍ତୁରେ 
ପର୍‌ଣଜ ଦଡୁଏ ଏବଂ ନର୍ଜୀବ ପର୍‌ବେଣ ମଧ୍ଯକୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ସାଏ । ପ୍ୂନଙ୍କାର ଏହ ସର୍‌ଲ 
ଗ୍ଵସତ୍ସାସ୍ତଳକ ବମ୍ପ ଉଭିଦ୍ରଗୁ୍ତକଦ୍ଧାଗ୍‌ ଯୌଗିକ ଗ୍ଵସାସ୍ତନକ ବସ୍ତୁରେ ଗର୍‌ଣଉ ତୁଏ । 
୍ତକୃୂଭରେ ଗ୍ରସ୍ସାତନକ ବମ୍ତୁର୍‌ ଅର୍‌ବେଶରୁ ଜୀବ ଶର୍ଘର କୁ, ଜୀବ ଶସ୍ଵରରୁ ଅନ୍ଯ ଜୀ 
ଶସ୍ବରକୁ ଏବଂ ଶେଷରେ ଜୀବ ଶସ୍ଵରଭୁ ଷର୍‌ଢେଣ ମଧ୍ୟକୁ ଗୃଲ୍‌ଥଦା ଗରକୁ ଦ୍ସ୍ସାଦକ 
ଭକ୍ଷକ ରଦ୍ଦ କୁହ୍ରାଯାଏ । ଏଦହ୍ସ ଚନ ଏକ ଧାରବାନ୍ରକ ବିସତା । 


ଚକ୍ତ ( Cycle )—ସୃଥବୀସୃଷ୍ଠରେ ଅବା ସମସ୍ତ ଇୀବମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଶସ୍ବର୍‌ ମୁଖ୍ଯ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କ୍‌ ଜୃଦ୍‌ଜାନୁକ ଅମ୍ଭଜାନକଟ ସବକ୍ଷାରଜୀନ୍‌ ଏବଂ ସସୃଝର୍‌ସ୍‌ ନାମକ 
ପାଞ୍ଞୋ ପ୍ରକାର ଘରମାଣୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଉ । ସ୍ପଷ୍ମିର ଆର୍‌ମ୍ଭରେ ଦାସ କରୁଅ୍ଚବା 
ଜୀବମ୍ପାନକ୍କର୍‌ ଣସ୍ତର ମୁଖ୍ଯଉଃ ଏଦ୍ଗ ପାଞ୍ଚ ପ୍ତକାର୍‌ ଗର୍‌ମପାଣ୍ରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିତ୍ତ 
ହୋଇଥଲା । ସେଗ୍ରଡ଼କ ଆଜର୍‌ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଵିଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶସ୍ନର୍‌ ଗଠନରେ 
ପୂନଙ୍କାର ବ୍ଯବଦୃଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଏଦ୍ସ ଷରମାଣ୍ରୁ ଗୁଡ଼ିକ ପର୍‌ଢେଶ ମଧରୁ ଜୀବ୍ରମ୍ାନ୍କ 
ଶସ୍ବର୍‌କୁ ଏବଂ ଇୀବ୍ରମାାନଙ୍କ ଶର୍ଵରରୁ ପର୍‌ବେଣ ମଧକୁ ସଦାସଙ୍ଂଦା ଗର୍ତ କରୁଥାଏ । 
ଏହ୍ରାକୁ ଚନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରକ୍ଭ୍ତରେ ଏ ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର୍‌ ପରମାଣୁର ରଦ ଗୃନ୍ଧ 
ରହୁଥାଏ । 


ଅଙ୍ଗାରକ, ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଏବଂ ଅମ୍ତଜାନର୍‌ ଚନ୍ଧଗୁଡ଼କ ପରସ୍ତର ସହ ବଣେଷଭ୍ତ୍ବେ 
ଜଡ଼ିତ୍ତ ଧବବାରୁ ଏହ ଚନ ଭନୋଝଵ୍ିକୁ ମିନ୍ନଭତ୍ତବେ ଏକ ଦୃଦହ୍ରଭ୍‌ ରହ୍ଦରୁଘେ ବର୍୍ରିନା 
କରଗ୍ଵଯାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ-ଜ୍ଦ୍‌କାନ୍‌“ଅମ୍ବଳାନ ଚନ ବା ସଂ୍ଷିସ୍ତରେ କେବଲ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଚନ୍ଧ ବୋଲ୍ଲ କୁହାଯାଏ ; ମ୍ଭାନ୍ଦ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ରନ୍ଧ ଜ୍‌ଷର୍‌କୁ ଉନୋଡି 
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RRO ଉ୍ଭ୍୍‌ଦ୍ ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଣ 11-5 


ରୱ୍ତସହ୍ଥ ବଶେଷତ୍ଵବେ ଜଞ୍ଜତ୍ତ ନ ଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ରାକୁ ଏକ ସ୍ବଭତ୍ତ୍ର ରଦତ୍ତ୍ରବେ ବର୍୍ତନା 
କରଗ୍ଵଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ସବକ୍ଷାରଜାନ ରଦ୍ଦ କୁହ୍ଲାୟାଏ । ସେହ୍ସପର୍‌ ଫସୁଝରସୁ ପାଇଁ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ରନ୍ଧ ମଧ୍ଯ ରଦ୍ଦରଛୁ । 


t 

ଅଙ୍ଗାରକ-ଉଦୁକାନ-ଅମ୍ଭଜାନ ଚକ୍ତ ( The Carbon-Hydrogen-Oxygen 
cle )—ଇୀବମାନଙ ଶସ୍ବାର ଗଠନ କରୁଥ୍ଦା ସମ୍ଭ୍ତ ଯୌଗିକ ବମ୍ତୁରେ ଅଙ୍ଗାରକ 
ଥାଏ । ବ୍ରାସ୍ତମଣ୍ଡଲରେ ଏବଂ ଜଲରେ ଦସୀଭୁଭ ଅବସ୍ଥାରେ ସିବା ଅଙ୍ଗାରକ୍ରାମ୍ଡ 
ଗ୍ୟାସୁରୁ ଅଙ୍ଗାରକ ଆସିଥାଏ । ଆଗରୁ କୁଦଢ୍ରାଯାଇଅନୁ ସେ, ସଢ୍ଧୁଜ ଜ୍‌ଭ୍ଦର 
ଆଲୋକଣେ ଷଣ ପ୍ରବିୟ୍ଟା ଫଲରେ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲରେ ସିବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଜଲସଢ଼ 
ମିଶି ଶ୍ଲେଉଭତସ୍ସାର କାଝୟ ଖାଦ୍ୟରେ ପର୍‌ଣ୍୍ତ ହୁଏ । 

6 CO, +6 H,O + energy———CgH,,O,+6 O, 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ପ କଲ ଣଷ୍ରି ଗୁୁକୋଜ୍‌ ଅମ୍ତଜାନ 


ଶ୍ବେଉସସାର ସମସ୍ତ କଵଭ୍ଚିଦ ଓ ସ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟରେ ବ୍ଯବଦୃଉ ହୋଇ 
ଶସ୍ଲର୍‌ ଗଠନରେ ସାହ୍ବାସ୍ଯ କରେ । ସଂଲରେ ବାସ୍ୃମଣ୍ଡଲରେ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
ଥିବା ଅସଯରକ ଜୃଭ୍ଵିଦ ଓ . ସ୍ଥାଣୀମାନଙ୍କ ଶସ୍ଵର ଗଠନ କରୁଥ୍୍‌କା ଯୌଗିକ ବମ୍ପର 
ଅଙ୍ଗାରକରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ଜୀବି କୋଷ ମଧରେ ଶ୍ଟସ୍ନ ପ୍ରନିସ୍ାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗ୍ଟେଭସାର ଏବଂ ସେଥ୍ବରୁ ରଆର 
ହୋଇଥବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜେବ୍ରକ ବମ୍ପର ଦହ୍ରନ ସଲରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ୍‌ ଓ କଲ ମିଲଥାଏ । 
ଏଭଦ୍‌ ବ୍ଯଖଭ ସେଥ୍ରରୁ ବାହାଦୁଥବା ଶକ୍ତ ଏ. ଝି. ପି ( ATP ) ଅଣ୍ରରେ ସଞ୍ଚ୍ଭ 
ହୋଇ ରହେ । 
CHO +6 O,———6 CO,+6 H,O + energy 
ଗୁକୋଜ୍‌ ଅମ୍ଭୃଜାନ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ପ ଜଲ ଣଣ୍ 


କେତେକ ଗାଜୀଣ୍ମ ଅମ୍ପକୀଜର ଅନ୍ଧପସ୍ଥିତରେ ଗ୍ଲକୋକ୍‌ରୁ କଣ୍ଠନ ପ୍ରନିସ୍ତାଦ୍ଧାର୍‌ 
ପୁଗ୍‌ସାର, ଲାକ୍ତିକୁ ଅମୃ ଏସିଝିକୁ ଅମ୍ପ ଆଦ୍ର ଉଆର କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେଖ୍ରୁ 
ଅଙ୍ଗା ରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମୋରତ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଘରେ ଏହ୍ର ପୁର୍‌ସାର, ଲ୍ବକ୍‌ତିକୁ ଅମ୍ଳ ଏବଂ 
ଏସିଝ୍ତିକୁ ଅମ୍ପ ଅନ୍ଯ ଇାୀବରମମାନଙ୍କଦ୍ାଗ୍‌ ଅମ୍ଭଜାଜ ଜ୍‌ଗସ୍ଥିଭରେ ଜଲ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ଗ୍ଯାସୁରେ ପର୍‌ଣଉ ହ୍ରୋଇ ବାସ୍କୃମଣ୍ଡଲକୁ ସାଏ । 


ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଣ ମରଙ୍ଖେ ସୃଯସପୃଷ୍ଠରେ ବାସ କରୁଥଵବା ଜଵଭ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ମୃତ ଦେହରୁ କୋଇଲ୍ଷ ଏବଂ ପେ୍ରୋଲର୍‌ ସ୍ପ ଚ୍ଗି ହ୍ରୋଇଅନ୍ଦୁ । ଏଥ୍ବରେ ବନ୍ଦୁଷର୍‌ ମାଣର 
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11-5 ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ଗୋଷ୍ଟୀ ୫୫୩ 


ଅଙ୍ଗାରକ ଥାଏ । ଦହ୍ଥଜ ସଂଲଗରେ ସେ୍ଯରୁ ବନ୍ଦୁପରମ୍ମାଣର ଶଣ୍ତ ଭାଷ ଆକାରରେ 
ମୋରଉ ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଦହ୍ରନସୋଗୁ ସେ୍ୟରେ ଅଦା ଅଙ୍ଗାରକ ବାସ୍ଟୃମଣ୍ଡଲର 
ଅମ୍ପଜାନସହ୍ର ମିଶି ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ବୃଷ୍ବବେ ବ୍ାସ୍କୁଣ୍ଡଲକୁ ମୋରଭ ଦଡୁଏ । 


ଭଵଭିଦ ଓ ସ୍ଥାଣୀମାଳଙ୍କର ମୃଭ ଶସ୍ତରରେ ଧ୍ବବା କଦହ ଜେବ୍ରକ ବମ୍ପ ଝଜାଣ୍ର 
ଏବଂ କବ୍ରକମ୍ମାଳଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗ୍ଵଳିୟାଇ ଅଙ୍ଗାରକାସ୍ପ ଓ ଜଳରେ ଷର୍‌ଣ୍୍ ହ୍ରୋଇ 


[ ରନ ଜଂ 11-5 !, ଅଙ୍ଗାର୍‌କ-ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ-ଅସ୍ତଜାନ ରଞ୍ଚ ] 


ପର୍‌ବେଶ ମଧ୍ଯକୁ ଗୁଲ୍‌ସାଏ । ଏଦ୍ଗ ସୀଜାଣ୍ୁମ୍ଭାନେ ନ ଥଲେ ଆଲୋକଶ୍ତେଷଣଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ବବର୍ଧଉଭ ( ୮ା×ed ) ହେଉ୍‌ଥବା ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ପ୍ଥଳଙ୍ାର୍‌ ପରିବେଶ ମଧ୍କୁ ସେର୍‌ସାଇ- 
ଷାରଲ୍ଥା ନାହି । ଭେଣୁ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲରେ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ର ଅଷ୍ତ୍ବ ଷଡ଼ଲ୍ତା ଏବଂ ଭ୍ତତ୍ବାଗଵ 
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HRY ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 11-5 


ଆଲୋକଣ୍ଲେଷଣ ସ୍ତବି୍ବା। ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଯାଆଲ୍ତା । ଏହ୍ରାଝଲରେ ସୃସ୍ଯଝୀୂଣ୍ରେ 
ଜୀବ କଗକ ଉଙ୍ଗିଯାରନ୍ତୀ ନାଦ୍ରି । 


ଏଭୁଗେ ଅଙ୍ଗାରକ ବାସ୍କୁମଣ୍ତଲଭୁ ଦବଭଵିଦ, ଜ୍ଭିଦରୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କୃଭିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ପ୍ୁନଙ୍ାର ବାସ୍ୃମଣ୍ଡଲକୁ ନମ୍ଭାଗଉତ୍ଵଦେ ଗଲୁଆଏ । 
ଏଦ୍ରାକୁ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ରନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । 


ସେହ୍ଦରଷଣ୍ଠ ଜଵଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ତଜାନ କଥା ବ୍ରର୍ଵର୍‌ କରଗ୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଜ୍୍‌ଦ୍‌କାନ 
ଓ ଅମ୍ପୃକଜାନ ଜଳରେ ଆଏ । ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମସ୍ପ ଗ୍ଯାସୁରର୍‌ ମଧ୍ଯ ଅମ୍ଭୁଜାନ ଆଏ । 
ଆସ୍ଲେକଶ୍ଲେଷଣଣ ସ୍ତତିସ୍ା ସଂଲରେ ଜଲର୍‌ ଦଵଦ୍‌କାନ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବର୍‌ ଅମ୍ପକାନ 
ଶ୍ଲେଉସ୍ସାରରେ ସଞ୍ପଭ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଘରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣୁ ମଧ୍ଯକୁ ଗ୍ରବେଶ କରେ । 
ସେହ୍ର ସ୍ତିସ୍ବାରେ ଜଲରେିବ୍ରା ଅମ୍ପଜାନ ଅଣ୍ମ ଅମ୍ପଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ଷ୍ଵଦେ ବାସ୍ପୁଣ୍ଡଲକୁ 
ମୋରଉ ଡୁଏ । ଶ୍ଵସ୍ତନ ପ୍ରନିସ୍ବାରେ ଶ୍ବେଉସ୍ାର ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣ୍ୁର୍‌ ଦକହ୍ରନ- 
ଫଲରେ୍‌ ବାସ୍କୃଣ୍ଡଲର୍‌ ଅମ୍ତୃଜାନ ଏବଂ ଶ୍ବେଇସାର ବ୍ରା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣୁରେଧବା 
ଜଉଦୁଜାନ ମିନ୍ଧଭହ୍ରୋଇ ଜଲରେ ପର୍‌ଣଭ ହ୍ରୋଇ ପର୍‌ବେଶ ମଧ୍ଯକୁ ଗୃଲ୍‌ସାଏ । 
ଏରୁଝଫେ ସ୍ତକୃଭ୍ତରେ ହମ୍ଭାଗଭଭ୍ବବେ ଉ୍‌ଦୁଜାନ ଓ ଅମ୍ବଜାନ ରନ୍ଧ ଗଲଲ ରହନେ । 
ଅଙ୍ଗାରକ, ଜ୍‌ଦୁ୍‌ଜାନ ଓଁ ଅମ୍ବଜାନ ଚନ୍ପକୁ ମିଲାଇ ଏକ ବ୍ୂହ୍ନତ୍ଧ ଚତ ଚନ୍ରରେ 
ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଛୁ ( ଚନ ଜଂ 1-5: 1 ) । 


ଯବକ୍ଷାରଜୀନ ଚକ୍ତ ( The Nitrogen Cycle )—ସମସମ୍ଡ ସ୍ରୋଡିନ୍‌ , 
ନତ୍ତକ୍ଟଇକ୍‌ ଅମ୍ପ ଏବ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବହୁଜୈବକ ବମ୍ପୁରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଥାଏ । 
ବାସ୍ଟୁମଣ୍ଡଲର୍‌ ପାଞ୍ଚ ତ୍ଵଗରୁ ପ୍ରାୟ ଗ୍ଵର୍‌ ତ୍ଵଗ ସବକ୍ଷାରକଜାନ । ତେଣୁ ଏହା ଭ୍ତ୍ବବା 
ସ୍ଥାଷ୍ପଵର୍ରକ ଯେ ସମ୍ଚ୍ତ ଜ୍ଭ୍ଵିଦ ଓଁ ସ୍ରାଣୀ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଆବ୍ରଣ୍ଯକ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ବ୍ରାସ୍ଟୁମଣ୍ଡଲରୁ ଗଦ୍ରଣ କରନ୍ତ ; କିନ୍ତୁ ଏହା ଠିକ୍‌ ଲ୍ଲ । ବାସ୍ଟୃମଣ୍ଡଲର ସସବଷ୍ଥାରକାନ 
ଜ୍‌ଭଵଦ ଓ ସ୍ତାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଯାଇଁ ସଦ୍ରଜଲଭ୍ଯ ନୁହେ । ସ୍ତାଣୀମାନେ ଆବଣ୍ଯକ 
ସବକ୍ଷାରଜାନ ଆମ୍ଭିଚନୋ ଅମ୍ପରୁ ପାଇଥାନ୍ତ । ସେଦ୍୍ରଷରି ଭୃଭ୍ଦମ୍ଭାନେ ସେମାନଙ୍କର 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ କଲରେ ଦ୍ରସ୍ତଭୁ୍୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ଯବକ୍ଷାର ଲବଣରୁ ପାଆନ୍ତର । 
ଷରେ ଏହ୍ର ସ୍ସବକ୍ଷାରଜାନ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ , ନଉ୍ଉକ୍ଟଇକ୍‌ ଅମ୍ବ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବହୁ 
ଯବକ୍ଷାଗ୍ରସ୍ପ୍ର କେବ୍ରକ କମ୍ପ ଭଆରରେ ବ୍ଯବଦୃଭ ଡୁଏ । କ୍ଭିଦ ଓ ସ୍ତାଣୀ 
ମର୍‌ଗଲେ ସେମାନଙ୍କ ଶସ୍ବର୍‌ ରଦବା କେବ୍ରକ ଯବଯକ୍ଷାସ୍ବସ୍ ଯୌଗିଇବରମ୍ପ ସୀଜାଣୁମାନଙ୍କ 
ଦାଗ୍‌ ଭ୍ବଙ୍କିଯାଇ ସରଲ ସଦମ୍ଷାଗ୍ବସ୍କ୍ର କରମ୍ପରେ ପର୍‌ଣଭ ହ୍ରୋଇ ମୃର୍ତିକାକୁ ଯାଏ । 
ବସଠାରୁ ତ୍ତାହ୍ରା ଜଭିଦ୍ରମାନଙ୍କ ଦାଗ ଣୋଞ୍ିଭ ହ୍ରୋଇ ମ୍ରନଶ୍ତ ବଭ୍ମ୍ତ୍ର ଯୌଗିକ ବ୍ଧ 
ଇଆରରେ୍‌ ବ୍ଯବଦୂଜ ହୁଏ । ଷରେ ଏହା ସ୍ଥାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଖାଦ୍ଯରେ ବ୍ଯବଦୂ୍ତ ଦୁଏ । 
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11-5 ଜ୍ଭ୍ଵିଦ୍ତ ଗୋଷ୍ଠୀ RRR 


ସବକ୍ଷାରଜାଳ ରନ୍ଧ ଲମ୍ନୋକ୍ୁ ପାଞ୍ଚନି ଗ୍ରଧାନ ପର୍ଯାସ୍ସକୁ ନେଇ ଗଠିତ୍ତ । 


ବଦ । ମୃଭ ଜଉ୍୍‌ଭ୍ଵିଦ ଓଁ ପ୍ରାଣୀର ଅବଣେଷ୍ଟ ଦୃକ୍ଷର ଡାଲପଞ୍ଚ, ସ୍ରାଣୀର 
ମଲମୁଢ଼ ପ୍ତଭଵଭ ଥବା ଜୈବ୍ରକ ସବକ୍ଷାଗ୍‌ସ୍ ବମ୍ପ ମୃର୍ରିକା ଓ କଲରେ ପଡ଼ ରହେ । 


୬ । ଜଲ ଓ ମୃର୍ତିକାରେ ଥବା ସୀଜାଣୁ ଏହ କୈବ୍ତକ ସବସ୍ଥାସ୍ବାସ୍ବ ବମ୍ପକ୍ୁ 
ଷ୍ଟ ଦରଅନ୍ତ୍ର । ଏଡ଼ ସ୍ତଦିସ୍ବାରେ ବଦ ପର୍‌ମାଣର ସବକ୍ଷାରଜାନଟ ଆମୋନ୍ଆ 
( NH, ) ଭ୍ବବେ ମୋଚଭ ହୁଏ । 


୩ | ଗ୍ଵସସାୟ୍ପକକ ସ୍ତବିସ୍ତାରେ ଏଡ଼ି ଆମ୍ଭୋନଆ ଆମୋନସ୍ଟମ୍‌ ଲବଣରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ 
ହୋଇ ଜଲରେ ଦ୍ୁସ୍ଭୁଇଭ ହୋଇରହେ । ଆସ୍ଟର୍ଜକରଣ ସଲରେ ସେତୁ 
ଆମୋଲ୍ସ୍ୃମ୍‌ ଆସ୍ତନ୍‌ ( NH,„ୁ+ ) ବାଦ୍ରାରେ । 


୪ । ଜାଇଶୀକାଗ୍ତ ସୀଜାଣ୍ୁ ( Nitrifying bacteria) ଆମୋନ୍ସ୍ଟମ୍‌ 
ଆସ୍ଟନ୍‌କୁ ନାଇ୍ତେଝ୍‌ ( ୦," ) ବା ନାଇଖଇଃ୍‌ ( ୦,” ) ରେ ଷର୍‌ଣଭ 
କରନ୍ତ । 


୫ । ଦ୍ରସ୍ସଭୁଭ ଅବସ୍ଥାରେ କ୍‌କ୍ତ ନାଇଃୈ୫୍‌ ଏବଂ ନାଇଞଇଛ୍‌ ଉ୍ଭିଦଗୁଡ଼କ- 
ଦାଗ ଶୋଣ୍ରିଭ ହୋଇ ଭ୍ଵିଭରକୁ ସ୍ରବେଣ କର ଯୌରିକ ଜୈକ୍ରକ ବରମ୍ପ ଉଆ୍ତରେ 
ବ୍ଯବଦୃଉ ହୁଏ । 


ଝରୀକାଣୁ ମାନଙ୍କ ଦ୍ାଗ୍‌ ଯେତେବେଲେ ଆମ୍ଭୋନଆ ନାଇଛ୍ତାଇଝ୍‌ ଏଙଂ ଏଠୁ 
ନାଇଞ୍ନୀଇଵ୍‌ ଅନ୍ଯ ସ୍ବଜାଣ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ାଘ୍‌ ନାଇଞ୍ତେଝ୍‌ରେ ପଶିଣଢ ହୁଏ, ସେଭେବେଲେ 
ବରହୂର୍ଷର୍‌ମ୍ଭାଣର ଶର୍ତ ମ୍ଭୋଚତ୍ତ ଡ଼ୁଏ ୮ ଏର ଶି ଝୀଜାଣ୍ୁମ୍ଭାନଙ୍କ ଦୂଵି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କାର୍ୟାରେ ଜସ୍ଟୋକଭ ଡୂଏ । ଝଜାଣ୍ରୁମାନଙ୍କ ଜମ୍ନ୍ତେ ନାଇଞେଝ୍‌ ଏକ ବିତ୍ତ 
ବମ୍ପ ଅଃ । ମାନ୍ଦ ଜଵଭଵିଦ ନ୍ରମନ୍ତେ ଏହ୍ର ନାଇଛ୍ତେଝ୍‌ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ । 


ଜ୍‌ଲ୍େଖ କର୍‌ଯାଇଛୁ ସ୍ପ) ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲରେ ଥବା ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସ୍ଵାଧାର୍‌ଣ 
ଉଭ୍ଵିଦତର୍‌ କୋଣସି କାର୍ଯାରେ ଆସେ ନାହ ; ମ୍ଭାନ୍ କେତେକ ଶୈବାଲ ଓ ଟ୍ୀଜାଣୁ 
ପତ୍ତ ପଣତ ଭରେ ସବକ୍ଷାରକାଳକୁ କୈବ୍ରକ ବସ୍ତୁରେ ବିବତ୍ତଉ କରନ୍ତ । 
ସବକ୍ଷାରଜାୀନ ବବନ୍ଧନ ( N trogen Fixation) ଫଲରେ ବହୁଷର୍‌ମାଣର 
ସବମ୍ଷାରଜାନ ଜଭ୍ତିଦଗୁଡ଼କୁ ମିଲପାର୍‌ଥାଏ । ଏତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବ୍ରଦନ୍ଧନକାର୍ରୀ 
ଶୈବାଲ ଓ ଝୀଜାଣୁ ମୃତ୍ତିକାରେ ଆଆନ୍ତର । ଅନ୍ଯ କେତେକ ସବକ୍ଷାରଜାନ 
ଛ୍ଵବନ୍ଧନକାସ୍ଵ ସୀଜାଣ୍ର ଶିମ୍ଜାଖସ୍ତ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦର ମୂଲରେ ଟିଣ୍ଡକ -ଭଆର୍‌ କର୍‌ ସେରେ 
ବାସ କରନ୍ତ । ଏହ୍ର ଶୈବାଳ ଓ ସଂଜାଣୁ ଦ୍ରୀ୍ଟୁମଣ୍ଡଲରେ ଥୁବା ସବକ୍ଷାର୍‌ଜାନକୁ 
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୫୫୭ ଜୁଭ୍ଵିଦ ବରଞ୍ମାନ ସ୍ରବେଶ 11-5 


ଯବକ୍ଷାସ୍ତ୍ତ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ ପର୍‌ଣଉ କରନ୍ତ ! ଏହ୍ର ସବକ୍ଷାସ୍ବୟ୍ଵ ଯୋଗିକ ବର୍ଥ 
କ୍ଭିଦଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ଡୁଏ । 


= 54 
I ¢ „ ଜକାଣ୍ବ ; 2 
ଏ କଲା ,. “7 


[ ଚନ ନଂ 11-5 : 2, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚହ୍ଧ ] 


ମନ୍ଲଗ୍ଧ୍ଯ ମଧ୍ଯ ବଡୁ ଘର୍‌ମ୍ାଣର୍‌ ସବକ୍ଷାସୀତ୍ସର ସାର ( Nitrogenous 
fertilizers ) ମୃତ୍ତିକାରେ ଦରଭିଦଗୂଡ଼କୁ ଦଏ । ଏଦ୍ରସରଭ୍ତ୍ବେ କଢି୍‌ଦଗୁଡ଼ିକ 
ସବକ୍ଷାର୍‌ଜାନ ପାଇଥାନ୍ତ୍ର । ପ୍ରାଣୀମାନେ ଆବଣ୍ଯକ ସବମକ୍ଷାରକାନ ଦୃଭିଦଗୁ଼୍କଠାରୁ 
ପାଇଥାନ୍ତ ! ମାଂସ୍ପାସୀ ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଯ ତ୍ୃଣଭ୍ତେକୀ ସ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କଠାରୁ ସବକ୍ଷୀରଜାନ 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତ । ଏଡ଼ ଜ୍‌ଭଵିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ମର୍ଗଲେ ସେମାନଙ୍କ ମ୍ଭ ଶସରରେ 
ଥବା ଜୈଦକ ସବକ୍ଷାସ୍ୀୟ୍ତ ବସ୍ଥ ସରଲ ସବଷକ୍ଷାସୀସ୍ଟର ବସ୍ତୁରେ ଅରଣତ୍ତ ହୋଇ 
ପ୍ରନଙ୍କାର୍‌ ଜ୍ଭି୍‌ଦମ୍ମାନକ୍ଦ୍ର ଦ୍ାଗ୍‌ ଶୋଷିଭ ହୁଏ । ଏଦ୍ପଣଠ ତ୍ଵବରେ ସ୍ରକରରେ ଏକ 
ସଂରୁଲିଭ ଘବମକ୍ଷୀସ୍ତସ୍କ୍ ରତ ବମ୍ଭାଗତ୍ତଷ୍ଵବେ ଗଲଲ ରହେ । ଚନ୍ଚରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଚଦ୍ଦ ଦେଖାଇ ଦ୍ଆଯାଇନଛତୁ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


11-5 ଉଦ୍ଭିଦ ଗୋଷ୍ଠୀ ହଜ୭ 


ଫସୁଫରସୁ ଚକ୍ତ ( The Phosphorus Cycle )—ସଂସ୍ସରସ୍ର ପର୍‌ ହାଣ 
ଇୀବରଥିଣ୍ଡରେ ଅଧ୍ବକ ପରମାଣରେ ନ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ରାର ଉପସ୍ଥିତ ଏକାନ୍ତ 
ଆବଣ୍ୟକ । ଇମାବଷିଣ୍ରର ନ୍୍ଯୁକେଇକ୍‌ ଅମୃ ଏ. ୫. ଗି. ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସୋୌଗିକ 
ବସ୍ତୁରେ ସଂସ୍‌ଙର୍‌ସ୍‌ ଥାଏ । 


ମୃର୍ତିକା୍ଥ ଦ୍ରବଣରେ ଫସସଂରସ୍‌ ଥାଏ । ଏହା ଦ୍‌ଭିଦୁଞ୍ତକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମୁଲ- 
ବାଵେ ଣୋଖ୍ିଭ ହୋଇ କୈବ୍ରକ ଗସ୍ପାସ୍ଟତ୍ଧକ ସ୍ତନିସ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍‌ ବଭନ୍ତ ସୌରିକ 
ବସ୍ତୁରେ ଅରଣକ୍ତ ହୁଏ । ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂସୁସରସ ଏଦ୍ର ଦ୍ଭ ଦ- 
ଗୁଡ଼କଠାରୁ ଆାଇଥାନ୍ତ୍ର । କ୍ଭ୍‌ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ମର୍‌ଗଲେ, ସେମାନଙ୍କର ମ୍ୃ୍ତବେଦ୍ର 
ତଥା ଗ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ମଲମ୍ପଦ଼ ମୃତ୍ତିକାରେ ପଡ଼େ । ସେଗ୍ରଞ୍ଜଳରେ ସବା ବ୍ବନ୍ଧଉ 
ସସ୍‌ଝରସ୍‌ ମୃର୍ଵିକାସ୍ଥ ସୀକାଣ୍ୁ କବକ ଆନ୍ଦ୍ର ଅପଘଃକମ୍ଭାନଙ୍କ ଡ୍ମୀଗ୍ଵ ମ୍ଥକୁ ହୋଇ 
ମ୍ତ୍ତିକାସ୍ଥ ଦ୍ରବଣକୁ ଗ୍ଟଲ୍ଲଯାଏ ଏଙ୍କ ପୁନଙ୍ବାର କଭତିଦଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବ୍ଯବଦୃତ ହୁଏ । 
ଏଦ୍ରୟର ତ୍ଵବରେ ପ୍ରକ୍ଧରରେ ଏକ ଫସଂସସର୍‌ସ୍‌ ରଦ୍ଦ ଗଲଲ ରହେ । 


୪ ଜୀବମଣ୍ଡ ଳର ସ୍ରକଦ୍ଦ ( Influence of biosphere )— ସୃଣ୍ଚସ୍ପୂଣ୍ଡ 3G 
ବାୟ୍ମୁମଣ୍ଡଲରେ ଥ୍ଵଦ୍ା ସ୍ରମମସ୍ତ ଜୀବକୁ ନେଇ ଇଜୀବମଭଣ୍ଡଲ ଗଠିକ୍ତ । ଏଡ଼ ଜାବମଣ୍ଡଲ 
ଜୈବ ସଂଗଠନର ସୋଜ ସ୍ତର । ଜୀରତମଣ୍ଡଲର୍‌ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୀବ ଅନ୍ଯ ଇଗବମପାନଙ୍କ ଦ୍ଵୀଗ୍‌ 
ସ୍ତଷ୍ଵବ୍ଭ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଜବଦାହରଣସ୍ରୁଷ ସ୍ଥାଣୀମାନ୍ଦେ ଅମ୍ଳାନ ଆବଶ୍ଯକ 
କରେ । ସେ ଏହ୍ର ଅମ୍ୃୃଜାନକୁ ଗଣ କୋଜ୍‌ ଅଣ୍ିରେ ଥବା ଜ୍୍‌ଦ୍‌ଜାନସହ ସୋଗ କର 
କଲରେ ପର୍ଵଣଉ କରେ । ଏହ୍ସ ଅମ୍ବ ଜାନ ଆମ୍ଲେକଣ୍ଳେଷଣ ପ୍ରନିସ୍ତାଦରାଗ୍‌ କଲୁ 
ମ୍ପୋଚଉ ଡ଼ଏ । ଢେଣୁ ଉଭିଦଗ୍ୁଡ଼କର ଆଲୋକଣ୍ଲେଷଣ ସ୍ତତିସ୍ଟା ବନ ଦ୍ରୋଇଗଲେ 
କିଛୁ ଦର୍ଣଣ ପରେ ବ୍ରାସ୍ଟମଣ୍ରଲରେ ଅମ୍ପଜାନର ଅଷ୍ଵବ ଅଡ଼ିବ ଏବଂ ଫଲରେ କୋଣସି 
ସ୍ଥାଣୀ ସୃସ୍ଵୀପୃଗ୍ଧରେ ଉଭଣ୍ତିପାର୍‌ଢେ ନାଦ୍ତି । ଭେଣୁ କ୍ଭ୍‌ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ପରଧ୍ଭର 
ସଦର ନ୍ରର୍ଭରଣୀଲ । ସେଡ୍ରପର୍‌ ଗ୍ରକୃଭରେ ଅଙ୍କାରକ ରଦ୍ଦ ଏଙ୍ଂ ସବକ୍ଷାର୍‌ଜାନନ 
ରଦ୍ଦର୍‌ ଛମାଗଉତ୍ତବେ ଗ୍ଟଲୁ ରନଦ୍ଦ୍ରବାପାଲି ଜଭ୍ଵିଦ ଭଥା ସ୍ରାଣୀ ଜୃଭସୟ୍ଟର ଆବଣଶ୍ଯଯକର୍ତା 
ପଡ଼ିଥାଏ । 


ସ୍ଥଣି ଉୂର୍ଭ୍‌ଦ ଓ ସ୍ଥାଣୀ ମର୍‌ଗଲେ, ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ମୃଭ ଣସଗ୍ବର୍‌ ଭୁସ୍ପଷ୍ଣରେ 
ପଞ଼ରହେ | ସେହ୍ର ` ମୃଭ ଶସ୍ତରରେ ବହୁଷରମମାଣରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ସବକ୍ଷାରଜାନ 
ରଦ୍ୁଥାଏ । ସୀଜାଣୁ ଉଥା କର୍ତକମ୍ଭାନଙ୍କ ଦଵାଗ୍ଵ ସେଗୁଡିକ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ତ ଏବଂ ସରଲ 
ସବ୍କ୍ଷାସ୍ତ୍କ ବମ୍ପରେ ପଣଣର ହୋଇ ପର ବେଶ ମଧ୍ଯକୁ ସାଏ ଓ ପ୍ରନଝ୍ର ଜୁର୍ଭ୍‌ ଦତ 
ଓ ସ୍ରାଣୀଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କ୍ଯକରଦୂଭ ଡୁଏ । ଏଦ୍ର ଝୀଜାଣୁି ଓ କବକ ନ ଧ୍ବଲେ ପରିବେଶ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୫୮ ଜ୍ଭ୍ଵିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ ସ୍ରବେଣ 11-5 


ମଧୁରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ସବକ୍ଷାରଜାନର୍‌ ଅଷ୍ଟବ ଅଡ଼ଲ୍ତମା । କାରଣ ବନ୍ୁଷର୍‌ମ୍ଭାଣିର 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ଓ ସବକ୍ଷାର ଜାନ ମୃତତପିଣ୍ଡରେ ବ୍ରବତନ୍ଧଇ ହ୍ରୋଇ ରହ୍ରସ୍ାଆନ୍ତା ! ପୁନଷ୍ତ 
କୋଣସି କବଭ୍ରିଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ ଅବା ସବକ୍ଷାର୍‌ଜାନକୁ ନଜର ଖାଦ୍ଯରେ 
ଦ୍ଯବହଦୁଭ କର୍‌ପାରନ୍ତ୍ର ନାଡ଼ି । ଏହା କେବଲ ଟୀଜାଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସରଲ 
ଯବକ୍ଷାସ୍‌ସ୍କ ଲବ୍ରଣରେ ପର୍‌ଣଉ ହ୍ରୋଇ ଅରେ ଦୃଭିଦ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କ ଦଵାଗ୍‌ ଣଶୋଖିଭ ହୁଏ । 
ଭେଣ୍ପି ଜୀବରମଣ୍ଡଲର ସମସ୍ତ ଜୀବ ଏହ୍ର ସଜା ଓଁ କବକମ୍ଭାନଙ୍ ଦଵଷରେ ନର୍ଭର୍‌ 
କରନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ଦ୍ରରସ୍ତ୍ବବେ ଦେଟିବାକୁ ଗଲେ, କୈବ୍ ସ୍ଂଗଠନର୍‌ ସଙଫ୍ୋଇ ସ୍ତର ଏହ 
ଜୀବ ମଣ୍ଡଲ ସ୍ପସ୍ତଂସବମ୍ଧ । ମାନ୍ଦ ଇାଁବ୍ରମଣ୍ଡଲର୍‌ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଇବ 'ଅନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ବାର 
ପ୍ରବୃତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ଜୀକ ସଂତୁଳନଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି ସେ, ଜାବ୍ରମଣ୍ଡଲର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଇଂଚ 
ଅନ୍ଯ ଇାବଦ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ରସ୍ତର ହୋଇଥାଏ ! ସେନସର୍‌ ପର୍‌ବେଣ ମଧ୍ଯ ଇଜୀବ ଉପରେ 
ପ୍ରତ୍ବଵଭ ପକାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ଫଲରେ୍‌ ଜୀବ ପର୍‌ବେଣ ଜ୍‌ପରେ ଏବଂ ପର୍‌ବେଶଣ 
ଜୀବ ଦଵପରେେ ପ୍ତତ୍ତବ ପଢାନ୍ତ୍ର । ଇଁବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପର୍‌ବେଶ ଉପରେ କପର ପ୍ରଦ ପଡ଼େ 
ଢାଦ୍ରା ୍ରବଫ୍ଦିଉ ବଭ୍ନ୍ତ୍ଧ ଚଦ୍ଧରେ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ଯାଇଛ୍ଥ । ସ୍ଥାଣୀ ଅମ୍ଭଜାନ 
ଅଷ୍ତ୍ବବରେ ବଞ୍ପରହ୍ରଯାରେ ନାହ୍ରି । କନ୍ଧ ଇାବମଣ୍ତଲରେ ବାସକରୁଧ୍ବା ସମସ୍ତ 
ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଶ୍ୃସନପାଲ୍‌ି ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଜ୍‌ଥବା ଅମ୍ଭଜାନ ଦୃଭ୍ଵିଦର ଆଲ୍ଲୋେକଣେଷଣ 
ସ୍ରକିସ୍ାରୁ ମିଲଥାଏ । ସଦ୍ଦ୍ର ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେ ଷଣ ସ୍ତବିୟ୍ଟା ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇସିବ, ଚରେବେ 
ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରୁ ଅମ୍ବଜାନ ଭ୍ଵ୍ଗ ନ୍୍ଭଣଃ କମି ଆସିବ । ଅନ୍ଯପକ୍ଷରେ, ଯଦ୍ଦ୍ର ଜୀବଜଗତ 
ଶ୍ଵସନ ପ୍ରବସ୍ବାରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ଯାମ୍‌ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲକୁ ଉ୍ଯାଗ ନ କରିବ, ଭେବେ 
ସକ୍ସକ ଜ୍‌ଭିଦ୍ର ପକ୍ଷରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେଷଣ କର୍‌ବା ମ୍ଭଣଃ ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଥଅଡ଼ିବ | 


ମୃତ୍ତିକା ପର୍‌ବଣ୍ଠିନଣୀଲ । ମୃର୍ତିକାରୁ ତ୍ବଭ୍ରିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ସଙ୍ଂଦା ଜୈବ ଏବଂ 
ଅଜୈବ ବସ୍ତୁ ଗହଣ କରନ୍ତ୍ର ଏବ ଉ୍ଯାଗ କରନ୍ତ । ଆଗରୁ କୁହାତ୍ମାଇଚୁ ମେ, 
ଅଙ୍ଗାରକ, ଉ୍ଦ୍ଜାନ, ଅସ୍ଚଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସ୍‌ ଫରସ୍‌ ଇଉ୍ଯାଦ୍ତର ମୌନ୍କ ବସ୍ତୁ 
ଜୀବ ଜୀବର ମଧରେ ଏବଂ ପର୍‌ବେଶର ଜଇଂବରମ୍ଧ ଅଂଶରୁ ନର୍ଜୀଦ ଅଂଣକୁ ସାଉାସ୍ତୀଉ 
କରେ । 


ଜୀର୍ର ମଣ୍ଡଲର ସ୍ରଭ୍ଯକ ଜୀଦ ଖାଦ୍ଯପାଇଁ ଷପର୍‌ଷ୍ପମର ଚନ୍ଦା ହ୍ରୋଇ ରହ୍ରଛନ୍ଦ୍ର । 
ଜ୍ଦ୍ଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷଟ ପୋକ ଅନ୍ଷରୁ ର୍‌ସ ଖାଏ ! ଏହ଼ ପୋକକୁ ଏଣ୍ଡୁଅ ଖାଏ । 
ଏଣ୍ଡ ଅକୁ ଚଲ ଖାଏ, ଏଭ୍ୂପରିତ୍ଵବେଂ ସମସ୍ତ ଜୀବ ପର୍‌ଞ୍ପର୍‌ସହ ଛନାଛ୍ଛ୍ ଢ୍ରୋଇ 
ର୍ଦ୍ରଚନ୍ତ୍ର । ଏହାକୁ ଖାଦ୍ଯ ଶଙ୍ଗଲ ( Food web ) କହୁନ୍ତ୍ର । ସାଧାର୍‌ଣଜଃ 
ସନ୍ତକ ତୃଭ୍ଵିଦଗୋଷ୍ତୀ ଖାଦ୍ଯ ଜସ୍ସାଦ୍ତନ କରେ । ଢେଣୁି ଘାସହ ଶସ୍ସ୍ୟ ଦମ 
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11-5 ଜ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ଗୋଷ୍ଠୀ ୫୯ 


ଇତ୍ତ୍ାଦ୍ର ଉଦ୍ଭିଦ ଗୋଷ୍ୀକୁ ଉତ୍ପାଦକ ( ୦ଏଧ ୮୨ ) କୃଦ୍ରାସାଏ । ଏହୁ 
ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ଗୋଷ୍ଠୀକୁ ମୂଣ୍ଧାଢ ଠେକୁଆ, ହୁରି, ଗାଶି ଇତ୍ୟଯାଦ୍ର ଭୃଣଭ୍ତେଜୀ ସ୍ଥାଣୀ ଆଦ୍ଵାର 
କରନ୍ତ୍ର । ଏଡ଼ ପ୍ରାଣୀ ମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସ୍ରାଥମିକ ତକ୍ଷକ ( Primary consumers ) 
କୁହାଯାଏ । ସିଂନ୍ଟ ବାଘ, ସା ପେଟ୍ଟ୍‌ ଇଢ୍ଯାଦ୍ର ସ୍ଥାଣୀ୍ାଳେ ମୂଷା ଠେକୁଆ, 
ହରଣ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ଗ୍ରାଥମିକ ଷ୍ଷକକ୍କୁ ଖାଆନ୍ତ । କେଣୁ ସେମ୍ଭାଳେ ମାଂସ୍ବାଶୀ ସ୍ତାଣୀ ଅନ୍ତର 
ଏବଂ ସେମାନଙ୍କୁ ପରବର୍୍ତ 1 ଭକ୍ଷକ ( Secondary consumers) କୁଦହ୍ରାୟୀଏ ¦ 
ଜବସ୍ପାଦକ, ସ୍ତାଥମ୍ିକ ଏବଂ ପର୍‌ବନ୍ତୀ ଭ୍‌କ୍ଷକର ମୃତ ହ୍ରେଲେ ସେ ସମ୍ତସ୍ତ ଅପଘଃକ 


Vi 

N | ଡା 

£ G 

: 
SDR | \ 
¦ ମୃଷା 1 4 


ଙ୍କୁଶ୍ବାଦକ 


ଏ ଘାଞ୍ଚ ଏ 
`. [__ ଅଷରାଚଳ | ¢! 
[ ଚନ ଜଂ 11-5 3, ] 


( Decomposers ) ଇଂ ଦୁାଗୁ୍‌ ବଭ୍ତ୍ର ଭୂପାଦ୍ାନରେ ଅର୍‌ଣଉ ହୋଇ ମୃର୍ତିକା 
ବା ବାମ୍ୃମଣ୍ଡଲକୁ ମୋଚଉ ଡୁଏ ; ଯଥା ମୃର୍ିକାସ୍ଥ ଜଲରେ ଧିଦା ସସ୍‌ଫେ୍‌ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଆମୋଳଆ ଗ୍ୟାସ ଇତ୍ୟାଦ୍ର । ଉ୍‌ଭିଦ୍ତ ଗୋଷ୍ଠୀ ସୃର୍ଷାଲ୍ଲେକର 
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୫୭୦ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବ୍ଜାନ ସ୍ରବେଶ 11-5 


ଜ୍ବସ୍ଥିଭରେ ଏହ୍ ତଵପାଦାନଗୁଞ୍ଜକୁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ଶ୍ବେଉସ୍ସାର, ସ୍ରୋଝିନ୍‌ , ସ୍ଟେଦ୍ରସାର 
ଇଭ୍ଯାଦ୍ର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ଥଭ କରେ । ଜ୍ଭିଦରେ ଏହ୍ରସକ୍ୁ ଖାଦ୍ଯବମ୍ଥ ସ୍ରସ୍ତୁଭ 
ହେବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ କ୍‌ସ୍ପାଦକ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରପରସ୍ବବେ ଖାଦ୍ଯ ଶୃଙ୍ଖଳର 
ବଭମ୍୍ର ସ୍ତର ; ସଥା— ଜୃସ୍ବାଦଭକ ¬+ ପ୍ରାଥମିକ ଉକ୍ଷକ -—¬+ଷରବଣ୍ଠୀ ଭକ୍ଷକ 
——-+ଅପଘଃ୫କ ପରସ୍ପର ଛନ୍ଦା ହୋଇ ରହୁଥାଏ । 


a ss ଭକ୍ଷକ 
। | | | 
| {| | | 
I! 4 lL 
ଅଷଘଃକଦ୍ସାଗ୍ଵ ମୃର୍ତିକା ଜ୍ପାଦାନ ଏବଂ ବ୍ରାସ୍ପମଣ୍ଡଲକୁ ମୋଚଭତ ବଭରମ୍ତ୍ର କ୍ପାଦ୍ରାନ । 


ଖାଦ୍ୟ ଶ୍ବଙ୍ଗଲର ବ୍ରଭିଲ୍ତ୍ର୍ୂର କପର୍‌ ପରମ୍ତର ସଦ୍ର ଜଡ଼ିଭ ଢାଦ୍ଵା ଚଢୁରେ 
ଦେଖାଇ ଦଆସାଇଛୁ ( ଚନ୍ଧ ଜଂ 11-5: 3 ) | 


ଏହ ଖାଦ୍ରଯ ଶଙ୍ଗଲ ସଂଲରେ ଇକୀବ୍ତମଣ୍ଡଲର୍‌ ବିଭିଲ୍ନ ଜୀବର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାସ୍ତ 


ସମ୍ଭାନ ରହେ । ଏହ୍ର ସଂଖ୍ଯା ଅର ଶୀଘ୍ତ ବଢ଼ିଯାଏ ନାଦ୍ବି କମ୍ପା କମିଯାଏ 
ଜାତି । ଏଦ୍ରାକୁ ଜୀବ ସଂଭୁଲନ କୃଦ୍ରାଯାଏ 1 


ସ୍ତ୍ମାକଳୀ 
୯ । କଲୋଭି୍‌ଦ, ଅର୍ଦ୍ଭୁମିକ ଦ୍ବଭିଦ ଏବଂ ମରୁଜ ଜୁର୍ଭଦ ମଧ୍ୟରେ ଆକାର୍‌ଗଉତ 
ଉ୍‌ପଯୋଜନର୍‌ ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ । 
୬ । ଜଲବାସ୍ତୁ ସମ୍ଭୃନ୍ଧୀୟ କାରକ ମଧ୍ଯରେ କେଉଁ ଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ତର୍ଗର ୨ 
୩ | ମ୍ୃର୍ତିକା ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ କାରକ ମଧ୍ୟରେ କେଉିଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତର୍ଗଭ ୨ 
୪ । ଜୈବ୍ରକାରକ କାହ୍ରାକୁ କୃଦ୍ରାଯାଏ ୨? 
₹ | କ୍ଭିଦର୍‌ ଜୀବନଯାନ୍ଦାପାଞ୍ଚି ଭାପର ଆବଣ୍ଯକଭ୍ା କ'ଣ ୨ 
୬ | ଆଲୋକ କୃଭି୍‌ଦକୁ କ କ ଭ୍ଵବରେ ସ୍ତତ୍ବଭ କରେ ୨ 


୭ । ଅନ୍ଧକାର୍‌ ଓ ଆଲ୍ଲେକରେ ବରନୁଧ୍ଵବା ବୃକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ କେଉଁ କେଉ୍‌ ଷ୍ରାର୍ଥକ୍ୟ 
ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ହୁଏ ୨ 
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2୪ | 
7୫ | 


ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ଗୋଷୀ ୫୭୧ 


ବାସ୍ତୁୃସ୍ତବାହ ଉ୍‌ଭିଦକୁ ବଦ୍ଧ ସ୍ତଭକୁଲ ଅବସ୍ଥାର୍‌ ସମ୍ପ ଝଖୀନ କର୍୍‌ଇଆଏ । 
ଏହ୍ରାର ସଢ୍ଯସତ୍ତଯ ନରୁଷଣ କର । 


ବାସ୍ପୃସ୍ତବାନ୍ତ ଉୁର୍ଭ୍‌ ଦର କୌଣସି ଭଵପକାର କରେ କ ୨ 
ମୃର୍ବିକାକୁ କେତେ ଶ୍ତଗରେ ଦ୍ତତଭକ୍ତ କର୍ଵାଏ ୨ 


ଚେଉଁ କେଉଁ ମୃତ୍ତିକା ଜରର୍ଭ୍‌ ଦର ବୃକି ଛମନମ୍ତେ ସଙ୍ଗୋଲୁଷ୍ଟ ଏବଂ 
କାହ୍ରିକ ୨ 


ଜ୍‌ର୍ଭ୍‌ ଦପାକ୍ଚି ଆବଶ୍ଯକ ହେଉ୍‌ଥଦବା ବଭନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ ଧାଉର୍ତଲବଣର 
ନାମ ଲେଖ । 


ପର୍‌ଷୀଦ୍ତି' ଦ୍ଵର୍ଭ୍‌ଦ ଏବଂ ସ୍ଥାଣୀ  ଜଵର୍ଭଂଦକୁ କପର ପ୍ରତ୍ବବଭ କରନ୍ତ ? 
ଜଲୋଙଭ୍'ଦର ଉ୍୍‌ଷସୋକନ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 

ଅର୍ଦ୍ଧ ଭୁମିଳ ଜୁର୍ଭଦ ଜକୁ କପର୍‌ ପର୍‌ବେଶ ସହ୍ରଭ୍ତ ଖାପ ଖୁଆଇ 
ଚଲାଏ ୨ 

ମରୁଜ ଉୃର୍ଭ୍‌ଂଦ୍ତର ଜ୍‌ଷ୍ରଗୋକନ ବର୍ଷ୍ତନ କର । 

କେଉଁପରସ୍ତବେ ଚଗୋଵଝିଏ ଜୀବ ଅନ୍ଯ ଜୀବକୁ ପ୍ରତ୍ଵକତଭ୍ତ କର୍‌ଆାଏ ୨ 

କେଉଁ ଅର୍ଥରେ ଗୋଡିଏ ଗୋଷ୍ଠୀ ଏକ ସ୍ବସ୍ୃଂସମ୍ଭୁ୍ତ ଏବଂ ସ୍ଵାଧୀନ 
ସସ୍ଥା ୨ 

ଗୋଝିଏ ଜୈବଗୋଷଣ୍ପୀର ଅପଘଝକଟଗ୍ୁଡ଼ିକ କପର୍‌ଷ୍କଦରରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରନ୍ତି, 
ତାହ୍ରା ଭୃଝାଇ ଦ୍ରଅ । 

ଅଙ୍ଗାରକ-ଜ୍ଦ୍ଜାନ-ଅମ୍ଭଜାନ ରଦ୍ଦ ବର୍ଷ୍ତିନ କର୍‌ । 

ପ୍ରକୃଭରେ ସବକ୍ଷାରକୀନ ରଦ୍ଦ କପର୍‌ ଗଲଲ .ର୍‌ହ୍ବେ ବର୍ପ୍ତନ ' କର୍‌ । 

ଜୀବ ମଣ୍ଡଲରୁ ସଦ୍ଦ୍ର ସମ୍ଭସ୍ତ ସୀଜାଣୁ ଓଁ କର୍ରକ ଲ୍ଳେଷ ପାଇଯାଆନ୍ତ, 
ଢେରେ ଇ”'ଣ ହ୍ରେଢ୍ର ୨ 

ଙଂ`କ୍ରତିଣ୍ଡ ମୁଖ୍ଯଭଃ କେଉଁ କେଉଁ ପର୍‌ ୍ଭାଣ୍ୁଦଧାଗୁ୍‌ ଗଠିତ ୨ ଏହ୍ର ପରମାଣୁ 
ଗୁଡ଼କ ଜ୍ଭର୍ଭ୍‌ ଦର କେଉଁ କେଉଁ ଜୈବ୍ରକ ସୌରିକ ବରମ୍ପରେ ଆଅନ୍ତ ୨ 
ଖାଦ୍ୟ ଶ୍ଵଙ୍ଖଳର ଅର୍ଥ କଂଣ ୨ ଏହ୍ରାର ଜ୍‌ପକାର୍‌ଭ୍ା ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ଏବଂ ମଦବକ୍ଷାର୍‌ଜାନ ରନ୍ଦରେ ଅପଘ୫ଵକର୍‌ କାର୍ଫା ବର୍ତ୍ତି କର୍‌ । 
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ଦ୍ରାଦଶ ଅଧାସୟ୍ଟ 
କଂଶାକୁଵମ ଓ ଵଢକର୍ଚ୍ଡଜ 


12-1 ମେଚଣ୍ଡଲୁ୍‌ ଓ ବଂଶାନୁନ୍ତମ 


ସ୍ରଭ୍୍େକ କ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ନଜ ପର୍‌ ଇାବ୍ର ସୃଷ୍ଟି କର୍‌ପାରେ । ଏହ୍ବା ଜବ- 
ଜଗ୍ର୍‌ ଏକ ବେଶିଞ୍କ୍ୁୟ ଓ ଏଥୁରେ କୌଣସି ବ୍ଯ୍ତନମ ଦେଖାଯାଏ ନାନ୍ତି । 
ଆମ୍ୃଗଛ୍ତର ଖକୁଆରୁ ଗୋଝିଏ ଆମ୍ଭଗଛ ଗ୍ୃଗ୍ବ ହୁଏ ! ସେନସର ଗୋଵିଏ ବିଲେଇ 
କେବଲ ବଲେଇନୁ ଆଗ୍ରୁଡ଼ଏ ଜନ୍ମ କର୍‌ଥାଏ । ଇୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ନକ ପର୍‌ ଇବ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାର ଏଡ଼ ଷବ୍ଦରଭକୁ ଙଂଣାନ୍ୁୁବମ ( Heredity ) କୁଦ୍ରାସାଏ । କ୍ତ 
ଲିଙ୍ଗୀୟ୍‌ ଜନନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଏକ ଦମ୍ପରଙ୍କଠାରୁ ସେଉଁ ସନ୍ତାନ ଜାଉ ହୁଅନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଯନ୍ଦ୍ରର ଏକଜାଭର, ସେମ୍ପାନଙ୍କଠାରରେ କେଭେକ ବରତ୍ଭେଦ ଦେଖାଯାଏ । ତିଭ୍ାମମାାଙ୍କ 
ସଦ୍ବଭ ସେମାନ ର କେରେକ ସାଡୃଶ୍ଯ ଥୁଲେ ମଧ ସେଗ୍ୂଡ଼କ କଦାଗି ତିଭତାମାତାଙ୍କର 
ଅବ୍ରକଲ ଜକଲ ଘର୍‌ ହ୍ରୋଇ ନ ଆନ୍ତ୍ର । ଜୀବକଗ୍୍ରେ ଏଦ୍ର ବଭେଦ୍ଦାସୟ୍ଟନ 
( Variation ) ମଧ୍ୟ ଆଜ୍‌ ଏକ ବଣେଷକୁ । ଏହାର୍‌ କାରଣ ବହୁବର୍ଷ ପ୍ପାନ୍ତ 
ଜଣାପଡ୍ତ ନ ଅଲ୍ଭ । 


ଗଉ ଣଢାଦ୍ଦୀର୍‌ ମଞ୍ଷସତୁମରେ ଅର୍ଷ୍ଟ ଆର୍‌ କଣେ ଧର୍ମଯାଜକ ଗ୍ରେଗର୍‌ କୋହ୍ରାନ୍‌ 
ମେଣ୍ଡେଲ ( Gregor Johann Mendel ) ଏହ ସୃନ୍ଚର ସନ୍ଧାନ ଦେବ୍ରାଷାଣ୍ 
କେଢେକ ଷସଟ୍ରକ୍ଷଣ କର୍‌ଥ୍ୁଲେ ! ମଃର୍‌ ଗଛରେ କୃନିମ ସକର୍‌ଣ କର୍‌ ଏହ ଗଚ୍ଛରେ 
ବଭନ୍ତ୍ର ଗୁଣଗୁଡ୍କ ଦଂଣାନୁଦ୍ଝମ କଥର୍‌ ସଞ୍ଚର୍‌ଉ ହ୍ରେଉ୍‌ଅଛୁ, ଉାହ୍ା ଜାଣିବାପାଇଁ 
ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଗବେଷଣା ରଲାଇଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ସ ଗବେଷଣାରୁ କାବମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବଂଣାଗଭ 
( Inheritance ) ସମ୍ୃୃଦ୍ଧରେର କେଢେକ ସିକ୍ାମ୍ଧରେର ସେ ଉ୍‌ପଜ୍ୀଉ ହ୍ରେଲେ । 


ମେଣ୍ରେଲଙ୍କ ( ଚନ୍ଧ ନଂ 1-2 ¦ 5 ) ଯୁଝରୁ ଅନେକ ଗବେଷକ ବ୍ଧ କ୍ଭିଦରେ 


କନ୍ଦ ସଂକର୍‌ଣ ସ୍ରଚିସ୍ତା ସମ୍ପାଦନ କରବାଷାଇି ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍ବଲେ । ସେମ୍ପାନଙ୍କ ମଧରୁ 
କେଭେ ମର୍‌ ଗନ୍ଧରେ ମଧ କୃନ୍ଧମ ଜଳଜ କର୍ଵଇ ବରଭ୍ନ୍ତତ ଗୁଣର ବଂଗାଗଭି ଲକ୍ଷ୍ଯ 
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କର୍‌ବ୍ରାକୁ ଚେଷ୍ଫା କର୍ବଲେ । କରୁ ପରସଂଖ୍ଯାନମୂଳକ ବ୍ରଣ୍ଠେଷଣ କରପାର ନ 
ଥିବାରୁ ସେମ୍ଭାନେ କୌଣସି ନିଷ୍ପ ସିକ୍ରାନ୍ତରରେ ଜ୍‌ଷପନ୍ୀଭ ହ୍ରୋଇପାର୍‌ ନ ଥଲେ । 


ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ୯୮୬୬ ମସିଦ୍ାରେ ଚେକୋସ୍ଲେୟ ୍ଵଲଆର୍‌ ଏକ କ୍ଷକ ଅରିବାରରେ 
ଜନ୍ତ୍ଗ୍ରଦୃଣ କର୍‌ଥ୍ତଲେ ! ମିଲ୍ବଦ୍ନ୍ତୁ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ପ୍ତକୃଭତର ବର୍ଷକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବାରେ 
ଆନନ୍ଦ ପାଡ୍‌ଥ୍‌ଲେ । ଏହ୍ର ସମ୍ମ୍ତରେ ହଧ ଉାଙ୍କ ବଗିଗ୍ଵରେ ଲାଗିଥବଦା ଏକ ପ୍ରକାର 
ମର୍‌ ଗଛର୍‌ ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଫୁଲ ସଲ ଭାଙ୍କ ମନରେ କୌଜତୁଦ୍ଗଲ ଜାଉ 
କର୍୍‌ଇଥ୍୍ଭ । ସେ ସ୍କଲ ଖିକ୍ଷା ପରେ ଧର୍ମସାକକ କାର୍ପାରେ ମୋଗ ଦେଇଥଅଲେ । 
ଧର୍ସନ୍ଧଷ୍ାନ ( Monastery ) ର ଜ୍ଦ୍ଯୟାନରେ ଲଗୁଧ୍ଯଦା ମଃର ଗଛ୍ଥ ଉଜ୍‌ପରେ ସେ 
ଭଭୀଙ୍କର ଗସ୍୍‌କ୍ଷାମ୍ରଲକ ଗବେଷ୍ଣଣା ଆରମ୍ଭ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । 


ସୀର୍ଘ ସାଉବର୍ଷ ଧର୍‌ ( ୯୮୫୮୯୮୭୫ ) ବ୍ରଭୁନ୍ ପ୍ରକାର୍‌ ମର୍‌ ଗଛରେ 
କୃନିମ ସଂକରଣ ସ୍ତତିୟ୍ା ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ ଅଲ୍‌ କେତେଗ୍ରଡ଼ଏ ଗୁଣ ବଂଣାନ୍ସ୍ଧମରେ 
କଷର୍‌ ସଞ୍ଚର୍‌ଭ ହେଉଛୁ କାହା ଅନୁଧାନ କର୍‌ବାପାଇଁ ସେ ଅଦମ୍୍ଯ ଦଜୁସ୍ବାହ ସହଦ୍ରଭତ 
ଜକୁ ନସ୍ଟୋଜନ କରଷ୍ତଲେ ! ବରନ୍ତ୍ର ତୁଣବ୍ରିଷ୍ଣ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗଛର୍‌ ଗଣନା ଓ 
ହୁସାଦ ଠିକ୍ରୁଷେ ରଖି, ସେଗୁଡ଼ିକର ପର୍‌ଫଖ୍ଯାନଦ୍ଧାଗ୍‌ ସାଉତବର୍ଣର ଏହ ଷଟ୍ବକ୍ଷା- 
ମୂଲକ ଗଚେଶ୍ଣଣାର ଫଲାସଂଲରୁ ସେ କେଢେଗ୍ୁଡ଼ିଏ ମୋଲିକ ଉଥ୍ଯ ଆବର 
କଲେ । ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ୮୭୫ ମସିଦ୍ସାରେ ସ୍ତଥମକର୍‌ ସ୍ଥାହ୍ୀୟୁ ଏକ ବେଜ୍ଞାନକ 
ଷଞନ୍ଚିକାରେ ଭାହା ସ୍ତରକାଣ କରଧ୍ଯଲେ । କଲ୍ଧ ଏଦ୍ର ଉଥ୍ଯଗ୍ରଡ଼କର ଜାସ୍ୂର୍ସ୍ଯ ତଚ୍କାଲୀନ 
ବୈଜ୍ଞାନକମ୍ପାନେ ଜଷଲବ୍‌ଧ୍ବ କର୍‌ପାର ନ ଥଲେ । ଢେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ଆଦୃତ ହୋଇ ନ ଅତ୍ଭ । ୯୯୧୧ ମସିହାରେ ଉନ କଣ ବେୈଲ୍ଞାନକ ଉଦ୍‌ କ 
( Devries ), ସେରମ୍ଭାକୁ ( ୀ5chermak ) ଓ କରେନ୍‌ସ ( Correns } 
ପ୍ପାଧୀନଗ୍ବବରେ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ଉଥ୍ଯ ଓ ଉତ୍ତଜ ଆବିଷ୍ାର କଲେ । ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଯେ ବଂଶାଗଭ୍ତରେ ଏକ ନୁଉନ ଦ୍ଦଗ୍‌ଦର୍ଶନ ଦେଇଥଲ୍ବ ଭାହ୍ା ଜଣା- 
ପଡ଼ିଲା । ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଉତ୍ତର ଗୁଡ଼ିକର ଜାସୂ୍ଶା ଜ୍‌ଷଲବ୍ଧ୍ବ କର୍‌ସିବାର୍ଧ ବଂଣ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଜୀବ ବରଜ୍ଞାନରେ ଜନନାନ୍ତଦ୍ଯା ( Genetics) ଜାମ୍ଚଇ ଏକ ନୂତନ 
ବିତ୍ତଗ ସ୍ୃଷ୍ପିହ୍ରେଲମ । ମେଣ୍ରେଲ୍‌ ଯଦ୍ଦର ସେଭେବେଲକୁ ବଞ୍ଚ ନ ଥଲେ ସେ ଏ 
ଛରଞ୍ମାରର କନ୍ବ୍ୁଦାକା ବୋଲ୍‌ ଅଭ୍ଭଡ଼ଭ ହ୍ରେଲେ । 


ମେଣ୍ରେଲ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ ସେ, ମଶର୍‌ ଗଚ୍ଛରେ ଦେଖାସାଜ୍‌ଥଦବା କେରେକ 
ଗୁଣ ଅନ୍ତ ଖ୍ପଭ୍ବରେ ବରୁକ୍ତ୍ତବାପନ୍ସ୍ର । କେଜେପ୍ରକାର ଗର୍ର ଡେଙ୍ଗାରେ 
ପ୍ରାୟ ତଳ ମିଃର୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ କେକେପ୍ରକାର ଗଛ ଗେଡ଼ା । ସେଗ୍ୂଡ଼କ ଗ୍ରାସ 
ଅଧ୍ୟମ୍ିଃର୍‌ ପର୍ଦାଲୁ ଜ୍‌ଇ । ଏହ୍ରାର୍‌ ମଧୟବଣ୍ଵୀ ଜ୍‌ଇଭାର୍‌ ଗଲତ ଘ୍ଥାସ୍ତର ଦେଖାତ୍ଷାଏ 
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ଜାନି ୮ ସେନସର୍‌ ଏକ ସ୍ତକାର ମର୍‌ ଗଛ୍ଥର୍‌ ମଞ୍ଜି ଗୋଲ ଓ ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ତକାର 
ମନ୍ଜି “ଚେୁଖା । କେତେକର ମଞ୍ଜି ହୁଲଦ୍ଦଆ ଓ ଅନ୍ଯ କ୍େଭେକର ମଞ୍ଜି ସଦ୍ଧଜ । 
ଏଭୂପର୍‌ ସ୍ରାଉ ସୋଡ଼ା ଗୁଣ ସେ ଭାଙ୍କର ସସ୍ବକ୍ଷଣପାଇଁ ବାଛୁଥ୍‌ଲେ ଓ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ସୋଡ଼ାକୁ ସେ ଛ୍ରକଲ୍ଟୀ ଗୁଣ ( Contrasting Character) ବୋଲ୍‌ ଆଖ୍ଯା 
ଦେଇଥ୍ଲେ । କରନ୍ତୁ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଯେତଭେବେଲେ ଗୋଡ୍ଧଏ ଯୋଡ଼ା ବ୍ରକଲ୍ଟୀ ଗୁଣ 
ସମ୍ତଦ୍ଧରେ ଅନ୍ଲୁଧାଳ କରୁଥଵଲେ, ସେ ସେଢେବେଲେ ଅନ୍ଯ ଗୁଣଗ୍ୁଡ଼୍ତକ ବଷସ୍ତରେ 
ଆଦୌ ବଗ୍ଵ୍‌ର କରୁ ନ ଥୁଲେ । ମଝର୍‌ ଗଛର୍‌ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ବଣେଷ୍ଠକୁ 
ହେଉଛୁ ସେ, ଏଦହ୍ରାର ଫୁଲରେ ସ୍ଵକଃ ସ୍ପପଗ୍ଵଗଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ ; କନ୍ଧ କୂଛିମ 
ଉ୍‌ତାସ୍ପରର ପରପଗ୍ଵଗଣ କର୍ଵଇଲେ ଭାହ୍ରା ମଧ୍ଯ ସଫଲ ହୁଏ । ଫୁଲର ଅଣ୍ତିର 
କେଶର ଓ ମାର ଝଲିକା ଚନ୍ଧଗ୍ୁଡ଼ିକ ଝୁଲର ଷାଖୁଡ଼ାରେ ଏଷର୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ ହୋଇ 
ରଦ୍ଦୁଥାଏ ସେ କୃନିମ ସଂକରଣ ପ୍ରନିସ୍ଟା ସମ୍ପାଦନ କଲେ ଅନ୍ଯ କୋଣସି ଅଜଣା 
ଗର୍ଵଗଦ୍ଧାଗ୍ବ ଗର୍ଭକୋଷ୍ପ ସଂନ୍ଧମ୍ଭିଭ ହ୍ବେବାର ଉସ ନ ଥାଏ । ¡ 


ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ କ୍ନ୍ଧିମ ସଂକରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ( Artificial Hybridization ) 
ଆଜି ପର୍ପାକ୍ତ କୁଷ୍ପି ଗବେଷ୍ଠଣାରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରଗ୍ରସୀଉଛ୍ଥ । ସେ ମର୍‌ ଫୁଲରେ 
ପର୍ୟଗୁଵଗଣ ସମ୍ପାଦନ କର୍‌ବ୍ରାପୀାଭ୍‌ ଗୋଝିଏ ଗଳ୍ତର୍‌ ଫୁଲର ଅଣ୍ତିର୍‌ କେଶର୍‌ରନ୍ଦ 
ଆାକଲ ହ୍ରେବା ମରଙ୍କରୁ ଭୀାକୁ କାହି ବାଦ୍ରାର କରତେଉ୍୍‌ଥ୍‌ଲେ । ଭେଣ୍ମ ସେନ 
ଗର୍ରଵି ମାର୍‌ ଗଛ୍ଥରୁଷେ କାର୍ଯା କରୁଥମ୍ମ । ସ୍ପେଉଁ ଗର୍ରକୁ ଅଣ୍ତିର ଗଳଲ୍ଥରୁପେ 
ନେବାଷାଇି ସେ ବାରୁଥ୍‌ଲେ ସେଥ୍ବରୁ ପରଗ୍‌ଗ ଆଣି ଜୃଲ୍ଲିଖିଭ ମାରଗଳ୍ତ ଫୁଲ୍‌ର 
ଗର୍ଭଣ୍ଠୀର୍ଷରେ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କରି ଗଗଵଗଣ କରୁଉ୍୍‌ବଲେ ଓ ଏ ଫୁଲ ଅନ୍ଯ ଅଜଣା 
ଷର୍ଗଦ୍ଧାଗ୍‌ ଯେପଣ୍ଠ ଯଗ୍ଵଗିଭ ନଜ ହ୍ରେବ ସେଥୁପାଇଁ ଭାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖୁ୍ଡଲେ । 
ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ପୁଣି ପ୍ରଚ୍ତଯକ ସୋଡ଼ା ଗୁଣପାଇଁ ପରସ୍ପର ସଂକରଣ ( Reciprocal 
୯r୦55 ) ପ୍ରନତସ୍ଟା ସମ୍ପାଦ୍ରନ କରୁଥ୍ଡଲେ । ଦୃଦ୍ରାହ୍ତରଣସ୍ତରୁଷଟ ସଦ୍ଦ ସେ ଡେଙ୍ଗା 
ଓ ଗେଡ଼ା ଗଛ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ସଂକରଣ କରବାକୁ ଗଡୁ ଥଲେ, ସ୍ଥଥମେ ସେ ଡେଙ୍ଗା 
ଗଛକୁ ମାର୍‌ ଗଛ ଓ ଗେଡ଼ା ,ଗରକୁ ଅଣ୍ତିର ଗଛ ଷ୍ଵବରେ ଜେଇ ସଂକର୍‌ଣ କର୍ବଉ୍ଥ୍ବଲେ । 
ପ୍ତଣି ଥଚର୍‌ ଗେଡ଼ା ଗଛକୁ ମାଣ ଗଳ୍ଥଦୁପେ ନେଇ ଡେଙ୍ଗା ଗଛ୍ଥରୁ ପଗ୍ଵଗ ଆଣି 
ସଂକର୍‌ଣ କରଗୁଜ୍‌ଥ୍‌ଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ଏହ ଦୁଇ ସ୍ତକାର ସଂକର୍‌ଣରୁ ସେଉଁ 
ଜବଭ୍‌ଦଗ୍ୁଡ଼କ ଜାଉହେତ୍ମ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଗଲ୍ର ନାନ୍ଦରି 
ଏଭୁଷର୍‌ ସଂକରଣ ପ୍ରର୍ଦ ୟ୍ଟାକୁ ଘର୍‌ଷ୍ତର୍‌ ସକରଣ କୁଦହ୍ରାଯାଏ । 


ଷର୍ପଗ୍‌ଗଣ ମୋଗୁ ସେଉଁ ମଞ୍ଜି ହ୍ରେମ୍ମ ଡାଦଡ୍ରାର୍‌ ଗଛକୁ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଘୀଡ଼ 
( Generation ) କୁହ୍ରାରତ୍ମ । ଏହ ଗଛ୍ଛଥର୍‌ ମଜ ଭୁ ଜାଉ ଗଛ ତୁଡ଼କୁ ଦ୍ଵିତୀସ୍ତ 
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ପୀଡ଼ର କୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାଗଲ୍ଲ । ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଏଡ଼ ସଂକର କୃଭ୍‌ଦମ୍ଭାନଙ୍କ ଗୁଣଗୁଉ୍ତକ 
ପୀଡ୍ତ ଘରେ ପୀଞ୍ଖ କ୍ରୟର୍‌ ସଞ୍ଚରଭ ହେଉଛୁ ତାହ୍ରା ଅନ୍ଧୁଧାଳ କରବ୍ରାପାଲି ସେଗ୍ରଡ଼ିକୁ 
ଆୀଉ୍ତ ଜମେ ବନ୍ଧାଇଥଵଲେ । ସେ ସ୍ରଥମେ ଏକ ମୋଡ଼ା ଗୁଣର ବଂଣାଗର ନରୁପଣ 
କଲେ | ଏହୁ ସଂକରଣ ଗ୍ରନହିୟ୍ତାରର ରୋଝିଏ ଯୋଡ଼ା ଗୁଣ ଜ୍ଘରେ ଧାନ ନଆ 
ଯାଜ୍‌ଥବାରୁ ଏହାକୁ ସେ ଏକସଂକର ଷସ୍ବ୍ଷଣ ( Monohybrid Experiment ) 
ବୋଲ୍‌ ନାମକରଣ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । ସେନ୍ଦ୍ରଷର୍‌ ଦୁଇ ସୋଡ଼ା ଗୁଣ ଏକାଠି କ୍ରଘର 
ସଞ୍ଚୟତ ହେେଜ୍‌ଥଦୁ ଢାହ୍ରା ଅନୁଧାନ କରବାଷାଇି ସେ ସେଉି ଘର୍କ୍ଷା କଲେ ତାହାକୁ 
ଦ୍ଧିସକର ଗସ୍ରୀକ୍ଷଣ କୁହ୍ଵାଗମ୍ମ । 


12-2 ଏକସଂକର ପରୀକ୍ଷଣ ( Monohybrid Experiment ) 


ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଗୋଡଝିଏ ପସ୍ରକ୍ଷାରେ ଡେଙ୍ଗା ( a ) ଓ ଗେଡ଼ା ( Dwarf ) 
ଦୃଇ ସ୍ତକାର ମଃରଗଳ୍ତ ନେଇ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସକରଣ ସମ୍ପାଦନ କର୍ଵଇଲେ । 
ମେଣ୍ରେଲ୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ, ପ୍ରଥମ୍ଭ ଯୀଡ଼ରେ ସବ୍ଧ ଗଛ ଡେଙ୍ଗା ହେଲ୍ଭ । ଏଥୁରେ 
କୋଣସି ବ୍ରଯଖ୍ରଦତମ ନ ଅୁଲ୍ଚ । ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଏହୁ ପ୍ରଥମ ଆୀଡ଼ର୍‌ ଗଛ ଗୁତ୍ତକରେ 
କୌଣସି ସଂକରଣ ନ କର୍‌ ସେଗ୍ପଡ଼କୁ ବଗିଗ୍ଵରରେ ବର଼ାଇ ରଝିଲେ ! ସେଗ୍ୁଡ଼କରେ 
ମ୍ପପଗ୍‌ଗଣ ହ୍ରୋଇ ମେଥ୍ଚଭୁ ସେଉଁ ମଞ୍ଜ ଉସ୍ମନ୍ତ୍ ହେଲ୍ଭ ସେଗ୍ରଡ଼କ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ ପୀଡ଼ର 
ନଞ୍ଜି । ଏହର ବ୍ବିଖସ୍ବ ଶୀଡ଼ ଶଚିଷୂଭ଼କୁ ମୁଣି ଲଗୀଇବାରୁ ଯେଉି ଗର ହେମ 
ସେଧ୍ୟଭରୁ କେତେକ ଡେଙ୍କା ଦହେତ୍ଭ ଓ କେଭେକ ଗେଡ଼ା ହେଲ୍ । ସେ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ 
ପୀଡ଼ର୍‌ ସହସ୍ବାଧ୍ୟକ ଗର୍ତର କ୍‌ଇଉା ମାତି ନର୍ଷ୍ତସ୍ବ୍‌ କଲେ ସେ, ଡେଙ୍ଗା ଓ ଗେଡ଼ା 
ଗର୍ତର ଅନ୍ଧୁପାଭ ୩ ୧ । ଏହ୍ର ଗଲ୍ଛଗୁଡ଼ିକରୁ ପୁଣି ସୂଥକୁ ସୃଥକ୍‌ ଷ୍ଵବବରେ ମଞ୍ଜି 
ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ ସେଗ୍ୁଡ଼କୁ ଲଗାଇବା ଝଳରେ ସେଖ୍ଚରୁ ଡୃଖସ୍ତ ପୀଡ଼ତର ଯେଉଁ ଗଛ 
ଦହ୍ରେଲ୍ଲା ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କେକ ଉାରଭମ୍ଭ୍ଯ ପର୍‌ଲଷ୍ଷିଭ ହେଲ । ଦୁଖ୍ସ୍ବ ସୀଞ୍ତର 
ଗେଡ଼ା ଗଛରୁ ଯେଉଁ ମଞ଼ି ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ସାଇଥ୍ବମ୍ଭ ସେ ସଦ୍ଧ୍‌ ମଞ୍ଚ ରୁ ଢ୍ରତ୍ତସ୍ତ ଷୀଡ଼ରେ 
ଏବଂ ଷରବର୍ୀ ପୀଞ୍ତରେ ରକେବଲ ଗେଡ଼ା ଗନ୍ତ ଉୃସ୍ତନ୍ଧା ହ୍ରେଲ୍ଭ । କନୁ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ 
ପୀଞ଼ର: କେଢେକ ଡେଙ୍ଗା ଗଲ୍ତର  ମଞ୍ଜ ରୁ ତୃ ଖସ୍‌ ପୀଡ଼ରେ' କେବଳ ଡେଙ୍ଗା ଗଳ୍ତ 
ହେଲା ଓ ଏତ୍ରୁଡ଼ିକରୁ ଗେଡ଼ା ଗଛ ପର୍‌ ଶୀଭ୍ଧନ୍ଧେ କେବଲ ଡେଙ୍ଗା ଗଲ୍ତ ଦୃ୍ଧନ୍ତ 
ହେଲା । କନ୍ଧ ଦ୍ବିଖସ୍ଟ ଷୀଡ଼୍ର୍‌ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଡେଙ୍ଗା ଗଛ୍ତର ମଞ୍ଜ ରୁ ତୂତସ୍ତ 
ପୀଡ୍ରେ ଡେଙ୍କା ଓ ଗେଡ଼ା ଦୃଇ ସ୍ତକାର୍‌ ଗଛ ୩: ୯ ଅନ୍ଧପାଉରେ ମିଲମ୍ବ 1 
ଭେଣୁ ଦ୍ବିଖସ୍ଟ ପୀଡ଼ର୍‌ ଏଦ୍ର ଡେଙ୍ଗା ଗରଗୁଡ୍ରକ ଅନ୍ରକଲ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପୀଡ଼ର୍‌ ଗର୍ତପରି 
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ହେଲା । ମେଣ୍ରେଲ୍‌ ସାଉ ସୋଡ଼ା ଗ୍ରଣର୍‌ ବଂଣାଗଭ ନରୁଷଣ କର୍‌ ଦେଖିଲେ ସେ, 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୋଡ଼ାରେ ମ୍ରଟ୍କୋକ୍ତ ସୀଭରେ ଦ୍ିଖସ୍ତ ସୀତ୍ତର ଗଛ ୩ : < ଅନ୍ଲପାଉରେ 
ମିଲଲ୍ଭ । ଏଦ୍ସ ଗଟ୍ରକ୍ଷାରୁ ସେ ଉନୋଡି ସିକ୍ରାନ୍ତରେ ଜ୍ବଯନୀଉ ହ୍ରେଲେ । 


ର $4 ଓ ଥା 
[ ଚନ ଜଂ 2-2 !, ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ କ୍କ ଏକସଂକର୍‌ ଗଟ୍ଟାକ୍ଷଣ ] 


ଏ । ଏକକ ଟ୍ୃଟଣ ଡଞଣ୍ଜ୍୍‌ ( Law of Unit Character )—ମଃର୍‌ ଗଛରେ 
ପ୍ରକାଶ ଘାଉ୍‌ଥବା ପ୍ରତେକ ଗୁଣ ଶସ୍ରର୍‌ ଭ୍ଭରେ ଥବା ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ” କାର୍‌କଡ୍ଧାର୍‌ 
ଜସ୍ଟନ୍ଵିଭ ଓ ସ୍ରତ୍ଯେକ କାରକ ଗୋଡିଏ ଲେଖାଏ ଏକକ । ଦଵଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ, 
ମର୍‌ ଗଛ୍ତର୍‌ ଡେଙ୍ଗା ଓଁ ଗେଡ଼ା ଗୁଣ ଦୃଇଝି କାରକଡ୍ାଗ୍‌ ପରଗ୍ଟଲିଭ । ଡେଙ୍ଗା 
ଓ ଗେଡ଼ା ଗଛର୍‌ ସମନ୍ଟସ୍ରେ୍‌ ସ୍ରଥମ ପୀଡ୍ତରେ ସେଉଁ ସଂକର୍‌ ଗଛ ହୁଏ, ସେଥିରେ 
ଏହ କାର୍‌କ ଦଡୃଇଝି ରନଦ୍ଦୁଆାଏ । ଯଦ୍ରର ଏହ୍ସ ପ୍ରଥମ ଯୀଞ୍ଜରେ ଗୋଝିଏ କାର୍‌କ 
ସ୍ରକଝିଭ୍ତ ତୁଏ, ଅନ୍ଯଝି ସେ ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ର୍‌ଦୃଥାଏ ତାଦ୍ରା ଦ୍ଧିତ୍ତାସ୍ସ ପୀଞ୍ତର୍‌ 
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ଗଛତଗୁତ୍ତକୁ ଅନ୍ଧୁଧାନ କରଲେ ଜଣାପଡ଼େ । ପ୍ରଥମ ଗୀଡ଼ିରେ ସଦ୍ଦ୍ରର ଗେଡ଼ାଗୁଣ 
ସ୍ତକାରିଉ ଦୂୁଏ ନାହ୍ବିୟ ଏଦ୍ରୀ ସ୍ରଥମତ ପୀଡ଼ର୍‌ ଗନ୍ତ ଭଉରେ ସେ ଗ୍ରଚ୍ଛନ୍ତ୍ମଷ୍ଵବରେ 
ରନ୍ଦୁଥାଏ ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାନ୍ତି । ଯନ୍ତ୍ରର ସ୍ରତ୍ତଯକ କାରକ ସ୍ରଭତ୍ତ୍ର ଏବଂ ଗୋଝିଏ 
ଗୋଝିଏ ଏକକ, ଉଥଆାଗି ସେଗ୍ପଡ଼ିକ ଉ୍‌ଭିଦ୍ଦ ମଧରେ ସୋଡ଼ା ସୋଡ଼ା ହୋଇ 
ରହନ୍ତ୍ର ୨ ସଥା¬ଡେଙ୍ଗାଓଗେଡ଼ା, ହ୍ଲଦ୍ଦ୍ରଆ-ସଦ୍ସଳକକ ଗୋଲ ମଞ୍ଜଂଚେଷୁଖା ମଞ୍ଜି । 
ଏଗୁଡ଼କୁ ବକଲ୍‌ୀ ଗ୍ରଣ କୁଦ୍ାସାଏ । 


2? | ପ୍ରକଟ ଗଣ ତନ୍ତ ( Law of Dominance ) —ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ତାଙ୍କ 
ଷସ୍ବୀକ୍ଷଣରୁ ଦେଖିଲେ ସେ, ଯଦ୍ଦ୍ରର ପ୍ରଥମ ଷୀଞ୍ତର୍‌ ସଂକର ( Hybrid ) କ୍ଭ୍ଦରେ 
ଗୋଝିଏ ସୋଡ଼ାର ଦୃଇଂିଯାକ କାରକ ରଦ୍ୁଥାଏ, ସେଧ୍ଚରୁ ଗୋଞିଏମାନ୍ଧ ବାହାରକୁ 
ସ୍ରକନିଭ୍ତ ହୁଏ ଓ ଅନ୍ଯଝ୍ତି ପ୍ରକ୍ରନ୍ତ୍ରଗ୍ଵଦରେର ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ସେଖ୍ଚରୁ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ 
କଲ୍ୟନା କଲେ ସେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୋଡ଼ା କାରକରେ ସକ୍ସୁବେଲେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକଃ 
କାର୍‌୍କ ( Dominant Factor ) ଓ ଅନ୍ଯଝି ପ୍ରଚ୍ଥନ୍ତ୍ର କାରକ ( Recessive 
Factor ) | ପ୍ରକଃ ଓ ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ତ୍ର କାରକ ଏକାଠି ଥୁଲ୍ବବେଲେ ସ୍ରକଃ କାରକ ବାହ୍ରାରକୁ 
ସ୍ତକାଶିଭ ଡ଼ୁଏ ଓ ସ୍ତକ୍ରନ୍ତ୍ର କାରକଝି ଗ୍ରସ୍ତ ରନ୍ଦୁଥାଏ । କିନ୍ତୁ ସ୍ରକଃ କାରକ ସନହ୍ଦ୍ରଭ 
ପ୍ତଚ୍ଛନ୍ତ୍ର କାରକ ର୍‌ଦ୍ରବାଦ୍ଧାର୍‌ ଏହା ନଜର ଗୁଣ ହ୍ରଗ୍‌ଏ ନାଦ୍ରି । ପୁଣି ପର୍‌ ଆୀଞ଼ରେ 
ସେଭେବେଲେ ସ୍ତକଃ କାରକଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଯାଏ ପ୍ରକ୍ରନ୍ତ୍ର କାରକ ମ୍ରଙ୍ଭନ୍ତ 
ନଜର୍‌ ଗୁଣ ସ୍ତକାଶ କରଷାରେ । ଡେଙ୍ଗା ଓ ଗେଡ଼ା ଗୁଣର କାର୍‌କ ଦୃଇଂି ମ୍ଧରୁ 
ଡେଙ୍ଗା ଗୁଣର୍‌ କାରକ ୍ତକଃ ଓ ଗେଡ଼ା ଗୁଣର କାର୍‌କି ସ୍ତକ୍ରମ୍ତ୍ର । ସେନ୍ଦ୍ରଘର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଯୋଡ଼ା ବ୍ରକଲ୍ୟୀ କାରକରେ ଗୋଡଝିଏ ପ୍ରକଃ କାରକ ଓ ଅନ୍ଯନ୍ତି ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ କାର୍‌କ । 
ଡେଙ୍ଗା ଗୁଣର କାରକ ପର୍‌ ହଲଦ୍ଧଆ ରଙ୍ଗ ଓ ଗୋଲ ମଞ୍ଜିର କାରକଗୁଡ଼କ ସ୍ରକଃ । 


୩ | ପ୍ନଥକୀତ୍ତବନ ଡନ୍ତୁ ( Law of Segregation )—<ହୁ ଏକସଂକର 
ପର୍କ୍ଷଣରୁ ମେଣ୍ରେଲ୍‌ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ଉତତ୍ରେ ଉ୍‌ଷସୀଭ ହୋଇସ୍ତଲେ । ସେ ଠିକଣା 
କଲେ ସେ, ପ୍ରଥମ ପୀଡ଼ର ସଂକର ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଵିଦରେ ସେତେବେଲେ ସ୍ଥଗ୍ଧକ ( Gamete ). 
ଗଠିଉ ହୁଏ, ସ୍ରଭ୍ଯେକ ବକଲ୍ଟୀ ଯୋଡ଼ାର କାରକ ଦୃଇଝି ସୃଥକୁ ସୃଥକ୍‌ ସ୍ଥଗୁକକୁ 
ସାଇଥାଏ । ଗୋଝିଏ ମୋଡ଼ାର ସେକୋଣସି କାରକ ସଦ୍ଭ ଅଜଳ୍ଯ ମସୋଡ଼ାର 
ସେକୌଣସି କାରକ ଏକ ସ୍ଥଗ୍ଧକକୁ ଯାଇପାରେ; କମ୍ପ ଗୋଡିଏ ସୋଡ଼ାର ଉସ 
କାର୍‌କ କଭ୍ଭାପି ଏକ ସ୍ଥଗ୍ଧକରେ ସ୍ତବେଶ କରେ ଜାଦ୍ରି । କେଣୁ ଏହ ଉତ୍ତୁକ୍ଧ 
ସ୍ଥଗ୍ମକ ଶ୍ୂକ୍ତ୍ତା ( Purity of Gametes ) ଉତ୍ଧ କୁହାଯାଏ । ଜେଣ ଗୋଝିଏ 
ଥ୍ରଗ୍ଧକ ଦ୍‌ଭିଦ୍ତର ମାତ୍ର ବା ପିତ୍ତ ଶସ୍ବରରେ ଦିବା କାରକଗ୍ଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେବଲ 
ଅର୍ଚ୍ଚେକ ମାନ୍ଧ ପାଇଥାଏ । 
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ନମ୍ପୃସ୍ଥିଭ ଚନ୍ଦରେ ଡେଙ୍ଗା ଓଁ ଗେଡ଼ା ଗୁଣର କାରକଗ୍ୁଡ଼ନର ଘୀଡ଼ଦମେ 
କପର୍‌ ବ୍ଂଣାଗଭ୍ତ ହେଜ୍ରଛ୍ଥ ତାହାର ସୂଚନା ଦଆଯାଇଛୁ । ଡେଙ୍ଗା କାରକଷପାଇି 
୮୬ ଓ ଗେଡ଼ା କାରକପାଇଁ ” ସଂକେତ୍ତ ଵ୍ଯବ୍ରଦ୍ଧାର୍‌ କର୍ଵଯାଇଅତୁ । କାର୍‌କ 
ଗୁଡ଼କ ସୋଡ଼ା ସୋଡ଼ା ହୋଇ ରହର୍ବାରୁ ଡେଙ୍ଗା ଓ ଗେଡ଼ା ଗଛକୁ ମଥାନ୍ଦମେ 
TT ଓ + ବୋଲ୍‌ ଚର୍ଦ୍ଧୃଭ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଏହ୍ର ଗଛରୁ ମେଭେବେଲେ ଯିଗୁଇ 
ସୃକ୍ଳ ହୁଏ ସେଜେବେଲେ ଉାହ୍ା ଅଧା କାରକ ପାଇଥାଏ । ଡେଣୁ ଡେଙ୍ଗା 
ଗଛର ଥକ ୮ ଓ ଗେଡ଼ା ଗର୍ତର ସ୍ଥଗ୍ଧକ † ବୋଲି ରର୍ଦ୍ଵୃଭ୍ କର୍ଵସାଇଅନତୁ । 
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[ ର ନଂ 12-2 : 2, ଏକସଂକରଣରେ ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର କାରକର ବଂଣାଗର୍ତ ] 


ସମ୍ଭାରଜବେଲେ ଏତ ଦୃଇପ୍ତକାର ସୁଗଟ୍ଧକର ସହ୍ଥିଶରଣରେ ପ୍ରଥମ .ପୀଡ଼ର ସେଉଁ ଗଛ 
ହେବ ତାଦ୍ରାକୁ ± ବୋଲ୍‌ ରଦ କଗ୍‌ଯାଇଅଛୁ । ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ “ମ୍ରକଃ ଗୁଣ ଉତ୍ତ 
ଅନ୍ଧାସ୍ଟୀ ଏଦ଼୍ ଗଛ୍ଥରେ ସ୍ସଦ୍ଦର ବକଲ୍ୟୀ ସୋଡ଼ାର ଡୃୁଇଂିସାକ କାର୍‌କ ଅଛୁ, 
ସେ୍ଚରୁ କେବଲ ପ୍ରକଃ କାରକ ପ୍ରକାଶିଭ ହେବ ଓ ପ୍ରକ୍ରନ୍ତ୍ର କାରକଝି ସ୍ତକାଟିଉ 
ହୋଇପାରବ ନାଦ୍ରି । ଢେଣୁ ପ୍ରଥମ ପୀଡ଼ର୍‌ ସଦ ଗଛ୍ଥ ଡେଙ୍ଗା ହେବ ।! କନ୍ଧ 
ଏହ୍ଵ ଡେରା ଗଛ୍ର୍‌ ଜନନ ସଂଗଠନ ( Genetic Constitution ) ରିଭୂଯୀଡ଼ର୍‌ 
ଡେଇଁ ଗନ୍ତର ଜଳଜ ସଂଗଠନଠାରୁ ଭ୍‌ମ୍ଧ ¦ ଭେଣୁ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ୍ଭଭ ଦେଇଥ୍ବିଲେ ସେ 
ଗଛର୍‌ ଦୃଶ୍ୟରୁସ ( henotype ) ମବକ୍ସବେଲେ ଉାହ୍ରାର୍‌ ଜାଭକରୁ ( Geno- 
pe ) ର ୟରସ୍ରକାଣ ଲୁହେ । ଜ୍‌ଷରେକ୍ତ ଉଦାହରଣରେ ପିଜ୍ୂପୀଡ଼ର ଡେଙ୍ଗା 
ଗଛ ( ୮୮) ଓ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପୀଉର୍‌ ଡେ ( ୮+ ) ଗଛ୍ତଗ୍ରଡ଼କର ଦୃଶ୍ୟରୁଷ ସମ୍ଭାନ 
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12-2 ବଂଣାଲୁଦ୍ତମ ଓ .ବ୍ବଣ୍ଡନ ୫୭୯ 


ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେମ୍ପାନଙ୍କର୍‌ .ଜାଉତକରୁପ ବଭନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରଂ ଜାଉକରୁଷ ଅଲ୍ପସ୍ମାସ୍ଟୀ 
ଗାର ଜ୍‌ଭ୍ଵଦତର ଗୁଣଗୁ୍୍ତକର ପରସ୍ତକାଣଶ ହ୍ରୋଇଥାଏ ; ଯଥା ୮ ଡେଙ୍ା 
ଗଲଵି ଯପର୍‌ଗଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶୀତ ସରେ ଆୀଡ଼ କେବଲ ଡେଙ୍ଗା ଗଳ ଦବି ଜାଉ କର୍‌ବ । 
ଅଥର ୮ † ଡେଙ୍ଗା ଗଛ ସ୍ବପଗ୍ଵଗଣଙ୍ଗାଗୁ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ଘର୍‌ ଘୀଡ଼ରେ ଡେଙ୍ଗା ଓ, 
ଗେଡ଼ା ଜ୍‌ଭସ୍ତ ପ୍ରକାର ଗନ୍ଧ ୩ ¦  ଅନ୍ୁପାଉରେ କାଉ କରିବ୍ର । କାରଣ ୮ + 
ଗଛରୁ ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ “ସୃଥକ୍ରୀ୍ବବନ ଉତ୍ତୁ” ଅନ୍ଧୁଯାୟୀ “୮” ଓ “†? ଦୁଇ ପ୍ରକାର 
୍ଥଗ୍ମକ ଗଠିତ ହେବ । ଫୁଲର ଅଣ୍ତିର୍‌ କେଶର ଓ ମାର୍‌ ଙ୍କ ଚଦ୍ ସ୍ତଭ୍ୟେକରେ 
୩ ଓ † ଦୃଇ ସରକାର ସୁଗୁକ ସ୍ମି ହେବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଦୃଚ୍ଛା ( Random ). 
ମିଲନ ଝଂଲରେ ଦ୍ଵିଝ୍ରସ୍ଟ ପୀଞ୍ତରେ ଗୃରସ୍ଥକାର ସଂସୋଗ ସ୍ଥାପିଭ ହ୍ରେବ । ସେଗ୍ପଡ଼କ 
ଭନ ଜାଉକରୁଷୀ ଶ୍ରେଣୀର ହେବେ ; ସଥା—1୩ ୮, ୮+ ଓ ± ଏଗ୍ୁଞ୍ଜକର 
ଅଲ୍ୁୁଷାଉ୍ତ ଛଧମ୍ଭାନ୍୍‌ସ୍ଵରେ ୯ ? ୯ ହ୍ବେବ । କନ୍ଧ ୩୩ ଓ ୩ +† ଗନ୍ତଗୁଡ଼କର 
ଦୃଣ୍ଯରୁପ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏଦ୍ସ ପୀଞ଼ରେ ଦୁଶ୍ଯରୁଷ ଅନୁସାସ୍ତୀ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଡେଙକା। ଓଁ ଗେଡ଼ା ଏନ୍ଦ୍ର ଦୁଇ ଗ୍ରେଣୀର୍‌ ହେବେ । ସେଗ୍ପଡ଼କର୍‌ ଅନ୍ଧୁପାଉ 
ସଥାଦଜ୍ତମ୍ଭେ ୯ ହ୍ରେବ । ଢେଣରି ଦ୍ବିଖସ୍ର ପୀଞ୍ତର ଏଭଡ଼ ୯ ୬ ୯ ଅନୁୁପାଉକୁ 
ଜାଉକରୁଷୀ ଅନ୍ଧପାକ୍ତ ( Genotypic ratio) ଓ ୩:୧ ଅନଧୁଗାଉକୁ 
ଦୃଶ୍ୟଯରୁପୀ ଅନ୍ଧୁପାଢଭ ( Phenotypic ratio ) ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । 


ଦ୍୍‌ସଂକର ପରୀକ୍ଷଣ ( Dihybrid Experiment )——ଏକ ସଂକର୍‌ ଅସ୍୍‌କ୍ଷଣ 
ପରେ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଦୁଇ ସୋଡ଼ା ବକଲ୍ୟୀ ଗୁଣ ଏକ ସମ୍ଭସ୍ତରେ କପରି ସଞ୍ଚରଭ 
ହେତ୍ୁଅନୁ; ଢାହା ଷସୀକ୍ଷା କଲେ । ସେ ହ୍ରଲଦଆ ଓଁ ଗୋଲମ୍ଜି ହେଜ୍‌ଧବା ର 
ଗଛ ନେଇ ଅନ୍ଯ ଏକ ସବୁଜ ଓ ଚେପଷୁଖା ମଞ୍ଜି ହେଉଥିବା ଗଳ୍ଥ ସଦ୍ରଭ ସଂକରଣ 
କଗ୍‌ଇଲେ । ମୁଙ୍କପର୍‌ ଦୃୁଇଂି ଗଛର୍‌ ସଂକରଣରୁ ଜାଉ ପ୍ରଥମ ଗୀଉ୍ତର ତୁର ଦ- 
ଗୁଡ଼ିକରେ ଗ୍ବଷଗ୍‌ଗଣ କର୍‌ଇଲେ ଓ ଦ୍ବିଖସ୍ତ ଷୀଡ଼ିରେ ବଭନ୍ତର ସ୍ତକାର ଗଲ୍ତର୍‌ ଅଲ୍ଧପାଉ 
ସ୍ଥର୍‌ କଲେ । ମେଣ୍ରେଲ ଦେଖିଲେ ସେ ପ୍ରଥମ ପୀଡ଼ର ସବୁ ମଞ୍ଜ ଦଲଦ୍ଧଆ ଓ 
ଗୋଲ ହେେଲ୍ଭା । ଏହ ମଞ୍ଜଗୁଉ୍ତକୁ ଲଗାଇବା ଫସଲରେ ସେଉଁ ଗଛ ହେଲା, 
ସେଥ୍ୟରେ ସଵପଗ୍ବଗଣ କର୍ଵଇ ଦ୍ବିଖୀ୍କ ଷୀଡ଼୍ରେ ସେତେ ମଞ୍ଜି ଦ୍‌ସ୍ପମନ୍ଧ ହେମ୍ବ, 
ଦୃଶ୍ଯରୁଖ ଅନ୍ତୁ ସାସ୍ଟରୀ ମେଣ୍ଡେଲ ସେଗ୍ପଡ଼କୁ ଗର୍‌ ଶ୍ରେଣୀରେ ବ୍ଉକ୍ତ କଲେ । ଏହ 
ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ଥକାରର୍‌ ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ଗଣନାକର୍‌ ହ୍ରଲଦ୍ତରଆ ଗୋଲ, ହଲଦ୍ଆ ରେପ୍‌, 
ସର୍ଧକଜ ଗୋଲ ଓ ସଦ୍ଧକ ରେଧ୍‌୫ା। ମଞ୍ଜି ଯଥାନ୍ଧମେ ୪ ; ୩ ¦ ୩ : ଏ ଅନୁଯାଉରେ 
ବାଦ୍ଵାରଥ୍ବାର ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଠିକଣା କଲେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଦେଖାଗଲ୍ଠ ସେ, ଯଦ୍ଦର 
ହ୍ରଲଦ୍ରଆ ଗୋଲ ଓ. ସର୍ଧକ ଚେଷ୍‌ଃା ଡୂଇ ସ୍ତକାର ମଞ୍ଜିବରଶିଷ୍ଣ ଗଛ ନଆସାଇଥଅ, 
ଦ୍ଧିଖସ୍ତ୍ର ପୀଡ଼ରେ ଏହ୍ସ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ବ୍ଯତ୍ରାଭ ହୁଲଦଆ ` ଚେପ୍ଃା ଓ ସଦଭୃଜ ଗୋଲ 
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R୭୦ ଉ୍ବଭ୍‌ଦ୍ତ ବର୍ଜନ ପ୍ରବେଣ 12-2 


ଦୁଇ ନୂଆ ସ୍ତକାର୍‌ ମଞ୍ଜବରଶିଷ୍ଠ ଗଛ ବାହ୍ରାରଲ୍ଭ ! ନମ୍ପରେ ପ୍ରଦଣ୍ତ୍‌ ଚଡ୍ରରେ ବର୍ତନ 
କାରକର ସକଙ୍କେଭ ସାହ୍ନାଯ୍ଯରେ ଆୀଡ଼ନ୍ମେ ଏଦ୍ଗ ଗୃର୍‌ସ୍ରକାର ଗୁଣର ବଂଣାଗର 
ସ୍ଥ ଗ୍ଵଇ ଦଆସଯାଇଅନଛୁ ।! ଦ୍ରଲକ୍ଆ ଗୋଲ ମ୍ଜିବରିଷ୍ଣ ଗଛ୍ତକୁ YY RR G ସବୁଜ 
ଚେଧ୍‌ଃା ମଞ୍ଜବଶିଷ୍ଟ ଗର୍ତକୁ ୮୮ ରୁ ଚିର୍ଦ୍ଧୃ ଜ କର୍ଵଗମ୍ଭ । ଏଗୁଡ଼ିକର 
ସଙ୍କର୍‌ଣରୁ ଜାଉ ପ୍ରଥମ ପୀଡ଼ର ଗଲ୍ତକୁୁ Rr ରୁଷ୍େ ରର୍ଦ୍ଧଭ କର୍ବଗମ୍ଭ । 
ସ୍ରଥଥମ୍ଭ ଷ୍ୀଞଡ଼ର ଏହ YY R୮ ରୁ ପୂଥଙ୍ରୀଭ୍ତବନ ଉତ୍ଦ ଅନ୍ଧାସ୍ତୀ ଗ୍ର ପ୍ରକାର 
ଅଣ୍ତିର ସ୍ଥଗ୍ଧକ ଓ ଗର୍‌ ସ୍ରକାର ମାର୍‌ ସ୍ଥଗ୍ରକ ଗଠିଉ ହ୍ରେବ ! ସେଗୁଡ଼ିକର ସଦୃ୍ରା 
ମିଳନ ଫସଲରେ ଖୋଲ ପ୍ରକାର୍‌ ସଂସମୋଗ ସ୍ଥାପିଭ ହେବ ! ଦୂଶ୍ଯରୁଷ 
ଅନ୍ଧସାୟୀ ଏଦ୍ ଗରଗ୍ରଡ୍କୁ ଗ୍ଵର ଗ୍ଵଗରେ ବିଭକ୍ତ କର୍ଵସାଇପାରବ । ଗୁର୍‌ 
ପ୍ରକାରର ଗଛ ଗ୍ରଡ଼୍କ ନମ୍ତ ସ୍ରକାରର ହେବେ । 


|, 2, 3, 4, 5, 7, ୨, !0, | 3,—ଦୁଲଭଆ ଗୋଲ = 
6, 8, |4,—ଦୁଲଦଆ ରେଷୁଃ = ୩ 

11, 12, 15,—ସରୁଜ ଗୋଲ = 

16,—ସରୁଜ ରଚେଷ୍ଃା =ଏ 


ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ କଲ୍ଟନା କଲେ ମେ ଗୋଂିଏ ସୋଡ଼ା ବକଲ୍‌୍ୟୀ ଗୁଣମସୋଗୁ” ସନ୍ଦ 
ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ଷୀଡ଼ର ଅଲ୍ୁ୍ାଭ ୩ : ୧ ଦୁଏ, ଭେବେ ଷରସଂଖ୍ଯାନ ନୟ୍ତମ ଅନୁମା୍ତୀ 
ଦୃଇସୋଡ଼ା ସ୍ଥାଧୀନ ବିକଲୀ ଗୁଣର୍‌ ଅନ୍ଧୁପାଇ ୩ ୧୩ ବୁ! ୩: ୩ ୧ 
ହେବ । ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ` ସେକୋଣସି ଦୂଇମ୍ମୋଡ଼ା ବ୍ରକଲ୍ମ ଗୁଣ ଜେଇ ଦ୍ଵିଖୟ୍ 
ପୀଡ଼ରେ ଗର୍‌ ସ୍ତକାର ଗଛ୍ଥ ୯ ୩ : ୩ ¦ * ଅଲୁପାଉରେ ବାହ୍ରାରଥବା ଦେଖିଲେ । 
ଭେଣ଼ି ଏହ୍ର ଦ୍ଵିସକର୍‌ ପଟ୍କ୍ଷଣର୍‌ ସଂଲାଙଲରୁ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ ସିକାଲ୍ତରେ 
ଉ୍‌ଷୀଉ ହ୍ରେଲେ ସେ, ବଂଶାଗଭ୍ତରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ମସୋଡ଼ା ବକଲ୍ଟୀ ଗ୍ରୁଣ ଅଜ୍ଯ 
ସୋଡ଼ାଠାରୁ ସମ୍ବିତ ସ୍ବାଧୀନ । ସୋଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ପୀଉ଼ନ୍ଧମେ ସ୍ଵାଧୀନତ୍ବବରେ ସଂଚଶ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କର ୧ ସ୍ଥାଧୀନ ସ୍ତବ ଉତ୍ତର” ( Principle of 
independent assortment ) କୁଦ୍ରାୟାଏ । 


ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଆବଷ୍ଟଟୃ ଭ ଉତ୍ତୁ ଜୂଷରେ ନର୍ଭର୍‌କର୍‌ ଜୀବ ବଞ୍ଜାନରେ ଅନେକ 
ଗବେଷଣା କରୁସାଇଅଛୁ i ଆଧୁନକ କୃଷ୍ଣ ଗବେଷଣାରେ ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଉତ୍ତଗୁଡ଼ିକର 
ଉାସ୍ପର୍ଯଯ ବଣେଷଷ୍ଵଦରେ ପଘର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ହୁଏ । ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷ୍ଣଣା ପ୍ତଣାଲୀ 
ସ୍ତସ୍ତୋଗକର୍‌ ବଭତନ୍ତ ଜାଖସ୍ତ ତଭ ସଧ୍ରରେ କୃନ୍ଧିମ ସଂକର୍‌ଣ କର୍‌ଇ ଅନେକ 
ନୁତନ ଜାଉର ଜୃଭିିଦ ସୃଷ୍ଧ କର୍‌ଯାଇଷାରୁଛୁ । ସେଦ୍ରଷର ବିଭନ୍ତ୍ର କାଉ 
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12-3 ବଂଣାଲୁଦଙ୍ରମ ଓ ବିବଶ୍ଠିନ ୫୭୧ 


ଗୃହପାଲତ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧରେ କୁନ୍ଧିମ ସଂକରଣ କର୍‌ଇ ଜକୃନ୍ତ୍ରତଭ ଧରଣର ସ୍ଥାଝୀ 
ସୃଷ୍ଟ କର୍୍‌ସାଇପାରୁଛୁ । ଢେଣୁ ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ଭତନ୍ଧଗୃଡ଼ିକ ଜୀବନର୍‌ ରହସ୍ଯ ଉଦ୍‌ଘାଃନ 
କଣବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ମ୍ଭାନବ୍ ସମ୍ଭାଳକୁ ସୁଖ ସମ୍ପୃକ୍ତି ସ୍ରଦାନ କରବାରେ ବ୍ରଶେଷଙ- 
ଷ୍ବରେ ସହ୍ରାୟକ ହୋଇଥାରଛୁ । 


12-3 ଛ୍ବର୍୍ତନ ( Evolution ) 


ସୃ୍ଯସ୍ତ ଓ ଏଥ୍ବରେଧ୍ବବା ଅଗଣିତ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଉୃଭ୍‌ଦ୍ତକ୍ଧୁ ଆମେ ଅଜ 
ସେଷରଷ୍ବରେ ଦେଖୁଥାଲି ସୂତାର ସୃଷ୍ମି ସମ୍ଭଵଭୁ ଏହ୍ରା ସେପର ନ ଣ୍ଗ । 
ବିଭନ୍ତ୍ର ଗ୍ରମାଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସମେ, ସୃଣ୍ଯସ୍ବୀ ଗ୍ରଥମେ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ଧ ଜୃତ୍ତ୍ସ୍ତ ଅଙ୍ଗ । 
କାଲନ୍ଧମେ ଜତ୍ଵ୍ପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ କେତ୍ତେକ ଗୁସ୍ବାସ୍ଟକ ପର୍‌ବଭ୍ଵିନ ଘନି ଉଦ୍ଦରିରେ 
ଜାନା ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥର ସୃଷ୍ଗି ହେଲ୍ମା । ମଣ ସୃଥ୍ସୀ ଣୀତତଲ ହ୍ରେବା ସଲରେ 
ଏଦ୍ରା ପ୍ୃଷ୍ଣରେ ଜଲଭ୍ତର ସ୍ତ ହେଲ୍ଭ । ପୁଣି କାଲନବ୍ମେ ଏଦ୍ର ଜଲଷ୍ବଗ ମଧରୁ 
ଅର୍ୁଯଇ ପଙ୍କଭତମାଲା ଓ ସ୍ଥଲଘ୍‌ଗର ଉ୍‌ଭ୍ବ ଦମ୍ଭ । ଆଟ୍ଟେସ୍ପରିର୍‌ ଓ ଭୁକମ୍ପଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ସୂଥଝ୍ଦୀସୃଷ୍ଠର ଉଢ୍ଵଥାନ ପଉନ ସୋଗ୍ର” ଏଦ୍ରା ସ୍ପଷ୍ଣରେ ବଭ୍‌ମନ୍ତ୍ର ଷର୍‌ବଶ୍ଠିନ 
ଦେଖାଦେଲତ୍ମ । ଜକଲସ୍ଲୌତ୍ତ, ବାସ୍ଭୁରବାହ ଆଦ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର କ୍ଷସ୍ବକାଖ୍ ଶ୍ର 
ପ୍ରଷ୍ଵଦରରେ ପଙ୍କକ୍ରଶିଲାର୍‌ 'ଜମଗରବରିନ ଘଝି ମୃନ୍ତିକା ସ୍ମ ହେଲ୍ମ । ପୂଥସ୍କୀସ୍ପଷ୍ଣର 
ଏଦ୍ ନମ୍ଭପର୍‌ବଶ୍ଠନକୁ ଅଜେବ ବ୍ରବରିନ ( Inorganic Evolution ) ବୋଲ୍‌ 
ଆଖ୍ୟା ଦ୍ରଆସଯୀଇଅଛୁ । ସୂଧ୍ଯସତର ସେହ୍ଦ ଆଦ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ବିବିଧ ଅଜୈବ ଗନ୍ରାର୍ଥର 
ଓଁ ଆଦ୍ଦଙକବନର କ୍‌ସ୍ପତ୍ତି କଥା ମୁଝବରୁ ଆଲ୍ଭେଚଭ ହୋଇଅଛୁ । କାଲନ୍ମେ 
ସର୍‌ଲଇ୍ଜୀବରୁ ଜଂିଲ ଇଜୀରର୍‌ ଜୃଭ୍‌ବ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବାର୍‌ ମଧ ବ୍ରଣ୍ଟାସ କର୍‌ଯାଏ । 
ଏହ୍ରାକୁ ଜୈବବ୍ରବଭ୍ତିନ ( ଠ୮ଥୁମ।୯ Evolution ) ବୋଲ୍‌ କୁହ୍ା୍ାଏ । 


ତଜିବନ୍ଧବର୍ରନ ସପକ୍ଷରେ ନ୍ତ୍ତିନ୍ତ ପ୍ରମାଣ ( Evidences of Organic 
Evolution )—ିଭୁନ୍ଧ ଜୀବଙ୍କୁ ଲକ୍ଷୟ କଲୈ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସ୍ରତ୍ତୟେକ ଜାଙଝୀସ୍ ସ୍ରାଣୀ ଓ 
ଜ୍‌ଭି୍‌ଦ କେବଲ ନକ କାସ୍ରୀସ୍ଟ ଜୀବ ସୃ କର୍‌ଥାଏ । ଢେଣର ପ୍ରଭ୍ତ୍ୟେକ କୀବ୍ର ଅନ୍ଯ 
ଏକ ମରଙ୍କସ୍ଥକ ଜବଠାରୁ କନ୍ଗହ୍ରଣ କର୍‌ଆାଏ । ପ୍ରଣି ଗୋଵଏ ପ୍ରାଣୀ ବା କୃଭଲିଦର୍‌ 
ବଂଣବୃକ୍ିକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଦେଖାସାଏ ସେ ଏକ ଦମ୍ପତ୍ତର ସନ୍ତାନଗୁଦ୍ତକ କେତେକ 
ପର୍‌ମାଣରେ ପର୍‌ଞ୍ତର୍‌ଠାରୁ ସୃଥକୁ ଓ ପିଜାମ୍ଭାଭାଙ୍କଠାରୁ ମଧ ଭୁନ୍ତ୍ର । ଏ 
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ଛିଭେଦ୍ତଭା ( Variation ) ଜାବରମ୍ପା ନଙ୍କର୍‌ ନ୍ନ କାଶପୀଇଁ୍‌ ଦାସୀ ବୋଲ୍‌ 
ଅନ୍ଧୁଜ୍ଭାଳ କର୍‌ଯାଏ । ପ୍ରାଣୀ ଓ. ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ୍ରମ୍ାନକ୍ର ଆକାର୍‌ ସ୍ତକାର, ସେମାନଙ୍କର 
ଗଠନ ସ୍ରଣାଲୀ, ଭୌଂଗୋଲକ ବ୍ରସ୍ଥାର ଓ ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ଇାବାଶ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ବବଧ 
ଉଥ୍ଯ ଆଲ୍ଭେଚନା କଲେ ଇାଁବମ୍ଭାନନ୍ବୀର୍‌ ହମ୍ଚକ୍ରକାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ସ୍ଥମଭାଣ 
ଜ୍ରିଲେ । 


< । ଜୀବାଣୁ ( ଠା ) ସ୍ରମାଣ—ବଭନ୍ଧ ଭୁଖନନ କାର୍ଯ୍ୟଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଭୁଗର୍ଭରୁ. ଓ 
କେତେକ ଥାନରେ ଭୁସୃଷ୍ଭୁ ବଶ୍ଚିମାନ ଜାବ୍ରଭାବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଦ୍‌ ଜନ ଥୁବା 
ଅନେକ ଦୃଭିଦଙ୍କର ସ୍ତସ୍ତସ୍ଠଭୁକ ଦେହାବଶେଷ ମିନ୍ଧଯାରଛୁ । ଏଗୁଡ଼କୁ ଜ୍ଭିଦ 
ଜୀବାଶ୍ର କୁହାଯାଏ । ଗ୍ରାଣୀ ଓଁ କୃଭିଦମ୍ାନଙ୍କର ଶସ୍ଵାରର ଉଗ୍ନୀବଶେଷ ବଭନ୍ତ 
ଦ୍‌ଷାସ୍ଟରେ ସ୍ତକୂତଭ କୋଲରେ ସ୍ଥୁଗ ମୁଗ ଧର ସୁର୍‌ଛିଭ ହ୍ରୋଇ ଜାବାଣ୍ଡରେ 
ପରଣଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ଯେଭେବେଲେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା କୃଭିଦ 
ଭୁପଷତ୍ତଉ ଦ଼ୁଏ, ତାଦ୍ରାକୁ ବଭ୍‌ମ୍ତର ସ୍ରକାର ଢ୍ବୀଃପଉଙ୍ଗ ଖାଇ ଶେଷ କର୍‌ଦ୍ରଅନ୍ତ୍ର କମ୍ବା 
କଭନ୍ତ୍ର ଝାଜାଣ୍ୁଦ୍ଧାଗଘ୍‌ ସେଗ୍ୁଡ଼କ କ୍ଷସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଡ୍ ସୀଜାଣୁମାନଙ୍କ କାର୍ୟାଡ୍ଧାର୍‌ 
ସରଲ ଜୈବ୍ରକ ଗସ୍ସାସ୍ଟନ୍ଧକ ଦ୍ରବ୍ଯରେ ପର୍‌ଣ୍ତ ହେଲ୍ମଷର୍ାନ୍ତୁ ମୃଭ ଶସ୍ବର ଗୁଡ୍ତକର 
ବିଘ୫ନ ଡ୍ରେଜ୍୍‌ଥାଏ ; କନ୍ଧ କେଜେକ କ୍ଷେନ୍ଦରେ ଏହ ନ୍ଷସ୍ତୃକାସ୍ଵ ଶ୍ତଗୂଡ଼ିକର 
କାର୍ଦା ବ୍ଯାହ୍ରଭ ହୁଏ । ମୃତ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜଵଭିଦତ୍ଚାନଙ୍କର୍‌ ଶସ୍ବାର ଅ୍ଷତତ୍ଦରେ 
ମାଝି ସ୍ତର ଉଲେ ମ୍ରରକ୍ଷିଭ ହ୍ରୋଇ ରହୁଥାଏ । କାଲନ୍ଦମେ ଏହ୍ବା ପ୍ରସ୍ତରରେ 
ପର୍‌ଣଭ ହ୍ରେବା ସଲରେ ଅନେକ ଭୃଭବିଦ୍ରାଂଶର ଅବ୍ରକଲ ନକଲ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । ଏହ୍ର ସ୍ତବିସ୍ବା ବଦନ ଜ୍‌ପାୟ୍ଵରେ ସାଧ୍ୟଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ଜାବରାଣ୍ଟ 
ମିଳୁଥ୍ଚବବା ଶିଲାମ୍ଭାଲନ୍ର୍‌ ବସ୍ଟସ ନରୁଷଣ କର୍‌ବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଆ୍ବାରୁ ଉକ୍ତ 
ଉ୍୍‌ଭ୍ଦଗ୍ୁଡକ କୋ? କୋଂଝି ବର୍ଷତଉଲର ଢୋନ୍ଷ ନରୁଷଣ କରହୋଇଛ୍ଥୁ । 
ଏରସ ଉଥ୍ଯରୁ ସୂଥ୍ଯସ୍ତର ବଭ୍ମ୍ତର କାଲରେ କପର ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରାଣୀ ଓ କୃଭିଦ 
ସୃଣ୍ମି ହୋଇଥିଲେ, ଢାହ୍ରାର ସ୍ତମାଣ ମିଲେ । ତେଣୁ ଶିଲା ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ପୃସ୍ଯୀର 
ଜୀବ-ଇର୍ତହାସ ଲ୍‌ପିବଳ୍ ହ୍ବୋଇ ରଦ୍ରଅନୁ । 


2 |. ଆକୃଡଗଡ ସ୍ତମାଣ ( Morphological: Evidence )—ବିଭୁଲ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଜ୍‌ଭଦ୍ତତ୍୍‌ ଆକାର୍‌ ପ୍ରକାର୍‌ ଷର୍ପାଲ୍େେରନା କଲେ ଦଡେଖାସାଏ ସମେ କେରେକଙ୍କ 
ଭିଉରେ ଅନେକ ସ୍ପାମ୍ଚଞ୍ଜସୱ ଆଏ ଓ ଅନ୍ଯ କେଢେକ ଷର୍ଃରଠାରୁ ସୂଅକୁ । 
ରେଣୁ ସେଉଁମ୍ଭାନଙ୍କ ଭଉରେ ସାଙ୍ଗଠନକ ସ୍ବାଦୃଶ୍ଯ ପର୍‌ଲଶ୍ଷିଉ ଦୁଏ, ସେଖ୍ପଉ୍ତକଂ 
ନକଃ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଓ ଏକ ବା ସମ୍ଭଳାଖ୍ରସ୍ଟ ମଙ୍ଗପୂରୁ ଷମ୍ଭାନଙ୍କ ଠାରୁ ଜ୍ଵଭ୍ଦ ହୋଇଛନ୍ି 
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12-3 ଝଂଣାନ୍ତନ୍ତମ ଓ ବବରିନ ୫୭୩ 


ବୋଲ୍‌ ବିଶ୍ବାସ କରଗ୍‌ଯାଏ ! ମର, ଗିମୃୃଟ ହରଡ଼ ପ୍ତଭ୍ରି ଗଇ୍କୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ 
ଏଗୁଡ଼କର ଫୁଲ ସଲ ମଧ୍ୟରେ ଅଜେକ ସାସ୍ମଞ୍ସ୍ଯ ପର୍‌ଲକ୍ଷିତ ଦୁଏ । ଅଥର 
ଗୋଝିଏ ମକ୍ରା ବା ସୂର୍ଯାମପଖୀ ଗଛ ଏହ୍ର ଗଛ୍ଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ଅନେକ ଗ୍ରଣରେ 
ଉଙାଢ୍ୁ । ତେଣୁ ବଭୁମନ୍ତ କ୍ଭିଦର ବାହ୍ୟ ଆକୃଭ୍‌ ଆଉ୍୍ଯନ୍ତଗ୍ବଣ ଗଠନ, 
ଭ୍,ଣବକାଶ ସ୍ତଭ୍ତ୍ତର ଭୁଲଲାସ୍ଥକ ବରଣ୍ଳେଷଣ କଲେ ଏଗୁଡ଼ିକର ହମବ୍ରକାଶ 
ହୋଇ୍ଢବାର ମୂଷ୍ପ ସୂଚନା ମିଲେ । 


୩ | କନନଜଗଡ ସ୍ତମାଣି ( ଓଆ୯ Evidence )—ସରଭେଯକ କଜାଖସ୍ତ 
ଉ୍‌ଭିଦ୍ତର ସ୍ତାକଭତକ ଉ୍‌ଷାସ୍ଵରେ ସେ ଗର୍ବବଣ୍ଡିନ ସମ୍ଭବ ଏହ୍ରୀ ବଭ୍‌ମ୍ତ ଜନନ 
ସମ୍ବୃନ୍ଧୀଠ୍କ ଭଥ୍ଯରୁ ପ୍ରମଚାଣିଭ ହ୍ରୋଇପାରଚଛୁ । ଦୁଇ ଜାଉ ଜ୍‌ଭଦ ମଧରେ 
ସ୍ତାକୃତକ ବା କୃନ୍ିମ ଜୃଷାସ୍ଟରେ ସକରଣ ସାଧ୍ଜ ହୋଇ ନୂଆ ଜାଉ 
ଜଵଭି୍‌ଦ ସୃଣ୍ଭି ହେତ୍ବ୍ୟବାର ସଥେଷ୍ଟ ସ୍ରମାଣ ମିଲପାରନୁ । ନବୋଉ୍‌ବ ( Mutation ) 
ସଂଲରେ ମଞ୍ଚ 'ଗ୍ରାଣୀ ଓ ଜୃଭ୍ଵିଦମ୍ଭାନଙ୍କର ନାନାପ୍ରକାର ପର୍‌ବତ୍ଭନ ହେଉ୍‌୍ଯବାର 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵସାଇଛୁ । ଧାଜ, ଗହମ ପ୍ରଭୃଭି କୃଭତିଦକୁ ମନୁଷ୍ଯ ଅନେକ 
ବର୍ଣଧର୍‌ କ୍ଷ୍ପିରେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରିବା ସଲରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଙହ୍କର୍‌ଣ 
( Hybridization ) ଓ କୃଛିମ ଲୃଦ୍ବରଣ ( Artificial selection ) ଦାରା 
ଜାନାସପ୍ତକାର ପର୍‌ବଶ୍ବିଜ ସଂଘନତିଭ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ସଂଲରେ ଏହ ଦୃଭିଦଗ୍ୁ୍କ 
ସେମାନଙ୍କର ବ୍ରନ୍ଯ ସ୍ଚର୍କୀସ୍ତ ଜଵଭିଦ୍ଠାରୁ ଅନେକ ପରମାଣରେ ଭନ୍ତ୍ର । କନନ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏରସ ସ୍ତମାଣରୁ ଖଷ୍ପ ପ୍ରତୀୟମାନ ତୁଏ ସେ ସ୍ରକୃଭରେ ମଧ ଏହ 
ଉପାୟରେ ନଛମପର୍‌ବର୍ରିନ ହ୍ରୋଇ ସ୍ଥାଣୀ ଓ କୃଭ୍ଵିଦମମାନଙ୍କର୍‌ ବବଣ୍ତିନ ସମ୍ତ୍ବବ୍ 
ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । 


୪ । ରୈୌୀଗୋଲକନ୍ଧସ୍ତୀାରକନଡ ସ୍ତମାଣ ( Evidences from 
Geographical distribution )—qୃଥୁସ୍ତୀର୍‌ ବ୍ରଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନର ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜଵଭଦବ୍ରର୍ 
ଭ୍ନ୍ନ ଭ୍ନ୍ଧ ଧରଣର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ସ୍ଥାନର୍‌ ଷର୍‌ବେଣ ( Ecological ) 
ଅବସ୍ଥା 'ଓ ଭୌଗୋଲକ ସ୍ରରବନ୍ଧକ ( Geographical barrier ) ଦୁାଗ୍ଵ ଏସର୍‌ 
ହୋଇଧ୍ଚବାର ଅନ୍ଧ ୍ଭାନ କର୍‌ଯାଏ । କେଭେକ ଜ୍ଭଦର ପୁଝପୂରୁଷ ଡୁଏଉ ସମ୍ଭାନ 
କନ୍ଧ ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ଦେଶର ଜଳବାସ୍ତ୍ରୁରେ ବନ୍ଧି କାଲ୍ତମେ ସେମ୍ଚାନଙ୍କର ବିକାଶ ଭୃ 
ନ୍ତ ଦଗଗରେ ଗଭ୍ତକର ବହୁ ପରୁଷ ପରେ ଯ୍ମତନ୍ତ୍ର ଆକାର ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । ଗୁଣି 
ଭଗୋଲକ ସ୍ରଭଦନ୍ଧକ ଫସଲରେ ସେଗ୍ରଡ଼କ ମଧ୍ଧରେ ସ୍ରାକୃଭ୍ତକ ,ସଙ୍କରଣ ସମ୍ଭବ 
ହ୍ରୋଇପାରୁ ନ ଥ୍ବଦାରୁ ଘୀଞ୍ତ ଘରେ ଷୀଞ୍ଜ ସେଗ୍ରୁଡ଼କର୍‌ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବରନ଼ିଯାଏ । 
ଭେକ ସ୍ପୃ୍ବସ୍ର୍‌ ଗୋଝିଏ ଦେଶର୍‌ ଉଭ୍ିଦ୍ରବର୍ଗକ୍ ମଧରେ ବା ସାଦୁଶ୍ଯ ଓ 
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୫D୪ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ ପ୍ରବେଣ 12-4 


ବଭ୍ତ୍ର ପ୍ରାନ୍ତର କୃଭିଦବର୍ଗଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାସାଦ୍‌ ଥବା ପାର୍ଥକ୍ଯ କେବଲ ଏହ 
ବିବନ୍ଚିନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦ୍ି ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵଦାର ଅନ୍ଧୁମାନ କର୍ଵଯାଏ । 


୫ 1 କୈ କରାସାୟ୍ନକ ସପ୍ରମାଣ ( Biochemical Evidences )—ବଭନ୍ 
କଭିଡବର୍ଗଙ୍କ ଜୈବଗ୍ଵସ୍ସାୟୁନକ ବଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ଆଅକ୍ଧଭଗତ୍ତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଧବିବ୍ରା 
ଜ୍ରଭିଦଗୁତ୍ତକର କେତେକ ଗର୍‌ ମାଣରେ କେବଗ୍ଵସୀସ୍ତଦକ ସମ୍ଚତା ର୍‌ଲଷିଭ ହୁଏ ; 
ସଥାଣିଜୁଜାସ୍ରସ୍ବ୍ର ଅନେକ ଦୃଭ୍୍‌ିଦରେ କ୍ଷୀର ଆଏ । ଆାଇନ୍‌ବର୍ଗ ଜ୍‌ଭିଦଗୁଡ଼କରେ 
ରେକ୍ତନ୍‌ ରନଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ସେଦ୍ଦ୍ରଧର୍ଠ ଶୈବାଲଜାଖସ୍ଟ ଜ୍ଉଭିଦଗରଡ୍ତକୁ ସେମ୍ମାନଙ୍କର 
ଶନ୍ବର୍‌ରେ ସବା ବ୍ରଭୁନ୍ଧ ରଙ୍ଗକଣିକା ଅନ୍ମୁସାସ୍ୀ ଶ୍ରେଣୀବଭ୍ତ୍ବଗ „ କରାସାଇଥାଏ | 
ବଭ୍‌ନ୍ତମ ଜ୍ଭଦରେ ବେଖାଯାଉ୍୍‌ଥ୍‌ବା ଏଦ୍ରସକ୍ଧ କୈବର୍୍‌ସ୍ସାୟନକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବା ସ୍ପାଦୃଶ୍ୟ 
ବିଦଶ୍ଠନ ମଭବାଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦ୍ତି ସ୍ରମ୍ଭାଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


12-4 ଛବର୍୍‌ଜର ପନ୍ତଉ ( Mechanism of Evolution ) 


ସୂ୍ସସୀସୃଷ୍ଣରେ ଅଗଣିଉ ଙଂବ୍ରମାନକ୍ସୁ ଲକ୍ଷୟ କଲେ ଜଣେ ତୁ ଏଭ ଜୀବଜଗଉରେ 
ଧ୍ବବା ବୁ ବିଭତମ୍୍ଜା ମଧ୍ଧରେ ନଜକୁ ହରାଇ ବସିବ ; କନ୍ଧ ଧାରବାଦ୍ତରକ ଷ୍ବବରେ 
ବିଭନ୍ନ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜ୍୍‌ଭଵିଦର ଣଗ୍ବର ଗଠନର ଅଭରବୂକ୍ିରର୍‌ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥୁବା 
ସାମ୍ଚଞ୍ଚସ୍ଯ ସ୍ତଭ ଲକ୍ଷ୍ଯ ରଖି ସଦର ସେମ୍ଭାନଙ୍ର୍‌ ଶ୍ରେଣୀବଭ୍ଵଗ କରାଯାଏ, ଢେବେ 
ଦେଖାସିବ ମେ; ଏହ୍ରା ଏକ ବଗ୍ଵ୫ ଦୃକ୍ଷସଦୃଶ । ଏହ୍ରା ମୁଲରୁ ମେ ଛ୍ମେ 
ବସ୍ତୀର୍ତ ହୋଇ ଅସଂଖ୍ୟ ଣାଖା ପ୍ରଣାଖାରେ ପରଣଭ ହୋଇଅତ୍ତୁ । ଏନ୍ସ ବୃକ୍ଷର 
ଆଦ୍ଧ୍ଯ ଓ ମଧ୍ଷଘଗ୍ବଘର୍‌ କେଢେକ୍ ଶାଖାପ୍ତଣାଖା କାଲ ବକ୍ଷରେ ନ୍ଞାନ ହୋଇ 
ସାଇଥ୍ଵଦବାରୁ ବଭ୍ତମ୍ତ୍ ଅଂଶ ପର୍‌୍ରରଠାରୁ ବିଳଚିନ୍ତ୍ ହୋଇପଡ଼ଛୁ । ତେଣୁ ଆଜ 
ଏଦହ୍ରାର ଅଗ୍ରଶ୍ଵଗକୁ ଲକ୍ଷ କଲେ ଅସ୍ୀମ୍ଭ ବଳ୍ଚିନ୍ତଜା ମଧ୍ଯରେ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ସମ୍ପର୍କ 
ସ୍ଥାଯନ ର୍ବା କଷ୍ପକର୍‌ ହ୍ରୋଇପଡ଼େ । 


ସଦ୍ତର ବ୍ରବଶ୍ଚିନବ୍ରାଦ ( Theory of evolution ) ଭୂନବ୍ରଂଣ ଶଢାକ୍ରୀରେ୍‌ 
ଏକ ବରଗିଷ୍କ ରୁଷନେଲ୍ମନ ଏହ୍ର ମୂଲତ୍ତନ୍ତୁ ଖୋଜବାଷାଇି ବ୍ରହୁ ଘ୍ରଙଂଭୁ ମନ୍ମୁ୍ 
ମନରେ ଭ୍ତବନା ଜାଗ୍ରଭ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ବ । ଗ୍ରା! ମୁ ୩୧° ରରର୍ଣ୍ଣ ମୁଟ୍ଗେ ଆରଷ୍କଶଲ୍‌ 
ମଧ୍ୟ ଚର୍‌ଲ୍ଧନ ମଭବ୍ତାଦ ( Theory of eternity ) ରେ ବିଶ୍ଟାସ କର୍‌ ନ 
ଥ୍ୂଲେ । ସେ ମତ୍ତ ପୋଷଣ କର୍ଚ୍ଲେ ସେ ପ୍ରକୃତରେ ସଙ୍ବ୍ଦା ଏକ ଆଉ୍ଭୟନ୍ତଗ୍ବଣ 
ପର୍‌ମ୍ୂର୍ଷ୍ତ ଗ୍ଵଦ ( [nternal perfecting tendency ) ରଦ୍ଧଛଥଛ୨ ସାହାକ 
ଇବ୍ରମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ବକ ପର ୍ପତ୍ତିଭା ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର କର୍‌ଜ୍ଵଚୁ । ଏହ୍ରାଙଲରେ 
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12-4 ବଂଣାଲୁ୍ଦତମ ଓ ବ୍ରବ୍ରର୍ଚିନ ୫୭୪୫ 


ଜୀବଜଗଭରେ ସଦାସଙଂଦା ପର୍‌ଦଣ୍ଠିନ ମ୍ବଗିରଦଧଛୁ । ଏଦ୍ଗପର୍‌ ଅନେକ ଦାର୍ଶନକ 
ଜୀବଜଗଭର୍‌ ପର୍‌ବନ୍ଠନବାଦରେ ବଣ୍ଟାସ କର୍‌ଥ୍ବଲେ । କସ୍ଟଦେବଙ୍କ ଦଣାବଭାର 
ଗୀଉରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ରିବନ୍ତିନ ଉତ୍ଜୁର ଆଷ୍ତ୍ରସ ରଦ୍ଦ୍ରନୁ । 


ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶଭଭାରୀର ଶେଷଷ୍ଟଗ ଆଡ଼କୁ ବବଶ୍ତିନ ସମ୍ଟଦ୍ଧରେ ବେ ୍ଞାନକମାନଙ୍କର 
ଧାରଣା ଦୃତଧତ୍ତର ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ ; ମ୍ଭାନ୍ଦ ସେମାନେ ଢାହ୍ରା ସଠିକ ସ୍ତମ୍ମାଣ ଅତ୍ତବ୍ତରୁ 
ପ୍ରଚ୍ତପାଦ୍ତନ କର୍୍‌ପାର୍‌ ନ ଥଲେ । 


ଲାମାର୍କ ( Lamarck ) ୧୮୧୧ ଖ୍ଥୀଷ୍ଟାଇରେ ପ୍ରଥମ କର୍‌ ଏଡ଼ ବରବର୍ଜିନକୁ 
ରୁଷ ଦେବାପାଇଁ ଚେଷ୍କପା କଲେ | ଉାଙ୍କ ମଉରେ, ଯଦ୍ରର ଜୀବର୍‌ ପରବେଶ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ 
ଷ୍କବରେ କା'ର ପର୍‌ବଶ୍ଚିନ ଆଣେ ନାନ୍ରିୟ ଉଥାଗି ପଗ୍ଲେକ୍ଷରର ଏହ୍ରା ଜୀବର୍‌ ନରମ 
ପର୍‌ବଣ୍ଵିନ ବା ବ୍ରବଶ୍ଠିନ ପାଇଁ ଦାୟ୍ତୀ । ଯଦ୍ଦ୍ର କୌଣସି ଜବ ଗୋଡ଼ିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଆସେ, ଏହ୍ ନୁଭନ ପରବେଶରେ ଢାକୁ ନୂଭନ ଆବଣ୍ଯକଉାର 
ସମ୍ଭ୍‌ଖୀନ ହ୍ରେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଭେଣ୍ଣ ଉାହ୍ା ପୁରଣ କର୍‌ବାପାଇଁ ଭା ଭୁଉରେ ଏକ 
ନୂତନ ଇଚ୍ଛା ଜାଉ ହୁଏ ଓ ଏହ୍ସ ଇଚ୍ଛା ମୁରଣଷାଲି ସେ ଜ୍‌ଦ୍୍ଯମ କରେ ! ଏହ 
କ୍‌ଦ୍ଯମ ସଂଲରେ ଭା”ର୍‌ ଣିସ୍ଵରର କେଭେକ ଅଙ୍ଗପ୍ରଭ୍ଯଙ୍ ମୁ୍ାପେକ୍ଷା ଅଧକ ସଞ୍ଚାର 
ହୁଏ ଓ ଛମଣଃ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧକ ଜୃନ୍ତ୍ଧଭ ହୃଏ । ସେ ମଧ୍ଯ କଲ୍ଟନା କରେ ସେ ଏହ 
ଜୀବର ଣାବକଗ୍ୁଡ଼ିକ ଘେଢ୍ୃକ ଜୃନ୍ତ୍ରଭ ଶଗ୍ଵରଧର୍ମି ଘେନ ଜନ୍ତ୍ମ ଦୃଅନ୍ତ୍ । ସେହ୍ରପର୍‌ 
ଆବଣ୍ଯୟକଭାର ବଶବଞ୍ଡୀ ହୋଇ ଜଵଦ୍ଯମ କର୍‌ବା ସଂଲରେ ଏଡ଼ ଶାବକଗୁଡ଼ିକ ମଧ 
ସେଦ୍ସ ସେର ଅଙ୍ଗଗ୍ରଭ୍ଯଙଂରେ ପ୍ରଣି କରର ଜ୍‌ମ୍ତର ସାଧନ କରନ୍ତ । ନୁଉଜ ପରିବେଶରେ 
କେଭେଳ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ବ୍ଯବଦୃଉ ହ୍ରୋଇ କମ୍ପା ଆବେ ବ୍ଯବଦୃଭ ନ ହ୍ରୋଇ 
ଦୁ ଏଭ ନମଣଃ ଲେପ ପାଇଯାଇପାରେ । ଏପରି ବହୁପ୍ପରୁଷ ଅଭ୍ଦ୍ଦମଭ କର୍‌ଗଲେ 
ଦେଖାସିବ ସେ, ଏଡ଼ ଜୀବଗୁଞ୍ଜକ ପଥ ର୍‌ଭନ ପଶ୍ଚଠବେଶରେ ଥବା ଢାଙ୍କ ପ୍ଥଙ୍କ ସମ୍ପଙ୍ନୀ 
ମାନଙ୍କଠାରୁ" ଅଭ୍ତ ସୃଥକ୍‌ ହୋଇପଡ଼ଛ୍ତନ୍ତ୍ । ସେ ମଉଭ ବେଇଥ୍୍‌ଲେ ସେ, ଏଦ୍ସପର୍‌ 
ପର୍‌ବଶ୍ଵିନ ଘଡି ବଦ୍ଧ ଜାଖ୍ରୀସ୍ତ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜୃଭିଦଙ୍କର ସ୍୍‌ର୍ଦ୍ଧ ହୋଇପାରନ୍ତୁ | ଡାଙ୍କର 
ଏଭ୍ ମଉବାଦ ସପକ୍ଷରେ ଏକ ଜଵଦାହରଣ ଦେବାକୁ ଯାଇ ଜର୍‌ସଜାଖ୍ରସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ 
କପର୍‌ ସୋଡ଼ାଜା ଝଙସ୍ଟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କଠାରୁ ଜ୍‌ଭଦବ ହୋଇଛନ୍ତିତ ଉା'ର୍‌ ଅବଢାର୍‌ଣା 
କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । ସେ କଲ୍ଟନା କରିଥଲେ ଯେ କେତେକ ଘୋଡ଼ାଜାଖ୍ରସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ 
କୌଣସି କାରଣରୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହ୍ରୋଇ ଏକ ନୂଉନ ପରିବେଣରେ ପହ୍ରଞ୍ତଲେ । 
ସେଠାରେ . ଆଦେ? ଢୃଣଭୁମି ନ ଅଲ୍ଭ । ତେଣୁ ଖାଦ୍ଯ ସେମ୍ପାନଙ୍କୁ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଦୃ୍ଷ ଭ୍‌ପରେ ନ୍ର୍ଭର କରିବାକୁ ପଡ଼ତ୍ମ । ଏହ୍ର ବୃଷ୍ଷଗୃ୍ତକରୁ ପନ୍ଧ ଛୁଣ୍ରାଇ 
ଖାଇବାପାଇଁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସଙ୍ଂଦ୍ଦା ବେକ ଜ୍ଵପର୍‌କୁ େକିଦ୍ରାକୁ ପଡ଼ିଲ୍ । ଏହୁ ନୁତନ 
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୫୭୬୭ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ ଷ୍ଥବେଶ 12-4 


ଜବଦ୍ଯୟମ ଯୋଗୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ବେକ ବାରମ୍ବାର ୫ାଝି ହେବା ସଂଳରେ ବେକର 
୧ସ୍ଵପେଣ୍ୀଗୁତ୍ତକ ଅଧକ ସଞ୍ଚାଲଭ ଦହେଲ୍ମା । ତେଣୁ ସ୍ତରଭ୍ଯେକର ଇୀବଦଣାରେ ବେକ 
ଝାପେଷ୍ା ଅଧ୍ଵକ ଲମ୍ବା ହେଲ୍ଭା । ପ୍ରଣି ସେ କଲ୍ନା କର୍‌ଥ୍‌ଲେ ସେ ଏହ୍ତ ପ୍ରାଣୀ-- 
ଜଙ୍କର୍‌ ଣାବକଗ୍ୁଡ଼ିକ ଥିଭାମାଉାଙ୍ଗର ଲମ୍ବବେକ ନେଇ କନ୍ଦ୍ତଜ୍ମଭ କଲେ ଓ 
ସ୍ରମ୍ଭାଳେ ମଧ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଇୀବଦଣାରେ ସେଦ୍ରପରି ଜ୍‌ଦ୍ଯମ କର୍‌ ନିକର୍‌ ବେକ 
ଜ୍‌ କିର୍ଥ ବଢ଼ାଇବାରେ କ୍ଷମ ହେଲେ । ଏନ୍ଦ୍ରଯର୍‌ ବ୍ଧ ପୀତ ପରେ ଜରଗ୍ଵସଜାଙ୍ରୀସ୍ 
ଣ୍ରୀ୍ାନଙ୍କର ଉଵଭ୍‌ବ ହେଲ । 


ଲ୍ମ୍ଭାର୍କନ୍ତର୍‌ ଏହ୍ଦ ମ୍୍ତଦ୍ତାଦ ବଣେଷ ଭ୍ତ୍ରବରେ ସମ୍ଭାଲ୍ରେଚଉ ହେଲ୍ ଓ ଅନେକ 
ଷ୍ଷେନ୍ଚରେ ଏହ୍ରା ପ୍ରମ୍ଭାଣିଭ ହୋଇପାରଲ୍ ନାହି । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଇୀବଭଣାରେ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କ ଶଗ୍ଵରରେ ଘଝୁଥ୍‌ଦା ଅଭଦୂର୍କ ବା ଶ୍ଷସ୍ଵ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଶାବକମ୍ଭାନଙ୍କଠାରେ 
ସ୍ତଭଙଝନଭ ହେବା ସ୍ତଣାଲୀକୁ ସେ “ଲବଚୁଧ ଗୁଣର୍‌ ବଂଶାଗର ( |nheritance 
of acquired character )” ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥିଲେ ; କନ୍ଧ ଅଚରେ ଏହୁ 
ଧାରଣା ଭୃ ମ୍ମାସ୍ଥକ ବୋନ୍ଲ୍‌ ସ୍ତମାଣିଉ ଦେଲ୍ମ । 


ଧଡ ହସିହ୍ରାରେ ସ୍ତସି୍୍ ଜୀବ ଚର ଞ୍ାନକ ଗ୍ୃ୍ଲସ୍‌ ଡାରଜ୍‌ଇନ୍‌ ଉାଙ୍କର 
ବନ୍ଧୁ ବ୍ର ଗବେଷଣା ପରେ ବବ୍ରବଣ୍ଠିନ”ର ସ୍ତମ୍ାଣ ଓ ସୁଧ ବାହାର କର୍ବବାକୁ 
ସମ୍ର୍ଣ ହୋଇଥ୍ଚଲେ । ଭାଙ୍କ ମତରେ ଏହ ସୃଥଝରେ ଜୀବନର ସୃଣ୍ଭି ହେଵା 
ଦ୍ଦନଠାରୁ ୍ଥଗ ସ୍ଥୁଟଗ ଧର୍‌ ଜୀବନର ଜ୍ତମନବ୍ତକ୍ତିନ ଫଲରେ ଜୀଦ୍ରନର୍‌ ବୈରନ୍ଦଯ ଓ 
ଅସ୍ରୀମ ପ୍ରକାର ଭେଦ ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ଡୁଏ । ଡାରଜ୍୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ ବଶେଷଡୂ ଥଲ୍ବ ସେ ସେ 
ଉାଙ୍କ ଯଥଲ୍ତି ସପକ୍ଷରେ ଅସଂଖ୍ଯ ପ୍ତମାଣ ଜୃପସ୍ତାଯନ କରିପାରଥ୍ବଲେ । ଡାରଜ୍‌ଇନ୍‌କ୍କ 
ସମ୍ସ୍ା ତିକ ଓଯାଲେସ୍‌ ( Wallace ) ଠିକ୍‌ ଏଡ଼ ସ୍ରମୟ୍ତରେ ଜୀବର ହମ୍ଚବ୍ରକାଶ 
ସମ୍ଭୃ୍ଧରେ ଏକ ଅନ୍ଧଭୁଷ ମତ୍ତ ବ୍ଯକୁ କରଧ୍ବଲେ । 


ବନ୍ତ ନବାଦ ( Theory of Evolution ) କୁ ପ୍ରତଭପା ସନ „ କର୍ବାପାଇି 
ଡାରଜ୍୍‌ଇନ୍‌ କେଢେ ଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରାକୃଭକ ଉଥ୍ଯର୍‌ ଅବ୍ଡାରଣା କର୍‌୍ବଲେ । 


< ¦ କଲାଧ୍ୟକସ ( Over production )- ସକୃଭରେ ମେକୈ7ଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା 
ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଅତ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ୟାରେ ନଜର୍‌ ଦଂଶଦୂର୍ବ କର୍‌ଥାଏ । ଗୋଝିଏ ଖଡ଼ାଗନ୍ତ 
ଅର୍‌କେ କୋଡ଼ିଏ ଲକ୍ଷ ମଞ୍ଜି ବ୍ରା ଗୋଝିଏ ଛତୁ ଅର୍‌କେ 2? ,° ୧୧,0 00 ooo 
ରେଣୁ ସୃଷ୍ଷି କର୍‌ଥାଏ । ହାତୀ ପର୍‌ ଅଭି କମ୍‌ ହାରରେ ଜନ୍ତୁ କରୁଧ୍ଚିବା ଗୋଝ୍ଏ 
ଦଞ୍ଚଭଦ୍ଧାର୍‌ ମଧ ୭୫୧ ବରର୍ଣରେ ୯୯ ଲକ୍ଷ ହାଖ ସୃଷ୍ପି. ହେବେ ବୋଲ୍‌ 
ଡାରଜ୍‌ଇନ୍‌ କଲନା କର୍‌ଥଲେ । ତେଣୁ ସଦ୍ଧ ସ୍ତକାର ସ୍ତାଣୀ ଓ ଉଭିଦ ଯଦ 
ଏଡ଼ଗର୍‌ ଦଂଶବୂର୍କ କରନ୍ତ ଭେବେ ଗୋଡିଏ: ୟୀଡ଼ରେ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦଙ୍କ ଶାଇ 
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12-4 ବଂଣାନ୍ସୁଭମ ଓ ବ୍ରବ୍ଶ୍ିନ ୫୭୭ 


ସୃଯସ୍ାରେ ସ୍ଥାନ ଅଷ୍ତବ ହେବ । ଡାରଉ୍ତଇନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ସାମସ୍ତିକ ପର୍‌ସଂଖ୍ଯାନବ୍ରତ୍ 
ମାଲଥସ୍‌ ( Malthus ) ମଉ ଦେଇସ୍ବିଲେ ସେ, ସୃଧ୍ୟସାର ସେକୋଣସି ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଜୀବନ ଧୀର୍‌ଣର୍‌ ଆବଶ୍ଯକ ଅରାର୍ଥ ସମ୍ାଲ୍ତର ଷ୍ରେଚୀ ( Arithmetical progres- 
$10୩ ) ରେ ବରୁଥବାବେଲେ ଜୀବସଂଖ୍ୟା ଗୁଣୋଦ୍ତ୍ତର୍‌ ଶ୍ରେଚ଼ୀ ( Geometrical 
progression ) ରେ ବଢ଼ିଥାଏ । 


› । ସ୍ରତଦ୍ଧଦ୍ଦ୍‌ଡା ( ୯0mpition ) —ମାଲଥସ୍କୀ ମଭକୁ ଜଭ୍‌କାର କରି 
ଡାରଜ୍‌ଇନ୍‌ କଲ୍ଟଜା କଲେ ମେ, ହାବନ ଧାରଣର ପରସର୍‌ ଅପେଷ୍ଷା ଜବସଂଖ୍ଯ 
ଏଭ୍ରଷର୍‌ ଅଧ୍ଧକ ବେଗରେ ବ୍ୂର୍ ପାଉ୍୍‌ଥବବାରୁ ଜୀବମାନଙ୍କ ମ୍ୟାରେ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ରବାପାଇଁ 
ପ୍ରବଲ ପ୍ରଭତଦୁ୍ଭା ଲଗି ରହୁ । ଏହାକୁ ସେ “ଜଂବନ ସଂଗ୍ରାମ ( Struggle 
{or existence )” ରୁପେ ଆଖ୍ୟାସ୍ତିଭ କରଧ୍ବଲେ । ଭାଙ୍କ ମତରେ, ଏହ଼ ସଂଗ୍ରାମ 
ସୋଗୁ' ଜକନ୍ତ୍ର ରୁଲନାରେ ଖୁଦ୍‌ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ଗ୍ରାଣୀ ଓ କୃଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ପ ରଡ଼ିବାର 
ସୁଯୋଗ ପାଇ୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଭେଣୁ ପୃଧ୍ୟସ୍ୀର ସେକୌଣସି ଅଞ୍ଚଲରେ ଜାବସଂଖ୍ଯାର 
ଏକ ସଂଭୁଲନ ( Equilibrium ) ଘର୍‌ଲ୍ିଭ ତୁଏ । 


୩ ¦ ଵ୍ତଭେଦୀାସ୍ଟନ ( Variation )—ଡାର୍ଭୂଇନ୍‌ ( ଚରୁ ଜଂ |-2 : 4) ଇଜୀର- 
ମାନଙ୍କର୍‌ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ଛଣେଷନ୍ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଥଲେ । ଉାହ୍ରା ହେଉଛୁ, ସେମାଜଙ୍କ- 
ଠାରେ ବଦେଖାତ୍ମାଡ୍‌ଥ୍‌ବା ଅସୀମ ବଭେଦ୍ଭୀ । ଏକ ଦ୍ପନ୍ତଙ୍କଠାରୁ କର୍ନ୍ଧ ଭ ସଲ୍ତାନମ୍ଭାନେ 
ବଭନ୍ସ ଓ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ଅର୍୍‌ବେଣ ସଙ୍କେ ପାଦ ମିଲାଇ ଗୁଲ୍‌ବାରେ କେତେକ 
ଉ୍‌ପଯ୍ଥକୁ ଓଁ ଆଜ୍‌ କେଭେକ ଅନ୍ଧୁଯ୍ଥକ୍ର । ଭେଣଣି ସୃ୍୍ସସୀସୃଷ୍ଣରେ ବଞ୍ଚ ରଦ୍ଦ୍ରବାପାଇଁ 
ଅହ୍ରରହ୍ର ସେଉ୍‌ ସଂଗ୍ରାମ କ୍ଥଗିରନଦ୍ଦୁତନ଼ୁ ସେରେ ସେଉଁମ୍ମାନେ ମୁସୋଗ୍ଯ ବୋଲ୍‌ 
ସ୍ରମ୍ଭାଣିକ୍ତ ହୁଅନ୍ତତ ସେନହ୍୍ର୍ଭାନେ ଭବି ଏନ୍ଦ୍ସ ପ୍ତଭଦ୍ଧଭ୍‌ଭାରେ କସ୍ଟଗ୍ଭଭ କରନ୍ତ ଓ 
ବଞ୍ଚର୍ହନ୍ତ୍ର । ସେଉଁମାଳେ ଏ ଜୀବନ ସଂଗ୍ରାମରେ ଘରଗ୍‌କିତ୍ତ ତୁଅନ୍ତ୍ର ସେମ୍ଭାନେ 
ମୃତ ମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି । ଭେଣୁ ସ୍ତକ୍ସଭରେ ଖାଦ୍ଯ, ସ୍ଥାନ ଓ ଇକୀରନଧାର୍‌ଣର୍‌ ବିଭିନ୍ନ 
ଆବଶ୍ୟକତା ” ପାଇଁ ଗ୍ୃଲ୍୍୍‌ୁବା ଜୀବନ ସଂଗ୍ରାମରେ କସ୍ଟଜ୍ବର କରବା ସନ୍ତାନମାନେ 
ପ୍ତକୃଭର୍‌ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ସମ୍ମାନ ବୋଲ୍‌ ଦ୍ବେଚତ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରାକୁ ସେ “ସୋଗ୍ଯତ୍ତମର 
ଜ୍ଦ୍ବଶ୍ନ ( Survival of the fittest )” ବୋଲ୍‌ ଆଖ୍ଯା “ଦେଇଥ୍୍‌ଲେ । 


ଡାରଭ୍‌ଇନ୍‌ କଲ୍ନା କର୍‌ଥ୍‌ଲେ ସେ, ସ୍ତକୃଭର କୌଣସି ଏକ ପରବେଶରେ 
ସେଉଁ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଜୃଭିଦଗ୍ରଡ୍ତକ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୋଲ୍‌ ମନୋଜୀଉ ଦୁଅନ୍ତତ ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ରୁଣି 
ଷରପୂରୁଷରେ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ସଜ୍ତାନ ଜାଉ କରନ୍ତ । ସେମାନଙ୍କ ସଲ୍ରାନଂ 
ମାାନଙ୍କଠାରେ ସ୍ତକାଶ ପାଉ୍‌ଥ୍ବବା ଗୁଣଗ୍ରଡ୍ତକରେ ପୁଣି ବଭେେଦ ଦେଖାଯାଏ । 
ପୁଣି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ସେଉଁମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ସେଦ୍ସ ଷର୍‌ବେଶ ସନ୍ରଭ ଅଧ୍ଵକ ଅନ୍ଧୁକ୍ୂଲ 
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ଅବସ୍ଥା ଥାଏ, ସେଗ୍ରୁଡ୍ତକ ନ୍ଙ୍କାଚଉ ଡ଼ୁଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ର ଷୀଡ୍ରେ ସ୍‌ଝ୍ଗି ହୋଇଥବା 
ସନ୍ତୀନମାନକ୍ ମଧ୍ଯରେ କେରେକ ସଦ୍ଦ୍ର ଡାଙ୍କ ମରଙ୍କମୂରୁଷଙ୍କ ପର୍‌ ହୋଇଆାଆନ୍ତ୍ର ଓ 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ଅଧ୍ଵକ ଭନ୍ମଭ ହ୍ରୋଇଆଆନ୍ତ୍ର କେବେ ସ୍ତଭଦ୍ୁଦ୍ଦ୍‌ ଭାରେ ଅଧ୍ବକ ଦୃନ୍ତ୍ରଭ- 
ଗ୍ରଣସ୍ସମ୍ପନ୍୍ର ସନ୍ତାନଗୁଡ଼୍କ ମନୋସଜ ଡୁଅନ୍ତ । ସଂଲରେ ସ୍ରଅମ ପ୍ରରୁଷଠାରୁ 
ଦ୍ଵିଝରୀତ୍ଵ ପ୍ରରୁଷ ଅଧକ ଉମ୍ର ଡ଼ୁଏ । କୋଣସି ଏକ ପର୍‌କେଣରେ ଷୀଞ୍ତଷରେ୍‌ 
ପୀ ସନ୍ଦ କେଭେକ ଗ୍ରଣ ଏଠଡ୍ସପରଷ୍ତ୍ରବରେ ଜୃନ୍ତ୍ରଭ ହୁଏ, ବହୁ ଘୀଡ୍ରଷରେ 
ସେଉଁ୍‌ ଇୀବଗ୍ରଡ୍ଜକ ସୃଝ୍ଗି ହେବେ ସେଗ୍ରଡ଼୍କ ମୂଲ ଗ୍ରାଣୀ ବା ଜୃଭିଦଗୁଡ଼କଠାରୁ 
ଅନେକାଂଣରେ ଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ହେବେ | ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନୂତନ ଜାଉ ( New Species )ର୍‌ 
ଜୀବଷ୍କବେ ପର୍‌ଗଣିଭ ହ୍ରେବେ ! ଡାରଜ୍୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ ମଜରେ ପର୍‌ବେଣରେ ସୋଗ୍ଯଉମ୍ଚକୁ 
ମନୋନସ୍ଟନ କର୍‌ବା ସ୍ରକ୍ୂଭର ଏକ ଧର୍ମ । ଏହ “ସ୍ରାକୂତ୍ତକ ଜ୍ଦ୍ବରଣ 
( Natural selection )” ହି ଇଜୀବଜଗଭ୍ତରେ ନୂଉନ ଜାର ଣ୍ଡ କରେ ଓ 
ଏହାର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗାଣୀ ଓ ଜଵଭିଦଙ୍କର ବିବର୍ତିନ ସ୍ତବ୍ଧ ଡୁଏ । 


କନ୍ଧ ଡାରଜ୍୍‌ଇନ୍‌ ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ସେଉଁ ଅସ୍ରୀମ ବିଭେଦତା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରସ୍ୟଲେ 
G ସାହ୍ରାର୍‌ ଭନ୍ତିରେ ପ୍ରତାକୂଭକ କ୍ବଦ୍‌ବରଣ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରଭପାଦନ 
କରଥିଲେ, ଉାନ୍ଵାର କାରଣ ଓ ଭାଦ୍ରା କପର୍‌ ବଂଣାଲ୍ସୁ୍ମେ ସଂଚରତ୍ତ ହୋଇସା ଏ. 
ଭାହା ଦର୍ଶାଇବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହୋଇଥିଲେ । ଭ୍ଵନବ୍ରଂଣ ଶତ୍ାକ୍ଦୀର୍‌ ଶେଷ ଦ୍ରଣତ୍ଧ ବେଲକୁ 
ଜୀବକୋଷ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଜ୍ଞାନ ୍ଭ ହ୍ରୋଇପାରଲ୍ଭ । ଏହୁ ସମସ୍ତରେ ଅନେକ 
ବେୈଜ୍ଞାନକ ସ୍ଥାଣୀ ଓ କ୍ଭ୍ତିଦ ଶସ୍ତରର ବଣେଷ କର୍‌ ଇଜୀବକୋଷ୍ଠର୍‌ କେଉଁ ଅଂଣ 
ଏନ ବ୍ରଭେଦାସ୍ନସାଇଁ ଦାୟୀ ଭାଦହ୍ରା ଜାଣିବାପାଇଁ ଗବେଣ୍ଡଣଣା ରଲାଇଥ୍‌ଲେ । 
ଏହୁ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଉ୍‌ଇଜ୍‌ ମ୍ୟାନ ( Weismann ), ““ଜାୟ୍କଙ୍ଚୀବକ ଭ୍ତଷ ( ୮heory. 
୦ Germplasm )”” ନାମକ ଏକ ମଭବାଦଭର୍‌ ଅବଭାର୍‌ଣା କର୍‌ୟ୍ୁଲେ । ସେ 
କଡ଼ଥଲେ ସେ, ପ୍ତତ୍୍ଯେକ ଜ୍ଞୀବ ସୋ୍ଚଲ କୋଷ ( Somatic cell) ଓ 
ଜାସ୍ତକ କୋଷ ( ଓଣrm ୯! ) ଜାମକ ଦୃଇସ୍ତକାର କୋଷନେଇ ଗଠିତ୍ତ । 
ଜଜ୍ୀବର୍‌ ଜନନରେ କେଵଲ ଜାସ୍ଟକ କୋଷ ହ୍ବି ସ୍ବଗ ଜେଇଥାଏ । ଜୀବଭଣାରେ 
ପର୍‌ବେଶର ପ୍ତଷ୍ଵବୂରର୍‌ ସେଉଁ ପର୍୍‌ବଭ୍ଵବିନ ଘଝେ ତାହା କେବଲ ଜୀବର୍‌ 
ସୋମ୍ଭକ କୋଷ୍ଠକୁ ସ୍ରଗ୍ଵଦଜ କରଆାଏ ; କିନ୍ତ ଜାସ୍ଵକ କୋଷ୍ଠକୁ ସ୍ରତ୍ବବଉ କର୍‌ପାରେ 
ନାହି । ତେଣୁ ଉାଙ୍କ ମଡାନ୍ସ୍‌ସାରେ ଲମ୍ଭାର୍କବ୍ଧର “ଲବ୍ଧ ଗୁଣର ବଂଣାଗର 
( Inheritance of acquired character )” ଆଦୌ ସମ୍ଭବତ ନ୍ଦ I 


ଜାୟ୍ତକ କୋଷ୍ଠ ମାଧମରେ ଗ୍ରୁଣକାର୍‌କମ୍ମାନଙ୍କର କପର୍‌ ବଂଶ୍ରାଗତ୍ତ ହୁଏ ଢାଦ୍ରାର 
ପ୍ରଭ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଆବ୍ରଷ୍ଟାର କର୍‌ଧ୍ବଲେ । ଏହ୍ରା ସ୍ଥଙବରୁ କଫ୍ରିଭ ହ୍ୋଇଅଛ୍ତୁ 
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ବଂଣ୍ରାନ୍ସଦ୍ତମ ଓ ବ୍ରବନ୍ଭନ ୫୭୯ 


12-5 ଜାଉ ଉତ୍ତ୍ଦ ( Origin of Species ) 


ନ୍ତଂଣ୍ଡ ଶଡାଦୀର୍‌ ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଙ୍କ ଉତ୍ତଗ୍ର଼୍କ ଜୀବ ବୈଲ୍ଞାନକମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଜ୍ଞାଉସ୍ାରକୁ ଆସିଷ୍ତତ୍ମ । ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍କ ମତ୍ତାନ୍ସସାରେ ଜୀଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଶସ୍ଵାରରେ ଦ୍ଚବା 
ଗ୍ୁଣମ୍ତୁ୍ତକର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଷ୍ଵ୍ବବରେ ପ୍ରନର୍ସ ଯୋଗ ( Recombination ) ହୋଇ 
ସନମ୍ତାନମ୍ଭାନଙ୍କ ଠାରେ ସ୍ତକାଶ ପାଉ୍ତଥବାରୁ ବଭେଦାସ୍ତନ ସୃଷ୍ପି ହୋଇଥାଏ । 
ଡିଭ୍ଭଜ ( De Vries ) «୪୯୧୧ ସମହିଦ୍ବାରେ ଓଏନୋଖେରା ( Oenothera ) 
ଲାମଭକ ଏକସ୍ତକାର୍‌ ଫୁଲ ଗଛ ଜ୍‌ପରେ ଉାଙ୍କର ଗଚେଷଣା .କର୍‌ ନବୋଭବବାଦ 
( Mutation Theory ) ନାମକ ଉତ୍ତର ପ୍ତରବଣ୍ତିନ କଲେ । ଢାଙ୍କ ମଉରେ 
ଜୀବ ପରବଶ୍ଚିନକ୍ଷମ ଓ କୌଣସି କ୍ରାରଣରୁ ଜୀବର ଜାସୟ୍କ କୋଷ୍ରେ ଏହ 
ଅର୍ବଣ୍ଚିଜ ସଂଘନ୍ତିଭ ହ୍ରେଲେକ ଇୀବ ନୂଉନ ରୁପରେ ରୁପାସ୍ତିଭ ହୁଏ । ଡିଭୁ ଜ୍‌ 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ ସେ ନବୋଉବ ଫସଲରେ ଇାବମ୍ଭାନଙ୍କର ସେଉଁ ପରିବର୍‌ନ ଘଟେ 
ତାହା ସ୍ଥାୟୀ ଓ ପୁରୁଷାନ୍ଧୁ୍‌୍ମେ ଭାଦହ୍ରା ସଞ୍ଭାରଉ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ବ୍ରଂଣ ଶଢାଭୀର ସ୍ତଥମ ଦଣନ୍ଧ ବେଲକୁ ଜୀବକୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ଚଯକ୍‌ 
ଧାରଣା ହୋଇପାର୍‌ସତମ୍ଭ । ଇଂବକୋଷରେ ଥବା ନ୍ଯର୍ଚ୍ଧ, „ବସରେ ଥବ୍ରା ଗୁଣସୂନ୍ 
ଓଁ କୋଷର ବ୍ରଷ୍ଵକନ ପନ୍ତତତ ସମ୍ତନ୍ଧରେ ବଶେଣ କ୍ରାନ ଅର୍ଜନ ସଂଲରେ ଜ୍ୀୀବ୍ଭାନଙ୍କର 
ବଂଣୀଗତ୍ତ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସଠିକ୍‌ ଧାରଣା ହରେଲ୍ବ । ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଧରେ ଥିବା ଗୁଣସତ ଓ 
ଗ୍ରଡ଼କ ବଂଶାନ୍ତୁ୍ଧମିକଗୁଣଗୁଡ଼୍କର ଆଧାର ବୋଲ୍‌ ପ୍ତମ୍ଭାଣିଭ ହେଲ୍ମ । ଜମେ 
ଜଣାଗଲ୍ଠ ସେ ଜୀବର ସ୍ତରତେଯକ ଗୁଣପାଇ ଗୋୈିଏ କାରକ ବା କିନ୍‌ ( Gene ) 
ସ୍କୁନ୍ତ୍ର ଷ୍ଵଭରେ ଏଦ୍ର ଗୁଣସୂ ନ୍ଦରେ ଆଏ । ଭେଣ୍ୁି ଗୋଝିଏ ଇୀବ୍ରର୍‌ ଅସଂଖ୍ୟ ଗୁଣ 
ଆାଇଁ ଅସଂଖ୍ଯ କିନ୍‌ ଏଦ୍ର ଗୁଣସୂ ତରେ ରନ୍ଦୁଥାଏ !। ସବ୍ଧ୍‌ ଜନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଝିଏ 
ଥୀଞ୍ତରେ ସ୍ସଦ୍ଦର .ଆସ୍ପସ୍ତକାଣ କର୍‌ ନ ଆଏ ଉଥାତି ପୀଉ଼ନ୍ଦମରେ ବିଭନ୍ତଧ ଗୁଣ 
ଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ଭଭାବ୍ଯଜା ( Potentiality ) ପାଇଁ ଏନ କିନ୍‌ ଗୁଡିକ ସମ୍ପହ ଭ୍ତ୍ରବରେ 
ଦ୍ରାସ୍ୀ । ତେଣୁ ଗୋଵିଏ ଜାତତର ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ବା ଦ୍ଭ୍୍‌ଦଙ୍କର୍‌ କିନ୍‌ ଗୁ୍କୁ ଏକନ୍ଧ 
“କନୁ ପୁଲ  ( Gene pool )”” ଆଖ୍ଯା ନଧଆଯାଇଛୁ । ଇାବ୍ରମାନନ୍ଦର ଜନନ 
କୋଷ ସରଧ ହେତ୍ମବେଲେ ଏଦ୍ର କନ୍‌ ପଲ୍‌ ର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଜନ୍‌ ଗୁ୍ଜକ ମଧରେ ପ୍ୂନର୍ସଘଂସୋଗ 
ଘଝୁ୍ବବାରୁ ଲୁଙ୍ଗୀୟ୍ତ ଜନନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଜାଉ ସନ୍ତାନଗ୍ରଡ଼ିକ ବିଭ୍‌ମ୍ଭ ହୋଇଥାଆନ୍ତ ଓ 
ଉାୀଦ୍ରା ଭି ମଥୁଶ୍ଯଭଃ ଇୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ବିଭେଦ୍ରାସ୍ତନଯାଇଁ ଦାସୀ । କନ୍ଧ କୌଣସି 
ଥ୍ଥାକୃଭ୍ତକ ଶକ୍ତର ପ୍ତଷ୍ବବରଭୁ କନ୍‌ ମୂଲ ରେ ଗୋଝିଏ କନ୍ନର ଅରିବଶ୍ଚିନ ଘନିଲେ ଜୀବ 
ମଧରେ ନୁ୍୍ତନ ଗ୍ରୁଣର୍‌ ସଞ୍ଚାର ହୁଏ ଓ ଏହ ନତ୍ତନ ଜିନୁର୍‌ ଅନ୍ଯ କନ୍ମଭାନଙ୍କ 
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ସହ୍ରଭ୍ତ ୍ୂନର୍ସଂମୋଗ ଘଡି ବନ୍ତ ଶୀଡ଼ିରେ ନୂଭଜ ସ୍ତକାରର ଜୀବ ସ୍କ 
ହୋଇଥାଏ । ଜେଣ ଡି ଜ୍‌ ମଭ ଦେଇଧ୍ତଲେ ସେ, ଏଦ୍ର ନବୋଭବ ସ୍ତାକ୍ସଭକ 
ଜ୍ଦ୍‌ବର୍‌ଣକୁ ସଦାସସସଂଦା ନୂ ଉନ ଶଣ୍ତ ସୋଗାଇଥଆାଏ । 


ବ୍ରଭେଦାୟନର୍‌ ବିଭମ୍ତ୍ର କାରଣ ଜଣାଷଞ୍ତବା ପରେ ସ୍ତାକୃଭକ' ଉ୍୍‌ଦ୍ବରଣର 
ଭାସ୍ପର୍ଷା ବରଣେଷ ଗ୍ଵବରେ ଜ୍‌ଷଲବ୍‌ଧ କରହେଲ୍ମା । ବଭନ୍ତ୍ର ପରବେଶରେ ସ୍ତାକ୍ସଭ୍ତକ 
ଜ୍ଦ୍ବର୍‌ଣ କପର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଵବରେ କାର୍ଫା କରଥାଏ ଢାହ୍ରାର ଅସଂଖ୍ଯ ପ୍ତମ୍ଭାଣ 
ମିଲଷାର୍ଛୁ । ସାଧାରଣଭଃ କୌଂଣସି ଏକ ପରବେଶରେ ବାସକରୁଥବା ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଦ୍ଵଭିଦଗ୍ରଭ଼କ ସ୍ତାକୂଭକ ସ୍ରକରଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମନୋ୍ଚୀଇ ଓ ସେହ଼ ପର୍‌ବେଣ ସଦ୍ଭ 
ଜ୍‌ଷଯୋଳିଭ ( Adapted ) ବୋଲି ବିବେଚିକ ହୁଅନ୍ତ୍ର । କନୁ କୌଣସି କାରଣରୁ 
ପରବେଶରେ ଗର୍‌ବଣ୍ଚିନ ଘଡ୍ପିଲେ ମୂଙ୍କସ୍ଥିଭ ସ୍ରାଣୀ ଓ ଦଭିଦଗ୍ଧଡ୍ତକ ଆଜ୍‌ ସେହ୍ର 
ଅରବେଣ ସନ୍ଦରଜ ସ୍ାଧାରଣକଃ ଜ୍‌ଷମୋଳଭ ହୋଇଥାରନ୍ତ୍ର ନାହ୍ତି । ସଲରେ 
ସ୍ତାକସଭକ ଉ୍ଦ୍‌ବରଣ ଅନ୍ଯ ଦ୍ଗରେ କାର୍ଟା କରେ ଏବଂ ପ୍ୂଣି ଭତନ୍ତ୍ର ସରକାର ସ୍ଥାଣୀ 
ଓ ଜ୍ଭ୍ବିଦ କ୍ଦ୍‌ବରଭ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ପ୍ତକୃଭତର ଏହ୍ର ଗୂର୍ଦ ବା କୃନିମ ଜ୍ଦ୍‌ବରଣରେ 
ବଶେଷ୍ଠ ଷ୍ଵବରେ ପ୍ରରଫଲିଭ ହୋଇଧ୍ଯବାର ଲଶ୍ଥ୍ଯ କରାଏ । ଶଦ୍ର ଶଦ୍ଦ ବର୍ଣ୍ଣ ଧର୍‌ 
କୃଣ୍ମି 6 ଗୃଦ୍ରପାଲନଡ୍ମାଗ୍ଵ ମନ୍ଲୁଷ୍ କୁନ୍ଧିମ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ି କର୍‌ ପୀଡ଼ ଷରେ ଫୀଡ଼ 
ନଜ ଉ୍‌ଷସୋରୀ ଜ୍ଭିଦ ଓ ସ୍ତାଣୀଗୁଡ଼କ ମନୋସୀଉ କର୍‌ ଅସୁଥ୍ବବାରୁ କାଲନ୍ରମେ 
ନୂଉନ ସ୍ଥାଣୀ ଓ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଗଠିଉ ହୋଇଛନ୍ତି । ବଶ୍ଠିମାନ ଏସ ପ୍ତାଣୀ ଓ 
କଭିଦଗୁଡ଼କ ସେମାନଙ୍କର ବନ୍ଯ ସମ୍ପର୍କୀୟ ମାନୟ୍ଦଠାରୁ ଏଭେ ଭମ୍ତ୍ର ଯେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ସାଧାରଣଭଃ ନୂତନ ଜାଭତର ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵଯାଇଥାଏ । 


ସ୍ରାକ୍ସତ୍ତକ ଉ୍‌ଦ୍‌ବରଣ ସଦ୍ରତ୍ତ ସୃଥକ୍ରୀକର୍‌ଣ ପନ୍ଦର { Isolating mechanism ) 
ବବଶ୍ଠିଜର୍‌ ଧାରକୁ ଅଧ୍ୟକ ଢୂଗ୍ଵନ୍ଟ୍‌ଭ କର୍‌ଥାଏ । ପ୍ତକ୍ଧଭରେ ଭୋୌଂଗୋଲକ 
( Geographical ), ପାରବେଣିକ ( Ecological ), ରୁଭୁକାଲୀଳ ( Seasonal ), 
ଛିଟା ପକ ( Physiological ) ଓ ଜନଲସମ୍ତନ୍ଧୀୟ ( Reproductive ) ବଭଭନ୍ 
ସୂଥ୍ରୀକର୍‌ଣ ଧଅକ୍ତଭ ପରଲକ୍ଷିଭ ଦଡୁଏ । ଗୋଵ଼ିଏ ସ୍ରକାରର ଡ଼ୂଇଝି ଗଛ ମଦ 
ଦ଼ିଇଵି ଅଞ୍ଚଲରେ ବଢ଼ନ୍ତ୍ତ ତେବେ ଭୌଂଗୋଲକ ପ୍ରଭବନ୍ଧକ ସୋଗୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥାକୃରକ ସକରଣ ହୋଇଥାରେ ଜାହ୍ରି । ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ ଜନ୍‌ ୁଡ଼ିକର 
ପ୍ୂନର୍ସ ଂସୋଗର ମ୍ୁବଧା ମିଲେ ନାଦ୍ଦି । ବିଭନ୍ନ ପର୍‌ବେଣରେ ସେମାନଙ୍କର 
ଜୁଷସଯୋଜନା ( Adaptation ) ବଭ୍ନ୍ଧ ଡୁଏ ଓ ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଜଵଦ୍‌ବରଣ ମଧ ବଭୁନ୍ତନ 
ଦ୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । ନବୋଭ୍‌ବ (.Mutation ) ମଧ ସେମ୍ମାନକ୍କୁ ବନ୍ତ 
ଷ୍ଵବରେ ସ୍ରତ୍ବଭଭ କରେ । ଯଦ୍ଦ୍ରତି ସେମାନେ ଏକ ମୂଲଦ୍୍ରଭିଦ୍ତରୁ ଜନ୍ମ ଉ, 
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12-5 ବଂଣାଲୁଦ୍ତମ ଓ ବ୍ରବ୍ତିନ ୫୮୧ 


ବ୍ରଦୂଷୀଡ଼ ଘରେ ସେମାନଙ୍କର ବଂଣଧରମାନଙ୍କୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଏକ ଅଞ୍ଚଲର 
କ୍ଭିଦଗୁଡ଼କ ଅନ୍ଯ ଅଞ୍ଚଲର ଜୃଭ୍ତିଦଗୁଡ଼କଠାରୁ ସମ୍ପ୍‌୍୍ତ ଭତଲ୍ମରୁଗେ ଅରଲସିଭ 
ତୁଅନ୍ତ । ସେହ୍ରପର୍‌ ବତ୍ତଲ୍ତ ପରବେଣ ଓ ରଵଭୁରେ ହେଉଥିବା ଜୃଭିଦଗୁତ୍ତକ ମଧ୍ଯରେ 
ଗମେ ନ୍ମମେେ ପରାର୍ଥକ୍ଯ ବଢ଼୍ିଗ୍ଵଲେ । ଏକା ସ୍ଥାନରେ ବାସ କରୁଥୁବା ଏକପ୍ରକାର 
ଜ୍‌ଭିଦଗୁଡ଼କ ମଧରେ କୌଣସି କାର୍‌ଣରୁ ସଦ୍ଦ୍ର ନିସ୍ାସ୍ପକ ବା କନନ ସମ୍ୃନ୍ତୀସ୍ତ 
ସ୍ତଭବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ମି ହୁଏ ତେବେ ସେଗ୍ପଡ଼କର ଜନ୍‌ ଗରଡ୍ଡକର ପ୍ରନର୍ସଂଯ୍ଦୋଗ ସ୍ଥାପନ 
ହୋଇପାରେ ନାନ୍ତ୍ରି । କାଲନ୍ଧମେ ଜିନ୍‌ ମ୍ୂଲ୍‌ରେ ପ୍ରଭବନ୍ଧ ସଙ୍ଗି ହୁଏ ଓ ଦୃଇ 
ଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରଗରେ ପ୍ରାକ୍ସତତକ ଜ୍‌ଦ୍‌ବରଣ କାର୍ଥା କରେ ! ସଲରେ ଡୃଇଜାଉନ୍ତ ଜ୍ଭିଦଙ୍କର 
ସୃଷ୍ଟ ଡ଼ୁଏ । ଭେଣୁ ସ୍ତକୃଭତର ଏଦ୍ରଘରି ବିଭନ୍ତ୍ର ସୃଥକ୍ତକରଣ ପଲର ବବଶ୍ଚନକୁ 
ରଦୁମ୍ୂଖୀ କରବାରେ ସାଦ୍ରାୟଯ କରନ୍ତ । 


ସ୍ପୁଥକ୍କୀକରଣ ଅଦ୍ଧର ଓ ପ୍ରାକ୍ସରକ ଉଵଦ୍‌ବରଣଦ୍ଧାଗ ସ୍ତକୂଭରେ ଦମମଣଃ ନୁଉନ 
ନୁତନ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଭ୍‌ ପୃଣ୍ଣି ହ୍ରୋଇଥ୍ଚବାରୁ ଜୀବକଗ୍୍ରେ ଅସୀମ ପ୍ରକାର ବେଦ 
ପଶ୍ଚିଲଷିଭ ହୁଏ । ଏଦ୍ରସଭୁ କାରଣରୁ ଏକ କାଭଭୁ ବହୁ ଜାରର୍‌ ଦ୍ଭ୍‌ବ 
ହୋଇଥାଏ | ଡାରଭ୍ଇନ୍‌ ସ୍ତକୃତ୍ତରେ ଏଦ୍ରପର ସ୍ତାଣୀ ଓ କୃଭି୍‌ଦ୍ତମାନଙ୍କର ନୂଉନ କାଉ 
ଜ୍ଭ୍ବ ( ଠ୮gାର ଠf New Species ) ର୍‌ କଲାନା କରଥ୍ବଲେ | ବ୍ରବଶ୍ଠିନବାଦ 
ସ୍ରଗ୍ଵର ହ୍ରେମ୍ମ ପରେ ବରଭଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରାଣୀ ଓ କ୍ଭିଦ୍ଦ ମଧ୍ୟରେ କୌଲକ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାଗନ 
କର୍‌ଦ୍ରା ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବର୍ଗୀକରଣ କରବା ସହ୍ରକ ଦହେଲ୍ନ । 


ବ୍ରଂଣ ଣଢାର୍ଦୀରେ ଜୀବ ବଞ୍ଞାଲର୍‌ ଗବେଷଣା ସଲରେ ଇଭବକୋଷ ଓ 
ଜୀବମାନଙ୍କର କନନ ସମ୍ଭନ୍ଧୀୟ ବହୁ ଭଥ୍ଯ ଆବ୍ରଷ୍ଟଟ ଭ ହୋଇଅତ୍ତ । ଏଡ଼ସବ୍ୁୁ ଉଥ୍ଯ 
ଡାରକ୍ବଇନ୍‌ ମଉବାଦ୍ରକୁ ଅଧକ ବଲ୍ଧଷ୍ଣ କରଅତତୁ । 


ସ୍ତଶ୍ରାକଳୀ 


୧ | :ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ କକ ଉତ୍ଗି କନୁଲେ କ”ଣ ବ୍ଟାଏ ? ମେଣ୍ଡଲ୍‌ କ୍ର ଏକସଂକର 
ପସ୍ବୀକ୍ଷଣ ବ୍ରଷସ୍ଟରେ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 

୨ । ଏକକ ଗ୍ରୁଣଭନ୍ତ। ସ୍ରକଃ ଗୁଣଉତ୍ତ, ସୃଅତ୍କୀଭ୍ବନ ଉତ୍ତଗୁଡ଼ିକର ସଂଜ୍ଞା ନରୁପଣ 
କର୍‌ । ଏହ ଉ୍ରନ୍ତଧଗୁତ୍ତକ ମେଣ୍ଡେଲ କ୍ର କେଉ୍‌ ଗସ୍ବକ୍ଷଣଦ୍ଧୀଗ୍‌ ପ୍ରମ୍ଭାଖିଉ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ୟ୍ବ ? 
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R୮୬ ଜ୍ବଭିଦ ବକ୍ଞାନ ପ୍ତବେଣ 


୩ ] ମେଣ୍ଡେଲ ଛର୍‌ ଦ଼ିସଙ୍କର ପଟସ୍ବକ୍ଷଣ କ”ଣ ୨ ଏଥରରୁ ମେଣ୍ଡେଲ କି ସିଭାନ୍ରେ 
ଜ୍‌ ପସୀଭ ହୋଇଥିଲେ ୨? 

୪ | ସଷିସ୍ତ ଝିସ୍‌ପଣୀ ଭୂଅ— 

(କ) ସ୍ତକଃ ଗୁଣ 

(ଖ) ଜାଉକରୁଷ 

(ଗୀ ଦୁଣ୍ୟରୁଷ 

(ଘ) କାଉକରୁଷୀ ଅନ୍ଧୁଷାଉ 

(ଡ଼) ଡଦୃଣ୍ୟରୁଷୀ ଅନ୍ଧରପାଉ 

(ଚ) ସତ୍ଛନ୍ତ୍ର ଗୁଣ 

ମେଣ୍ଡେଲ ଉତ୍ତର ଉାସ୍ତର୍ଫା ବର୍ତନ କର । ଆଧୂନ୍ଧକ କ୍ୂଣ୍ମି ସ୍ରଣାଲୀକୁ ଏହ୍ରାର 

ଦାନ ସମ୍ପର୍କରେ ସଂକ୍ଷେଷରେ ଲେଖ । 

କ୍ରଦର୍‌ିନି? କହ୍ୁଲେ କ”ଣ ରୂଝାଏ ? ଇାଁଦ୍ରକଗ୍ତର ବିବର୍ତିନ ସମକ୍ଷରେ 

ବଭ୍ନ୍ଧ ସ୍ତମ୍ଭାଣ ଦର୍ଶାଅ । 

୭ । ଜେବ୍ରକ ଓଁ ଅଜୈବ୍ରକ ବବଶ୍ଚିନ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦର୍ଶାଅ । 

୮। “ଡାରକ୍‌ଇନ୍‌ବାଦଂ' କଂଣ ୨ ଏହା ଜୀବଳଗଉର ହଦମ୍ଭବ୍ରକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କ 

ଧାରଣା ଦେଲା ୨ 

“ଲବୁଧଗୁଣର୍‌ ବଂଶାଗତ୍' କଏ ପ୍ତରଚ୍ତରପାଦନ କର୍‌ଥଲେ ? ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 

ଯାହା ଜାଣ ଲେଖ । 

ବ୍ବଣ୍ଠିଜର୍‌ ପକ୍ଭ୍ତ ସମ୍ପର୍କରେ ବଭନ୍ତ୍ର ମଭଦାଦ ସଂଷ୍ଷେପରେ ବର୍ଷ୍ତନ କର୍‌ । 

ସ୍ତାକୃଭକ ଜ୍ଦ୍‌ବରଣ କଦ୍ଧଲେ କ”'ଣ ବୁଝାଏ ? ଏହା ସାହ୍ରା୍୍ଯରେ 

ଜୀବମ୍ଭାନଙ୍କର ବିବଲ୍ବିନ କପର୍‌ ସମ୍ଭବ ତୁଏ ୨ 

ସଂକ୍ଷିସ୍ତ ଝିପ୍ପଣୀ ଲେଖ 

(କ) ବଭେରାସ୍ନ 

(ଖ) ଲାମପାର୍କବାଦ 

(ଗ) ସୂଅକ୍ାଉବନ 

(ଘ) ନବୋଭ୍‌ବ 

(ଚର). ଜାସୟ୍ୃକଙ୍ଗବକ ଉଥ୍ଯ 


୫ 


୭ 


୯ 


ଦ୍ଠ 
ଦ୍ବ୍‌ 
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୪୮୪ 


ସ୍ଳକେଉକୁ ( INDEX ) 


ଅଗସ୍ତି ବଣ ୩୪୯୫, ୪୧୧୪୧୪ 
ଅଗ୍ରଗ୍ଟେଲ ୬୨୮ 

ଅଗ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରବ୍ରତ୍ଵ୍ଞୀ ୯୧୯୧ 

ଅଙ୍ଗୁରଣ IMC — ୪୪ 

ଅଙ୍କୁରଣ ଅଧ୍ୂଭୁମ୍ଭିକ ୨୩୪ 
ଅଙ୍ଗୁର୍‌ଣ ଅଧୋଭୁମିକ 2୩୭ 
ଅଙ୍ଗକଳ ବ୍ରସ୍ତାର୍‌ ୯୪ 


ଅଙ୍ଗାରକ-ଜ୍୍‌ଦ୍‌କାନ-ଅମ୍ପଳାନ ଚନ୍ଧ ୫୫୬ 


ଅଇ୍ୀୟ୍ତ ଜନନ ୪୯୫ 

ଅଙ୍ଗରକା ୯୯୧, ୧୯୪୯୬୭ 

ଅଚଲ ରେଣୁ ୧୧୯-୯୨, ୧୭୪ 
ଅଠା ୬୪୯ 

ଅଣ୍ତିର ଫୁଲ୍‌ ୩୧୨ 

ଅଣ୍ତିର ସ୍ଥିଟଗ୍ଧକ ପ୍ତସୂ ୩୭୬ 
ଅଣ୍ତିର ଶିଙ୍କଂ oN 

ଅଧ୍ଵଗରିଭା ` ୩୧୭ 

ଅଧ ଣଷନ୍ଷ ୬୨୮ 
ଅଧୋଗରିଭା ୩୨୬ 
ଅଧୋଭ୍ଣପନ୍ ୨୨୮ 

ଅର୍ବ ବଗ୍ଵଜନ ୯୯, ବo୪——ବ or 
ଅର୍ବ ଭେଦ୍ୟତ୍ତା ୫୧୦ 

ଅନ୍ଧଚ୍ଥାଭ୍ତକ ୬୬୫ 

ଅନ୍ଧବର୍ବୀ ରଲଜ ୫୧୫୫୧୭ 
ଓନୁସର୍ଷ ୫୦୫, ୫୧୦୭ 
ଅଲ୍ତୂର୍ଷେଣୀ ସ୍ତସୂ ୧୧୯୬୨ 


ଅ 


ଅଲ୍ରର୍କୀବର୍ରୀସ୍ତର ଜାଲ୍‌କା ୫୯ 
ଅନ୍ଙ୍ଗମୁଁ ୨୩୩ 
ଅନ୍ତକୁ ନ୍ଥ ୨୭୩ 
ଅନ୍ତବିଷ୍କ ସ୍ରବତ୍ଵତ୍ତୀ ୧୯୩ 
ଅନ୍ତର୍ବୀଜ ୬୨୫ 
ଅଷର୍ନୋପଙ୍ୀୀସ୍ତୀ ୮୪ 
ଅପର୍ହ୍ରାର୍ଗୀ ଭେଲ ୬୪ 
ଅପ୍ୁଷ୍ମ ଷର୍୍ତି ୯୯୫ 
ଅମୂର୍ଷ୍ତ କବର ୬୨୩୧ 
ଅସ୍ତର୍ରସମ୍ଭ ୩୧୩ 

ଅବଷନ୍ବ 2୭୬ 
ଅବଶୋଣ୍ରିକା ୨୫୪ 
ଅଭ୍‌,ଣଗୋଷକ ୨୬୭ 
ଅମ୍ପକୁ ବିଡ଼ିକ ବୁ୩ 
ଅମ୍ପଥକୁ ସଙ୍ଗମ୍ଭ ୩୪୯ 
ଅର୍‌ଣ୍ୟ ଅଞ୍ଚଲ ୫୬୧° 
ଅସ୍ରସ୍ତ୍ ବଡ଼ିକ ୯୩୬ 
ଅରେଣୁ ଜନନ ୪୯୭ 
ଅଲ୍ଙୀ କନନ ୪୯୬୭ 
ଅଶ୍ଗିକା ଝଲ ୩୭୪ 
ଅଫଂସ୍ଥଗ୍ଧନ ୯୧ 

ଅସ୍ସଙ୍ଗମ ଜନନ ୪୪୭ 
ଅସ୍ରଦୃଶ ରେଣୁିକ ୩୬୫ 
ଅସ୍ସମଚସ୍ଥାଲୀସ୍ଭା ୯୭୫, ୧୭୪ 
ଅସମାନ୍ତ୍ରିଭ ଜନନ ୪୯୭ 
ଅସ୍ତାନକ ମୂଲ ୬୪୮ 
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ଆଇଓ ନୋସ୍ତ୍ରୀ ୭୫ 
ଆକଣ୍ପୀ ୨୫୮ 

ଆକ୍ଧତ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ୯୫ 
ଆଦ୍ଧକବକ ଜାଲ ୧୭୪ 
ଆଦ୍ଦ୍ର ଛବର୍ୟଷକ୍ସୀ ୧୧୯୨ 
ଆଦ୍ଦ୍ର ମୂଲ ୨୪୫ 

ଆଦ୍ଦ୍ର ୍ଥଗ୍ରକାଧାର ୯୬୭୮ 
ଅଦ୍ଦ୍ରସ୍ଟତକ୍‌ ୯୯୨ 

ଆଦ୍ୟ ପ୍ରବ୍ରତ୍ତର୍ଚୀ ୯୧୧୬ 
ଆଦ୍ୟାବସ୍ଥା ୯୧୧, ୧୧୫ 
ଆଧାର ଗପେଣୀସଂସ୍ଥାନ ୧୩୧୯ 
ଆଧାର ସ୍ରବ୍ର୍ପତତୀ ୧୧୯୬୨ 
ଆ୍ତକୁ ସୁ ୬୨୩ 
ଆଷୋଖଥେସିୟୁମ୍‌ ୯୮୩ 
ଆଣୋଫାଇସିସ୍‌ ୯୯୧ 
ଆବ୍ଡୀ ୨୯୫ 


ଇନ୍‌କେନ୍ହାଜ୍‌ସ୍‌ ୭ 


ଭ୍‌ଷ୍ଣ ୯୩୯୭ 


ଜ୍‌୍ଇଲ୍‌୍ବର୍‌ସୋସ 2? 

ଜ୍‌ଚ୍ଛଢ଼ୁ ୩୪୯ 

ଜ୍‌ଭୁସ୍ରେର୍‌କ ୪୬୩ 

ଭ୍ଷ୍ଵର୍‌ ଜାଇଲେମ୍‌ ୯୪୫, ୯୫୫ 
ଭୃ୍ତ୍ର୍‌ ପ୍ରବ୍ରଭ୍ତ୍ଚୀ ୯୧୯୩ 

ଜ୍‌ଣ୍ଵର୍‌ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ୯୪୫, ୧୯୫୭ 


ସଙ୍କେଉକ ୫୮୪୫ 


ଆ 


ଆତୃଭଟ୍ଟୀଜ୍ଚୀ ୨୪ 
ଆଜୁଉସ୍ସୀଜ୍ୀ ଜ୍ୀବନରନ୍ଦ ୩୬୫ 
ଆଉ୍ଯନ୍ତର୍ତୀ ରେଣୁ ୮୫ 

ଆମିଲନୋ ଅମ୍ମୁ ୫୪୫୭ 

ଆସ୍ଟୁନ୍ ୫୩ 

ଆସ୍ଟନ୍‌ ବ୍ରଲମ୍ଭସ୍ତର ୪୫୧ 

ଆର୍‌ଷ୍କ୍ୃଃଲ୍‌ ୬, ୪ 

ଆର୍‌, ଏଜ୍‌, ଏ. ୫୪୯, ୭୮, ୪୪୯୬ 
ଆଗ୍େସ୍ସ୍ର ମୁଲ ୨୫୬ 

ଆଳୁ ବଂଣ ୪୧୮୪୧୧ 

ଆଲଟଗ୍ଧ 2୭୬ 

ଆଲୋକଶେ ଷଣ ୮୮, wo —w No 
ଆଲ୍ଲେକାନ୍ସବ୍ୀ Jom, ୧୫-୫୧୭ 
ଅଶ୍ରପାତ୍ଥ ୩୧ ୪ 

ଆସ୍କ୍୍‌ସୁ ୯୫, ୯୮୩ 

ଆସ୍ଟରୋରେଣୁି ୯୫, ୯୮୩ 


ଇ 

ଲି 

ଉ 

କୃଦ୍ତଗୁଵବ୍ରସ୍ଥା ୯୧୨୬, ୧୧°୬୭ 
ଉ୍‌ର୍ତେଜ୍ଯତ୍ା ୧୧୯ 

ଉ୍‌ଦଗ୍ର ଧାଗୁ 2୯୫ 
ଜ୍‌ଦୂମ୍ବର୍‌କ ୩୬୮ 

ଉଦ ମ୍ବ ୪୪୫ 


ଭ୍ଭ୍‌ଦ ଲ୍ଲେମଭ ୧୩୧ 
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୫୮୭ ଉଦ୍ଭିଦ ବଞ୍ନ ସ୍ରବେଣ 


୍ଦଭିଦ ବଞ୍ଞାନର୍‌ ଇରତହାସ ୩୪ ଉଷତ୍ତନବାସୀ ମୂଲ ୨୫୨ 
ଦଵଭ୍ଵିଦାକ୍ଷ ୨୬° ଜ୍ବଷକ୍ଷାର୍‌ ୭୬ 
ଜବୟଷର୍ଷ୍ଣ ୨୭୧, ୩୧୪ ଭଷ୍କ୍ଦ୍ତଜ ୨୮୮, ୪୫୩୪୭୨ 
ଭ୍‌ଷଷର୍ଧ୍ତକ ୩୧୪ 

4 
ଏକକ ଗ୍ରଣଉତ୍ତୁ ୫୭୬୬ ଏକ ଶିଗ୍ଵଲ ୬୨୮୩ 
ଏକବ୍ରାସ୍ସୀ ୩୧୩ ଏକାର୍କସ୍ରମ୍ମ ୩୧୩ 
ଏକତ, ଣ୍ଠପନ୍ଦୀ ୨୪, ୨୨୭ ଏକାନ୍ତର୍‌ ୬୪୫ 
ଏକସଂକର୍‌ ଅଟ୍ରକ୍ଷଣ ୫୬୫ ଏକନ୍‌ ୩୫୯ 
ଏକ ସ୍ୀବ୍ରନକ ୩୬୧° ଏ. ୭, ଗି. ୫୯, ୪୬୫୪୬୮ 
ଏକ ସ୍ରୀମ୍ଭକ ୧୩୨ ଏନ୍‌ଜାଇମୁ୍‌ ୪୭୪ 

G 
ଓପାର୍ନ୍‌ ୪୨ ଓ ଲେସ୍‌ ୫୭୬ 

କ 
କଖାରୁ ଦଶ ୪୯୫୪୧୭ କନିକା ୨୫୭୬୫୮ 
କଣ୍ଟ ୧୩୧ କଲିକା ଶଲୁଜ ୨୫୭ 
କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ୯୯୪, ୨୬୫ କନ୍ଧିକା ଅର୍ଷ୍ତକୂନଯାସ୍ଥ 2୯୩ 
କନ୍ଦାକାର୍‌ ମଲ ୨୫୬ କଲ୍ପିକାନୟସ୍ତନ ୯୪ 
କନ୍ଦାକ୍ପତ୍ତ ୨୫° କାଣ୍ଡର ଆଭ୍ୟନ୍ୁର୍‌ଣ ଗଠନ ୯୩୫୧୯୪୨ 
କଭ୍ରକା ୬2୫୮ କାଣ୍ଡର କୃ୍୍ତରଚୂକ୍ତ ୯୪୬ 
କବ୍ରକ ୨୪, ୬୮ କାର୍ଲେଲସ୍‌ ଲ୍‌ନସ୍ତୃସ୍‌ ୭ 
କବଲ କାଲ୍‌ ୧୭୧, ୧୭୭ କାଲ୍ଭୁନ୍‌ ୪୩ 
କବ୍ରକ ମୂଲ ୫୩୮ କାଲ ସିଅମ୍‌ ଅକୁସ୍ସାଲେଶ୍‌ ୭° 
କବ୍ରଳ ସୃନ୍ଦ ୧୭୧, ୧୭୬ କାଲ ସିଅମୂ କାଙ୍ୋଳେଝ୍‌ ୭୧୯ 
କର୍‌ଭ୍ତଲାକାର୍‌ ଯୌଗିକ ନ୍ଦ ୨୧୬ କଣ୍ଠଡଳ ୪୭, ୪୭୧-୪୭୧ 
କରଣିରୁଲ ୨୮୫ ତ୍ରୀଝପଉଙ୍ଗଗ୍ଟରେଜୀ ଦୁଭ୍ରିଦ୍ର ୨୮୮, ୫୩୪ 
କର୍କ ୯୪୮ ଚ୍ରୀଃ ଗଗଵଗଣ ୩୫୬୨ 
କ୍କ ବବର୍ବତ୍ନୀ ୪୭, ୯୫୭ କ୍ରଃ୍ରେଜ୍ୀ ୫୩୪ 
କଲମ୍ଭ ବ୍ବଶ୍ର ୪୧ ୨୪୧୯୪ ଜୃଣ୍ଠିଉ ସ୍ଥବ୍ତକୁ ୩୪୩ 
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ସଙ୍କେଇକ ୫୮୭ 


କୁନ୍ତ୍ବୀରୁଘ ୨୫° କୋଷ-ଭ୍ର୍‌ି ୧୨୬, ୪୮-୪୯ 
କୃଷ୍ଣରୁଡ଼ା ବ୍ରାଣ୍ଡ ୩୯୫-୩୯୮ କୋଷ୍ଠୀସ୍ର୍‌ ଗଠନ ୯ 
କେଶ୍ଠର୍ରନଧ ୧୧, ୩୧୯୭୩୨୧ କୌଶିକ ଅପସାରଣ 2୯୫ 
କୋଷ ୬ ନମବ୍ରସ୍ଥାର ୫୪୬ 
କୋଷ କ୍ଷର୍‌ଉ ଅଦାର୍ଥ ୭୮ ନୋମୋକୋମ୍‌—ଗୁଣସ୍‌ ନ୍ଧ ଦେଖ 
କୋଣ ଇଜୀବକ୍ତ ୪୭, ୫° ଜ୍ଵା୍ମାଇଡୋଖମୋନାସୁ ୮୮୯° 
କୋଷ ଝିି୍ୀ ୫୧ କ୍ନୀର ୩୧୬୨ 
କୋଷ୍ଠଉତ୍ତୁ ୪୭ କ୍ଲୋରେ୍ତ୍ା ୧୧-୪୬ 
କୋଶ ବଞ୍ଜାନ ୧୭ ଷ୍ୀର ୭୯ 
କୋଷ ଛଷ୍ତ୍ଜଳ ୯୪ ଶପ ୨୫୯ 
ଖ 
ଖଣିକ ମ୍ଥଝିକ ୭° ଖଙ୍ଧାବଇକ ୬୬୩ 
ଗ 
ଗଣ୍ଠି ୪୪ ଗୋଘକ ୧୯୯୫ 
ଷ୍ରଚ୍ରଝଲଳ ୩୬୭ ଗ୍ଚ ୪୬ 
ଗୁଚଛମ୍ପମଲ ୨୪୫ ଗ୍ରେଗର୍‌ କୋହ୍ରାନ୍‌ ମେଣ୍ରେଲ୍‌ ୮, ୫୭୬ 
ଗୁଣସ୍ବନ୍ଧ ୫୨ ଗରି ସେରଲ୍‌ ୫୮ 
ଗ୍ରଲ ୨୫୯ ଗୁ କୋଜ୍‌ ୫୭-୫୮ 
a 
o 
ରର୍‌ମ୍ାବମ୍ଥା ୫୪୫, ୫୪୭ ଗ୍ଟଲମୀ ନଲ ୧ ୨୬ 
ରଲନ ୫୧୩୫୧୭ ରିରହୁର୍ଭୁ 2୫୯ 
ରଳଚରଣୁ ୮୮, ୯୬୪ ଗ୍ଟେଲକସ୍ତର୍‌ ୯୮୨ 
ଛି 
ଛୁଦ୍ର ୩୧୪ ଛଦସ୍ତବ୍ରକ ୩୪୧ 
ଛୁଦ୍ଧବନ୍ଧ ୩° 
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#୮୮ ଉଭ୍ଵଦ ବଞ୍ନ ସ୍ତବେଶ 


କ 
ଜନ୍‌ ରେ ୬ ଜାଭ୍ତି ୩୮୫ 
ଜନନ ୧୬ ଜାନ୍ସେନ୍‌ ୪୫ 
ଜଜଜ ବିଦ୍ଯୟା ୧୭, ୫୬୩ କିଳ୍‌ ୫୬ 
ଜନନ ପ୍ରନ୍ଧିୟା ୪୪୯୫୪୯୭ ଜିନ୍‌ ସଂଶ୍ନଷ୍େଣ ୩ 
ଜନନ ସଂଗଠନ ୫୬୮ ଜୀବକ ବ୍ରଷ୍ଵକନ ୧୧୧ 
ଜବା ବ୍ଂଣ୍ର ୪୧୪୪୧୮ ଜଜୀବକ ସୋଜକ ୪୯ 
ଜମ୍ତିର୍‌କ ୩୬୫ ଇଂବକ ସଂକୋରନ ୪୪୩ 
ଜଲ ୫୩ ଜୀବନ ଚନ୍ଧ ୩୭୫ 
ଜଲଜ କୃଭଲିଦ୍ର ୫୨୩, ୫୪୧ ଜୀବନର୍‌ ଦଜବସ୍ପତ୍ତି ୩୬ 
ଜଲ ଷର୍ଵଘଣ ୩୫୩ ଜୀବର୍‌ ଦ୍ରଣେଷନ୍ଧୁ ୯ 
ଜଲ ଗର୍ଚିବହ୍ରନ ୪୪୬ ଜୀବାଶ୍ର ୫୭୬ 
ଜଲୋଭ୍ରିଦ ରମ ୫୪୪ ଜୀବ ସଂଭୁଲନ ୫୫୮ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ୧୨୧୧୨୬ କଜେଳେଡିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍ତସ୍ଵରୃ୨ ୩ 
ଜାଭକରୁପ ୫୬୮ କେବ୍ରୀମ୍ଟ ୭୯ 
ଜାଉକରୁପୀ ଅନ୍ଧୁପାଭ ୫୬୯ ଜୋବ୍ଲୌୋ। ଅଧ-୪୧ 
ଟ 
ଖାନ୍ଧନ୍‌ ୬୯ ଖାବକୁଏଜ୍ ୧୧୯୧ 
ଝିଷୋ ୬୬୭ 
(®) 
ଠେସ ମଲ #9 
ଡ଼ 
ଡାରଜ୍ଇନ୍‌ ୧, ୭, ୫୭୬ ଉମ୍ବକ ରେଣୁ ୧୮୪, ୬୧୧, ୨୧୩ 
ଡ଼ି. ଏନ୍‌ଚ ଏ, ୫୨, ୭୧, ୭୩, ୭୮, ୪୯୩ ଜତମ୍ପରଧାସୀ ୩୧, ୧୮୭-୧୯୮୭, ୧୮-୧୪୯୯ 
ମ୍ପ ୩୩୧ ଉମ୍ପରେଣୁ ୧୭୫ 
ଡିମ୍ପୃକ °= 9°, M୩୬6୭, mmo mmm ଉିମ୍ପସାଧ୍ବନ୍ଦ mon 
ଉମ୍ପଗୋଲ ୧୭୪, ୨୧୩ ଞମ୍ପାଶସ୍ତ ୩୨୭ 
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ରାଲକ ୬୨୩୧ 


ଭଭାଲ୍ତବମୂଲ ୨୪୫ 
ଭୁଷ୍ଣ ୩୫ 


ଥୁଓଙ୍ରାସୁଃସ ୪ 


ଦଲମଣ୍ଡଲ mot, Me oO MKC 
ଦାଡ୍ତମ୍ତଲ ୩୬୭୫ 

ସ୍ରୀ୍ତିକାଲଭା 2୧, ୫୦୯-୫୧୬୨ 
ଦୃଭୂପେଶୀ ୧୧୭ 

ଦୃଣ୍ଯରୁପ ୫୬୮ 

ଦୁଣ୍ଯରୁଷୀ ଅଲ୍ଲପାଭ୍ତ ୫୬୯ 
ଦ୍ୁନାମ ଷରର୍ତ ୭ 


ଧଜକନ୍ଦ ୬୬୭ 
ଧର୍‌ଅପାଲୁବଶ୍୍‌ୀ ୨୧୩ 
ଧାଉବଲବଣ ଣୋଶ୍ରଣ ୪୪୯ 


ଜଗ୍ପସ୍ତୀଜ୍ଭୀ ୨୪, ୬୬୭ 
ଲଃ ୩୬୧ 

ଜମ୍ବିଭ ୨୬୭୧ 

ଜଲିକାକ୍ଷ ୨୬° 
ନାଇଞୌୀକରଣ ୮୫ 
ନାଇ୍ତୋଜେନ୍‌ ବ୍ବନ୍ଧକ ୮୭ 
ଜାଗେଲ୍‌ି ୪୭ 


ସକ୍କେଉକ ୫୮୯ 


ଚତ 


ତ୍ଵଣ ବଂଶ ୪୨୪୪୨୮ 
ଭୃକ୍‌ଷେଣୀ ଗ୍ରସ ୯୧୨ 


ଅଥ 


ଦ୍ଦ 

ଦ୍ଧିବାଗ୍ମିକ ୨୫୪୯ 
ଦ୍ଧିବାଗ୍ପିସ୍କୀ ୨୬ 

ଦ୍ମିକ୍ତାସ୍ସୀ ୩୧୩ 

ଦୃତ ଣଷନ୍ଧୀ ୨୪, 2୨୭ 
ଦ୍ଧିସକର ଗସ୍ଵକ୍ଷଣ ୫୬୯ 
ଦ୍ଧିଂସମ୍ଭାସ୍ଳ ୩୫୬ 
ଦ୍ଧିସ୍ବୀମଭକ୍ର ୧୩୨ 


ଧ 


ଧାନ୍ଯାକ୍ସଭ୍ତ ୩୫୪ 
ଧାବକ ୨୬୯, ୨୭୩ 


ନ 
ଜାମ ପ୍ରତ ୨୮୭ 
ନଧାମୁ ୫, ୪୧ 
ନ୍ନ୍ଯଙ୍ଗି ୫୨ 

ଲଲ୍‌ମ୍ପ ୯୭୮ 

ନ୍ଯଷ୍ଣି ୪୭, ୫୬ 
ନ୍ୟଣ୍ମିକାମ୍ପ ୫୯୬୪ 
ନ୍ଯଙ୍ଗି ଛଗ୍ଵଜନ ୧୧ 
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୫୯୦ 


ପକ୍ଷ ଶିରଗ୍ଵଲ ୬୨୮୫ 

ପକ୍ଷଲ ଯୌଗିକ ପନ୍ଦର ୬୯୯ 
ପନ ୨୭୧୬୮୪ 

ପନ୍ବ କଣ୍ଟାକ ୨୮୬ 

ପଞ୍ଦ ବରଳ୍ୟାସ୍ର ୨୯୪୬୯୮ 
ଷନ୍ମୂଲ ୨୭୬ 

ପନ୍ଧର୍‌ ଅଭ୍ଯଲ୍ପସ୍ଵଣ ଗଠନ ୧୫୭-୧୬୧ 
ପନ୍ଷର୍‌ ଚ୍ରେଦତନ ୬୮୯ 
ପନ୍ଧାଇର୍ଵୀ ୨୮୭ 

ପନ୍ଧାଭ କାଣ୍ଡ ୨୬୭୮ 
ଷର୍ପଖାଭ ଙୁରୁଙ୍ସା ୯୮୧ 
ପର୍ନାପଜୀବ୍ୀ ଶ୍ଟସଟନ ୪ 
ପବ୍ନୋଷଇୀସ୍ତୀ ୮୪ 
ପବ୍ନୋପଜଜୀସ୍ତୀ ଶୃସନ୍ତ ୪୭୨୪୭୮ 
ପସ ୨୫୬ 

ଅବଂ ସନ୍ଧି ୨୫୬ 

ପର୍‌ଜୀତ୍ତୀ ୮୪, ୫୩୧ 
ପର୍‌ଷ୍ଟ୍ରୋଜ୍ୀ ୫୨୬୮ 

ପର୍୍‌ଗଣ ୩୪୮୩୫୪ 
ଅଗ୍‌ଵଗ କଣ ୩୧୭, ୩୨୩ 
ପର୍‌ଗଭ୍‌ଭା ୩୧୭ 
ପର୍‌ଚ୍ଛାଦ୍ରକୁ 2 ୨୫ 

ପରିଜୀରକ ୧୭୪ 

ଷର୍‌ପାର୍ଶ୍ଵ ବର୍ଜନ ୫୯୪ 

ପର୍‌ ପୁଷ୍ପ ୩୧୮ 

ପର୍‌ବେଣ ୫୯୪, ୫୧୯ 
ଘର୍‌ବେଣ ବ୍ଞାନ ୧୭ 
ପର୍୍‌ବେଷ୍୍ରକ ୨୭୩ 

ପରିଭ୍‌ ଣ୍ଠ ୨୩୧ 

ପର୍ମୁଖ ୧୯୧ 


ଉଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ ସ୍ରବେଣ 


ଘ 


ଷର୍ଷ୍ତ ୨୭୯ 

ଷର କୁଦ୍ଧ ୯୩୧, ୪୫୬୨୪୫୪ 

ଷର୍ଷ୍ତ ବୃଲ୍ତୁ ୨୭୬, ୨୭୫-୨୭୭୬ 

ମପର୍ଷ୍ତ ମଧ୍ୟ ୯୫୯ 

ଷର୍ଷ୍ଣ ମୋରୀ ୨୫୪୯ 

ପର୍ଷ୍ରରୁଷୀ ଝୁରୁଙ୍ସ୍ୀ ୯୮୯ 

ମର୍ଷ୍ରାସ୍ବିଭ କାଣ୍ଡ 2୬୭୮ 

ର୍ଷ୍ତାସ୍ଗିଭ ବୃନ୍ଧ ୨୬୭୬ 

ଅଲଖା ୧୪୭ 

ଘାଉାଲୀ କୋଣ୍ଠ ୩୩୪ 

ପାମେ୍ତ୍ରା ଅକ୍ତସ୍ଥା ୮୮-୮୯ 

ପାରସ୍‌ ର ୪୩୯ 

ପାଲମଞ୍ତୋଃ ସଂଲ ୩୬୬ 

ପାଶ୍ତର ୫, ୪୧୯ 

ପାର୍ଶ୍ବରର୍ଵସ୍ସ ୨୬୯ 

ପାରଣ ସ୍ଥଳ ୧୬୭, ଏ୬୪ 

ପାଣ୍ଡକ ପ୍ରବଷ୍କତ୍ତୀ ୯ ୯୩ 

ମି. ଏଚ୍‌. ମାନ ୫୪ 

ପିଧାନକ ୧୯୧୨ 

ଡିଷୋ ୩୭୫ 

ପିଣ୍ଡ ଜନକ ୧୭୩ 

ପୀଉ୍ତ ଏକାଲ୍ପର୍‌ଣ ୩୧, ୧୯୬, 2°୧୧, 
A C— IRN 

ପୁଂଧୋସ୍ମୀ ୩°, ୧୭୪, ୯୮୬, ୯୮୭, 
ବ୍ଧ୮, ଧଧଧ 

ପ୍ରଷ୍ପକ me $ 

ପୁଷ୍ଣାଧାର ୩୧୫ 

ପଥଷ୍ତ ଦଲ ୬୭୧ 

ପୁଷ୍ପ ଦଲବ୍ରଜ୍ୟାସ ୩୧୯୫ 

୍ଥଷ୍ଠ ବନ୍ଯା ୩୮ 
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ଗୁଷ୍ପ ରେଖାରନ୍ଧ ୩୩୬୭ 
ପ୍ରଷ୍ଣ ସଙ୍କେଇଭ ୩୩୭ 
ପୁତ୍ଗିସାର ୫୪୫୭, ୭୮ 
ପୂଥକ୍କାତ୍ତବନ ଉତ୍ତୁ ଝ୬୭ 
ଘେଣୀ ୧୧୮୧୬୨୬ 
ପେଣୀ ବରଞ୍ଞାନ ୯୫ 
ଘପେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ୧୨୬୪-୧୨୫ 
ଷଘପୋୋମିଃର୍‌ ୪୫୭ 
ଷୋମ୍‌ ୩୬୭୫ 

ଷଧୋଷଣ ଅକ୍ତର୍ରି ୩ 
ପ୍ରକଃ ଗୁଣଉତ୍ତୁ ୫୬୭ 
ସ୍ତକ୍ସତ୍ତର ସନ୍ତୁଳନ ୫୪୮ 
ସ୍ତକାର୍ତ ୩୮୬୭ 

ପ୍ତଚ୍ଛଦ ସ୍ଥର୍‌ ୬୩୧ 
ସ୍ରଥାଲ ୧୪୯୭ 

ସ୍ରନ୍ମୋଭିଦ ବ୍ନ ୧୭ 
ସ୍ତରପାତ୍ରୀ ୧୯ 


ଫ୍ପି ୯୯୧୩-୨୧୨, ୨୧୮ 

CFଲ M୫9 —M୩୬୮ 

ଫଲକ ୨୭୬, ୨୭୭୬୨୬୮୩ 
ଫଲ ବ୍ରକ୍ଷେପ ୩୬୪୯ 

ଫଲ ମଧାକୁରଣ ୨୪୧-୨୪୬୨ 
ସଲିକା ରଜ ୩୧୧, ୩୨୪୩୨୮ 
ଝଲକ ଶ୍ରୀର୍ଧ୍ ୩୨୫ 

ସଂଲିନ ଫୁରୁଫୁସ୍ତୀ ୯୮୧ 


ବଣ୍ଡ ୩୮୭ 
ବଂଣାଲୁଦ୍ତମ ୫୬୬ 


'ସିଙ୍କେଭକ ୫୯୧ 


ପ୍ରବାଲାଭ ମଲ ୬୧୩ 
ପ୍ତବତ୍ଵତୀ ପେଶୀ ୧୯୦୯୧ ବ୍୩ 
ପ୍ରବିଷ୍ତଚୀ ମୃଦୂଷେଣୀ ୧୧୯୫ 
ସ୍ରଗ୍ବେରଭଭ ଚଲନ ୫୧୫ 

ସ୍ରରରେହ୍ର 22୭, ୩୩ 

ପ୍ହସ୍ କୋଷ ୧୯୫୪୯ 

ସ୍ଥାକୂରକ ପଙ୍ତର ୬୩ 

ସ୍ରାକକର ୧୯୯୧ 

ପ୍ରାଥମକ ସ୍ରବଷ୍କତ୍ତୀ ୯୧୧ 
ସ୍ରାରମ୍ତିକ ନ୍ଯଙ୍ଗି ୮୨୬ 

୍ରାରୁଚିକ ମୃଦୂଷେଣ୍ରୀ ୯୯୫ 
ସ୍ରିସୃଃଲେ ୬ 

ସ୍ରୋଝିନ୍‌¬ପୁଣ୍ତିସାର ଦେଖ 
ସ୍ୋଟିନ୍‌ ସଂଗ୍ତୈେଷଣ ୪୧୧୪୫ 
ସ୍ରୋଞୋପ୍ଟାଜମୁ ୪୭ 

ପ୍ରାଗ୍ସତୁ ୧୩, ୫୧ 

ମୁନୀ ୨୩ 


ସଂ 


ସାଇଖଝୋଙ୍ଥଆୋର୍‌ ୧୭୨୧୧୭୫ 
ସଂାଇୋନ୍ଦୋମ୍‌ ୫୧ ୬ 
ସରୁଗ ୧4୮ 
ଫୁଲର 2୬ 

ସେଜ୍‌ ୭୬ 

ଫ୍ରାଜ୍‌ସିସ୍‌କୋ ରେଡ଼ ୫ 
ଫ୍ରେଡେର୍‌କ ମ୍ଭାଏଶ୍ପର୍‌ ୮ 
ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ୧୨୨ 


ଦକ 


ବଲଳ 2୯୩ 
ବ୍ଲକ ୯୭୭ 
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LAN 


ବର୍ଷଚାନ୍ସବର୍ଷୀ ୨ 

ବଷ୍ପ ବଲସ୍ତ ୯୪୫ 
ବସନ୍ତକାଣ୍ଡ ୯୪୬ 

ବଦଦ୍ଧୃଃ ଅନ୍ତକ ପନ୍ଦଧ ୯୫୭ 
ବଡ଼ଗ୍ର୍‌ମ୍ଭ ୯୯୪ 
ବନ୍ଧକୁ ୧୬୯ 
ବଦୁଗିଗ୍‌ଲ ୬୮୩ 
ବାଉର୍‌ନ୍ତ ୯୪୮ 
ବ୍ରାସ୍ଟୁକୋଵର୍‌ ୯୯୧ 
ବାସ୍ତୁସଗ୍ଵଗଣି ୩୫୩ 
ବାସ୍ତୁପେଣୀ ୯୧୯୬ 
ବାଗ୍ରିକ ୨୫୪ 

ବାଖ୍ରିସ୍ତୀ ୨? 
ବାସଲ୍ତୀକର୍‌ଣ ୫୧୩, ୬୧° 
ବରାଭକା ୯୬୧ 
ବାଦୁଲକା ୧୬° 


ବୀସ୍ତବ୍ରଭ଼କ ୧୩୭, ବ୪୧, ବ୫୧, ବ୫୩, 


୧୭୧, ବ୍ଧ୪, ୨୦୫ 


ବକଲ୍ଟୀ ଗୁଣ ୫୬୪ 

ବଖଣ୍ଡନ ୮୫ 

ବଡ଼ିକ୍କୀସ୍ଟ ବବର୍ ବାବର ଜ୍ଵୀ ଦେଖ 

ବ୍ରପଚସ୍ଟକ ୧° 

ବରର୍କଚକ୍ସାଓ୯ ୯୫, ୯୩୭, ବ୪୩, ବ୪୭, 
୫୪ 

ରିବର୍‌ ୧୯୭ 


ଉଙ୍ଗକ କୋର୍‌ ୧୨୬ 
ଭଉଙ୍ଗଳ ୨୯୩ 

ଉଣ୍ଡୀର ମ୍ରଲ ୬୫୬ 
ଉନ୍ଲ୍‌ ମୋଲ ୪୭ 


ଜ୍ରଭ୍ଵଦ୍ତ ବଞ୍ମନ ପ୍ରବେଶ 


ଛିବ୍ରତ୍ଵିର ୫୭୧ ୫୭୪ 
.ବିବଭ୍ିନବ୍ରାଦ <, ୫୭୬ 
ଛବନ୍ତିନର୍‌ ପକ୍ତଭତ ୫୭୪ 
ଛଭେଦାୟ୍ୁନ ୫୬୬ 

ବସର୍‌ଣ୍ଣ ୫୩, ୪୩୨ 

ସ୍ୀଜ ୬ ୨୫— ୨୩୩ 

ସୀଜନାଭୁ ୬? ୬୭ 

ସୀଜ ବ୍ରିକ୍ଷେପ ୩୬୪୯ 

ସ୍ବୀଜ ରନ୍ଧ୍ 339 

ସ୍ରୀଜାଣ୍ୁ ୬୮-୬୯, ୮୧-୮୬ 
ସୀଜାଣ୍ମ ହୁର୍୍‌ଭୁ ୮୬ 

ସରୀଜାମ୍ପୁଞ୍ଜ ୬୧୯ 

ସ୍ବୀଜୋପାଙକ ୬୩୯ 

କ୍ୁଫନ୍‌ ୫ 

ରୃର୍ତି ମଣ୍ଡଲ ୩୧୯, ୩୧୮୩୧୦ 
ନୁକ୍ରି ୧୧, ୧୩, ୪୯୭୫୦୩ 
ଦୃକିନ୍ଧୟ୍ଟୀମଭକ ୫୧୧° 

ତୃଣ ୨୫୯ 

ରେମମାକାର ୬୪୪ 
ଚେସେରଲ୍‌କ ୭୫ 

ବେରୀ ୩୬୫ 
କ୍ଯାକ୍ଚଝେରଓିସେକ୍‌ ୨୬, ୭୮ 
ବ୍ୟାଧ୍ବଦ୍ରଜ୍ଞାଲ ୧୭ 
ବ୍ରାଇଓସାଇ ଶା ୬୬୭, ୩୧୦ 
ବ୍ଲେକ୍ଣୀ ୧୨୯ 


ତ୍ତ 


ତ୍କଇରସ୍‌—ଭୁଭାଣୁି ଦେଖ 
ଷ୍କଟଙ୍‌ ହେଲ୍‌ମେଣ୍ଟ ୬ 
ଭୁଢାଣୁ ୭୫୮୧୯ 
ଭ୍ୂଚ୍ଛଦ୍ର ୯୧୬ 
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ଭୁସ୍ତାଗସ୍ତୀ ୨୬୪ 

ଭଵଷ୍ପା୍ଷ ୨୬° 

ଭନ ଣକ୍କାଣ୍ଡ ୬୬୭ 
ତୃ,ଣକାଣ୍ଡ ଗ୍ଟେଲ ୨୩୧ 
ତଟ ଣପୋଷ୍ଠକ 2୨୭ 
ଭୃ,ଣବନ୍ଧ ୪୯୫, ୩୬୭ 
ଭଣ ବନ୍ଧନ ୩୨୮ 


ମଞ୍ଜ ୯୪୭ 

ମଣ୍ଡଦ୍ତ ୫୮ 

ମଧଲା ୧୭୭, ୧୪୧ 
ମଧ ଘେଇଁ କା ୪୪ 
ମଧପେଶୀ ପ୍ରସ୍ତ ୧୯୬ 
ମଧାବ୍ରସ୍ଥା ୯୧୬, ୯୧୬ 
ମରୁକ ଜ୍ଭିଦ ୫୬୫ 
ମରୁଭଵିଦ ମ୍ମ ୫୪୬ 


ମସୁ ୧୮୪୧୯୩, ୨୧୭ 


ମଦ୍ରାରେଣୁି ୩୩୨ 
ମନ୍ରାରେଣ୍ୁ ଅର୍ଷ୍ତ ୨୧୯ 
ମହ୍ରାରେଣୁି ପେଃୀ] 2°୪୯ 
ମାଇଖୋକ୍‌ ଣ୍ିଆ ୫୯ 
ମାଇଦନ୍‌ ୮୬ 

ମାର୍‌ ଯୁଗ୍ରକ ସ୍ତମ୍ଭ ୩୬୭ 
ମାଏଣ୍ତର୍‌ ୮ 
ମାୟ୍ୀରନ୍ତାବଣ୍ଡି ୩୪୫ 


ଯଦଧଚ୍ରା ମିଲନ ୫୬୯ 
ସବକ୍ଷାରଜାଜଳ ରଦ୍ଦ ୫୫୪ 
ଷ୍ଣ ଜଭିଦ ୯୮° 
ମୁଗୁକ 9୮ 


ଯୁଗ୍ରକ ସ୍ତ 9D, LO, SRLR— QM 


ସଚ୍ଯେଭକ 


ତୃଣ ବ୍ରଷ୍ାନ ୧୭ 
ଭ୍‌ ଣମ୍ମଲ 339 
ଭ୍‌ ଣମୁଲ ଗ୍ଟେଲ ୨୩୧ 
ତଣାଶସ୍ତ ୧ 


ଭ୍‌,ଣାଶସ୍ତ ପରଚ୍ଧଗ୍ଵ୍‌ ୨୯୧, ୨୩୧ 


ଭୁଣାକ୍ଷ ୨୨୭ 


ମମ 


ମ୍ଭାଲ୍‌ଗିଘି ୪୭ 

ମିନ ମାଇଦବଜ୍‌ ଦେଖ 
ମିଲର ୪୬ 

ଥ଼ଲ୍ତ ପାର୍ଣ୍ଡୀୟ ୨୭୬ 
ନ୍ଥକ୍ତ ବ୍ରଡ଼ିକ ଧୀ 
ମୂଲ ୨୪୪୨୫୫ 
ମୁଲକ ଗୃପ ୪୪୭ 
ମୁଲନୁକୁ ୯୪୯ 


REM 


ମୁଲର୍‌ ଆଉଭୀନ୍ତର୍‌ଵଣ ଗଠଜ ୧୯୪୪୯୧୯୫୪ 


ମୁଲର୍‌ କ୍ରଷ୍ତ୍ର୍‌ ବୃକ୍ତି ୫୪୯୫୭ 


ଲାଉ କନ୍ଦ 2୨୫ 
ମୃଭ୍ତୋଷସ୍ଞୀସ୍ତୀ ୮୪, ୫୩୩ 
ମୃଦୁଷେଶୀ ୯୯୪୧୯୧୯୬ 
ମେଣ୍ଡେଲ ୮, ୫୬୬ 
ମୋଲ ସଲ ୩୬୧ 
ମୌଲଲ ସ୍ରବକ ୩୪୯ 
ମ୍ୟୁକର୍‌ ୧୭୫୧୯୮୧ 


ଯ 


ସ୍ଥିଗ୍ଧକ ଶୁଦ୍ଧଭା ୫୬୭ 
ଥ୍ଥିଗ୍ନକାଧାର ୯୭୮ 


ଥିଗ୍ଗରେଣୁ ୯୧, ୭୫, ୧୭୮ 


ଯୋ'ଗିକ ଘନ ୨୮୪୯ 
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୫୯୪ 


ରବର୍ଝ ବ୍ରାଦ୍ଵଜ୍‌ ୪୭ 

ର୍‌ବର୍ଷ ତୁକ୍‌ ୫, ୪୫ 
ରସହ୍ଜୀଭ ଗ୍ୃୟ ୪୪୧ 
ରସ୍ବାଲ ସଂଲ୍ମ ୩୭୪୩୬୭ 
ରଗାଇବୋକଳୋମ୍‌ ୫୯ 
ରାସାଇଡ୍‌ ୭° 

ର୍ାସ୍ସାୟନକ ଫଂଣ୍ଡେଷଣ ୮୫ 
ରୁଷାନ୍ତର୍‌ଉ କାଣ୍ଡ 2୬୭ 
ରେକିଜ୍‌ ୭୯ 

ରେଡ ୫, ୫୮ 


ଲଜ୍ଯାରନ୍ଥୀ ବଣ ୩୪୯୫, ୩ଧ୮ ୪୧୧ 
ଲବଚ୍ଗ୍ରଣର ବଂଣାଗଭ୍ତି ୫୭୬ 

ଲଶ୍ରନ୍‌ ୬୭୭ 

ମ୍ମମ୍ଭାର୍ଚ୍ଚ ୫୭୫ 

ଲିନସ୍ତ୍‌ସୁଟ ୭, 2୩ 

ଲ୍‌ଝ୍ୀସ୍ବ ଜନନ ୪୯୭ 


ଶର୍କ୍ଚଗ୍ଵ ୫୭ 

ଶିଙ୍ାକାର୍‌ ୨୪୪୯ 
ଶର୍‌ଭ କାୀଷ୍ମ ୯୧୪୭ 
ଖଗ୍ତର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ୯୭ 
ଶ୍ରଲୁ୍‌କ ଦ୩୧ 

ଶିଲକ ପନ୍ଚ ୨୭୧ 
ଶଲୀକା ୩୨୭୬ 

ଶାଖା କଣ୍ଡାକ ୨୫୮, ୨୭୬୮ 
ଶ୍ରାସ୍ବଣ୍ରୀ ପ୍ରଣାଲୀ ୬୬୨ 
ଶିଖା ର୍ଣ ୫୧୫ 
ଶିଜୁ ସ୍ତବକ ୩୪୬ 


ଜଭ୍‌ିଦ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ର୍‌ 


ରେଣୁ ୧୭୭ 
ରେଣୁ କଳଳ ୮୫ 

ରେଣୁ ଧାଜୀ ୧୯୮୪୯ 

ରେଣୁ ପୁ ୧୯୪୧ 

ରେଣୁ ଷର୍ଷ୍ ୯୪୯୫ 

ରେଣୁ ଷେଃୀ ୧୭୨, ୧୭୭, ୯୯୫ 
ରେଣୁ ଷଥେଖୀ ଧାରକା ୧୭୬, ୧୭୬ 
ରେଣ୍ମସ୍ତସ୍‌ ୯୮୧, ୧୯୫, ୨୧୩, ୩୭୪ 
ରେସିମୁ ୩୩୪ 

ରୋେଦ୍ରଣୀ ୨୭୧, ୨୬୬ 


ଲ୍‌ 


ଲ୍‌ଭେଲ୍‌୍ହରୋକୁ ୫, ୩୪, ୪୫ 
ଲ୍‌ଲ୍‌ ବଣ୍ଡ ୪୨୧୪୨୪ 
ଲୁଇ ସତାଶ୍ତର୍‌ ୫, ୪୧୯ 

ଲୋମ୍ଭକୁ ସ୍ତର୍‌ ୯୪୪୯ 

ଲ୍ଲେମ୍ଭ ବଲୟ୍ତ ୩୧୪ 


ଣି 
ଶିମ୍ପ ୩୬୧ 

ଶିମ୍ତି ବଣ୍ଡ ଆ୪୯୫ 
ଶିଗ୍ଵବ୍ତନ୍ଯାସ ୬୮୩ 
ଶୁନ୍ଦାଭ୍୍‌ ରେଣୁ ୯୮୭ 
ଶ୍ରୀ ୩୩୪୯ 

ଶୁ୍ଚୀାକା ୩୩୪୯ 

ଣୈଷାବସ୍ଥା ୯୧୬, ୧୪୩ 
ଶୈବ୍ତାଲ ୨୪, ୨୫, ୨୭ 
ଶୈବାଲ ଅସ୍ତଲ ୨୧୩ 
ଶୈବାଲ ସ୍ତର୍‌ ୧୮୬ 
ଖଣୋଗଷଣ ଅଙ୍ଗ ୬୨୮୮ 
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ଶୃସଳ ୨୮୮, ୪୭୪ 
ଶ୍ବସନ ମଲ ୬୫୨ 
ଶ୍ଟେଭସ୍ସାର ୫୭-୫୮, ୬୭ 


ଷ୍ଟତ୍ରାନ୍‌ଲ୍‌ ମ୍ଚିଲର୍‌ ୪୬ 


ସଂକୋଚୀ ମୂଳ ୨୫୬ 
ସଂଧାର୍‌୍ଣୀ ୯୧୭୩ 

ସଂବ୍ରାସ୍ତ୍ର ମେଣୀ ସଂସ୍ଥାନ ୧୩୬ 
ସଂବେଦ୍ତନା ୯୪ 

ସଂସ୍ଥକ୍ତ ବିଡ୍ତକ ୯୩୬୨ 

ସଂସ୍ଥଗ୍ମଜ ୯୧, ୯୬୭, ୧୭୮ 
ସଂସୋଗ ପେଣ୍ୀ ୯୫୯ 
ସଂଣୋଷ୍ଣ ୪୪୪ 

ସଂସଲଣ୍ତ ବଲ ୪୪୮ 

ସନିସ୍ତର କାରକ ଶ୍ର ୪୭୩ 
ସଳିକୋଷ ୧୬୬ 

ସଞ୍ଚଲଳ ୯୧ 

ସଞ୍ଚଜ ଖାଦ୍ଯ ଅଦ୍ାର୍ଥ ୭୬ 
ସଞ୍ଚର୍‌ଣ ମଘେଣୀ ୬°୧୭ 

ସଚ୍ଛିଦ୍ର ମୃଦୂଯେଣୀ ୧୧୯୬୭, ୯୫୪ 
ସଦଶ ରେଣ୍ମିକ ୧୯୯୭ 

ସର୍ଷିଣୀ ୬୭୬ 

ସଙ୍ାର୍ଚ୍ଚ ମ୍ଭ ୧୩ 

ସତ୍‌ ଣଷୋଷ୍ଷକ 2୨୬ 
ସମ୍ଦଧପାଣ୍ଡକ ନ୍ଦ ୯୫୭, ୧୬୧ 
ସମ୍ୁଗକ ୮୪୯, ୧୬୭ 

ସମ୍ଭ ଛତ୍ତ୍ରଜଲ୍ତ ୯୯, ବୁଟ୍‌ ଠ୪ 
ସମ୍ଚଶ୍ରିଷ୍ତ ୩୪୧ 

ସମ୍ଭଥାଲୀସ୍ତଭା ୧୭୪ 


ସଙ୍କେଉକ ୫୯୫ 


ଶ୍ରେଣୀବଳ ବଦ୍ଯା ୧୫, ୨୩ 

ଶ୍ରେଣୀବଷ୍ଗ ୩୮୫ 

ଶ୍ଵେଷକ ମୂଳ୍ତ ୨୫୪ 

ଷ 

ଷ୍କାଲଲେ ୨୭୬୭ 

ସି 

ସମ୍ଭଥାଲ ୧୭୩ 

ସମ୍ପାନ୍ତଗ୍ଵଲ ମୃଦୂକ୍ଷେଣୀ ୧୧୭, ୯୫୪ 

ସମ୍ମାନ ୧୭୫, ୧୮୮, ୬୧୦, 
SUM, MFu—୩HH, MIC 

ସମ୍ଭାଗୁ ୩୬୧୨ 

ସମ୍ପ ଖୀ ୨୯୫ 

ସରସାକ୍ଷ ୩୬୮ 

ସହୁଜ୍ଚୀବ ତ ୧୯୮୧ 

ସହଙ୍ଜଚ୍ତଭା 2୧୩, ୫୩୮ 


ସହାୟ କୋଣ M୧୍‌ 
ସହୁସୂନ୍ଦ ଏ.) 


ସାଇକାସୁ 2୧୬୬୧୭, ୨୧୯୮ 
ସାକାରେମାଇସିସ୍‌ ର୍କ ଦେଖ 
ସ୍ପାର୍ୟୀ ୩୬୧ 

ସିଲ୍‌କା ୭° 

ମଘୁସାର କଣ୍ଠନକଣ୍ଠନ ଦେଖ 
ସୃୂର୍ଯ୍ୟମୂଖୀ ବଂଶ୍ଡ ୪୧୮୪୨୧ 
ସୃଷ୍ଷରେଣୁ ପର୍ଥ୍ତ ୨୧୯ 
ସୃ୍ଷରେଣୁି ପେଖୀ 2୧୪ 
ସୋଷାସୀ ସଂମ୍ଥଗ୍ଧଳ ୧୬୮ 
ସୋର୍‌ସ ୯୪୯୫, ୨୧୪୯ 
ସୋରଡ଼ିସ୍କା ୧୮୬ 

ସୋରିଷ ବ୍ଂଣ୍ମ ୩୪ ୨—୩ଧ୯ ୪ 
ସ୍ପଭଃ କନନ୍ତ ୫,୩୬ 
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୫୯୭ ଉଭିଦ ବକଞ୍ାନ ସ୍ରବେଣ 


ସପଭଃ ରଲନ୍ନ (୫୧୪ ସ୍ଥଲକ ଜୃଭ୍ଵିଭ ୫୬୩, ୫୬୨୫ 
ଯ୍ପୟ୍ପଂମ୍ୁଷ୍ଣ ୮୪ ଯୁଲକୋଣ ପେଣୀ ୯୧୭୬ 
ମ୍ୁଷ୍ତେତ୍ଚୀ ୫୬୮ ସ୍ଲେଦ୍ନସାର ୫୮, ୬୮ 
୍ଥାଧୀନ ପ୍ରତ୍ଠବ ଉତନ୍ଗ ୫୭୧° ସ୍ପେଦ୍ରାମ୍ପ ୫୮ 
୍ଥାନୁ ୪୭ ଖାଇରୋଗାଇର୍‌ ୧୬୬୧୯୭୨ 
ସ୍ାଇଡେନ୍‌ ୪୭ ମ୍ଥାଲ୍ମଞ୍ଜାନ୍ନ ୫, ୪୧ 
ସ୍ରମ୍ଭୁମୂଲ ୨୫୧ ଖ୍ରୋ୫ଲ ୯୮୯-୪୯୧, ୧୪୯୭ 
ସ୍କ ଧାସ୍ପୀ ୧୭୩ ସ୍ପଫୋଝକ ଫଲ ୩୬୧ 
ସ୍ରୀ ଫଲ୍‌ : ୩୧ ୬ ମ୍ଟୋ୫ଜକ କୋଝର୍‌ ୯୬୬ 

ହୂ 
ହ୍ୁଂସଗଛ ଗଲ୍‌ ୩୭ ହୁକ୍‌ ୫ 
ହୁକ୍ସଲେ ୬2 ହ୍ରେଲ୍‌ ମଣ୍ଡ ୬, ୩୭ 
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